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Paleofauna de vertebrados
registrada na Formacdo Santana (Cretaceo),
Bacia do Araripe, nordeste do Brasil

Vertebrate paleofauna
described for the Santana Formation (Cretaceous),
Araripe Basin, northeast of Brazil

ALESSANDRA D. S. Boos'
& CRISTINA SILVEIRA VEGA!

A Bacia do Araripe é a mais extensa das bacias cretdcicas interiores
do nordeste do Brasil e estd localizada na parte central do Planalto da
Borborema, estendendo-se pelos estados do Ceard, Pernambuco e Piaui.
Na sua geomorfologia se destacam a Chapada do Araripe e o Vale do
Cariri (AsSINE, 1992; Aral et al. 2004).

Os primeiros trabalhos geoldgicos sobre aregido foram publicados no
inicio do século passado, sendo o de SMALL (1913) um trabalho pioneiro
que dividiu o registro sedimentar da bacia em quatro unidades (ASSINE,
1992). Entretanto, a divisdo litoestratigrdfica consagrada é a de PONTE e
APP1(1990), caracterizada por oito formacdes, da mais antiga para a mais
recente: Mauriti, Brejo Santo, Missdo Velha, Abaiara, Rio da Batateira,
Santana, Arajara e Exu. As quatro ultimas formagdes fazem parte do
chamado Grupo Araripe, enquanto as demais (exceto Mauriti) integram
o Grupo Vale do Cariri (PoNTE & Appr, 1990).

A Formacdo Santana aflora na parte inferior da Chapada do Araripe
e estd subdividida em trés Membros: Crato, Ipubi e Romualdo (Brito,
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1975; ARral et al. 2004). Em VALENCA et al. (2003) encontra-se uma
proposta de classificagdo litoestratigrafica modificada da anteriormente
mencionada, de forma que a Formagdo Santana é elevada a categoria de
Grupo, composto por cinco formagdes: Rio da Batateira, Crato, Ipubi,
Romualdo e Arajara. Apesar desta classificacao estar se popularizando,
o presente trabalho adotou a divisdo cldssica proposta por PONTE & AppI
(1990).

Em relacdo a preservagdo do material f6ssil, no Membro Crato, onde
os depdsitos evidenciam um ambiente lacustre, os espécimes estdo
normalmente preservados comprimidos. No Membro Romualdo,
formado por depdsitos que denotam um grande corpo de dgua salgada,
mas ndo um mar aberto, os espécimes estdo preservados em trés
dimensdes, muitas vezes com fossilizagdo de partes moles (KELLNER,
1998). Devido a abundancia e a qualidade dos fosseis encontrados na
formacdo, esta é considerada um Lagerstditte, ou seja, um local com uma
quantidade de fésseis acima do normal (Konzentrat-Lagerstdtten) ou
cujo estado de preservacdo dos fosseis € excepcional (Konservat-
Lagerstiitten) (MAISEY, 1991; BOTTIER ef al., 2002).

Coprolitos, microfdsseis, insetos, aracnideos, crustdceos, moluscos,
estromatélitos, peixes, anuros, pterossauros e dinossauros sao alguns
exemplos de material f6ssil encontrado na Formacg@o Santana (MAISEY
1991; ARAI et al. 2004).

Geocronologicamente, os dep6sitos da Formagdo Santana sdo datados
do Cretdceo Inferior, entre o Aptiano Superior e o Albiano
(aproximadamente 112 milhdes de anos), de forma que o Membro Crato
contém a seqiiéncia Aptiano Superior-Albiano, o Membro Ipubi
provavelmente corresponde ao Albiano Inferior-Médio e o Membro
Romualdo ao Albiano Médio-Superior (MaIisey, 1991; BertHOU, 1994;
INTERNATIONAL COMMISSION ON STRATIGRAPHY, 2009).

MATERIAL E METODOS

Um levantamento bibliografico extensivo sobre os vertebrados da
Formagao Santana foi realizado, utilizando a base de dados GEOREF
como principal referéncia para a busca de publicacdes sobre o tema .
Alguns artigos foram localizados a partir de citacdes em outras fontes
(livros e periddicos) ou pela indicacdo de pesquisadores da drea.

A partir das informacdes coletadas, foram gerados graficos e tabelas
que resumem vdrios aspectos dos achados de vertebrados na Formacao
Santana. Entre estes aspectos destacam-se o nimero total de tdxons
descritos (Tabelas 1, 2 e 3) e a percentagem de ocorréncia dos principais
grupos taxonomicos (Fig. 1).
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RESULTADOSEDISCUSSAO

Conforme olevantamento bibliograficorealizado, foramidentificados
para a Formacgdo Santana, at¢é o momento: dois géneros de
Chondrichthyes, vinte e seis géneros de Osteichthyes (sendo dois
Sarcopterygii e os demais Actinopterygii, ver Tabela 1), trés géneros de
Amphibia, cinco géneros de Testudines, dois géneros de Squamata, trés
géneros de Crocodylia, quatro géneros de Dinosauria ndo-avianos
(Tabela 2) e dezesseis géneros de Pterosauria (Tabela 3).

Os totais obtidos para cada grupo taxondmico ndo incluem os
individuos classificados como indeterminados e os materiais descritos
para o Membro Ipubi, j4 que neste dltimo foram encontrados até o
momento espécimes muito fragmentdrios para que permitissem uma
identificacdo em nivel genérico (DENTZIEN-DI1as et al. 2010; OLIVEIRA ef
al. 2011). Assim, atualmente existem 61 géneros de vertebrados
descritos para a Formacao Santana, distribuidos entre os membros Crato
e Romualdo. Os grupos que se destacam s@o Osteichthyes e Pterosauria,
correspondendo aproximadamente a 70% de todos os géneros de
vertebrados descritos para este depdsito (Fig. 1).

E importante ressaltar que nao foi considerada, neste trabalho, uma
andlise aprofundada de cada tdxon, observando sua validade em nivel
taxondmico. Provavelmente, alguns géneros ou espécies descritas
correspondem a sinonimias ou tdxons invalidos, porém uma avaliacao
deste tipo para cada tdxon ndo era o objetivo do presente trabalho. De
qualquer forma, isso ndo alteraria significativamente a percentagem de
tdxons descritos, sendo que os fésseis de Osteichthyes e Pterosauria
continuariam a ser os mais abundantes na formacao.

Outra informacdo que pode ser extraida dos fésseis da Formagdo
Santana é de cunho paleoecoldgico, pois 0 ambiente era relativamente
fechado, ou seja, com comunicagdo restrita e temporaria com o oceano
Atlantico diminuindo o efeito de fatores como migragdes. Isso permite
ainda, comparagdes com a hierarquia tréfica que existia em outras
localidades, como j4 realizado por MAISEy (1994) entre os peixes de
Solnhofen (Alemanha) e os da Formagao Santana.

Os vertebrados da formacao levaram, em alguns casos, a proposi¢ao
de novas categorias taxondmicas superiores, como Susisuchidae
(Crocodylia), Anhangueridae e Tapejaridae (Pterosauria). Por outro
lado, apesar de certo endemismo, alguns dos tdxons ja foram reportados
em outras localidades do mundo: Mawsonia na Africa ocidental e
setentrional; Araripesuchus na Argentina (Formac¢do Rio Limay) e na
Africa ocidental (Maisey, 1991; BerTint & CarvarLHo, 1999); A
Formacao Santana, mesmo depois de quase duzentos anos das primeiras



122 Acta Biol. Par., Curitiba, 40 (3-4): 119-127.2011. 2011.

Tabela 1. Taxons de Chondrichthyes e Osteichthyes da Formacdo Santana, sua ocorréncia
ou auséncia nos membros Crato Romualdo. Fonte dos dados: Maisey (1991); KELLNER &
Campos (1999)e Fara et al. (2005) e MARTILL, BECHLY & LOVERIDGE (2007) . Outras referéncias
utilizadas encontram-se ao longo do texto principal. A taxonomia de clados superiores ¢
baseada em THE PALEOBIOLOGY DATABASE (2010).

TAKON Claco superiar 1 Clado superior 2 Crato Romualdo

lansan bewrleni (Sartos, 1968) Chondrichthyes Elasmatranchi X
Tribodus limae Brito & Ferreira, 1983 Chondrichthyes Elzsmobranchi X
Aravipelepidotes tempards (Agassiz, 1841) Osteichthyes Actinopterygii X
Araripelepidotes sp. Osteichthyes Actinopteryii *

Araripichthys castithel Siva Santos, 1835 Osteichthyes Actinapteryoii X
Azelrodichthys aravipensis Maisey, 1936 Osteichthyes Sarcopterygi X
Azeirodichthys sp. Osteichthyes Sarcopterygi x

Beurienichthys auriciriensis Figueiredo & Galla, 2004 Osteichthyes Actinopterygii ®
Brannerion fatum (Agassiz, 1641) Osteichthyes Actinapteryoi X
Brannerion vestits Jordan & Branner, 1986 Osteichthyes Actinopteryi X
Butlichttys santanensis Mayrinck, Brito & Ctero, 2009 Osteichthyes Actinopteryii X
Calamapleuris cylindricts Agassiz, 1541 Ozteichthyes Actinapteryoi X
Cladocycivs gavdner] Aysssiz, 1541 Osteichthyes Actinopteryi ® X
Cratoamia gondwanica Brito, Yabumato & Grande, 2008 Osteichthyes Actinopterygii x

Dastilbe crandalli Jordan, 1910 Osteichthyes Actinopteryii *

Gonorhynchiformes indet. Osteichthyes Actinapteryoii X
lemanja palma Wenz, 1939 Osteichthyes Actinopterygii X
Lepidotes sp. Osteichthyes Actinopterygii x

Lepidates wenzae Brito & Gallo, 2003 Osteichthyes Actinopterygii ®
Mawsoniz brasiliensis Yabumato, 2002 Osteichthyes Sarcopterygi X
Mawsoniz gigas Woodvward, 1907 Osteichthyes Sarcopterygi X
Neoproscinetes penatvai (Silva Santos, 19700 Osteichthyes Actinopteryii X
Notelops brama (Agassiz, 1841) Ozteichthyes Actinapteryoi X
Notelops sp. (tocon & em Maisey, 1991) Osteichthyes Actinopteryi X
Obaichthys decoratus Wenz & Brito, 1992 Osteichthyes Actinopteryi X
Obaichthys faevis Wenz & Brito, 1992 Osteichthyes Actinopteryii ®
Oshunia brevis Wenz & Kelner, 1956 Ozteichthyes Actinapteryoi X
Clshumia sp. (taxon & em Maizey 193171 Osteichthyes Actinopterygii X
Cahuniz =p. (tavon B em Maisey 1991) Osteichthyes Actinopterygii X
Faraelons cearensls Siva Santos, 1871 Osteichthyes Actinopterygii ®
Piacidichthys bidorsalis Brito, 2000 Osteichthyes Actinapteryoii X X
Rhacolepls bucecalis Agassiz, 1844 Osteichthyes Actinopterygii X
Rhacolepls defiores d'Erasma, 1938 Osteichthyes Actinopteryii X
Santanaclupea sivasantoss Maisey, 1993 Osteichthyes Actinopterygii ®
Santanasalmo elegans Galo, Figueiredo & Azevedo, 2009 Osteichthyes Actinopteryi X
Santanichthys diasii [ Siva Santos, 1958) Osteichthyes Actinopteryi X
Santanichthys sp. Osteichthyes Actinopteryii *

Tharrhias araripls Jordan & Branner, 1908 Ozteichthyes Actinapteryoi X
“idalaminae indet. Osteichthyes Actinopteryii X

Winctifer araripinensis Silva Santoz, 1994 Osteichthyes Actinopterygii X
Winctifer comploni (Agassiz, 1641) Osteichthyes Actinopteryii ®
linctifer fongirostrls Santos, 1990 Osteichthyes Actinapteryoii X

expedi¢des, continua a fornecer farto material para estudo, o que
demanda constantes revisdes do material ja descrito. Tais estudos
fornecem maior detalhamento acerca do paleoambiente da Bacia do
Araripe e da paleobiogeografia dos principais grupos de vertebrados.
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Tabela 2. Tdxons de vertebrados da Formacdo Santana (excluindo Osteichthyes,
Chondrichthyes e Pterosauria), sua ocorréncia ou auséncia nos membros Crato e Romualdo.
Fonte dos dados: Maisey (1991); FrRey & MarTiLL (1995); Naish, Martill & Frey (2004);
OLIVEIRA (2007); MARTILL, BECHLY & LOVERIDGE (2007); FiGUEIREDO & KELLNER (2009) € BAEZ,
Moura & GoOMEZ (2009). A taxonomia de clados superiores é baseada em THE PALEOBIOLOGY
DataBase (2010).

TAXON Clado superior 1 Clado superior 2 Crato Romualdo
Araripbnynus placicial Leal & Brito, 2008 Amphibia Anura H
Cratia gracilis Baez, Moura & Gomez, 2009 Amphibia Anura H
Ewnycephalella alcinae Baez, Moura & Gdmez, 2009 Amphibia Anura H
Fipimarpha? indet. (MPSC-Am 8823 Amphibia Anura H
Aranipermys barretol Price, 1973 Testudines Pelomeduzoides H X
Araniperys atun Fielding, Martill & Naish, 2005 Testudines Pelomeduzoides H
Aranipermys sp. (MM 4893-V) Testudines Pelomeduzoides H
Brasiiermys fosal Lapparent de Broin, 2000 Testudines Felomedusoides x
Caririemysviletae, Qliveira & Kellnar 2007 Testudines Pelomeduzoides X
Crarachelys placidol Gaffney, Campos & Hirayama, Testudines Bothremydinura X
Euraxamys eisswaini Gaffney, Tang & Meylan, 2006 Testudines Pelomeduzoides H
Podocnemidaidae indet. Testudines Pelomedusoides %
Santanachelys gaffneyd Hirayarna, 1893 Testudines Chelonicidea ®
Ofincialacerta brasiliensis Evans &Yabumoto, 1998 Lepidosauria Squamata H
Tijubing ponte] Bordim-Janior & Margues, 1997 Lepidosauria Squamata H
Cf Araripesuchus (SMNK PAL 8404) Crocodylia Matosuchia H
Aranipesuchus gomesi Price, 1958 Crocodylia Matosuchia X
itasuchus camposi (Kellner, 1987) Crocodylia Matosuchia X
Susisuchus anatoceps Salishury, Frey, Martill & Crocodylia Mesogucracodyli H
Angaturama limal Kellner & Campos, 1996 Dinosauria Spinosauridae X
Irritator chalfengen Madill et al,, 1995 Dinosauria Spinosauridae X
Mirischia asymmetrica Naish, Martill & Frey, 2004 Dinosauria Coelurosauria x
Oviraptosauria? (SMNS 59203) Dinosauria Coelurosauria X
Santanaraptor placidus Kellner, 1994 Dinosauria Coelurogauria X
Spinosauridae indet. (MM 4818-v) Dinosauria Spinosauridae X
Enantiomithes? Indet. Dinosauria Aves b
AmP:“b‘a Chondrichthyes

3%

Crocodylia
Testudines
8%

Osteichthyes
o

Fig. 1. Percentagem de ocorréncia dos grupos de vertebrados descritos até o momento para
a Formac@o Santana, na Bacia do Araripe. A percentagem leva em conta a quantidade de
géneros ja descritos para cada grupo, sem avaliar a validade deles em nivel taxondmico
(sinonimias, supressodes).
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Tabela 3. Téxons de Pterosauria da Formacgdo Santana e sua ocorréncia ou auséncia nos
membros Crato e Romualdo. Fonte dos dados: KELLNER E Tomipa 2000, complementado por
FRrEY et al. (2003); KELLNER (2004) , VELDMEDER (2006), KELLNER & Cawmpos (2007) e The
Paleobiology Database (2010). §considerado Coloborhynchus piscator por VELDMEIJER
(2006). #descrito como Tropeognathus robustus, também considerado Coloborhynchus
robustus por FastNacHT (2001). *considerado Criorhynchus mesembrinus por FASTNACHT
(2001).

TAXON Clado superior 2 Crato Romualdo

Anhanouera araripensls (Wellnhofer, 1985) Anhangueridae K
Anhanguera Diitterscioffi Campos & Kellner, 1985 Anhangueridae K
Anhanguera piacaor Kellner & Tomida, 2000 § Anhangueridae H
Anhanguera tobustys (Wellnhofar, 1987 Anhangueridas i
Anfanguera santanas (Wellnhofer, 1989) Anhangueridas K
Anhanguera sp. (SA0 200602) Anhangueridae K
Araripadactylus debmi Wellnhofer 1977 Plerodactyinidea bt
Araripesaurys castithal Price, 1971 Plerodactylnidea K
Arburdactyius conancioyiei Fray & Marill 1994 Pteranodontoidea X
Brasieoctachyus araripensis Kellner, 1984 Plarodactyloidea? b4 H
Cagtadachyis afrox Leonardi & Borgomanero,  Pleranodontoides i
Cearacactylus? figabuei Dalla Yechia, 1693 Pteranodontoidea K
Coiobotinchus spisberal Veldmeijer 2003 Plarodachyioides K
Lacusovagus magnificens Witton, 2008 Plerodactyinidea b4

Lucoctactylus sinbicks Frey Martil & Buchy 2003 Omithocheiridag b
Santanaciactyius brasiiensis Buisarjé, 1980 Plerodachloides K
Santanaciactyius pricel Wellnhafer, 1985 Plerodachyioides H
“Santanadachyis” aoid Wellnhofar, 1985 Pleradactynidea i
Tapejara welinhofar Kellner 1989 Tapejaridae K
Thaiassodromeys sathi kellner & Campas, 2002 Tapejaridae K
Tropeognathus mesemirinus Wellnhofer 1987*  Anhangueridae bt
Tupandiactyivs imperator (Campos & Kellner 1997) Tapejaridae b

Tupandachyivs navigans Tapejaridae X

{Frey, Martill & Buchy, 2003)

Tupiuara deliradamys Witton, 2009 Tapejaridae K
Tupiuara isonardii Kelner & Campos, 1994 Tapejaridae K
Tuppaiara iongicristatus Kellner & Campos, 1988 Tapejaridae bt
Linwinclia trigonus Martill, 2011 Plerodactylnidea K

A busca de novos materiais, com a descricao de novas formas, além
das pesquisas de campo realizadas na regido, s6 vem acrescentar ao
conhecimento dessa rica fauna cretacica.
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RESUMO

Este artigo apresenta lista os vertebrados descritos até o momento
para a Formacdo Santana, Cretidceo Inferior da Bacia do Araripe,
nordeste do Brasil. A formac@o é conhecida mundialmente pela
diversidade e qualidade dos fésseis encontrados, muitas vezes com
preservacdo de tecidos moles. Dentre os vertebrados, destacam-se
peixes, anuros, tartarugas, lagartos, crocodilianos, pterossauros e
dinossauros. Até o momento ji foram descritos 61 géneros de

vertebrados, dos quais, a maioria sdo peixes € pterossauros.

PALAVRAS CHAVE: paleontologia-vertebrados; Cretaceo; Formagao Santana

This article presents a list of all vertebrates reported until now for
Santana Formation, Lower Cretaceous of Araripe Basin, northeastern
Brazil. This formation is worldwide known by the diversity and exquisite
preservation of fossils, sometimes including soft tissue remains. The
vertebrate fauna comprises fishes, anurans, turtles, lizards, crocodiles,
pterosaurs and dinosaurs. Until now 61 genera of vertebrates were
described, most of them being fishes and pterosaurs.

KEY worbps: vertebrate-paleontology; Cretaceous; Santana-Formation
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