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PREFACIO

A publicacao do ABC DO MEIO
AMBIENTE tem como objetivo fornecer aos
estudantes e ao cidadao em geral informagoes
sobre o meio ambiente, em linguagem mais
acessivel.

Neste sentido, o Instituto de Ecologia
e Meio Ambiente da Secretaria do Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia do Governo do Distrito
Federal, IEMA/SEMATEC, e o IBAMA resolveram
dar inicio a co-edicao de textos elaborados por
seus técnicos, dando, assim, um carater de agao
conjunta a iniciativa.

Com este primeiro livro, Agua, e os
que se seguirao, pretendemos auxiliar estudantes
do 2° grau em seus trabalhos escolares, colocar a
disposicao dos professores temas para discussao
em sala de aula e informar a populagao sobre o
quanto dependemos dos recursos naturais para
a nossa sobrevivéncia.

O IBAMA e a SEMATEC pretendem,
finalmente, que estes textos sirvam como base
para a discussao pela sociedade na defesa de seus
interesses de uso, protecao, preservagao e
conservagao dos recursos naturais.

Celso Martins Pinto
Diretor de Incentivo a Pesquisa e Divulgacdo






APRESENTACAO

E com satisfacdo que apresento esta
publicacao que representa mais uma contribuigao
dos autores no sentido de preencher a lacuna
existente relativa a necessidade de repensar novos
modelos de desenvolvimento, dentro de uma
perspectiva de conservacao e manejo da
biodiversidade.

Neste sentido, os temas abordados
sd0 extremamente adequados: agua, fauna e flora
(biota), ar e a mae terra. A preocupacao dos
autores demonstra que a aventura civilizatéria
humana, ao longo da histéria, tem-se caracterizado
pela luta do homem contra a natureza. Entretanto,
a partir deste século, a humanidade percebeu que
a natureza constitui-se na base fisica de sua prépria
sustentacao e preservacao da vida.

Essa percepcao da dependéncia vital
do homem em relagao a natureza torna dramatico
o entendimento de que a capacidade da natureza
de sustentar a vida humana e fornecer os recursos
e servicos solicitados pelo homem ¢é finita.

A despeito do notavel desenvolvimento
cientifico e tecnolégico alcangado pela
humanidade, o que temos assistido é o
acirramento do processo de degradacgao da
natureza, acompanhado da queda da qualidade
de vida e a manutencao da maioria da populagao
mundial a margem desse tipo de progresso, num
crescente estado de pobreza.



Como resultado, constata-se que a exploragao
desenfreada dos recursos naturais levou ao esgotamento dos
recursos nao-renovaveis e a escassez inclusive dos recursos
considerados renovaveis. Hoje, defrontamo-nos com uma
situagao critica, caracterizada como uma crise multidimensional.

Tanto é que, no intervalo de apenas 20 anos que
separam a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Ambiente
Humano, realizada em Estocolmo, em 1972, da Conferéncia da
Rio-92, foi possivel constatar que os problemas ambientais, antes
locais e regionais, hoje assumiram uma dimensao global. Temos,
por exemplo, as grandes enchentes; os processos de
desertificacao; os problemas resultantes da destruicao da camada
de ozbnio; o efeito estufa e as consequientes alteracoes climaticas
registradas em todo o planeta.

Em face deste contexto, acredito que o governo e a
sociedade civil do Distrito Federal tém a rara oportunidade para
questionar: Qual o tipo de civilizagdo que queremos construir no
DF? Qual o legado sécio-ambiental que pretendemos deixar para
as futuras geragdes? Uma sociedade baseada na concentragao
da renda, da terra e na exploracao desenfreada dos recursos
naturais até a sua exaustao, ou uma civilizacao calcada na
democracia participativa, onde o nivel de vida esteja expresso
na qualidade do ar que respiramos, da dgua e do alimento que
consumimos, e do solo que usufruimos e pisamos.

Por ultimo, gostaria de agradecer ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA, sem o qual nao seria possivel a publicacao desta obra.

Frederico Flavio Magalhaes
Diretor Geral do Instituto de Ecologia
e Meio Ambiente do DF
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AGUA

Ldcia Maria Porréca*

I - O Desenvolvimento Sustentavel

“A humanidade possui a capacidade
de conseguir que o desenvolvimento seja
sustentavel, isto é, de garantir que o
desenvolvimento satisfaga as necessidades do
presente, sem comprometer a capacidade das
geracdes futuras de atender as suas préprias
necessidades. A nocao de desenvolvimento
sustentavel pressupoe limites que, se nao
absolutos, vém impostos pelo estado atual da
tecnologia e a organizacao social dos recursos
ambientais e pela capacidade da biosfera de
absorver o efeito das atividades humanas” (Nosso
Futuro Comum, Comissao Mundial sobre Meio

Ambiente e Desenvolvimento, 1987).

* Quimica com especializacdo em Gerenciamento de Recursos
Hidricos, Planejamento de Recursos Ambientais e Qualidade de
Aguas.
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“O desenvolvimento nao deve destruir os quatro
sistemas bésicos que sustentam a vida no nosso Planeta: a 4gua,
o ar, o solo e os sistemas biolégicos. A Tecnologia e a Organizagao
Social podem ser moldadas e aperfeicoadas de forma a abrirem
caminho para uma nova era de crescimento econémico.”

A agua é um recurso ambiental limitador do
desenvolvimento sustentavel. Embora didaticamente ela seja
estudada como um recurso natural renovéavel e infinito, os estudos
técnicos e cientificos nao demonstram a inesgotabilidade deste
recurso. Em vérias regides do Pais, a 4gua tem sido utilizada em
quantidades superiores ao volume disponivel, gerando problemas
de escassez, ou seja: falta de dgua para atendimento aos seus
usos, como por exemplo, abastecimento doméstico e irrigagao.
A qualidade das dguas também deve ser tratada com relevancia,
pois a poluicdo influencia as possibilidades de sua utilizagao,
principalmente para o seu uso mais nobre, o abastecimento da
populacao.

Além das dguas superficiais, as subterraneas tém sido
objeto de estudos, devido a sua crescente utilizagao, nao apenas
para abastecimento doméstico, pois industrias, propriedades
rurais e até mesmo clubes tém utilizado a dgua subterranea para
suas atividades, na totalidade ou em conjunto com as aguas
superficiais.

A manutencao do equilibrio das disponibilidades
hidricas e o controle da qualidade dos corpos d’agua, ou seja:
da existéncia de um volume minimo e de qualidade de 4gua que
satisfaca aos seus usos ambientais, econémicos e sociais, sao
os fatores preponderantes para o desenvolvimento sustentavel
das Nagoes.

Os rios, os mares e os oceanos nao reconhecem
fronteiras e sao fontes inesgotaveis de vida.
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A &gua precisa ser entendida como um bem finito e
escasso, cuja disponibilidade vem decaindo ao longo dos anos.

E uma substancia e um recurso ambiental, natural,
fundamental a existéncia dos seres vivos em nosso Planeta.

NAO EXISTE VIDA SEM AGUA

- e . . o
II - Distribuicao da Agua no Planeta

A Agua esta presente em toda a biosfera (solo, ar,
seres vivos).

Uma das hipéteses mais provaveis para o
surgimento da agua em nosso planeta esta fundamentada no
fato de que a Terra era uma grande bola incandescente. Durante
o seu resfriamento formaram-se grandes quantidades de vapor
de &gua que subiram a atmosfera. Estes vapores, ao se resfriarem
na prépria atmosfera, transformaram-se em agua no estado
liquido, com formacao das chuvas que originaram toda a massa
de 4gua em nosso planeta. Este fendmeno gerou um ciclo de trés
fases:

* a agua se deslocou da terra, em forma de vapor,
para a atmosfera.

* 0os vapores de resfriaram na atmosfera,
transformando-se em chuvas.

* a chuva retornou a Terra, originando toda a parte
liquida.

O volume total de dgua disponivel no Planeta é da
ordem de 1,5 milh6es de km3.

Deste total, aproximadamente, 97,2% correspondem
a agua salgada, de dificil utilizacao para abastecimento
doméstico, industrial e irrigacao por necessitar de tratamento
especial (como a dessalinizagao) e, na maioria das vezes, de

13
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alto custo. Da &gua disponivel, 2,15% sao encontrados na forma
de gelo e 0,64% sao aguas subterraneas. Apenas 0,0085% do
total existente no planeta esta disponivel como agua superficial,
de maior facilidade para utilizagao.

Arelacao entre a 4gua doce e a dgua total no planeta
pode ser compreendida com a comparagao entre o contéudo de
agua de um dedal e o de uma banheira.

Apesar do grande volume de 4gua existente na Terra,
sua distribuicao natural nao é uniforme. As inundacoes e as secas,
tao comuns no Brasil, sdo caracteristicas da ma distribuicao da
agua e resultam, na maioria das vezes, das condigbes climéticas
e dos processos de evaporagao, precipitagdo e transpiragao
(eliminacao de agua pelo “suor” das plantas).

Os diversos usos interferem nos recursos hidricos,
necessitanto de estudos sisteméaticos sobre a sua qualidade e
quantidade. Em termos quantitativos, podem ser divididos em
consuntivos e nao consuntivos.

Usos consuntivos sao aqueles que interferem na
quantidade de agua disponivel, pois ocorrem com derivagao de
agua ( retirada de agua). Sao eles:

* abastecimento (doméstico, industrial, urbano,
comercial, piblico e dessedentagao de animais);

* irrigacao;
* aquicultura.

Usos nao consuntivos - usos que nao necessitam de
derivagao de agua. Sao eles:

* geracao de energia hidrelétrica
* navegagao

* recreacao, lazer e esporte

* harmonia paisagistica

* pesca
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* lancamento de efluentes
* preservacao da flora e da fauna

* usos ecolbgicos

III - Poluicao dos Corpos d’Agua

As primeiras civilizagbes instalavam-se em regioes
onde havia solo produtivo, bem como as margens de rios e em
locais onde havia 4gua em abundancia. O desenvolvimento das
sociedades dependia de agua para o atendimento de suas
necessidades basicas, como producao de alimentos e
abastecimento doméstico.

O desenvolvimento dessas civilizagbes e,
conseqlientemente, o aparecimento de novas formas de
organizagao social geraram atividades que exigem um maior uso
dos recursos hidricos, tanto para as atividades de subsisténcia
quanto para as econdémicas. Ao longo do tempo foram surgindo
véarios conflitos em funcao do aumento das necessidades de
utilizacao dos corpos d’agua: rios, lagos, aquiferos e outros.

Provavelmente, os primeiros problemas de poluicao
surgiram hé cerca de 7 000 anos, com a fundacao das primeiras
cidades ao longo dos rios Tigre e Eufrates.

Hoje, os problemas de poluicao das aguas sao em
sua maioria caracterizados pelo crescimento urbano, rural e
industrial mal planejado e sua degradacao resulta das formas
inadequadas de utilizacao dos solos e das aguas.

No Brasil, os maiores problemas surgiram na década
de 70, marco do desenvolvimento industrial do Pais.

Tradicionalmente, entende-se por poluigao das
aguas, o lancamento e a acumulagao nas aguas dos mares, dos
rios, dos lagos e de outros corpos d’agua superficiais ou
subterraneos, de esgotos domésticos, despejos industriais ou outro

1S
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material perigoso ou poluente, como substancias com
caracteristicas quimicas, fisicas ou bioldgicas que afetem
diretamente a saide humana e outras formas de vida, as
caracteristicas naturais dos corpos d’agua e a biota aquatica,
ou que venham a lhes causar efeitos secundarios.

A poluigao pode resultar também de fatores naturais,
como chuvas e periodos de estiagem, sendo normalmente
influenciada por fatores climéaticos.

A qualidade das aguas esta relacionada com a
interferéncia dos poluentes nos recursos hidricos e com a
disponibilidade hidrica (quantidade ou volume de agua existente
nos corpos d’agua, numa dada regiao). Ela expressa a
caracteristica quimica, fisica e bioldgica dos recursos hidricos e
o seu estudo é fundamental para avaliagao das suas
possibilidades de utilizacao.

Em certas circunstancias, um corpo d’agua pode ter
caracteristicas qualitativas préprias para um determinado uso e
impréprias para outros. O mesmo acontece com a
disponibilidade hidrica, pois alguns usos necessitam de maior
volume de agua.

No Brasil sao varios os problemas de degradacao
dos corpos d’agua, alguns deles relacionados com:

a) A falta de saneamento bdsico no Pais.

Os esgotos domésticos sao considerados os maiores
poluidores das aguas, resultado do crescimento urbano acelerado
e de tratamento inadequado destes efluentes, em alguns casos
lancados in natura nos corpos d’agua receptores.

b) O lancamento de efluentes industriais ndo devidamente
tratados.

¢) Os projetos de irrigacdo.

Além de provocar a poluicao com agrotéxicos usados
incorretamente, a captacao de dgua para irrigagao contribui com
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a diminuicao da disponibilidade hidrica, podendo impedir a
utilizacao para a prépria agricultura ou para outros fins, como o
abastecimento doméstico.

d) A atividade garimpeira.

Esta atividade é altamente degradadora e poluidora.
As areas de garimpo sao desmatadas e o leito dos rios assoreados
e poluidos por mercurio.

e) O desmatamento.

O desmatamento provoca a degradagao dos solos e
o aparecimento de vocorocas. Os solos ficam expostos (sem
cobertura vegetal) e o material sélido é carregado e depositado
no leito dos rios, provocando assoreamento.

f) A disposicdo inadequada do lixo doméstico e outros residuos
sélidos (sofds, cadeiras) nos leitos dos rios.

Os residuos sélidos, além de poluirem as aguas,
interferem no fluxo natural dos rios provocando enchentes.

g) A exploracdo dos recursos hidricos para fins energéticos.

As barragens construidas, além de modificar o meio
ambiente aquaético, podem poluir as dguas devido ao processo
de putrefacdo da matéria organica que fica submersa (folhas,
arvores), provocando doencas de veiculacao hidrica e
proliferacao de mosquitos vetores.

h) A exploracdo mineral.

i) Os assentamentos urbanos, viabilizados sem infra-estrutura de
saneamento bdsico.

A poluicao da agua cresce com o aumento da
pobreza, uma vez que esta parcela da populagao carece de infra-
estrutura de saneamento basico. Em regiGes pobres, os esgotos
sanitarios e o lixo doméstico sao langados nas aguas sem o
tratamento adequado, provocando sérios danos ao meio
ambiente e problemas graves de saude.

7
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A metade das principais doengas diagnosticadas no
mundo é transmitida através das aguas que, quando poluidas,
possuem condigoes ideais para o desenvolvimento de organismos
patogénicos e portadores dessas doencgas. Entre elas,
encontramos aquelas de veiculagao hidrica ou doencas
transmitidas através da agua (leptospirose, hepatite, célera,
esquistossomose). Anualmente, estas doencas provocam a morte
de 25 milhdes de pessoas, sendo que 60% deste valor corresponde
a 6bitos de criangas, em paises em desenvolvimento. Estes valores
superam o total de mortes ocorridas durante a I* Guerra Mundial.

No Brasil, casos de cdlera e leptospirose sao bastante
comuns, principalmente nas regides mais carentes. As tabelas a
seguir demonstram os casos ja ocorridos (Fonte: Fundagao
Nacional de Satde - Centro Nacional de Epidemiologia).

No Distrito Federal foram notificados 235 casos de
cblera no ano de 1994. Deste total, apenas 7 casos foram
confirmados, sem registro de 6bito, tendo sido constatado que
foram provenientes de outros estados do Brasil.

Dados de Epidemia de Célera no Brasil

(Data:03/05/94)

Ano Casos Nimero de Municipios

Confirmados Obitos Atingidos
1991 2.103 33 92
1992 37.572 462 544
1993 60.340 670 1003
1994 51.356 522 1221
1995 1.453 41 -

Obs: Os dados referentes ao ano de 1994 sao parciais.
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Casos de Leptospirose no Brasil
(Data: 12/04/95)

Ano Casos Nameros de
Confirmados Obitos
1991 3.017 303
1992 2.180 289
1993 1.780 215
1994 2.238 199

Obs: Os dados referentes ao ano de 1994 séao parciais.

- g . . o

IV - Agentes Poluidores ou Poluentes

Os agentes poluidores podem ser divididos em 3
grupos:

* Agentes fisicos
* Agentes quimicos
* Agentes bioldgicos

Os agentes fisicos sao geralmente impurezas sélidas
em suspensao ou precipitadas, como por exemplo, areia e galhos
de arvores.

Os agentes quimicos sao compostos, substancias ou
elementos quimicos, normalmente de caracteristicas toxicas. Entre
os agentes quimicos encontramos os agrotéxicos e metais pesados
(mercurio).

Os agentes biolégicos sdao os organismos vivos
lancados ou que se desenvolvem nos corpos d’agua, geralmente
patogénicos, destacando-se o grupo das bactérias coliformes, que
sao indicativas de poluicao por excrementos, caracterizadas como
coliformes fecais.

19
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MODIFICACAO DE QUALIDADE DE AGUAS
SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

PRINCIPAIS AGENTES DE MODIFICACAO

Meteorolégicas

Agua de
Escoamento
Superficial

Gases soltveis provenientes
de atividades industriais.
Material particulado.
Material arrastado por
escoamento.

Material orgénico em vérios
estagios de biodegradacao.
Microorganismos.
Particulas minerais.
Pesticidas.

FATOR EM AGUAS EM AGUAS
MODIFICADOR SUPERFICIAIS SUBTERRANEAS
Aguas Gases dissolvidos. Gases (O,, CO,, H,Setc.).

Minerais dissolvidos.

Aguas Residuérias
Domésticas

Material orgénico nao
decomposto.

Material organico
parcialmente degradado.
Microorganismos.
Detergentes.

Etc.

Detergentes.

Nitratos, sulfatos e outros
produtos da degradacao.
Sais e ides dissolvidos.
Material orgénico solavel.

Aguas Residuérias
Industriais

Material organico
biodegradavel.

Sélidos inorganicos.
Produtos quimicos diversos.
[6es metélicos.

Material organico nao biode-
gradével e cargas térmicas.

Sais soltveis.
Calor.

Aguas provenientes
de uso Agricola

Sais e ides.

Residuos de fertilizantes.
Pesticidas.

Particulas minerais.
Produtos orgénicos em
decomposicao.

Sais dissolvidos.
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V - Controle Qualitativo e Quantitativo das Aguas

A Resolugao CONAMA 20/86 estabelece uma série
de parametros de qualidade para o controle da poluicao dos
corpos d’agua e indica os valores maximos aceitaveis dos
poluentes, para diversos usos das aguas.

Porém, o conhecimento real da qualidade das dguas
e das disponibilidades hidricas sé pode ser implementado quando
executamos o seu monitoramento. E um processo de observacao
repetitiva, continua e periédica de medigoes da qualidade e
quantidade das &guas de uma regido ou bacia hidrogréfica.

O monitoramento da qualidade das dguas é baseado
em procedimentos de coleta, armazenamento, preservacao e
transporte de amostras de agua, bem como de metodologias
especificas para analise das amostras em laboratério e de
avaliacao, interpretacao e estudos comparativos dos valores
(resultados) analiticos obtidos em laboratdrios.

O monitoramento qualitativo pode, também, ser
realizado no proéprio local de coleta da agua, usando-se
equipamentos de campo, sem haver necessidade de analises em
laboratério.

Sendo assim, quando queremos conhecer a
qualidade das aguas de uma regiao, devemos verificar com os
técnicos dos laboratérios os procedimentos que devem ser
adotados para a coleta, e nao, simplesmente, usarmos uma garrafa
qualquer e enchermos de qualquer forma com a dgua que nos
interessa analisar.

O monitoramento quantitativo é realizado, adotando-
se medigoes hidrométricas, como por exemplo, vazao do corpo
d’agua e medidas dos niveis (altura) das aguas, determinadas
em campo. Em alguns casos, sao instaladas redes telemétricas
com equipamentos automaticos para a determinagao quantitativa,
quando este estudo requer grande nimero de amostras diarias.

21
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Além do monitoramento e da Resolugao CONAMA
20/86, outras diretrizes técnicas sao seguidas para o controle da
degradacéo e poluicao dos corpos d’agua, com destaque para a
avaliacao de impacto ambiental, o licenciamento ambiental, as
acoes de fiscalizacao das atividades que provoquem ou possam
provocar modificagdes nos recursos hidricos, o enquadramento

dos corpos d’agua em classes de usos instituidos pela Resolucao
CONAMA 20/86 e o zoneamento ambiental.

VI - Tratamento de Efluentes Liquidos e das Aguas de
Abastecimento

Os efluentes liquidos e as dguas de abastecimento
devem passar por processo de tratamento para depuracéo e
remocao de impurezas, substancias e compostos quimicos.

Os efluentes industriais e sanitarios devem ser
tratados de modo a adequar sua qualidade, antes de serem
lancados no corpo de agua receptor.

Ja as aguas destinadas ao consumo humano, apés
tratamento, devem possuir caracteristicas fisicas, quimicas e
biolbgicas que atendam aos padrdes de potabilidade.

Os processos de tratamento sao baseados em
métodos fisicos, quimicos, bioldgicos e fisico-quimicos. Os
primeiros sao utilizados para remocao de sélidos flutuantes de
dimensoes relativamente grandes, e em suspensao, bem como
areias, 6leos e gorduras. Os métodos quimicos e fisico-quimicos
eliminam material coloidal, cor, turbidez, odor, acidos, bases,
metais pesados, dentre outros. Ja os bioldgicos sao usados para
decomposicao de matéria organica pela agdo de organismos
aerdbicos, anaerdbicos e facultativos.
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VII - Gerenciamento de Recursos Hidricos

O gerenciamento (ou gestao) dos recursos hidricos
¢é a forma mais moderna de planejamento dos usos das aguas e
controle da sua qualidade e disponibilidade hidrica, com o
objetivo de minimizar ou evitar os conflitos decorrentes do mau
uso dos corpos d’agua.

E um processo de integracao institucional e de
participagao da sociedade nas etapas decisérias sobre as formas
de utilizagao da agua e do solo, quando este tltimo interfere na
qualidade e disponibilidade hidrica dos corpos d’agua
localizados nas bacias hidrogréficas.

E também o conjunto de principios, normas, fungoes
e acOes governamentais que geram medidas de planejamento,
tomadas em conjunto com a sociedade, relacionadas com a
viabilizacao e o controle dos usos dos recursos hidricos, de forma
a garantir uma utilizacdo multipla, otimizada e benéfica dos
corpos d’agua, bem como a sua protecao em termos qualitativos
e quantitativos.

As agdes de gerenciamento devem ser norteadas por
estudos técnicos, medidas administrativas, instrumentos juridicos
e mecanismos financeiros, refletindo agdes de curto, médio e
longo prazos, compativeis com os planos, programas e projetos
de desenvolvimento econémico e social do Pais, assim como com
os ambientais, tendo por meta a distribuicao racional ou criteriosa
da disponibilidade hidrica para os usos consuntivos e a protegao
da qualidade das aguas.

O gerenciamento tem sido instituido por legislagao
especifica denominada Politica e Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

No Distrito Federal, a gestao de recursos hidricos é
estabelecida pela Lei n°® 512/93 que instituiu a Politica Distrital de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e cria o Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal.
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Vérios paises dispéem de tal legislagao. No Brasil,
entretanto, apesar dos esforgos do Governo Federal, evidenciados
desde 1979, apenas em 8 de janeiro de 1997 foi sancionada a
Lei n® 9433 que institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos
e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Porém, alguns estados tém suas legislagoes promulgadas desde

1989.

Esta lei da énfase a 4gua com um bem de dominio
publico, um recurso natural limitado e destaca a necessidade de
serem viabilizados os seus usos multiplos. Ressalta a importancia
de garantir as geragbes atuais e futuras, &gua em qualidade e
quantidade compativeis com os usos a ela destinados.

Esta lei reforca as acoes de planejamento e controle
dos usos das aguas, bem como aquelas de preservacao e
recuperacao dos recursos hidricos.

Outro instrumento legal importante para a protecao
dos recursos hidricos é a Politica Nacional do Meio Ambiente -
Lei n°® 6938/81, que tem por objetivo a preservagao, melhoria e
recuperacao da qualidade ambiental, enfatizando o meio
ambiente como um patriménio puablico de uso coletivo e a
racionalizacao do uso do solo, do subsolo, da dgua e do ar.

A Resolugao n° 20/86, instituida pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente, define os niveis de qualidade das
aguas em funcao dos usos a que se destinam.

- e . e o
VIII - Crise da Agua

A quantidade de dgua disponivel no nosso planeta é
limitada. A 4gua doce esta sendo convertida em um recurso cada
vez mais escasso e valioso devido ao aumento da necessidade
de consumo para diversos usos com implicacoes na quantidade
de agua captada, bem como no volume de residuos nela
lancados, provocando aumento da poluicao.
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Esta situacao se torna cada dia mais critica. As
cidades captam aguas superficiais ou subterraneas para
abastecimento e despejam seus proprios residuos em corpos de
agua que, por sua vez, serao novamente usados, a jusante, por
outras cidades industriais e até mesmo em atividades de lazer e
recreagao.

Ha alguns anos, a diluigao natural dos cursos d'agua
era suficiente para permitir a manutencao de um sistema
satisfatorio, sem poluicao.

Entretanto, nos dias atuais, o crescimento
populacional e industrial evidenciou a necessidade de se tratar
todos os efluentes liquidos antes do lancamento nos corpos de
agua receptores.

Desde o comeco do século, o consumo d'agua tem
aumentado numa proporgao de duas vezes o crescimento
populacional.

Estudos apresentados pela UNESCO indicam
decréscimo do percentual de 4gua doce disponivel por habitante.
As quantidades de dgua extraidas/captadas aumentam devido
ao crescimento populacional e das areas irrigadas, bem como
em razao do desenvolvimento industrial.

Atualmente, a terga parte da populacdo mundial é
atingida por problemas de poluicdo ou de escassez de agua,
devendo este valor dobrar até o ano 2025.

Segundo as previsdes apresentadas em estudos
técnicos, caso nao haja modificagédo no nosso padrao de consumo
e de convivéncia com a 4gua, antes da metade do préximo século,
o consumo de dgua devera superar a quantidade disponivel para
uso, estando prevista para os préximos 50 anos o que
denominamos Crise da Agua.

Para prevenirmos os impactos de usos que
caracterizam a crise da agua, algumas medidas podem ser
tomadas. Os efluentes liquidos, por exemplo, ap6s tratados,

AN
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poderao ser reutilizados e, no caso de industrias, os efluentes
podem ser reciclados e reutilizados na prépria fabrica.

Ha, também, iniciativas isoladas de estocagem das
aguas de chuvas para usos residenciais e que nao dependem de
agua potavel.

Diversos paises adotam procedimentos para reuso
de efluentes industriais e domésticos tratados, destacando-se:

* aplicacao na irrigagao;
* piscicultura;

* lavagem de pisos residenciais, descarga de vasos
sanitarios, lavagem de carros;

* recirculacdo na industria.

A agua é um bem publico, devendo ser reconhecida
a importancia da protecao e preservacao de suas qualidades e
quantidades por toda a sociedade. Cada um de nds tem o dever
de economizé-la, evitando desperdicios e tendo o cuidado de
nao comprometer a sua utilizagdo e as exigéncias de saide
publica. Fechar torneiras quando nao estivermos utilizando agua;
nao deixa-las pingando e usar a 4gua das méaquinas de lavar e
tanques para lavagem de pisos de nossas casas sao providéncias
que podemos adotar para evitar o desperdicio deste valioso
recurso.
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Glossario

Aquifero: formacao geoldgica porosa que contém agua.

Assoreamento: processo pelo qual os lagos e rios vao sendo
aterrados pelos solos e outros sedimentos neles depositados pelas
aguas das enxurradas ou outros meios.

Biota: conjunto dos seres vivos que habitam um determinado
ambiente ecolégico.

Degradacao: deterioragao da qualidade de uma é&rea nos seus
aspectos bidticos (componentes vivos do meio ambiente) e
abidticos (componentes nao vivos, incluindo as condigbes fisicas
e quimicas do meio).

Desenvolvimento sustentavel: modelo de desenvolvimento
que leva em consideracéo, além dos fatores econémicos, os de
carater sociais e ecolégicos, atendendo as exigéncias do presente
sem compremeter as necessidades das geracoes futuras.

Disponibilidade hidrica: quantidade de 4gua existente numa
determinada regiao.

Efluentes liquidos: dguas poluidas e descarregadas pou uma
cidade ou industria. Qualquer tipo de dgua ou liquido que flui de
um sistema de coleta, de transporte ou disposicao final como
estacOes de tratamento e corpos de agua.

Monitoramento: determinacao continua e periédica da
qualidade dos recursos ambientais e da quantidade de poluentes
presentes no meio ambiente.

Poluente: susbstancia, meio ou agente que provoque, direta ou
indiretamente, qualquer forma de poluicao.

Organismos patogénicos: microorganismos que podem
transmitir doencas.

Recurso ambiental: a atmosfera, as dguas, o solo, o subsolo e
os elementos da biosfera.
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Recursos hidricos: as dguas superficiais e subterraneas.

Vocorocas: escavacao profunda originada pela erosao superfi-
cial e subterranea, geralmente em terreno arenoso.
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