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Assunto: Avaliacdo de risco de agrotoxicos para insetos polinizadores e lacunas de
conhecimento.

Origem: Coordenacao de Controle Ambiental de Substdncias e Produtos Perigosos

o desenvolvimento da avaliagao
de agrotdéxicos para insetos
lores no Ibama e lacunas de
ento que necessitam ser
das para a continuacéao dos

Ementa: Historico
de risco
poliniza
conheci

1 - A importancia dos polinizadores

O numero de polinizadores tem sofrido um declinio e ocorréncia e biodiversidade (e em
abundancia para algumas espécies) em escalas locais efregionais no Noroeste da Europa e
na América do Norte conforme indicam levantamemtos realizados nos ultimos anos.
Embora a falta de dados sobre polinizadores nativos pdra a América Latina, Africa, Asia e
Oceania ndo permita estabelecer uma afirmacéo gegial sobre o status regional nesses
continentes, declinios locais tém sido registrados’.

i~

Na maioria dos ecossistemas mundiais, as abelhas sdo gs principais agentes polinizadores®.
Cerca de 70% das plantas cultivadas, que séo utilizg das diretamente para o consumo
humano, tém aumento de produgdo em consequéndia da polinizagao promovida por
animais, principalmente abelhas®. Das 141 espécies dejplantas cultivadas no Brasil - para
uso na alimentagdo humana, produgdo animal, biodiesdl e fibras -, aproximadamente 60%
(85 espécies) dependem em certo grau da polinizagao animal. Estima-se que o valor
econdmico da polinizagio promovida por insetos corfesponda a 9,5% do valor total da
produgéo agricola mundial, considerando-se a producdo agricola de 2005 de 100 culturas
usadas diretamente para alimentagdo humana. Levandlo-se em conta a producéao agricola
brasileira de 2012, estimou-se o valor econémico dafpolinizagao para 44 culturas, que
apresentam ganhos variados com a polinizagdo anirgal, em aproximadamente 30% da
producéo total de 45 bilhdes de ddlares*.

ade, a saude dos polinizadores e a
erra, da poluicdo, da invasao por

Um dos fatores que ameagam a abundancia, a diversi
provisdo do servigo de polinizagéo - além do uso da
espécies exéticas e das mudancgas climaticas - € ¢ uso intensivo de agrotoxicos. A
agricultura brasileira é baseada no uso intensivo degses insumos. O uso de agrotdxicos
mais do que dobrou entre os anos de 2002 e 2012, §altando de 2,7 quilos por hectare
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(kg/ha) em 2002 para 649 kg/ha em 2012, uma variacgdo de cerca de 155%°.

2 - O Ibama e os agrotgxicos

O Ibama, por delegagéo flo Ministério do Meio Ambiente, de acordo com as disposi¢oes da
lei n? 7.802, de 1989, é § 6rgdo federal cujo papel no processo de registro de agrotoxicos
¢ avaliar agrotoéxicos, :‘ s componentes e afins do ponto de vista ambiental.

era realizada nenhuma avaliagcao do impacto ambiental dos
es fossem colocados no mercado. O primeiro marco regulatdrio
belecido em 1934, com a publicagdo do Decreto n? 24.114, da
itaria Vegetal do Ministério da Agricultura®. Foi apenas em 1961
incorporado ao controle de agrotéxicos, por meio da edigao do
impactos ambientais desses produtos somente passaram a ser
levados em consideraciab para a autorizacdao desses produtos em 1989, com a aprovagéao
da Lei n? 7.802, instrum@nto legal vigente nos dias atuais. A partir da aprovacéao dessa Lei
d pode ser produzido, exportado, importado, comercializado e
r previamente registrado em 6rgéo federal, de acordo com as
os 6rgaos federais responséveis pelos setores da satde, do meio

No Brasil, até 1989 na
agrotoxicos antes que €
dos agrotoxicos foi estd
Secretaria de Defesa Sa
que o setor de saude fo
Decreto n? 49.974, e og

> agrotoxicos realizada pelo Ibama compreende duas vertentes,
do Potencial de Periculosidade Ambiental (PPA) e a Avaliacao de

fBsse requerida pela Portaria Ibama n° 84, de 15 de outubro de
1996 e pelo Decreto n° §1.074, de 2002, somente comecou a ser implementada de forma
a em meados de 2011, e encontra-se ainda em fase de
entacao. A avaliagdo do PPA se baseia na toxicidade inerente do
ento obtido nos testes laboratoriais. A ARA também se baseia

do de risco ambiental foi priorizado a partir de um conjunto de
a. Nesse ano ocorreram alteracoes de gestdo e foram efetuadas
que contribuiram para que o tema ganhasse importéancia e a

medidas adotadas a épo
as primeiras mudangas
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reavaliacdo de produtos ja registrados com base no rfsco e nao apenas no perigo fosse

considerada prioridade pela direcao do Ibama.

Conjunta n? 17, que instituiu os
| biental dos agrotéxicos. Nessa
tura e casos de contaminacao de
nao-alvo por agrotoxicos, com 0
s registros revisados do ponto de

pbservados em casos ou estudos

Em 2009 o Ibama publicou a Instrucao Normativa
procedimentos administrativos para a reavaliacao a
mesma época o Ibama iniciou o levantamento de lite
areas, corpos hidricos e mortalidade de organismo
intuito de selecionar quais agrotdxicos deveriam ter se
vista ambiental em decorréncia de efeitos adversos
cientificos.

Nesse primeiro levantamento foram selecionados paraf eavaliacdo os ingredientes ativos
Triclorfom e Forato. Com relagéo ao primeiro a empresf registrante nao teve interesse em
aportar os estudos necessarios e, portanto, o registroffoi cancelado por insuficiéncia de
dados para suportar sua manutengao; para o segunto a avaliacao nao foi finalizada
porque a Anvisa concluiu por sua retirada do merc do.

3 - O Ibama, os agrotéxicos e os polinizadores

ados a agrotoxicos foi identificada
es massivas de abelhas, com alta
1as referéncias indicavam que a

o Ibama a entrar em contato com
ritado em varias referéncias, para

Durante a etapa de levantamento de problemas relacio
uma grande quantidade de incidentes relatando mo
ocorréncia de casos no estado de Sao Paulo. Algur
mortalidade era causada por agrotdxicos, e isso motiva
o Prof. Dr. Osmar Malaspina, da Unesp de Rio Claro,
obter mais informacdes. Esse contato possibilitou quejas primeiras evidéncias de efeitos
prejudiciais decorrentes do uso de agrotéxicos no Bragil fossem registradas, e a partir de
entdo outras acdes no sentido de investigar melhor o roblema foram iniciadas.

ersos efeitos prejudiciais da classe
Pires et al., 20167, dentre outros).
linio do numero de polinizadores

Nesse interim muitos estudos cientificos relatando di
de agrotéxicos dos neonicotinoides foram publicados
Concomitantemente aumentavam as evidéncias do de
nos Estados Unidos e na Europa.

Por esse motivo varios paises comegaram a rever sefls esquemas de avaliacao de risco
para polinizadores, em virtude do aumento da preogupacao com o declinio alarmante
desses organismos e as possiveis consequéncias dos dgfeitos subletais dos agrotoxicos as
abelhas - tipo de efeito que até entdo nédo era consfderado nos esquemas existentes,
fazendo com que a atengédo de todo o mundo se voltasge para essa questao. Esse contexto
global favoreceu que a avaliagdo de risco para polinifadores no Brasil tivesse um maior

o
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da a avaliacdo de risco para os outros organismos nao-alvo, tais
os, do solo, aves e plantas.

avango quando comparg
como organismos aquatj

4 - Avaliacao de risco gmbiental de agrotoxicos para polinizadores

Em decorréncia do qug foi brevemente exposto até aqui, desde 2012 o Ibama tem
empregado esforgos patla desenvolver um esquema de avaliagdo de risco de agrotoxicos
para insetos polinizadords, considerando as caracteristicas da agricultura brasileira, a fim
de implementd-lo comlo requisito obrigatério para o registro desses produtos.
Concomitantemente ao desenvolvimento de novos procedimentos, o Ibama também iniciou
a reavaliacio de ingredjentes ativos apontados por diversas pesquisas cientificas como
causadores de efeitos fleletérios em abelhas. A reavaliagao desses ingredientes foi
motivada por conclusdes baseadas em pressupostos de risco.

valiacdo pelo Ibama 3 ingredientes ativos com varios indicios de
riscos para abelhas: Imiflacloprido, Tiametoxam e Clotianidina. Esses ingredientes ativos
encontram-se também m revisdo por outros paises. Vérias restrigoes ao uso desses
produtos no Brasil forar} estabelecidas com base na avaliagao de risco preliminar dessas
substancias para poliizadores. Mais informagdes sobre isso podem ser obtidas no
seguinte endereco:
http://www.ibama.govjpr/index.php?option=com_content&view=article&id=739. O
préximo ingrediente atifo a ser reavaliado em virtude de evidéncias de efeitos adversos
em abelhas é o Fipronil

Atualmente estao em re

Foi em decorréncia desf§e contexto que em 2015 foi criado o Grupo Técnico de Trabalho
(GTT) para discutir pro o‘ bdimentos de Avaliacdo de Risco para polinizadores. Esse grupo €
coordenado pelo Ibamdl e composto por representantes da Academia, da Embrapa, da
Inddstria e também do Ministério do Meio Ambiente. Para a realizagdo das reunioes - que
ocorrem bimestralmentf - o GT conta com o apoio logistico da Associacdo Nacional de
Defesa Vegetal - ANDHF.A missdo desse grupo é propor, com base no conhecimento
cientifico disponivel, umjesquema de avaliagao de risco de agrotéxicos para polinizadores
adequado ao Brasil, quefpasse a ser aplicado de forma obrigatéria como parte do processo
de registro de agrot6xidps e seja capaz de assegurar que o uso dos agrotoxicos seja feito

e ‘ A g 4 : o
de forma a ndo causar danos irreversiveis aos insetos polinizadores.

Em varios paises essa §
Apis mellifera, abelha q
dos insetos polinizado
possibilidade de ser mj{

aliacdo se baseia em testes de toxicidade feitos com a espécie
e é mundialmente utilizada como organismo-teste representante
s por ter ampla distribuigdo, ter a biologia bem conhecida e
ntida e criada em laboratdrio. O Ibama também se baseia nos
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testes com Apis mellifera, embora ainda haja incertezgs quanto a se essa espécie seria o
melhor organismo indicador para proteger as espécids nativas do Brasil. Outros paises
também estio atualmente questionando se o uso de Affis é realmente protetivo para suas
espécies.

0s, que vao, por exemplo, desde o
r organismo-teste para proteger as
estes seriam necessarios até que
leguir implementa-las para reduzir
ativos presentes em ambientes
do, ha ainda grandes lacunas de
uisa para que os procedimentos
oados.

As discussées no Grupo Técnico envolvem vérios topi
questionamento sobre se a Apis mellifera seria o melho
abelhas nativas do Brasil, passando por quais outros
medidas de mitigagdo podem ser utilizadas e como con
o risco de agrotéxicos para insetos polinizadores
agricolas onde é intensivo o uso de agrotoxicos. Cont
informacao que precisam ser preenchidas pela pes
visando a protecdo das abelhas possam ser aperfei

e informacéo, em meados de 2016
posta de Instrugdo Normativa
e agrotdxicos para polinizadores,
nivel atualmente, a qual espera-se

Mesmo diante de incertezas decorrentes das lacunas ¢
foi colocada em consulta publica a primeira prq
estabelecendo procedimentos para avaliagao de risco
construida com base no que se tem de informacéao disp
que seja publicada até meados de 2017.

que a aprovagao de agrotoxicos
a de que efeitos adversos que

Espera-se com a publicagdo da Instrugao Normativ
esenvolvimento das abelhas nao

somente ocorra mediante comprovacgao cientifi
comprometam a sobrevivéncia, a reproducao ou o ¢
ocorrerdao com o uso proposto.

5 - Ciéncia regulatoria

dara tomada de decisao®. Embora a
sociais e econdmicos, a avaliacao

A ciéncia regulatéria consiste na aplicacéo da ciéncia
tomada de decisdo envolva outros fatores, tais como

ambiental de agrotéxicos é uma parte importante da decisao regulatdria e esse processo
depende da existéncia de dados cientificos que suportem as conclusoes sobre uma
determinada situagao, as quais, por sua vez, Ser Lo submetidas a apreciacao dos
tomadores de decisao.

bapel praticamente inexistente nos
do, o avanco de varias industrias
rantes de suas operagoes, incluindo
limentar, entre outros. Assim,
para regular essas atividades era

Antes do século 20 a comunidade cientifica tinha um
processos de tomada de deciséo das sociedades. Con
resultou no desejo do publico em regular aspectos rele
a poluicdo gerada, o impacto sobre a seguranga
legisladores, reguladores e o publico reconheceram q

¥
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necessario haver disponibilidade de informagdes cientificas relevantes.

Ha trés grupos de interegse envolvidos nos aspectos cientificos das decisoes regulatorias®:

« 12 grupo: as equipes dds agéncias regulatorias responsaveis por processos de avaliagao
para permitir ou negar ima autorizagao;

« 22 grupo: as equipes dab indistrias afetadas pelas regulagoes;

« 32 grupo: os cientistas, jndividualmente, bem como suas organizagoes profissionais.

A maior parte da avaliatao se ancora largamente em estudos cientificos gerados por
empresas do setor regulado - ou seja, do 22 grupo - visto que 0 onus de provar que o
produto ndo oferece risch se usado nas condigoes propostas é do interessado em explorar
o mercado.

Do ponto de vista regulafério a harmonizacao de procedimentos é sempre desejada, e por
isso é importante que dlgeracdo de dados siga métodos padronizados e reconhecidos
internacionalmente e §empre que possivel ocorra sob sistemas de qualidade que
assegurem a validadefdos resultados obtidos.

Seguindo essa ldgica,ja maioria das regulagoes voltadas a avaliacao do risco de
substancias e produtos & satde ou ao meio ambiente exige que a realizacao de estudos
sigam as Boas Praticas fle Laboratério - BPL -, que constituem um conjunto de principios
que asseguram a rastrdabilidade dos laudos emitidos por um dado laboratorio. Esse
sistema de qualidadefestabelece critérios e condicdes sob as quais estudos em
laboratérios e campo sdpb planejados, realizados, monitorados, registrados, relatados e
arquivados. As BPL’s tém como intencdo promover a qualidade e validagdo dos resultados
de pesquisas. Em vista disso, recomenda-se formalmente desde 1981 que os principios de
BPL sejam usados pelps paises membros da OECD - Organisation for Economic
Co-operation and Devel ypment. Em decorréncia dessa recomendacéo, foi formalizado o
Acordo de Aceitagao Mfitua de Dados, ou MAD (Mutual Acceptance of Data) onde foi
estabelecido que os daflos gerados por qualquer pais membro, seguindo os métodos
OECD e os principios de§BPL, deveriam ser aceitos por outros estados membros para fins
de avaliagédo relacionadd a protecdo da satide humana e do meio ambiente.

O Brasil, embora nao s¢ja membro da OECD, participa de grupos de trabalho, regimes
e/ou programas, e em2011 aderiu aos atos da OECD tendo como autoridade de
monitoramento o INMETRO. Tal adeséo permite que os estudos realizados em instalagoes
de teste monitoradas | reconhecidas em BPL no Brasil sejam aceitos pelos paises
membros da OCDE e na¢-membros com adesao plena ao MAD. A aceitagao de dados entre
paises tem por objetivo fevitar a duplicidade de testes, reduzir a utilizacao de animais, 0
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tempo despendido e os custos, além de evitar barreiflas nao tarifarias ao comércio de

substancias e produtos.

Assim, os estudos conduzidos no Brasil pelas empresas nteressadas em colocar produtos
no mercado, conduzidos dentro dos principios de BPL glde acordo com protocolos, devem
ser aceitos em outros paises, e vice-versa. Ocorre que os protocolos recomendam a
utilizacdo de organismos padronizados, o que pode regultar em incertezas quanto a que
extensio esses organismos podem ser utilizados comagjsubstitutos das demais espécies.

além do alcance do que pode ser
seriam necessarias pesquisas
grande desafio, contudo, é que,
o regulatério, a geracao de dados
htestem a validade dos dados,
dados cientificos e informagdes
os artigos publicados que sao
sco - gerados pelo 32 grupo de
s regulatdrias -, muitos deles, por
a validacao de seus resultados,

Dessa forma, algumas lacunas de conhecimento estag
exigido pela regulagéo, e para seu preenchiment
independentes desenvolvidas no intuito de sana-las.
conforme explanado até aqui, para ser usado no contex
cientificos deve seguir os padrées minimos que
particularmente quando para um mesmo quesito h
contraditérias. Por esse motivo, embora haja mu
eventualmente interessantes para a avaliacao de 1
interesse envolvido nos aspectos cientificos das deciso
nio terem seguido métodos padronizados que permit
ndo podem ser utilizados para esse fim.

6 - Lacunas de conhecimento

tificadas as seguintes lacunas de
ais impedem que se possa avangar
risco.

Apébs quase 2 (dois) anos de trabalho do GT foram id
conhecimento - ou dividas ainda sem respostas - as q
no desenvolvimento dos procedimentos da avaliagao de

mellifera como substituta das
risco?

Lacuna 1: Quio protetivo é o uso da espécie Api
demais espécies nativas do Brasil na avaliacao dg

hm nos testes de toxicidade feitos
écie ter uma ampla distribuigao
Ainte, geneticamente estavel e ser
4 incertezas quanto a extensao na
ra outras espécies de abelhas na

Os esquemas de risco existentes atualmente se base
com a espécie Apis mellifera, pelo fato de essa es]
geogréfica, ter a biologia bem conhecida, ser abund
facilmente criada e mantida em laboratério. Contudo,
qual essas abelhas podem servir como substitutas p
avaliacao de risco.
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Uma forma de responde
espécies quanto aos asj

a essa pergunta seria comparar Apis mellifera com as demais
ectos determinantes do risco: a toxicidade e a exposigao.

a das ferramentas de comparagao seria a constru¢ao de uma
das espécies a agrotoxicos, e para isso seria necessario,
o de dados de toxicidade para espécies nativas, em especial
s em ambientes agricolas (para informagdes sobre as espécies
D a seguir), utilizando os métodos padronizados e com o registro
dos dados brutos para darantir a rastreabilidade dos dados. A geracdo desse dado para
diversas substéncias - pfincipalmente inseticidas - e para minimamente 5 (cinco) espécies
diferentes testadas co | os mesmos protocolos, seria extremamente util para o processo
de desenvolvimento do procedimentos de avaliagdo de risco em curso. Para um passo
inicial sugere-se a utilizagdo da substancia Dimetoato, ja consagrada como controle
positivo nos testes de foxicidade para abelhas.

Quanto a toxicidade, ul
curva de sensibilidad
minimamente, a geracq
aquelas mais abundants
prioritarias, veja lacuna

a os protocolos padronizados recomendados para a realizagao de
or a lacuna de conhecimento sobre efeitos de agrotoxicos em

O quadro abaixo relacio
testes visando preenc
abelhas nativas:

Dado de toxicidade Parametro |Organismo Protocolo
gerado

Toxicidade aguda por DL Abelhas adultas OECD™ 214

contato

Toxicidade aguda por via |DLs, Abelhas adultas OECD 213

oral

Toxicidade cronica NOEL! Abelhas adultas Em discussao

Toxicidade aguda DL larvas QECD 237

Toxicidade cronica NOEL larvas Em discussao

Estudos de efeito em Efeitos Colonia OECD 75

semi-campo observados

Estudos de efeito em Efeitos ColoOnia EPPO™ 170

condicoes de campo observados

Os métodos da OECD estao disponiveis

ary.org/environment/oecd-guidelines-for-the-testing-of-chemicals-
section-2-effects-on-biotic-systems 20745761.
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Ainda dentro desse topico seria importante ter dados dgtalhados sobre a aplicabilidade ou
nao desses protocolos as abelhas nativas, tais corjo indicacao de necessidade de
adequacio ou demonstragéo de que o método nao é adequado para determinadas espécies,

com os respectivos dados e analises que justifiquem essg conclusao.

s nativas sdo necessarios estudos
ra obtencédo de dados sobre ciclo
ento consumido e preferéncia ou

polen) por adultas e por larvas,
o, etc.

Para a caracterizacao das vias de exposicao das espéci
sobre a biologia das espécies nativas, com destaque p
de vida, peso médio dos individuos, quantidades de ali
maior necessidade de certo tipo de alimento (néctar g
temperatura do ninho, raio de voo, locais de nidificag

belhas podem entrar em contato
de coleta e consumo de néctar e
sferenciais de coleta, bem como
outros materiais utilizados pelas
posicao e utilizar essa informagao

Quanto a exposi¢ao, ou seja, por que vias € meios as
com os agrotéxicos, é importante levantar estimativa
pblen por espécies nativas e quais sao as fontes pr
estimativas de coleta de agua, solo, barro, resinas o
abelhas, para que seja possivel quantificar o nivel de e
nos calculos de risco.

postas a néctar, pdlen e outros
colas?

Lacuna 2: quais sao as espécies de abelha mais e
materiais (agua, barro, resinas) em ambientes ag

zar a exposicdo das abelhas aos
bspécies sdo visitantes florais das
regides de produgao, bem como
vegetacgao nativa dessas areas, se
de visitas e recursos coletados,

Ainda dentro dos dados necessarios para caracter
agrotéxicos sdo necessarios levantamentos de quais
principais culturas cultivadas no Brasil em diferenteg
levantamentos de espécies presentes nos fragmentos de
possivel complementado por informagdes de horari
quantidade de alimento coletado e consumido.

Um primeiro levantamento dessas espécies foi realizadb no Ambito do GT com o intuito de
selecionar algumas espécies prioritarias para maio investigacdo. Esse levantamento
baseou-se em pesquisa bibliogréfica, onde buscou-sefidentificar quais espécies nativas
(ndo-Apis) estariam associadas com os ambientes africolas e, portanto, diretamente
expostas aos agrotéxicos aplicados nas culturas. Osjdados foram compilados em uma
matriz, onde os seguintes critérios foram consideradof prioritarios para o ranqueamento
das espécies:

- distribuicdo geografica
- associagdo com os ambientes agricolas
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- abundéancia nas cdlturas

Foram encontrados dadds para 40 culturas na literatura, e um total de 387 espécies nao-
Apis - tanto sociais comjo solitarias - foram mencionadas. Considerando-se apenas as
espécies registradas emf4 culturas ou mais, foram identificadas 20 espécies sociais e 28
espécies solitarias. Comflbase nesse primeiro levantamento, as seguintes espécies foram
selecionadas para maiofjinvestigagao:

Sociais:

1. Trigona spinipes

2. Tetragonisca angustu
3. Nannotrigona testacefgornis
4. Bombus morio

5. Melipona quadrifasci

6. Melipona scutellaris

Solitérias:

1. Xylocopa frontalis
2. Xylocopa grisescens
3. Eulaema nigrita

4. Centris aenea

5. Epicharis flava

Das 387 espécies mendionadas nos artigos pesquisados, 308 foram identificadas no
escopo do Projeto “Condervacéo e Manejo de Polinizadores para Agricultura Sustentavel
por meio de uma aborddgem ecossistémica”'*. Dessa forma, a néo citagao de culturas de
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grande importancia economica como milho e trigp pode ser devida a uma baixa

amostragem nessas culturas.

o utilizado para a elaboracgao da

Espera-se que o levantamento bem como todo o méto
| no primeiro semestre de 2017.

matriz de selecdo de espécies sejam publicados aind

40 em discussédo dentro do GT em
derada uma lista fechada. Outras
a de prioridades, a depender das
ro do trabalho em curso. Dados
e utilidade, desde que, conforme
olos padronizados ou cujos dados
lecionadas apresenta vantagens e
e se tornar um organismo teste
antagens estao, por exemplo, a
m laboratério (caso, por exemplo,
sténcia de dados de toxicidade de
ipécies solitarias); a incluséao em
pona scutellaris); a nao existéncia
tagens podemos citar a ampla
responderem positivamente aos
M. scutellaris) e disponibilidade
. quadrifasciata e M. scutellaris).

E importante destacar que as espécies prioritéarias esta
2017, portanto essa lista preliminar nao pode ser cons
espécies poderdo ser acrescentadas ou retiradas da lig
discussbes e outros dados que sejam levantados de

gerados com outras espécies também serao de enor

exposto anteriormente, tenham sido obtidos com proto
brutos sejam rastreéveis. Cada uma das espécies pré-s¢
desvantagens diante de uma eventual possibilidade
representativo das abelhas brasileiras. Entre as des
indisponibilidade de métodos para criagdo dos ninhos

de Trigona spinipes e de algumas solitarias), a nao ex
agrotéxicos (caso de Tetragonisca angustula e das e
listas de espécies ameagadas de extingao (caso de Mel
de métodos para avaliagdo das larvas. Entre as va
distribuicdo geografica de algumas delas, o fato de
protocolos padronizados (caso de M. quadrifasciata §
comercial de colonias em caixas (caso de T. angustula,

De qualquer forma esse é um trabalho em construcéo [ todas as contribui¢oes sao muito

bem vindas.

Lacuna 3: faltam dados para quantificar o declinig de polinizadores no Brasil

zadores no Brasil, mudancas na
para acompanhar essas mudangas.

Faltam diagnésticos sobre o status atual dos poli
distribuicio e abundancia de varias espécies e métodos

Lacuna 4: faltam dados para validacao de modelps de deriva para utilizacao em

avaliacao de risco no Brasil

posigao de abelhas nativas uma vez
otdxicos alcance areas nao-alvo.

A deriva das pulverizacées é um importante fator de e
que sua ocorréncia possibilita que a pulverizacao de agh
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Ha modelos computacignais que estimam quanto seria a deriva de uma determinada

aplicacdo em um deter

inado cendrio, todavia esses modelos foram desenvolvidos por

outros paises e ndo confemplam algumas condicées especificas do Brasil.

Para que os modelos puflessem ser adaptados para utilizagao em avaliacao de risco nas
condicdes brasileiras sgria necessario que os estudos de deriva realizados no Brasil

registrassem as seguinges informacoes:

- Ponta de pulverizacao tgstada
- Pressao de aplicagao

- Didmetro Mediano Volumeétrico (DMV)
- Amplitude relativa = (Ov0,9 - DV0,1)/DV0,5
- Modelo da aeronave

- Velocidade de aplicaga

- Comprimento da barra fle pulverizagao

- Distancia vertical da bdrra de pulverizagao a borda da asa
- Distancia horizontal dafbarra de pulverizagdo a borda da asa
- Nimero de bicos

- Distancia entre os bico
- Envergadura

- Altura da aplicagao

- Ntmero de linhas de afjlicagao testadas
- Largura da faixa de aplicagao

- Deslocamento da faixa fle aplicagao

- Concentracéao de ingrediente ativo do agrotoxico

IBAMA pag. 12/18
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- Quantidade de agrotoxico na calda
- Volume de calda de aplicagao por hectare

-Concentracdo de outros substancias/produtos na alda de aplicacao (adjuvantes,
agrotoxicos, etc)

- Velocidade do vento no momento da aplicagao (m/s)
- Temperatura no momento da aplicagéo (=€)

- Umidade relativa no momento da aplicagao (%)

- Distancia das medigoes da deriva

, ou fracdo do aplicado.

- Quantidade de deposigao da deriva em g/ha, ou mg/c

dimensoées (particularmente das
(vertical/horizontal), etc.

- Especificacbes das varias aeronaves, tais como pes
asas e do propulsor ou rotor), posicionamento da bar

Além disso, as perguntas abaixo forneceriam dados va osissimos para o estabelecimento
de medidas de mitigacdo que pudessem reduzir o riscojde agrotéxicos para polinizadores
nativos. As perguntas foram sugeridas pela Associa a0 Nacional de Defesa Vegetal -
ANDEF - que possui representagao no GT.

Par i 0 preas:
* Aeronaves

- Quais sdo os modelos de asa fixa usados mais comuns Os modelos listados respondem
por qual porcentagem do uso aéreo total de asas fixas?

- O quanto winglets sdo comuns atualmente?

- Sob quais circunstancias se usam helicépteros? Quais ao os modelos mais comuns
utilizados, e que porcentagem do uso aéreo total de he copteros eles representam?

- Em que velocidade os avides e helicopteros voam (va ¢ao e alvo)?
- Qual é a altura de barra tipica (acima do solo ou da cdbertura da cultura) para avioes e
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helicopteros (extensao e flvo)?
* Pontas e espacamenty

- Qual é o comprimentd|da barra em comparagao com o comprimento da asa? Alguns
aplicadores usam barrag que se estendem além de 75% de cada asa (ou seja, proximo as
pontas das asas)? Qual § o comprimento minimo de barra para aplicagoes praticas?

5 e sob quais circunstancias?

sao escolhidas para reduzir a deriva? Quais informagoes sao
legao?

- Quao comumente ponta
usadas para fazer essa s

- Quio comumente se refliza uma pulverizacao de volume ultrabaixo?

- Que pressao e angulo de spray sdo usados tipicamente?

* Aplicacdo no campo ¢ melhores praticas de manejo

tamanhos de campo que sdo tipicamente pulverizados por
? E por helicoptero?

- Qual é a variagao d
aeronaves com asa fi

N

- Qual é a amplitude de fhixa (variagdo e tipica para asas fixas ou helicopteros?

ymadas para reduzir a deriva a favor do vento (tais como o
hu usar apenas a metade interna da barra na borda a favor do
da)?

- Quais medidas sao t
deslocamento da faixa
vento da area pulveriz;

- Quanto tempo se exigefpara uma aplicagdo de spray (variagéo e tipica)?
- Como é o campo delimjfado para a aplicagédo (por exemplo, marcadores fisicos, GPS)?

- Existe tecnologia dispohivel para fazer ajustes em tempo real quanto a alteracoes nas

condigoes do vento?

- Tomam-se medidas pat evitar a aplicagdo durante condicdes estaveis?
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* Equipamento

- Quais sdo os modelos de trator mais comuns usados? Qs modelos listados respondem por

qual porcentagem do uso total?

- Em que velocidade os tratores séo operados (varia a0 e tipica)? Isso é movido pelo
tamanho de ponta e pelo volume de spray exigidos pelogrétulos, como em outros paises?

- Qual é a altura da barra (variagéo e tipica) acima do sqlo ou da cobertura da cultura?

* Pontas e espacamento
- Quais pontas s&o usadas e sob quais circunstancias?
- Existem espacamentos de ponta tipicos ao longo da b

- Quio comumente as pontas séo escolhidas para reduzif a deriva? Quais informagoes sao
usadas para fazer essa selegao?

- Pontas com inducdo de ar sdo usadas comumente?
- Quio comumente se realiza uma pulverizagao com voliime ultrabaixo?
olume baixo e ultrabaixo?

- Que volumes de spray séo tipicos para aplicagoes co

- Que pressao e angulo de spray sdo usados tipicamentg?

* Aplica¢dao no campo e melhores praticas de mangjo (BMP)

- Qual é a variacdo de tamanhos de campo que sdo tipigamente pulverizados por uma

barra de trator?
~Qual é a amplitude da faixa (variagéo e tipica)?
- Quais medidas sdo tomadas para reduzir a deriva a fagor do vento? O deslocamento da
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faixa é considerado com@mente para reduzir a deriva?

- Quanto tempo se exigefpara aplicagdo de spray (variagao e tipica)?

- Como o campo é delimifado para a aplicagéo (por exemplo, marcadores fisicos, GPS)?

- Existe tecnologia dispohivel para fazer ajustes em tempo real quanto a alteragoes nas
condicoes de vento?

- Tomam-se medidas parg evitar a aplicagéo durante condigoes estaveis?

to, ao dar publicidade as lacunas de conhecimento existentes, €
pirar a realizagdo de pesquisas no Brasil que possam sanar tais
nas condic6es brasileiras que subsidiem a avaliagéo de risco
tos e a tomada de decisao regulatdria.

O intuito deste docume
estimular, orientar e in;
lacunas gerando dados
ambiental desses prod

Com a completa implenfentacdo da avaliagdo de risco para agrotoxicos, o Ibama, com o
apoio dos demais parcdiros envolvidos, espera cumprir sua missao de proteger o meio
ambiente e contribuir, o‘ sntro de sua area de atuagao, para a protegdo das abelhas nativas
e para a sustentabilidadg na produgéao global de alimentos.

Essse documento é sub
Risco de Agrotoxicos pi

scrito pelo Grupo Técnico de Trabalho (GTT) para Avaliagao de
ra Insetos Polinizadores (integrantes em ordem alfabética):
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