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TERMO DE REFERENCIA

Processo n2 02007.003499/2019-91
COMPLEXOS EOLICOS MARITIMOS

INSTRUGOES GERAIS

Este Termo de Referéncia (TR) tem como objetivo determinar diretrizes e critérios técnicos gerais que
deverdao fundamentar a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (Rima), a fim de subsidiar o processo de licenciamento ambiental prévio do
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (lbama). E aplicavel a processos
com significativo impacto ambiental, sendo adaptado a particularidades do projeto e da regido onde
se insere, conforme informacdes prestadas pelo empreendedor na Ficha de Caracterizacdo da
Atividade. Projetos experimentais, com até duas turbinas, ou instalados sobre plataformas j3
existentes, poderao demandar estudo ambiental simplificado.

O estudo devera ser redigido com organizacdo légica das informacdes em capitulos, com a localizacdo
de dados importantes em sumarios e indices.

O Estudo de Impacto Ambiental devera ser apresentado no formato PDF, com reconhecimento ético de
caracteres (OCR) e em arquivos com tamanho inferior a 80 MB. Deverdo ser utilizados mecanismos de
comunicacdo visual, tais como figuras, fotografias, mapas e graficos. Conforme o caso, os anexos
podem ser entregues em outros formatos aceitos pelo Sistema Eletrénico de Informacao (SEl), a saber:
7Z, BZ2, CSV, GZ, HTM, HTML, JSON, KMZ, MP4, MPEG, MPG, ODP, ODS, OGG, OGV, PDF, SVG, TAR,

TGS, TXT, XML, ZIP. As informacdes espaciais devem ser enviadas em arquivo compactado, no formato
shapefile (SHP, SHX e DBF), utilizando sistema de coordenadas geograficas e Datum Sirgas 2000;
produtos raster (imagens orbitais, processamentos e fotos aéreas) em formato geotiff; e planilhas em
formato ODS ou XLSX desbloqueadas. Os dados brutos e listagens elaborados durante o diagndstico
ambiental também deverdo ser apresentados em planilha editdvel, conforme tabela padrdao disponivel
em http://www.icmbio.gov.br/sisbio/dados-de-licenciamento.html.

O escopo deste Termo de Referéncia inclui as unidades geradoras de energia edlica; a rede conectora
submarina; a subestacdo maritima; a rede de transmissao de energia, incluindo seu trecho submarino
e seu trecho terrestre subterraneo, assim como o segmento aéreo até a conexao com o Sistema
Interligado Nacional (SIN); a subestacdo terrestre e as areas de apoio exclusivas para a obra. Caso a
linha de transmissdao (LT) proposta ndo se enquadre no procedimento simplificado, conforme os
termos do Artigo 52 da Portaria MMA n2 421, de 26 de outubro de 2011, seu diagndstico deverd
atender as exigéncias do TR bdsico para linhas de transmissao.

Estabelece-se a seguinte itemizacdo para EIA/Rima.

1. INTRODUCAO



http://www.icmbio.gov.br/sisbio/dados-de-licenciamento.html

Este capitulo tem como objetivo apresentar, em sintese, o contexto de elaboracdo do estudo e suas
conclusdes, de forma a introduzir o leitor ao seu conteudo.

a) Descrever, brevemente, o empreendimento/atividade e o ambiente em que se desenvolvera.

b) Apresentar breve histdrico sobre o empreendimento e sobre o respectivo processo de licenciamento
ambiental.

c) Indicar os objetivos do empreendimento e sua relevancia ambiental, econémica, social e politica,
nas esferas regional, estadual, nacional e internacional (quando couber).

d) Justificar a necessidade da sua implantagdo e operagao.

2. IDENTIFICACAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar as informagdes acerca do proponente do empreendimento
e da equipe técnica responsdvel pela elaboragéo do estudo.

Neste capitulo as informagdes a serem prestadas devem se restringir aquelas itemizadas neste Termo
de Referéncia, no intuito de se evitar inclusGo de textos adicionais de pouca relevdncia para o
licenciamento ambiental do empreendimento ou ainda para evitar a inclusdo de informag¢ées que
serdo prestadas em outros capitulos do Estudo.

Entende-se como empreendedor a pessoa juridica responsdvel pelo empreendimento.

Entende-se como empresa responsdvel pela elaboracéo do estudo a pessoa juridica contratada pelo
empreendedor para a realizagdo do estudo.

Entende-se como equipe responsdvel pela elaboracéio do estudo o conjunto de profissionais habilitados
que participaram da elaborag¢do do estudo.

Imperioso ressaltar que o empreendedor e os profissionais que subscrevem o estudo s@o responsdveis
pelas informacdes apresentadas, sujeitando-se as sangdes administrativas, civis e penais.

2.1. Identificar o Empreendedor

a) Nome ou Razdo Social;

b) CNPJ;

c) Enderego completo;

d) Telefone e e-mail;

e) Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone e e-mail);
f) Cadastro Técnico Federal (CTF) (ndo obrigatdrio nesta fase);
g) Experiéncia prévia em projetos edlicos offshore (MW instalados ou em instalacado; paises).
2.2. Identificar a Empresa de Consultoria

a) Nome ou Razdo Social;

b) CNPJ;

c¢) Endereco completo;

d) Telefone e e-mail;

e) Cadastro Técnico Federal (CTF) (obrigatdrio);

f) Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone e e-mail).
2.3. Identificar a Equipe Multidisciplinar

a) Apresentar nome e formacdo académica dos profissionais que integram a equipe técnica



multidisciplinar responsavel pela elaboracdo do estudo, identificando os coordenadores de equipe das
diferentes areas, numero de registro no respectivo Conselho de Classe, quando couber, nimero de
registro no Cadastro Técnico Federal e ARTs, quando couber.

3. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE E SUAS ALTERNATIVAS

Este capitulo tem como objetivo a descricGo das principais motivacbes e justificativas para o
desenvolvimento do empreendimento proposto, das caracteristicas do projeto, das principais fases e
atividades previstas, bem como do seu cronograma estimado. Entende-se que quanto mais claro for o
entendimento em relagdo as atividades previstas para a implantagcdo e opera¢cdo do projeto, mais
objetivo e conciso serd a identificagdo e avaliagdo de impactos ambientais.

Neste item ndo devem ser identificados e avaliados impactos positivos e negativos, nem discutidas
questdes associadas ao estudo de alternativas locacionais e tecnoldgicas, que serdo abordados mais
adiante.

3.1. Contextualiza¢do do projeto no ambito do Planejamento Elétrico do pais e dos compromissos
internacionais assumidos pelo Brasil associados ao setor.

Ndo se espera neste capitulo andlises sobre os potenciais impactos negativos ou positivos do projeto,
mas o esclarecimento sobre a conexéo entre o empreendimento proposto e o planejamento setorial
nacional, enfatizando a justificativa pela sua implantag¢do e operagdo.

a) Descrever sucintamente a relacdo entre o empreendimento e os indicativos presentes nos
documentos de planejamento de curto e longo prazo do setor elétrico nacional.

b) Descrever sucintamente a relagdo entre o empreendimento e os compromissos internacionais
assumidos pelo Brasil associados ao setor elétrico.

3.2. Contextualizagdo do projeto no ambito do planejamento marinho nacional e regional

Ndo se espera neste capitulo andlises sobre os potenciais impactos negativos ou positivos do projeto,
mas o esclarecimento sobre a conex@o entre o empreendimento proposto e o planejamento marinho
nacional ou regional, quando existentes.

a) Descrever sucintamente a relacdo entre o empreendimento e os indicativos presentes nos
documentos de planejamento de curto e longo prazo sobre o uso do espago marinho nacional e
regional, apontando as recomendacdes aplicdveis presentes nos Planos e Programas, quando
existentes.

3.3. Contextualizacdo do projeto no ambito do planejamento ambiental nacional e regional

O objetivo deste item é esclarecer a relagdo do empreendimento com o planejamento ambiental
nacional, regional, estadual e municipal. Ndo se espera neste capitulo andlises sobre potenciais
impactos negativos ou positivos, como por exemplo andlise de impactos cumulativos ou sinérgicos
com outras agdes em curso no dmbito regional, que serd abordado mais adiante no estudo.

a) Descrever sucintamente a relacdo entre o empreendimento e as politicas ou acdes estratégicas
ambientais nacionais e regionais, apontando as recomendacdes aplicdveis presentes nos Planos e
Programas, quando existentes.

3.4. Anadlise de compatibilidade legal

a) Analisar a compatibilidade do empreendimento com a legislacao incidente, com os planos,
programas governamentais e zoneamento, propostos ou em implantagdo, bem como as possiveis
vedacgoes legais quanto a implantacdo e operacao do empreendimento ou atividade.

b) Considerar todos os dispositivos legais, em vigor, nos niveis federal, estadual e municipal
aplicdveis ao empreendimento, relativos a utilizacdo, protecdo e conservacdo dos recursos



ambientais, ao uso e ocupac¢do do solo, a gestdo de residuos, produtos perigosos, emissoes
atmosféricas e efluentes liquidos.

c) Considerar as normas técnicas que tratam de parametros maximos de externalidades negativas
para ruidos, qualidade da dgua e seguranca da navegacao.

d) Analisar a compatibilidade do empreendimento com o Plano de Gerenciamento Costeiro, quando
existente.

e) Apresentar certiddes ou anuéncias da prefeitura municipal onde serdo localizadas as estruturas
terrestres (porto e canteiro), com declara¢cdo que o local e o tipo de empreendimento ou atividade
estdo em conformidade com a legislacdo aplicavel ao uso e ocupacao do solo.

3.5. Caracterizagdao do Empreendimento/Atividades

A caracterizacdo do empreendimento e atividades relacionadas deve ser baseada na alternativa
tecnoldgica e locacional preferencial. Deve ser priorizada sua organizagdo espacial, sendo as
especificacbes técnicas essencialmente referenciais, passiveis de atualizacdo conforme o
desenvolvimento do projeto e das tecnologias, considerados os correspondentes reflexos ambientais e
energéticos. Caso existam diferencas entre a alternativa preferencial e as demais alternativas
locacionais, apenas estas desigualdades deverGo ser especificadas, na forma de um quadro
comparativo.

a) Apresentar base vetorial georreferenciada, em formato shapefile, contendo todos os elementos
fisicos do projeto (torres, cabeamento, estruturas de apoio, rotas, etc).

b) Descrever, conforme itemizacdo a seguir, as principais caracteristicas do empreendimento.
3.5.1. Caracterizagdo do Empreendimento

3.5.1.1. Unidades de Geragéio

3.5.1.1.1. Descrigcéio do complexo edlico

a) Abordar: (i) a localizagao das turbinas, (ii) localizacdo e tipo de estruturas para medi¢bes meteo-
oceanograficas, (iii) o tipo e especificacdo técnica dos aerogeradores, (iv) a producdao de energia, (v)
a descricdo da proposta de transmissao e sistema de cabos, (vi) a iluminacdo de navegacdo proposta.

b) Detalhar: (i) poténcia prevista (MW), (ii) drea total e percentual de area com intervencdao durante
todas as fases do empreendimento: Planejamento, Implantacdo, Operacdao e Descomissionamento.

3.5.1.1.2. Arranjo e fluxograma geral do processo

a) Apresentar informacdes sobre as etapas de implantacdo do empreendimento, as quais deverdo se
referir aos aspectos técnicos e a infraestrutura necessaria.

b) Caracterizar a infraestrutura (existente e a ser implantada) e as atividades a serem desenvolvidas
no porto de referéncia.

3.5.1.1.3. Técnicas construtivas a serem utilizadas
a) Descrever os métodos construtivos do complexo edlico maritimo;

b) Explicitar o tipo e caracteristicas das fundacbes previstas, local de armazenamento das estruturas e
insumos, local de pré-montagem e forma de deslocamento ao local de instalagao.

c) Descrever tecnologia para o sistema de aterramento das estruturas.
3.5.1.2. Rede coletora e transmissora submarina

a) Localizar e descrever: (i) cabos submarinos (caracteristicas, tensdo, corrente, técnicas construtivas,
profundidade, métodos de protecdo); (ii) transi¢cdo cabo submarino / cabo subterraneo.

3.5.1.3. Subesta¢do maritima



a) Apresentar localizacdo da subestacao maritima e tipo de fundacao.
b) Apresentar caracteristicas da subestacdo e transformadores (se houver).
3.5.1.4. Linha de transmissé@o terrestre

a) Descrever e detalhar o projeto, os dados técnicos e localizagdo georreferenciada de toda a obra e
infraestrutura associada.

b) Apresentar descri¢do técnica da Linha de Transmissao

e Tensdo (kV);

e Extensdo total da linha (km), largura e area da faixa de servidao;

® largura da faixa de servigo;

e Transicdo cabo subterraneo / LT aérea;

® Numero estimado e alturas minimas e maximas das torres (estruturas padrao e especiais);

® Premissa de projeto quanto ao alteamento das torres e tipos de estruturas a serem utilizadas
em fragmentos florestais;

e Distancia média entre torres;

® Distancia minima entre cabos e solo;

® Tipo e dimensdo das bases;

e Distancias elétricas de seguranca;

e Sistema de aterramento de estruturas e cercas;

® Subestacbes existentes que necessitem de ampliacao;
® Posicdo dos porticos de entrada / saida da nova LT;

® |dentificar outras linhas de transmissdao que mantenham a mesma faixa de servidao, bem como
o distanciamento das mesmas;

® Indicar as interferéncias da LT nas faixas de serviddo de rodovias, ferrovias, oleodutos e
gasodutos, pivos centrais e aerédromos;

® Exigéncias técnicas de manutencao da vegetacdao sob e lateralmente aos cabos;

® Previsdo de uso de cabeamento revestido (para prevengao de eletrocussdo da fauna).

3.5.1.5. Subestacdo terrestre

a) Descrever, sucintamente, a subesta¢do terrestre, quanto a poténcia, area total e do patio
energizado, e sistema de drenagem pluvial;

b) Indicar pontos de interligacdo e localizacao das subestacdes;

c) Apresentar caracteristicas de subestacdes e transformadores (se houver).
3.5.2. Caracterizagdo da infraestrutura de apoio

3.5.2.1. Canteiro de Obras e Infraestrutura de Apoio

a) Caracterizar a(s) area(s) destinada(s) ao canteiro de obra, incluindo /ayout e descricdo de suas
unidades, de oficinas mecanicas e de postos de abastecimento.

b) Apresentar a estimativa de trafego rodoviario, portudrio e maritimo:

e Adequacdo a infraestrutura existente; Quantitativos previstos de carga a ser transportada;



Tecnologias de transbordo a serem utilizadas; Porte e regime das operacdes e embarcacgodes;
® Descricdo do fluxo maritimo previsto de cargas e pessoas para as diferentes fases do
empreendimento;

c) Descrever a infraestrutura e sistemas associados ao empreendimento:

® Base Portudria de armazenamento e pré-montagem;

e Navios usados na instalacdao das fundagdes, turbinas, cabos, subestacao e enrocamento.

3.5.2.2. Acessos e rotas

a) Representar as estruturas a serem instaladas e as rotas, devidamente identificadas, de todas as
embarcagdes engajadas no empreendimento, em todas as suas fases.

b) Estimar a frequéncia de embarcac¢des (quantidade versus unidade de tempo) e suas caracteristicas,
para cada rota.

c) Representar os acessos e rotas terrestres a serem utilizados no transporte de megaestruturas, as
necessidades de adaptacao de estradas e os planos de trafegabilidade e seguranca.

d) Detalhar as restricdes ao uso da area do empreendimento e acessos permanentes quanto a:

® Navegacdo durante a fase de instalagao;
® Navegacao durante a fase de operagao;
® Pesca, usos recreativos e outros durante a fase de instalacao;

® Pesca, usos recreativos e outros durante a fase de operagao.

e) Indicar as rotas seguras de navegagao.
f) Indicar a sinalizacdo de navegacdo a ser empregada.
3.5.2.3. Dragagem, Terraplanagem e outras Intervencoes

a) Prever qualitativamente eventuais dragagens, caso se aplique, segundo Resolugao CONAMA
454/2012, apresentando:

® Delimitagdo, em poligonais georreferenciadas, das dreas a serem dragadas e das areas de
disposicao propostas;

® (Cotas de profundidade a serem atingidas;

® Estimativa do volume a ser dragado e se havera reaproveitamento do material no projeto ou
descarte no mar;

e (Caracteristicas dos equipamentos de dragagem, bem como suas metodologias e técnicas de
execucao da atividade.

Havendo a previsdao de lancamento de sedimentos em mar, deverdao ser avaliadas alternativas
locacionais para a definicio de um Poligono de Disposi¢cdo Oceanico - PDO. As mesmas premissas e
orientagBes para o estudo de alternativas locacionais (Item 4) deverao ser utilizadas para a definicdo
do(s) sitio(s) de disposicao, através dos critérios aplicdveis sugeridos naquele item, contemplando
minimamente avaliacdo da hidrodinamica e tendéncias de espalhamento do sedimento langado, com
apoio de ferramentas de modelagem numérica; caracteristicas fisico-quimicas do sedimento, tipos de
fundo, proximidades com UCs, presenca de areas de pesca e demais usos econdmicos e recreativos,
assim como outros receptores sensiveis existentes na drea de estudo.

Em caso de disposi¢cdao dos sedimentos no mar em local ja licenciado, devera ser apresentada cdpia da



licenca ambiental vigente.
3.5.3. Caracterizagdo dos recursos e efeitos das atividades
3.5.3.1. Mdo-de-obra

a) Caracterizar e quantificar a mao de obra, especificando, por etapa (instalacdao e operagao):

® onivel de escolarizacdo e especializacao exigido;

® cronograma de contrata¢des e de desmobilizagao.

3.5.3.2. Insumos e Utilidades

a) Caracterizar os insumos (materiais solidos e perigosos) a serem manuseados. Em regides de
escassez hidrica, a demanda e disponibilidade do recurso devera ser caracterizada.

3.5.3.3. Residuos e efluentes
3.5.3.3.1. Efluentes Liquidos

a) Caracterizar e estimar os quantitativos de efluentes liquidos gerados na implantacdo e operacdo do
empreendimento;

b) Identificar as caracteristicas qualitativas estimadas para os efluentes liquidos identificados;
c) Apresentar os sistemas de controle e tratamento dos efluentes liquidos a serem gerados.
3.5.3.3.2. Residuos Sdlidos

a) ldentificar as fontes de geragdo, estimativas quantitativas e seus respectivos residuos sdlidos a
serem gerados na implantacdao e opera¢ao do empreendimento;

b) Indicar os pontos de acondicionamento e de estocagem temporaria dos residuos sélidos gerados,
bem como locais de disposicao final;

c) Caracterizar os sistemas de controle e os procedimentos adotados associados as fontes
identificadas, indicando as formas e locais de disposi¢ao final dos residuos.

3.5.3.4. Ruidos, Vibracbes e Luminosidade Artificial
3.5.3.4.1. Ruidos e vibragoes

a) Descrever as principais fontes de ruidos do empreendimento, para as fases de implantagdo e
operagao.

b) Realizar modelagem computacional de ruidos no ambiente subaquatico, por fase do
empreendimento, considerando sua propagacao e atenuag¢do neste meio.

3.5.3.4.2. Luminosidade Artificial

a) Apresentar a previsao de luminosidade artificial para os aerogeradores, subestacao submarina,
estruturas que venham a ser instaladas na orla e embarcagdes/estruturas utilizadas durante a obra.
Observar a legislacdo pertinente ao tema (p.ex.,Portaria N2 11, de 30 de janeiro de 1995 (D.O.U. de
31/01/95), Lei BA n2 7.034 de 13 de fevereiro de 1997 (D.O.E. de 13/02/97); e Resolugdo CONAMA n2
10, de 24 de outubro de 1996).

b) Especificar comprimento de onda, intensidade, padrdo de emissdo (continuo/intermitente) e
direcionamento das fontes luminosas.

3.5.4. Descomissionamento

a) Apresentar o Plano de descomissionamento do complexo, contemplando a) Estruturas a serem
removidas, b) Métodos e técnicas para desmobilizacdo e c) Destinacdo dos residuos.

3.5.5. Zonas de exclusdo de outras atividades maritimas (navegagdo, pesca, turismo, exploragdo de



dleo e gds, etc): poligonal de seguran¢a do empreendimento.

a) Representar a poligonal de seguranca do empreendimento, apresentando possiveis rotas de
navegacdo e opcdes de ajustes locacionais, na distribuicio das torres e na protecao de
cabo/amarracdo.

b) Caracterizar as atividades pré-existentes nas zonas de exclusao.
3.6. Cronograma

a) Apresentar cronograma fisico estimado de todas as fases do empreendimento, contemplando
eventuais restricdes sazonais relacionadas a fatores ambientais ou socioecondémicos.

b) Custo total estimado do empreendimento.

4. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Considerando que ainda nao ha Planejamento Espacial Marinho no Brasil, a experiéncia internacional
de paises que possuem numerosos parques eodlicos instalados em suas areas marinhas e os
respectivos critérios técnicos adotados por estes para a alocagcdao dos projetos, de forma a controlar e
mitigar impactos ambientais e conflitos de uso recorrentes a esta tipologia de empreendimento
(principalmente aqueles relacionados as atividades de turismo, impactos a paisagem, aves limicolas,
ocorréncias de corais, maior sensibilidade ambiental de areas rasas e pela criacdo de areas de
exclusdo de pesca, dentre outros), recomenda-se avaliacdo criteriosa quanto ao distanciamento da
costa.

Para determinagdo do distanciamento minimo da costa deverdo ser considerados os impactos
previstos na regido de insercdo do empreendimento. No caso de regido com ocorréncia de pesca
artesanal, o distanciamento minimo da costa devera considerar as areas de pesca tradicionalmente
utilizadas e/ou o afastamento recomendado por estudos, como p.ex. Xavier et al, 2020; Schubert et al,
2019, que propdem 18,5 km e 20 km, respectivamente.

Em relacdao a aves limicolas, estudiosos apontam que o potencial impacto sobre o grupo se limita a
faixa costeira no entorno dos pontos de parada e de invernada ao longo das rotas migratorias. Assim,
o estudo deve caracterizar os ambientes de atratividade na costa e sua utilizacdo por este grupo de
aves, permitindo inferir o grau de risco local.

Em relagdo a impactos visuais, o EIA deve estabelecer um distanciamento minimo com base em
estudos de referéncia, como por exemplo DTl (2005) e BMT Cordah Limited (2003) (Quadro 1), que
correlacionem a sensibilidade da costa com o adequado distanciamento do parque edlico offshore, de
forma a minimizar o impacto visual.

Quadro 1. Efeitos visuais estimados do empreendimento em unidades de paisagem com diferentes graus de
sensibilidade (adaptado de DTI 2005).

Sensibilidade da unidade de Slgn|f|canC|a’dc‘> ElElte
paisagem Pequ.eno ME('jIO AIt'o
efeito efeito efeito
Baixa >8km - <8km
Média >13 km 8-13km <8km
Alta >24km 13- 24km <13 km

Para justificar o distanciamento minimo da costa é necessdrio que o EIA avalie quais impactos o
empreendimento ird causar e qual o distanciamento recomendado para mitiga-los. Recomenda-se a
apresentacdao em formato de tabela para demonstrar didaticamente os impactos identificados na
regido, os distanciamentos relacionados a cada impacto e o estudo ou estudos que embasaram o
distanciamento proposto.

As referéncias aqui citadas sdao exemplificativas, o EIA poderd se valer de outros arcaboucos tedricos



para justificar e substanciar o distanciamento minimo da alternativa proposta.
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Marinha: Oceanos e Costas na Perspectiva de Gedgrafos. — Rio de Janeiro: PGGM, 2020. ISBN 000-
00-00000-00-0

Camargo Schubert Engenheiros Associados. Atlas Edlico e Solar: Ceard. Curitiba: Camargo
Schubert; Fortaleza: ADECE : FIEC : SEBRAE, 2019.

BMT Cordah Limited, Offshore Wind Energy Generation: Phase 1 Proposals and Environmental
Report For consideration by the Department of Trade and Industry. 2003

DTI. Guidance on the assessment of the impact of offshore wind farms: Seascape and Visual Impact
Report. Department of Trade and Industry. UK, 2005.

a) ldentificar e qualificar as alternativas locacionais e tecnolégicas estudadas para a implantagdo do
empreendimento, levando-se em consideracao os aspectos técnicos, econémicos e ambientais.

b) Contemplar, no que se refere as alternativas tecnolégicas, as opg¢Oes relativas a minimizagdao de
impactos ambientais em projetos de geracdo de energia edlica, tais como: tipo de fundacdes, altura
de torres, comprimento de pds, velocidade de rotacdo, cores das estruturas, iluminacdo, sistemas de
identificacdao de risco de colisao pelas aves, entre outros.

c) Avaliar alternativas locacionais do empreendimento de forma a evitar os principais impactos
negativos associados, com base nas areas restritivas a atividade ou ambientalmente sensiveis.

d) Propor uma alternativa preferencial, resultante da comparacdo de trés alternativas viaveis,
mediante uma classificacdo baseada no nivel relativo de interferéncia de cada uma com as variaveis
ambientais referentes aos meios fisico, bidtico e socioecondémico preexistentes ao empreendimento,
conforme Mapa de Identificacdo de Usos Multiplos Preexistentes, e considerando, também, varidveis
como o potencial edlico, distdncia da costa e profundidade

e) Justificar as razGes que subsidiaram a escolha quando comparada as demais alternativas e a luz
das tecnologias consagradas e tendéncias internacionais, confrontando-as com a hipdtese de nao
execucdo do projeto.

Para a proposicao das alternativas locacionais, o empreendedor devera:

e Delimitar a poligonal de viabilidade econémica e operacional do projeto a partir da drea
portuaria de referéncia para instalacdo do empreendimento, justificando todos os critérios
técnicos adotados para a delimitacdo da extensdao total offshore, os quais devem guardar
consonancia com as boas praticas em utilizacdo na experiéncia internacional;

® Realizar levantamento das caracteristicas do leito considerado potencialmente viavel para a
recepcdao do projeto. A drea devera ser investigada em toda a sua extensdo para fins de
caracterizacdo geral do tipo de fundo e sua respectiva sensibilidade aos aspectos do projeto. O
grau de detalhe e metodologias a serem adotadas para esta investigagao devera minimamente
ser capaz de indicar o padrao do(s) tipo(s) de fundo existentes e sua varia¢ao no espaco;

e |dentificar se ha sobreposicao total ou parcial da poligonal de estudo com unidade de
conservag¢ao marinha.

e Com base no mapa de fundo da area geral identificada como vidavel operacionalmente para a
recepcao do projeto, deverao ser avaliadas e previstas as alternativas locacionais.

e Excluindo-se do poligono de potencial alocagdo do empreendimento, com base nas varidveis
listadas acima e no Mapa de Identificacdo de Usos Multiplos Preexistentes, serdao aceitas como
alternativas locacionais apenas aquelas que ndo possuam hipdéteses de inviabilidade
preexistentes.



Devem ser adotadas as seguintes diretrizes para construgdo do Mapa de Identificagdo de Usos
Multiplos Preexistentes:
® Empregar técnicas de geoprocessamento na avaliacdo integrada das diferentes tematicas;
® Apresentar os critérios para determinacdo dos pesos relativos de cada tematica;
e Considerar, pelo menos, as seguintes camadas de informacao em sua composicao:
o Areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade (Portaria MMA n2 463/2018);
o Ambientes recifais;

o Avifauna: rotas migratérias, Areas importantes para aves ("IBAs"), Areas de concentracdo
de aves limicolas e marinhas;

o Mamiferos marinhos: IN Ibama/ICMBio 02/2011;
o Queldnios: IN Ibama/ICMBio 01/2011;

o Atividades potencialmente conflitantes: pesca, turismo, esportes ndauticos, rotas de
navegacdo, exploracdo de dleo e gas, complexos edlicos offshore em operacao ou ja
autorizados, etc;

o Modelagem de ruidos subaqudticos (gerados na fase de instalacao);

o Modelagem de impacto visual sobre a costa e atragdes turisticas offshore, potenciais ou
consolidadas;

o Rotas de navegacao portudria e pesqueira atualmente operadas dentro da poligonal de
estudo, identificando os empreendimentos portudrios e as col6nias de pesca que poderao
ser atingidos com as zonas de exclusdo de navegacdo pods-implantacdo do
empreendimento;

o Lavras minerais (terrestres e marinhas) concedidas, em prospeccdo ou em operac¢do, na
poligonal do estudo.

5. AREA DE ESTUDO (AE)

Este capitulo tem como objetivo delimitar a Area de Estudo, ou seja, aquela em que serdo coletadas
informagdes a fim de caracterizar e descrever o ambiente potencialmente afetado pelo projeto.

A Area de Estudo deve abranger o territério no qual se observe continuidade dos fatores ambientais
fisicos, biodticos e socioecondmicos que se julguem relevantes ao entendimento dos impactos
preliminarmente previstos e para definicdo futura da Area de Influéncia do empreendimento.

A definicdo dos limites da Area de Estudo deve ser devidamente justificada, demonstrando-se quais
fatores ambientais foram analisados, a drea de abrangéncia desses fatores e o grau de significancia
atribuido a esses.

A AE deverd ser representativa para fins de levantamento de dados, primdrios ou secundarios, dos
meios fisico, bidtico e socioeconémico. Tais estudos devem fornecer informacdes para a elaboracgdo
do diagndstico ambiental, a escolha da alternativa locacional e tecnoldgica e para a fundamentacao
técnica do progndstico que atestara ou nao a viabilidade socioambiental do empreendimento.

6. DIAGNOSTICO
Sdo objetivos deste capitulo:

a) Apresentar diagndstico ambiental da Area de Estudo com completa descrigéo e andlise dos recursos



ambientais e suas interacées, tal como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da drea,
antes da implantagéo do projeto.

b) Descrever e utilizar, para elaboracGo do diagndstico, metodologia compativel e consagrada
cientificamente, a partir do levantamento, organizagcdo, consolidacdo e andlise dos dados
preexistentes, bem como por meio de procedimentos que propiciem o levantamento, consolidacdo e
andlise de dados primdrios.

O diagnéstico deverd retratar a qualidade ambiental atual da Area de Estudo, indicando as
caracteristicas dos diversos fatores que compdem o sistema ambiental, de forma a permitir o pleno
entendimento da dindmica da drea antes da implantacdo do empreendimento, considerando as
interacdes existentes entre os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Os levantamentos de dados e informagdes poderdo ser realizados a partir de dados secunddrios, unica
e exclusivamente caso estes tenham sido produzidos dentro dos requisitos técnicos deste TR, por
estudos cientificos ou outros empreendimentos na regido.

Sdo requisitos dos dados primdrios e secunddrios apresentados neste Capitulo que: (i) reflitam a
situacdo atual dos componentes analisados; (ii) sejam representativos da Area de Estudo; (iii)
apresentem metodologia adequada, conforme descrito abaixo em cada item; (iv) seja informada a
época do ano em que foram coletados.

6.1. Meio Fisico

Considerar, no diagnéstico do meio fisico, o subsolo, as dguas, o ar e o clima, destacando os recursos
minerais, a topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'dgua, o regime hidrolégico, as
correntes marinhas e as correntes atmosféricas.

6.1.1. Climatologia e Meteorologia

a) Caracterizar as condi¢bes meteoroldgicas regionais e locais sob diversas escalas temporais,
considerando a ocorréncia de eventos extremos. Apresentar informagdes referentes aos parametros
de temperatura, precipitacdo, evaporacdo, umidade relativa, insolacdo, pressdao atmosférica e regime
de ventos (direcdo e intensidade). Caracterizar os periodos de visibilidade reduzida ao longo do ano.

b) Apresentar os dados analisados em forma de mapas, tabelas e graficos, com as médias histdricas
anuais e mensais, destacando eventos extremos. Contemplar séries recentes e histéricas de dados.

c) Apresentar, quanto ao regime de ventos, para a drea de estudo e para cada estacdo do ano
identificada na andlise de sazonalidade, ou trimestre na auséncia de estacGes identificadas, Rosas
dos Ventos mensais e por periodos sazonais; mapas com grade de intensidade e direcdo ou campos de
vento das Normais Climatoldgicas de média, maxima e minima; e histogramas direcionais dos ventos
da regiao.

d) Considerar, para a drea de estudo, o efeito esteira decorrente de outros empreendimentos edlicos
projetados ou autorizados na regido.

6.1.2. Oceanogrdfia

a) Apresentar informagdes referentes aos parametros de temperatura, salinidade, densidade, massas
d'agua, correntes, ondas e regime de marés.

b) Realizar andlise de médias, minimas e mdximas e os aspectos inerentes a variagOes intra e
interanuais da area de estudo;

c) Avaliar as correlagOes existentes entre fendmenos e parametros analisados nas diferentes escalas,
buscando um entendimento completo do sistema oceanografico da drea de estudo;

d) Contemplar séries recentes e histéricas de dados de esta¢des oceanograficas localizadas na area
de estudo;

e) Apresentar os dados analisados em forma de mapas, tabelas e graficos.



6.1.3. Identificagdo de fenémenos extremos (Meteorologia e Oceanografia)

a) Caracterizar os fendmenos meteorolégicos e oceanograficos extremos, como por exemplo ventos,
correntes, ondas e maré meteoroldgica. Avaliar os eventos identificados como relevantes a
meteorologia e a oceanografia na AE quanto a suas ocorréncias extremas.

b) Apresentar uma tabela ou lista dos eventos extremos contendo as seguintes informacdes:
Identificacdo do evento; Frequéncia do evento; Regidao, dentro da AE, onde ocorre com maior
frequéncia; Intensidade minima e maxima dos eventos; e Possiveis consequéncias adversas dos
eventos para o empreendimento.

6.1.4. Ruidos e Vibragoes

6.1.4.1. Meio marinho

a) Caracterizar os indices de ruidos subaquaticos na area de Estudo.
6.1.4.2. Meio terrestre

a) Caracterizar os indices de ruidos nas areas suscetiveis a incremento decorrente da operacdo de
canteiros de obras ou atividades relacionadas a instalacdo e operacao.

6.1.5. Geologia, Geomorfologia, Pedologia e Geotecnia
6.1.5.2. Meio marinho

a) Caracterizar e geoespacializar as unidades geoldgicas e geomorfoldgicas presentes na area de
estudo, indicando os tipos de fundo ocorrentes, conforme orientacdo apresentada no item 4.

b) Realizar investigagdes geotécnicas, em carater preliminar, da alternativa locacional preferencial, de
forma a definir o tipo de tecnologia de fundacdo a ser adotada no projeto.

c) Caracterizar a camada superficial dos sedimentos da area de estudo de acordo com as orienta¢des
da Resolucdo CONAMA n? 454/2012, devendo ser apresentada a malha amostral adotada. A possivel
exclusdo de pardmetros da caracterizacdo deverd ser justificada com base em dados secundarios
recentes e representativos da area de estudo.

Havendo a previsdo de dragagem, na malha amostral da caracterizacdo de sedimentos, devera ser
contemplada a avaliagao das areas de dragagem e disposi¢ao de sedimento.

6.1.5.1. Meioterrestre

a) Caracterizar e geoespacializar as unidades geoldgicas e geomorfoldgicas presentes na area de
estudo tendo por base a interpretacdao de imagens de satélite, fotografias aéreas e observacdes de
campo.

b) Realizar mapeamento e caracterizar as classes de solo, tomando como referéncia o Sistema de
Classificacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA. (i) Para a ADA deve ser
realizado um levantamento buscando a descri¢cdo dos tipos de solo identificados num nivel adequado
a instalacdo da LT e demais instalagbes em terra, associadas ao complexo edlico. (ii) Numa escala
menor (o restante da area de estudo) a caracteriza¢do da fragdo continental podera ser realizada a
partir de dados secundarios ou de levantamentos semidetalhados e de reconhecimento. (iii) Os
parametros avaliados em laboratério deverdao levar em conta as varidveis relacionadas
prioritariamente ao contexto da conservacao ambiental, privilegiando a mensuracao de parametros
relativos a manutencdo e conservacao dos meios bidtico e abidtico.

c) ldentificar e mapear as dreas propensas as instabilidades geotécnicas ou com susceptibilidade a
erosao.

d) Realizar, para a ADA, levantamento planialtimétrico/batimétrico em escala apropriada para
definicdo e identificacdo das principais formacdes.



6.1.6. Qualidade da dgua
6.1.6.1. Ambiente marinho

Contemplar, na caracterizacdo da qualidade da agua, os parametros de turbidez, sélidos totais e éleos
e graxas, assim como eventuais poluentes potencialmente presentes na drea marinha onde prevé-se a
implantacao do projeto, de acordo com os usos e fontes existentes na localidade. Sempre que a
profundidade local permitir, deverdao ser coletadas amostras em superficie, a meia dgua e fundo.

6.1.6.2 Ambiente terrestre

Caso haja previsdo de impacto em corpos hidricos (por ex.: captacdo ou despejo de efluentes dos
canteiros de obras, travessia da LT, proximidade entre corpos hidricos e areas de corte e aterro):
Identificar eventuais fontes poluidoras, pontuais e difusas, e pontos de langamento e/ou disposicdo
dos efluentes domésticos e industriais em recursos hidricos, na area de estudo.

6.1.7. Hidrodindmica Costeira e Transporte de Sedimentos

a) Caracterizar a hidrodinamica costeira da area de estudo. Na inexisténcia ou escassez de
informacdes, dados primarios deverao ser obtidos contemplando o periodo minimo de medi¢cdes de um
més.

b) Trabalhar os dados de forma integrada, descrevendo as inter-relacbes entre marés, ondas e
correntes, relacionando ainda com os dados meteoroldgicos, de forma a descrever os padrbes de
comportamento hidrodinamico atuantes na drea de estudo do empreendimento de acordo com as
épocas do ano.

c) Caracterizar os processos de transporte de sedimentos ao longo da costa, definindo as regides
potenciais de acregao e erosao costeira.

d) Contemplar, na caracterizagdo, o levantamento histérico da evolucdo geomorfoldgica da linha de
costa, fazendo uma relagdao com os regimes de ondas e correntes.

e) Utilizar, para os processos de hidrodindmica costeira e transporte de sedimentos, em adicdo aos
métodos observacionais, a ferramenta modelagem computacional.

f) As modelagens devem ser capazes de predizer as provdveis interferéncias do parque edlico no meio
marinho e costeiro sobre os padrdes de circulagdo hidrodinamica, de propagac¢ao de ondas e de
transporte de sedimentos na AID, apresentando ainda os resultados das alteracdes batimétricas na
morfologia da linha de costa em fungdo de tais estruturas.

g) Utilizar a modelagem sob diversos cendrios (inverno — entrada de frente fria, verao, periodo de
maré de sizigia e de quadratura).

h) Apresentar as caracteristicas e o histérico de aplicagdes do modelo, descrevendo o dominio
modelado, os dados de entrada e suas origens, os procedimentos de calibracdo e validacdo, os
tempos de rodada, os cendrios modelados, técnicas de pds-processamento e demais caracteristicas
qgue forem consideradas importantes.

i) Considerar os seguintes critérios durante avaliacdo da modelagem:

¢ Adequacgdo do modelo numérico ao problema;

¢ Estratégia metodoldgica;

¢ Qualidade e adequacao dos dados de entrada;

¢ Qualidade e adequacdo das técnicas de pds-processamento;

» Referéncias, critérios e argumentos considerados na interpretacao dos resultados;

¢ Interagdo dos diagnodsticos obtidos via modelagem com aqueles obtidos através de outros métodos.

6.2. Meio Biético



Este capitulo tem como objetivo caracterizar as condicdes do ambiente prévias a instalacdo do
empreendimento, possibilitando a comparagcéGo com a situacdo posterior e, em relacdo a grupos mais
vulnerdveis, com dreas controle, visando a identificacdo e mensuragdo de possiveis impactos. Também
visa identificar questdes ambientais relevantes e aspectos sensiveis inerentes a cada tdxon que possa
ser dfetado pela implantacdo do empreendimento. Sempre que possivel, devem ser realizadas
campanhas multipropdsito, visando reduzir a movimentagdo de embarcacdes e os riscos associados, tal
como o abalroamento acidental de mamiferos marinhos e quelénios.

a) Embasar o diagndstico do meio bidtico em dados primarios (exceto quando indicado ou quando
houver disponibilidade de dados secunddrios que reflitam a situacdo atual dos componentes
analisados), obtidos em malha amostral e sazonalidade indicadas para cada taxon. A distribuicao das
campanhas devera considerar as especificidades sazonais da area de insercao do empreendimento.

b) Obter, previamente a realizacdo das campanhas, Autorizacdao para Captura, Coleta e Transporte de
Material Bioldgico (ABio), conforme procedimentos definidos na Instru¢do Normativa lbama n2 8/2017.
No caso de captura e marcacgao de aves silvestres, obter também autorizagdes no ambito do Sistema
Nacional de Anilhamento, gerido pelo ICMBio/CEMAVE (IN Ibama n2 27/2002).

c) Observar as diretrizes e recomendacdes dos Planos de A¢do Nacionais para a Conservacdo das
Espécies Ameacadas de Extincdo ou do Patriménio Espeleolégico (PAN) correspondentes aos taxons
avaliados, disponiveis no site do Instituto Chico Mendes de Conservagado da Biodiversidade.

d) Caracterizar a flora e a fauna das areas de estudo do empreendimento, com descri¢do dos tipos de
habitats encontrados (incluindo areas antropizadas). Os tipos de habitats deverao ser
geoespacializados, com indicagcdo do tamanho em termos percentuais e absolutos.

e) Destacar as espécies mais vulneraveis ao empreendimento, as indicadoras da qualidade ambiental,
as de valor cientifico e econdbmico, as raras e aquelas ameacadas de extincdo, conforme a IUCN e
listas nacionais e regionais legalmente vigentes. Caso o local de ocorréncia destas espécies
corresponda a uma area especifica, esta devera ser representada em mapa. Todos os mapas gerados
no diagndstico devem ser fornecidos em formato vetorial (shapefiles), em conjunto com as planilhas
de dados brutos (registros primdrios) conforme padrdes definidos no item "Instrucdes Gerais" deste
TR.

f) Identificar as espécies de ocorréncia permanente, migratdria ou sazonal, indicando o regime
temporal da ocorréncia de cada espécie.

g) ldentificar a presenga de espécies invasoras e geoespacializar a area de ocorréncia dessas
espécies na AE.

h) Identificar as Unidades de Conservacdo existentes na Area de Estudo, descrevendo sua localizacéo,
zona de amortecimento, objetivos de criacdo, histdrico, existéncia de conselho de gestdo e usos
permitidos de acordo com a categoria correspondente (disposto na Lei 9.985/2000) e com o Plano de
Manejo.

i) ldentificar, geoespacializar e caracterizar o uso e ocupacdo do solo, informando sobre a existéncia
de areas de preservacdo permanente, uso agricola, acessos, etc.

6.2.1. Meio marinho

a) Caracterizar de forma detalhada os locais de instalacdo das estruturas submarinas (fundagdes,
ancoras, cabos, dentre outras) no que diz respeito as comunidades bioldgicas que serao diretamente
impactadas. Esta caracterizacdo deve indicar, de forma conclusiva, a presenca, ou ndo, de ambientes
recifais na area afetada. As informacdes devem ser reunidas em um mapa detalhado, em escala
adequada a visualizagao, com indica¢des da batimetria e faciologia, no qual estejam representadas as
estruturas submarinas a serem instaladas. Os mapas devem destacar o distanciamento que os
aerogeradores e demais estruturas submarinas apresentarao das formacdes identificadas ou possiveis
interagdes, se houver.



6.2.1.1. Ambientes recifais

Este tdpico visa identificar habitats ricos, vulnerdveis e pouco resilientes, como recifes de coral e de
arenito, bancos de algas (calcdreas ou ndo), moluscos e fanerégamas marinhas em relagdo aos quais o
empreendimento deve evitar interferéncias. Orienta-se a utilizagdo, como referéncia, do Plano de A¢do
Nacional para a conservagéio dos Ambientes Coralineos.

a) ldentificar, descrever e geoespacializar dreas de ocorréncia de recifes de corais (incluindo corais de
aguas profundas) e de arenito, bancos de algas (calcareas ou nao), moluscos e fanerégamas
marinhas.

6.2.1.2. Comunidade Benténica

Este topico visa caracterizar a natureza dos habitats e comunidades, assim como seu grau de
sensibilidade aos impactos potenciais do empreendimento. Além de subsidiar a defini¢do do layout do
projeto e medidas mitigadoras, estabelecerd a linha de base para o futuro monitoramento dos
impactos sobre o grupo na Area Diretamente Afetada.

a) Definir malha amostral em fun¢do da heterogeneidade espacial da Area de Estudo.

b) Realizar amostragem em triplicata (trés sub amostras em cada unidade amostral) para a
comunidade bentbnica de fundo inconsolidado.

c) Contemplar a sazonalidade regional, com a realizacdo de pelo menos duas campanhas, uma das
quais no verao.

d) Caracterizar a natureza e estado ecolégico dos habitats, parametros ecolégicos (abundancia,
riqueza e biomassa), estrutura e composi¢cdo das comunidades, variabilidade temporal, distribuicdo
geografica, espécies notdveis e espécies particularmente sensiveis a ressuspensdo do sedimento.

e) Caracterizar a comunidade bentonica de fundo consolidado considerando a porcentagem de
cobertura dos organismos incrustantes e zonagao.

f) Identificar e geoespacializar habitats disponiveis para espécies invasoras potenciais ou sua
presenca.

g) Selecionar e determinarindice de qualidade ecolégica do compartimento benténico (p.ex. M-AMBI).
6.2.1.3. Ictiofauna

Este topico visa caracterizar a natureza dos habitats e comunidades, o grau de sensibilidade aos
impactos potenciais e estabelecer a linha de base para o monitoramento dos impactos sobre o grupo
na Area de Influéncia Direta, com base em métricas ecoldgicas, e na Area de Influéncia Indireta, com
base em estatisticas de pesca. Orienta-se a utilizagdo, como referéncia, dos Planos de A¢do Nacionais
para conservacdo de Tubardes e Raias.

a) Propor malha amostral contemplando Area de Estudo e Area Controle.
b) Contemplar a sazonalidade regional, com a realiza¢cdo de pelo menos duas campanhas.

c) Caracterizar estrutura e composicdo das comunidades, uso de habitats, relacdes trdficas,
parametros ecolégicos (abundancia, riqueza e biomassa), variabilidade sazonal e interanual
(estatisticas pesqueiras).

d) Identificar espécies particularmente sensiveis aos ruidos.

e) Identificar, geoespacializar e descrever os locais de concentragao de juvenis e adultos, bergarios,
rotas migratdrias, dreas e periodos de reproducdao e desova dos recursos pesqueiros, bem como das
espécies importantes para manutencao dos estoques.

6.2.1.4. Tartarugas Marinhas

Este topico tem como objetivo identificar a sobreposicdo das dreas afetadas pelo empreendimento



com dreas sensiveis para o tdxon, visando a adogéo das medidas preventivas e mitigadoras. Orienta-se
a utilizagdo, como referéncia, do “Guia de Licenciamento Tartarugas Marinhas” (ICMBio, 2017), Plano
de Ac¢do Nacional para conservagdo das tartarugas marinhas (ICMBio, 2011) e Instru¢do Normativa
Ibama/ICMBio ne 01/2011.

a) ldentificar, caracterizar e geoespacializar areas sensiveis para cada espécie com ocorréncia na AE:
praias de desova, areas de alimentacao e rotas migratdrias. No item 8. Analise dos Impactos, tais
areas devem ser relacionadas com as atividades de instalacdo e operacao do empreendimento. Para a
fase de instalacao, relacionar com o trafego de embarcacdes de apoio, iluminacdo e a emissao de
ruidos (executar modelagem), especialmente aqueles associadas a implantacdo das fundagdes.
Durante a fase de operagao, devem ser considerados e mitigados os impactos associados a
iluminacdo dos aerogeradores e subestacdo maritima, a geracdo de campos eletromagnéticos e a
disponibilizacdo de recursos alimentares junto as estruturas maritimas (efeito recife).

a’) A caracterizagdo do uso da faixa de praia frontal ao empreendimento (acrescida de 5 km para cada
lado) como drea de nidificacdo de tartarugas marinhas, deve, minimamente, compreender o periodo
entre setembro e margo, e indicar: i) quais espécies a utilizam, ii) a frequéncia ao longo do periodo,,
iii) a densidade de ninhos por km de praia e por temporada, e iv) a frequéncia de encalhes.

b) Indicar as espécies de tartarugas marinhas que ocorrem na Area de Estudo apresentando
informagcGes acerca: i) abundancia e ii) sazonalidade, informando a metodologia utilizada
(observagdes aéreas, embarcadas ou andlise de imagens de alta defini¢ao).

6.2.1.5. Avifauna

Este tdpico visa caracterizar a natureza dos habitats e comunidades, o grau de sensibilidade aos

impactos potenciais e, além de subsidiar a definicGo do layout do projeto e medidas mitigadoras,

estabelecer a linha de base para o monitoramento dos impactos sobre o grupo na Area de Estudo, com

base em métricas ecoldgicas. Orienta-se a utilizagdo, como referéncia, dos Planos de A¢do Nacionais
para conservagdo de Albatrozes e Petréis, Aves Marinhas e Aves Limicolas Migratérias. Enfase deve ser
dada as ordens Procellariformes, Phaethontiformes, Charadriiformes e Suliformes, potencialmente
mais impactadas pela tipologia edlica offshore. Atentar para a possibilidade do empreendimento estar

localizado entre dreas de uso intenso de aves, como entre ilhas e continente ou entre ilhas.

a) Propor malha amostral contemplando a Area de Estudo para as aves marinhas e limicolas, e Area
Controle marinha.

b) Contemplar a sazonalidade, com a realizagdao de pelo menos quatro campanhas, e uso de dados de
rastreamento disponiveis em bases abertas para consulta (Birdlife Tracking Data base).

b’) Caso inexistam dados confidveis sobre rotas migratdrias em escala local, deverdo ser realizadas
campanhas mensais ao longo de um ano.

c) Identificar e geoespacializar ambientes costeiros de importancia acentuada para a avifauna
limicola, informando o tipo de uso pelas aves e relacionando-o com o periodo do ano.

d) Realizar observacbes a partir de pontos fixos visando caracterizar a distribuicdo, riqueza e
abundancia da avifauna limicola e suas variacdes temporais.

e) Realizar observacdes a partir da costa, visando caracterizar a dindmica de deslocamento da
avifauna entre terra e mar.

e’) Realizar observagdes visando caracterizar a dinamica de deslocamento da avifauna entre ilhas
oceanicas e o continente, caso a drea pretensa a instalacdo do empreendimento se localize entre
estas areas.

f) Caracterizar detalhadamente a distribuicao, riqueza, abundancia e suas variagcdes temporais na area
de estudo marinha. Dados devem ser oriundos de observacdes por especialistas, em transectos aéreos
ou de barco, sendo fortemente estimulado o uso de imagens de alta resolugao obtidas em voos de



baixa altitude (aeronaves ou VANTs). Para qualquer dos métodos, recomenda-se a otimizacdo de
recursos com a coleta simultdnea de dados sobre aves, mamiferos marinhos e tartarugas marinhas.

g) Identificar e geoespacializar locais de reprodugao, concentracdo e nidificacdao de aves marinhas.

h) Caracterizar os padrdes de movimentacdo das aves, visando subsidiar a definicio do /ayout dos
aerogeradores e disponibilizacdao de corredores, e de utilizacdo do espaco aéreo nas diferentes faixas
de altitude, visando identificar espécies e/ou grupos mais suscetiveis a colisdo na area de varredura
das pds. Apresentar estudos que tratam dos aspectos comportamentais e da altura de voo mais
frequentes para as espécies identificadas como potencialmente mais impactadas, com énfase nas
ordens Procellariformes, Phaethontiformes, Charadriiformes e Suliformes. Caso ndo existam estudos
publicados para o grupo, obter dados primarios por meio de métodos adequados.

i) Selecionar espécie(s) indicadora(s) para realizagdo de diagndstico e monitoramento espacgo-
temporal dos padrdes de deslocamento e resposta ao empreendimento, caso sejam identificadas, por
meio de avaliacdo prévia, a ocorréncia de espécie(s) migratdrias ou parcialmente migratdrias,
particularmente sensivel(is) ou ameagada(s), na drea do projeto. O monitoramento devera se estender
por cinco anos, um durante o periodo de diagndstico e os demais durante as fases de instalagao e
operacao do empreendimento, caso confirmada sua viabilidade e implantacdo. Como métodos a serem
empregados, recomenda-se, por exemplo, o uso de radar ou telemetria.

6.2.1.6. Quirdpteros

Este tdpico visa identificar a ocorréncia do tdxon na Area de Estudo, visando revelar o potencial de
impacto e correspondentes agbes preventivas e mitigadoras.

a) Propor malha amostral representativa da drea de estudo, sugerindo-se, também, a disposicdo de
pontos amostrais em transecto linear desde a linha de praia até o limite offshore do projeto, assim
como na area costeira mais préxima ao parque edlico.

b) Identificar e geoespacializar uso de habitats e corredores migratérios, bem como parametros
ecoldgicos (abundancia e riqueza). Deverao ser coletados, ao longo de um ano e em campanhas
trimestrais, dados de ocorréncia in loco, utilizando monitoramento acustico passivo como fonte
primaria de dados.

6.2.1.7. Mamiferos Marinhos

Este topico visa caracterizar a natureza dos habitats e comunidades, o grau de sensibilidade das
populacbes frente aos ruidos e efeito barreira provocados pelas turbinas, trabalhos subaqudticos e
embarcacbes, bem como respostas a alteracbes dos recursos trdficos. Com isto, deve subsidiar a
definicdo do layout do projeto e medidas mitigadoras. Orienta-se a utiliza¢cdo, como referéncia, dos
Planos de Ag¢do Nacionais para conservagdo de Pequenos Cetdceos, Grandes Cetdceos e Pinipedes,
Sirénios, Toninha e Instrugéo Normativa Ibama/ICMBio n° 02/2011.

a) Propor malha amostral contemplando a Area de Estudo.
b) Contemplar a sazonalidade, com a realizacdo de pelo menos quatro campanhas.

c) Utilizar métodos de observagao por transectos e acustica passiva. Estimula-se fortemente o uso de
imagens de alta resolu¢cdo obtidas em voos de baixa altitude (aeronaves ou VANTs), inclusive
otimizando-se recursos por meio da coleta simultdanea de dados sobre aves, mamiferos marinhos e
tartarugas marinhas.

d) Identificar espacial e temporalmente areas de concentracdo, reproducdo, alimentacdo e rotas de
migracao de mamiferos marinhos, por espécie.

e) Descrever a estrutura das popula¢des usando indicadores (diversidade, distribuicdo e abundancia),
caracterizando estatisticamente eventual variabilidade espago-temporal.

f) Identificar as espécies potencialmente sensiveis em funcdo de seus espectros de percepcao
auditiva e modelagem de emissao de ruidos, por frequéncia.



6.2.2. Meio terrestre
6.2.2.1. Fauna Terrestre

a) Apresentar, por meio de revisdo bibliogrifica, a lista de espécies da fauna (peixes anuais,
herpetofauna, avifauna e mastofauna) ocorrentes na AE, indicando as espécies constantes nas listas
oficiais de fauna ameagada (inclusive listas estaduais), as endémicas, as raras, as de importancia
econOmica e cinegética, as potencialmente invasoras, as migratérias com distribuicdo potencial na AE
e aquelas que, devido ao seu comportamento, tem maior potencial de impacto com as estruturas do
empreendimento a serem instaladas.

b) Apresentar, com base na identificacdo dos habitats das espécies ameacadas, em especial peixes
anuais e mamiferos fossoriais, uma avaliacdo de areas sensiveis, de modo a subsidiar a definicdo dos
tracados preferenciais e medidas preventivas e mitigadoras. Caso identificadas areas de potencial
ocorréncia de espécies ameacadas pertencentes a estes grupos, ao longo do tracado preferencial da
LT ou demais estruturas em terra, deverao ser obtidos dados primarios na area diretamente afetada.

c) Apresentar, com base na identificacdo dos ecossistemas atrativos de avifauna e das rotas
migratdrias, uma avaliacdo de areas sensiveis, de modo a subsidiar a definicio dos tracados
preferenciais e a proposta de instalacao de sinalizadores para a avifauna ao longo da LT aérea, bem
como dimensionar o impacto sobre este grupo.

d) Caracterizar a comunidade de quirdpteros na faixa costeira, identificando e geoespacializando seus
habitats e estimando parametros ecoldgicos (abundancia e riqueza) a partir de monitoramento
acustico.

6.2.2.2. Vegetagdo Terrestre

Este tdpico visa caracterizar as formagoes vegetais potencialmente impactadas pela implantacéo do
segmento terrestre da linha de transmissdo e estruturas de apoio.

a) Identificar e caracterizar, a partir de dados primarios e secundarios, os remanescentes florestais,
incluindo aspectos floristicos, com vistas a determinar o estagio sucessional da vegetacdo. O
levantamento qualiquantitativo deve incluir espécies arbdreas e arbustivas, devendo ser apenas
qualitativo para subarbustivas, herbaceas, epifitas e lianas.

b) Identificar e listar as espécies da flora, destacando as endémicas, rupicolas, raras, ameacadas de
extincdo, vulneraveis, de valores ecoldgico significativo, econémico, medicinal, alimenticio e
ornamental. Considerar a Portaria MMA n2 443/2014 e as listas regionais de flora ameacadas, quando
existentes.

c) A identificacdo das espécies de interesse conservacionista devera subsidiar um Programa de
Salvamento de Germoplasma Vegetal, a ser delineado junto ao PGA, considerando a fenologia das
espécies de ocorréncia na area, obtida de dados secundarios, visando o planejamento da coleta do
material bioldgico vidvel (sementes, plantulas e germoplasma) para fins da recomposicao florestal.

d) Estimar as possiveis dreas de supressdo de vegetacdao na ADA. O quantitativo real serd exigido em
etapa posterior, no ambito do Inventario Florestal.

e) Elaborar um mapa de vegetacdo atual, com indicacdo dos estagios de sucessao.

f) Identificar, quantificar e geoespacializar, para ADA, as interferéncias com as Areas de Preservacio
Permanente (APP) definidas pelo Cddigo Florestal e suas alteracdes; Resolucdes CONAMA e
legislacOes estaduais.

6.3. Meio Socioecondomico

a) Considerar, no diagndstico do meio socioecondmico, o uso e ocupagao do solo, os usos do espaco
marinho, os usos e disponibilidade da agua e a socioeconomia, destacando as relagdes de
dependéncia entre a sociedade local, os recursos ambientais e a potencial utilizacdo futura desses



recursos.

b) Caracterizar e analisar a condi¢do socioeconémica e ambiental atual da drea de abrangéncia do
estudo, subsidiando a correta identificacdao e avaliacdo dos impactos socioambientais que possam ser
causados pelo planejamento, implantacdo e operacao do empreendimento, direta ou indiretamente.

c) ldentificar os fluxos migratérios informando a origem regional, tempo de permanéncia no(s)
municipio(s), possiveis causas de migracdo, especificando ofertas de localizacao, trabalho e acesso.

d) Propor metodologia para o Diagndstico Socioambiental Participativo - DSAP previamente a sua
execucao, com enfoque nas colbnias de pesca que navegam e desenvolvem suas atividades
atualmente na area de influéncia direta.

e) Apresentar escala de vulnerabilidade socioambiental dos grupos afetados das areas de influéncia
direta e indireta, a partir de dados primarios e secundarios, de maneira a identificar os sujeitos/grupos
prioritarios da acdo educativa do PEA, conforme orientacdes expressas no Guia para Elaboracdao dos
Programas de Educa¢ao Ambiental no Licenciamento Ambiental Federal, aprovado pela Portaria Ibama
n2 1.728, de 28/07/2020.

f) Utilizar, para a caracterizacio da Area de Estudo Regional, dados secundarios mais recentes das
instituicdes oficiais (IBGE, DATASUS - Ministério da Saude, IPEA - Instituto de Pesquisas Econdmicas
Aplicadas, Atlas de Desenvolvimento Humano, Governo do Estado, Prefeituras Municipais, entre
outras), universidades e demais entidades locais e regionais que possibilitem a compreensao sobre os
temas em questdo, sendo complementados, quando necessario, com dados primarios. Apresentar
todos os indicadores solicitados com os respectivos comparativos com indicadores regionais,
estaduais e nacionais.

6.3.1. Dindmica Populacional
6.3.1.1. Populacgdo

a) Identificar e geoespacializar os grupos sociais usuarios da drea costeira marinha, principalmente
pescadores artesanais, coletores/catadores de moluscos e crustaceos, mergulhadores, ou
comunidades e grupos sociais que dependam diretamente ou indiretamente das areas marinhas para
sua subsisténcia. Identificar se hd e listar as estruturas organizacionais e representativas dos grupos
comunitarios. ldentificar conflitos dos grupos identificados com outras atividades existentes na zona
costeira.

b) Realizar pesquisa de opinido sobre a instalagdo do empreendimento nas comunidades direta e
indiretamente afetadas.

6.3.1.2. Infraestrutura Bdsica e de Servi¢os

a) Caracterizar a condicdo, servicos e infraestrutura existente na regido costeira do municipio da area
de estudo, bem como as demandas em relacdo a servigcos de: (i) lazer; (ii) coleta e tratamento de
esgoto; (iii) abastecimento de agua; (iv) educacdo e grau de ensino da populagdo; (v) comunicagao;
(vi) saude e doencgas; (vii) seguranca; (viii) coleta e destinacdo de residuos sdlidos; (ix)
comercializacdo de produtos da pesca e mariscagem.

6.3.2. Dindmica Econémica

a) Apresentar os seguintes indicadores: populacdo economicamente ativa, taxa de desemprego
municipal e indices de desemprego.

6.3.2.1. Atividades Produtivas

a) Identificar e geoespacializar a ocupacdo do espaco marinho pelas diversas atividades produtivas,
incluindo a localiza¢do proposta para o empreendimento.

b) Apresentar caracterizacao da atividade pesqueira, identificando e geoespacializando as atividades
e rotas pesqueiras realizadas na 4rea de estudo, tanto de carater industrial quanto artesanal.



c) A pescaria artesanal deve ser caracterizada com enfoque nas comunidades pesqueiras que utilizam
a area de estudo como drea de pesca ou para transito a partir da comunidade até as respectivas areas
de pesca, apresentando: (i) numero total de pescadores; (ii) artes de pesca utilizadas e respectivas
espécies alvo; (iii) caracterizacdo e quantificacdo da frota de cada comunidade, classificando quanto
ao tipo de pesca praticado e quanto as distancias percorridas até as areas de pesca; (iv) mapeamento
das dreas de pesca de cada comunidade e respectivas rotas de transito; (v) caracterizacao e
localizacdo dos pontos de desembarque de pescado utilizados por comunidade, bem como da
infraestrutura utilizada por comunidade para armacdo das pescarias (pontos de abastecimento de
combustivel; gelo; venda e manutengcao de redes e outros petrechos utilizados, como linha e anzol,
dentre outros; etc.) (vi) estimativa da producao anual por espécie alvo, por periodo, por tipo e por arte
de pesca em cada comunidade. Apresentar indicadores econdémicos relacionados a atividade
(empregos, renda ou outros indicadores relevantes), além dos programas governamentais de
promogao ou fomento, iniciativas ou articulagdes do setor privado.

d) Caracterizar a pesca ndo embarcada, em naufragios e recifes artificiais, se houver, informando: (i)
época do ano; (ii) frequéncia; (iii) métodos empregados; (iv) espécies-alvo; (v) contribuicdo para a
producao total local; (vi) possiveis conflitos de uso do naufragio.

e) Geoespacializar e caracterizar atividades de aquicultura, quando houver.

f) Geoespacializar e caracterizar atividade de coleta de mariscos, quando houver, informando: (i)
época do ano; (ii) espécies-alvo; (iii) areas de uso; (iv) caracteristicas dos grupos sociais envolvidos.

g) Geoespacializar e caracterizar a atividade de mergulho e/ou pesca amadora, informando a
existéncia de pesca submarina.

h) Caracterizar a atividade/potencial turistico, quando houver, apresentando: (i) indicadores
econdmicos relacionados a sua exploracdao (empregos, renda ou outros indicadores relevantes); (ii)
época do ano; (iii) localizacdo e descricao de atrativos turisticos; (iv) presenca de esportes nauticos;
(v) populacdo flutuante e taxa de ocupacgdo por época; (vi) programas governamentais de promogao,
iniciativas ou articulagdes do setor privado; (vii) infraestrutura disponivel; (viii) identificar proposta de
atividades compativeis com o empreendimento que possa ser desenvolvida.

i) Identificar e geoespacializar as rotas de navega¢dao maritima, descrevendo volume de carga,
dimensdes das embarcacdes e relevancia para a regiao.

6.3.2.2. Arrecadagdo Municipal

a) Apresentar dados de arrecadacao tributdria dos municipios da area de estudo, atualizados até no
minimo o exercicio fiscal do ano anterior ao protocolo do estudo, e caracterizados por setor da
economia local.

6.3.3. Dinémica Territorial

a) ldentificar e geoespacializar os aglomerados populacionais e equipamentos publicos (escolas,
postos de saude, entre outros) interceptados ou localizados no entorno das vias e estruturas terrestres
de apoio, que serdo utilizadas pelo empreendimento na fase de implantacao.

b) ldentificar e geoespacializar o uso do solo na faixa costeira terrestre perpendicular a poligonal
marinha da Area de Estudo, discriminando as localidades com fins de habitacdo, turismo, lazer, areas
de uso comercial urbanas, poligonais portuarias e/ou de terminais privativos, e outros usos para a
dindmica territorial local.

c) ldentificar a passagem de cabos de exportacdo em terra, caracterizando as atividades do entorno e
identificando grupos/instituicdes afetadas.

6.3.4. DinGmica Sociocultural

6.3.4.1. Patriménios Histdricos, Culturais e Arqueoldgicos



a) Identificar os sitios histdricos, arqueoldgicos e/ou edificacdes de interesse cultural na Area de
Estudo, considerando também os que se encontram em processo de tombamento no ambito federal,
estadual e municipal.

b) Identificar, caracterizar e contextualizar bens culturais imateriais, indicando as comunidades a eles
associadas.

6.3.4.2. Comunidades Tradicionais

a) Apresentar mapeamento com a localizagdo das comunidades indigenas, quilombolas e demais
comunidades tradicionais, conforme definicio do Decreto n? 6040, de 07 de fevereiro de 2007,
contendo as distancias entre as localidades identificadas e a ADA.

b) Apresentar resultado de reuniGes publicas com participacdo das entidades representativas de
pescadores artesanais da drea de influéncia do empreendimento. Em casos julgados pertinentes, o
IBAMA promovera novas reunides ou audiéncias publicas apds o protocolo dos estudos.

6.3.5. Dindmica da Paisagem

a) Caracterizar a paisagem por meio de andlise da evolugdo do contexto geografico e histérico da
ocupacio, nos Ultimos 50 anos, nos municipios da Area de Estudo.

b) Destacar os atributos fisicos do litoral que tenham interface com a percepgao do empreendimento
na paisagem.

c) Apresentar pesquisa de percepcado da interferéncia sobre a paisagem local e dos aspectos positivos
e negativos do empreendimento, utilizando modelagem do impacto visual e simulagdes da paisagem
nas areas ocupadas e atracdes turisticas offshore, sugerindo-se apresentacao em midia que permita
simulagao virtual do efeito de aproximagao das torres.

6.4. Andlise Integrada do Diagndstico Ambiental

a) Destacar, de forma sintética, os temas ambientais sensiveis da regido que foram identificados nos
diagndsticos setoriais, tais como: existéncia de rotas migratdrias ou areas vitais para reprodugao ou
alimentacao da fauna, relagdo entre o risco de colisdao da avifauna e periodos de visibilidade reduzida
ou outros eventos climatolégicos extremos, existéncia de corredores ecoldgicos ou de fragmentos de
vegetacdo de grande valor para a preservacdo da biodiversidade, presenca de sedimentos
contaminados, sensibilidade do tipo de fundo, existéncia de comunidades tradicionais, areas de
pesca, entre outros.

b) Realizar analise contendo as relacdes e interacdes entre os meios fisico, bidtico e socioeconémico
levantados, enfatizando os temas ambientais sensiveis. Este item, portanto, ndo deve ser constituido
por um agrupamento de informacdes levantadas em cada um dos meios.

c) Empregar técnicas de geoprocessamento na avaliacdo integrada das diferentes tematicas
ambientais, de forma a produzir um Mapa de Fragilidade Ambiental para a Area de Estudo, tendo como
base o Mapa de Identificacdo de Usos Multiplos Preexistentes, acrescido dos dados pertinentes
obtidos no diagndstico. Tal Mapa deve subsidiar a avaliacdo de viabilidade do projeto, definiciao
do /ayout e proposicao de medidas preventivas e mitigadoras.

d) Apresentar os critérios para determinacdo dos pesos relativos de cada tematica, tendo como foco
os aspectos socioambientais.

e) Considerar, pelo menos, as seguintes camadas de informacdo na composicio do Mapa de
Fragilidade (em acréscimo aquelas pertinentes do Mapa de Identificacdo de Usos Multiplos
Preexistentes:

e Comunidade benténica: habitats ricos, vulneraveis e pouco resilientes;

e |ctiofauna: dreas de reprodugao, desova, bergario, abrigo e alimentagao;



e Avifauna: areas de alimentagdao, reprodugao, nidificagdo, rotas migratorias e ocupagdao do
espaco aéreo de risco;

e Mamiferos marinhos: areas de alimentagdo, reproducao e rotas migratérias;
® Quelbnios: dreas de alimentacao, reproducdo, nidificacdo e rotas migratdrias;

® Pesca: areas de pesca, coleta de mariscos, aquicultura, naufragio, pontos de desembarque de
pescado;

® Usos multiplos: delimitacdo das areas utilizadas para prdtica de esportes nduticos, turismo,
pontos de atrativos turisticos.

7. ORGAOS ENVOLVIDOS, QUANDO COUBER
7.1. Secretaria de Vigilancia em Saude

Quando a atividade ou o empreendimento localizar-se na Amazbnia Legal ou em area definida pelo
Ministério da Saude como sendo de risco ou endémicas para a maldria, o Ibama devera consultar a
SVS sobre Minuta de TR.

7.2. Funai

Quando a atividade ou o empreendimento submetido ao licenciamento ambiental localizar-se em terra
indigena ou apresentar elementos que possam ocasionar impacto socioambiental direto na terra
indigena, o Ibama devera consultar a Funai sobre Minuta de TR.

7.3. Incra

Quando a atividade ou o empreendimento submetido ao licenciamento ambiental localizar-se em terra
quilombola ou apresentar elementos que possam ocasionar impacto socioambiental direto na terra
quilombola, o Ibama devera consultar o Incra sobre Minuta de TR.

7.4. Iphan

Quando a area de influéncia direta da atividade ou o empreendimento submetido ao licenciamento
ambiental localizar-se em area onde foi constatada a ocorréncia dos bens culturais acautelados
referidos no inciso Il do caput do art. 22 da Portaria Interministerial n? 60/2015, o Ilbama devera
consultar o Iphan sobre Minuta de TR.

7.5. ICMBio

Quando a atividade ou empreendimento afetar Unidade de Conservacdo (UC) federal especifica ou
sua zona de amortecimento (ZA). Os estudos especificos sobre a UC deverdo ser geoespacializados e
contemplar a identificacdo, a caracterizacdo e a avaliagdo dos impactos ambientais do
empreendimento ou atividade que se relacionam com os objetivos e atributos principais de cada uma
das unidades de conservacdo afetadas e sua ZA, incluidos os estudos espeleoldgicos no interior das
unidades, bem como das respectivas propostas de medidas de controle e mitigadoras.

O ICMBio devera ser consultado, conforme previsto na Resolugdo CONAMA n2 428/2010 e Instrugdo
Normativa Conjunta n? 8/2019/ICMBio/Ibama.

Quando identificadas espécies ameagadas de extingdo e potencialmente afetadas pelo
empreendimento, estas deverdo ser listadas e relacionadas as acdes dos respectivos Planos de Acao
Nacional que possam ter interface positiva ou negativa com o empreendimento pretendido.

Caso o empreendimento seja adjacente a praias onde ocorre a desova de tartarugas marinhas, devera
ser consultado o Centro de Tartarugas Marinhas - TAMAR/ICMBio, conforme especificado na
Resolucdo CONAMA n2 10/1996.

7.6. Orgaos Gestores de UC Estaduais ou Municipais



Quando a atividade ou empreendimento afetar Unidade de Conservacdo (UC) estadual ou municipal
especifica ou sua zona de amortecimento, os estudos especificos sobre a UC deverdo ser
geoespacializados e contemplar a identificacdo, a caracterizacdo e a avaliacdo dos impactos
ambientais do empreendimento ou atividade que se relacionam com os objetivos e atributos principais
de cada uma das unidades de conservagao afetadas e sua ZA, incluidos os estudos espeleoldgicos no
interior das unidades, bem como das respectivas propostas de medidas de controle e mitigadoras.

8. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

a) ldentificar, descrever e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de
planejamento, instalacdo, operacdao (normal e anormal associado a desvios operacionais, incidentes,
acidentes etc) e desativacdo do empreendimento ou da atividade, considerando a integralidade do
projeto, nos ambientes terrestre e marinho, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia
dos impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificacdo,
guantificacdo e interpretacdo. A seguir sdo apresentados alguns exemplos de aspectos ambientais
gue normalmente sdo avaliados em empreendimentos desta tipologia. Relacionados a cada um deles,
sdao apresentados alguns efeitos que devem ser estudados de maneira a subsidiar a listagem dos
principais impactos de cada aspecto ambiental:

Aspecto Efeito
. o o Efeitos sobre tartarugas e mamiferos marinhos, efeitos sobre as atividades
Movimentagdo de embarcagdes pesqueiras

Ruidos e vibragoes

Efeitos comportamentais e fisioldgicos sobre diferentes grupos da fauna, em
especial peixes, mamiferos marinhos e tartarugas marinhas. Utilizar dados da
modelagem de emissdes sonoras nas diferentes fases do empreendimento,
em combinac¢do com o diagndstico da ictiofauna, quelonios e mamiferos
marinhos, para estimar os efeitos sobre as mesmas.

Aumento da turbidez

Efeitos sobre a comunidade de organismos planctonicos, necténicos e
bentonicos e cadeias troficas, atividades recreativas e atividades pesqueiras

Alteragdes no leito do mar e da
linha de costa

Efeito sobre comunidade bentbnica, cadeias tréficas, erosao de praias e
prejuizos a edificacdes.

Criagao de substrato artificial

Efeito sobre a composicdo de espécies, possibilidade de novo recurso para
estabelecimento de espécies exoéticas ou invasoras.

Introducao e dispersdo de
espécies exodticas e invasoras

Efeitos sobre as populacdes de espécies nativas, considerando aspectos
estabelecidos nos Planos Nacionais de Prevencao, Erradicacdo, Controle e
Monitoramento de Espécies Exdticas Invasoras.

lluminacdo artificial

Efeitos sobre aves, quirdpteros, tartarugas marinhas e paisagem.

Criacdo de campos
eletromagnéticos

Efeitos sobre a migracdo e movimentagdo de peixes (principalmente
elasmobranquios), tartarugas e mamiferos marinhos.

Geracdo de area de restricdo ao
uso

Interferéncia nas cadeias trdéficas, atividades pesqueiras, turisticas, navegacao
e outros usos.

Presenca dos aerogeradores
e/ou movimentacdo das pas

Efeitos sobre a avifauna e quiropterofauna (mortalidade, efeito barreira,
fragmentacdo, supressao e deslocamento de habitats), atividades turisticas e
comunidades litoraneas.

Estimar o impacto potencial das colisdes de espécies sensiveis ou ameacadas
sobre suas populac¢des, contemplando dados quantitativos. Utilizar, para
tanto, modelagem de risco de colisdao ou metodologia cientificamente aceita.
Avaliar o efeito esperado sobre as comunidades litoraneas e o potencial
turistico, utilizando modelagem do impacto visual e simulag¢es da paisagem
nas areas ocupadas e atragdes turisticas offshore. Sugere-se o uso de
apresenta¢ao em midia que permita simulagao virtual do efeito de
aproximacao das torres.

Alteracdo nas caracteristicas do
vento (Efeito esteira)

Reducdo no potencial edlico das areas contiguas.




Geragdo de empregos e . . .
¢ . pres Efeitos sobre as comunidades locais.
impostos
Geracdo de energia Efeito sobre a disponibilidade e seguranca energética.
Geracdo de residuos Efeitos sobre a qualidade da agua e organismos vivos.

Ressalta-se que os aspectos ambientais sugeridos sao exemplificativos, e ndo esgotam o leque de
opcdes que devera ser considerado, cabendo ao empreendedor a verificacdo dos aspectos, em fungdo
das especificidades do empreendimento e da drea de estudo.

Caso haja necessidade de dragagem, devera ser realizada modelagem matematica da dispersdao da
pluma de turbidez a ser gerada nos locais de dragagem e de disposicdo do sedimento dragado, tendo
em vista a potencialidade de geracdo de impactos, com suas respectivas magnitudes.

b) Analisar os impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, por meio de identificacao,
previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos
e a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades
cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.

c¢) Indicar niveis de incerteza dos impactos, com base na disponibilidade e qualidade dos dados do
diagndstico e experiéncia internacional sobre os impactos confirmados da tipologia edlica offshore.

d) Descrever os efeitos esperados das medidas mitigadoras previstas em relacdo aos impactos
negativos, mencionando aqueles que nao puderam ser evitados, e o grau de alteragao esperado.

e) Identificar as medidas para evitar, minimizar e/ou remediar, sempre nesta ordem de prioridade,
conforme a hierarquia da mitigacao e a efetividade da medida, ao menos para os impactos negativos
significativos, de modo a torna-los aceitdveis. Identificar as medidas potencializadoras para os
impactos positivos importantes.

f) Propor medidas compensatdrias para os impactos negativos remanescentes (aqueles resultantes da
aplicacdo de medidas para evitar, minimizar e/ou remediar, ou para os quais ndo existem medidas
mitigadoras aplicdveis, embora estejam dentro dos limites considerados aceitdveis, e que possam ter
sua importancia reduzida).

g) Apresentar tabelas para as diferentes etapas (planejamento, instalacdo, operacdo e desativacao),
na qual constem as atividades geradoras, os aspectos ambientais, os fatores ambientais afetados,
uma descricdo sintética de cada impacto ambiental e a medida preventiva, mitigadora ou
compensatodria indicada. Sugere-se organizar os impactos a partir dos componentes do projeto (p.ex.
usina edlica, subestacdes, linha de transmissao).

h) A partir dos indicadores quantitativos ou qualitativos de magnitude escolhidos para cada impacto,
para subsidiar a classificacdo do item “b” supra, propor os parametros maximos de ocorréncia
aceitavel para cada impacto negativo, como balizas de tomada de decisdo a serem consideradas
guando da Conclusao sobre a viabilidade socioambiental do empreendimento.

8.1. Compensa¢ao Ambiental, prevista no SNUC

Deverd ser apresentado o Plano de Compensacao Ambiental, conforme determinado pela Instrucao
Normativa Ibama n2 08/11, contendo:

¢ Informagbes necessdrias para o calculo do Grau de Impacto, de acordo com as especificacdes
constantes no Decreto n2 6.848/2009 e Norma de Execucdo lbama n2 1/2017; e

¢ Indicagao das Unidades de Conservagao a serem beneficiadas com os recursos da compensagao
ambiental ou proposta de criacdo de novas Unidades de Conservacdo, considerando o previsto no art.
33 do Decreto n? 4.340/2002, nos art. 92 e 10 da Resolugdo CONAMA n2 371/06 e as diretrizes e
prioridades estabelecidas pela Camara Federal de Compensacao Ambiental.




9. AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

a) Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada darea de influéncia do projeto, considerando, em relagao ao componente terrestre, a bacia
hidrografica na qual se localiza.

b) Identificar, caracterizar, georreferenciar e mapear os elementos determinantes para as delimitacdes
das areas de influéncia.

c) Considerar na definicao das areas de influéncia os dados obtidos e a andlise dos impactos.

d) Apresentar, no formato shapefile, os limites das dreas de influéncia, por meio
(fisico/bidtico/socioeconémico).

e) Distinguir as areas de influéncia como segue:
9.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

Area onde serd desenvolvida a atividade ou onde se localizam as estruturas do empreendimento,
incluindo as estruturas acessorias (p.ex. canteiros de obras, alojamentos, areas portuarias). Essa drea
nao é definida a partir dos impactos.

9.2. Area de Influéncia Direta (AID)

Area sujeita aos impactos diretos, reais ou potenciais durante todas as fases do
empreendimento/atividade, normalmente diferenciada para cada um dos meios considerados (biético,
fisico e socioeconémico). A sua delimitacdo devera ser em fung¢do do alcance dos impactos diretos do
empreendimento sobre as caracteristicas socioecon6micas, fisicas e biolégicas dos sistemas a serem
estudados e das particularidades do empreendimento/atividade, incluindo obras complementares, tais
como captagao da agua, estradas de acesso e acampamentos.

9.3. Area de Influéncia Indireta (All)

Area sujeita aos impactos indiretos, reais ou potenciais, durante todas as fases do
empreendimento/atividade, normalmente diferenciada para cada um dos meios considerados (bidtico,
fisico e socioecondmico). A sua delimitacdo devera ser em funcdo do alcance dos impactos indiretos
do empreendimento/atividade sobre as caracteristicas socioecondmicas, fisicas e bioldgicas dos
sistemas a serem estudados e das particularidades do empreendimento/atividade.

10. ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

As consequéncias do mau funcionamento do empreendimento podem ser mais significativas do que os
impactos provocados durante o funcionamento normal do empreendimento. Nesse sentido é prevista a
Andlise de Risco Ambiental, que tem como objetivo a identificacdo dos principais riscos do
empreendimento ao meio ambiente e a comunidade externa. Nao é foco deste estudo, portanto, a
identificacdao de riscos aos trabalhadores e ao patrimonio.

Os riscos ambientais podem ser do tipo natural (tempestades, raios, inundacdes, escorregamentos,
assoreamento, entre outros), tecnoldgico agudo (explosGes, vazamentos, entre outros), ou tecnolégico
cronico (mau funcionamento de estagao de tratamento, entre outros).

A Andlise de Risco Ambiental deverd incluir as seguintes etapas:
® Apresentar em mapa com resolucdo e escala adequadas a localizacdo do empreendimento e
suas unidades.

® Apresentar descricdo sucinta e objetiva da drea de influéncia, utilizando sempre que possivel
mapas, destacando: (i) dados meteoceanograficos, (ii) corpos hidricos, (iii) areas povoadas no
entorno do empreendimento, (iv) areas ambientalmente sensiveis ou protegidas, (v) atividades



econdmicas e/ou extrativistas, entre outras, que podem ser afetadas em caso de acidente do
empreendimento.

Fase de Instalacao

® Descrever as atividades envolvendo manipulacdo de produtos perigosos, como por exemplo:
armazenamento de O6leo, abastecimento de maquindrios, abastecimento de embarcagodes,
retirada de residuos oleosos, entre outros, correlacionando com as areas indicadas no /ayout do
empreendimento.

® Apresentar histérico de acidentes ambientais dos Ultimos 20 anos em empreendimentos
similares. Para cada acidente envolvendo derramamento de produto perigoso, informar o volume
total derramado, volume total recolhido, areas atingidas e acdes de resposta adotadas, caso
essas informagdes estejam disponiveis.

® Listar os produtos perigosos manipulados e sua respectiva classificacdo ONU. A listagem deve
incluir, dentre outros, combustiveis, mercadorias e residuos, quando pertinentes. As Fichas de
Informacdo de Seguranca de Produto Quimico — FISPQs dos produtos perigosos identificados
devem ser encaminhadas em anexo digital.

e Descrever outras atividades desenvolvidas durante a instalacdo do empreendimento que podem
apresentar riscos ao meio ambiente ou a comunidade externa.

® Apresentar Andlise Preliminar de Perigos (APP), no formato de planilha, abrangendo tanto as
falhas intrinsecas de equipamentos, de instrumentos e de materiais, como erros operacionais.
Na APP deverdo ser identificados os perigos, as causas e os efeitos (consequéncias).

® (lassificar cada perigo em categorias de frequéncia e severidade conforme modelo a seguir.

Quadro 2 - Categorias de frequéncia de ocorréncia dos perigos identificados

Categoria Denominagao Descrigao
A Remota N3o é esperado ocorrer.
B Improvavel Esperado ocorrer até uma vez.
C Provavel Esperado ocorrer algumas vezes.
D Frequente Esperado ocorrer varias vezes.

Quadro 3 - Categorias de severidade dos perigos identificados
Categoria | Denominagao Descrigao

Contaminacgdo junto a fonte de vazamento, volume

inferior a 200 litros (um tambor), degradagdo natural

A Baixa ou limpeza manual local de substrato (material
absorvente).

Incbmodo a membros da comunidade externa.

Contaminacdo se espalha, mas permanece no
interior dainstalacdo ou nas suas imediagOes,

B Média volume de 200 a mil litros, degradagao natural ou
limpeza manual local (material absorvente).
Lesdes leves em membros da comunidade externa.
Contaminagdo espalha-se afastando-se da fonte do
vazamento, atingindo dreas externas a instalagdo,
volumes de mil a 8 mil litros, necessidade de

C Alta realizar operagdo de contencao e recolhimento
mecanico e manual e/ou limpeza das areas afetadas.
LesOes de gravidade moderada em membros da
comunidade externa.

Contaminacdo espalha-se, atingindo extensa area




(baia, estudrio, outro municipio), volumes acima de
8 mil litros, necessidade de realizar operacao de
contencdo e recolhimento mecénico e manual e

limpeza das areas afetadas.
Provoca mortes ou lesdes graves em membros da
comunidade externa.

D Catastrofica

Elaborar matriz estabelecendo a relagdo entre a frequéncia e a severidade, com o objetivo de
identificar o nivel de risco, conforme modelo abaixo.

Quadro 4. Matriz de risco

Frequéncia
Severidade
Severidade Frequéncia Risco
A - Baixa A - Remota 1- Baixo
B - Média B - Improvavel 2 - Moderado
C-Alta C- Provavel 3-Sério
D - Catastrofica D - Frequente 4 - Critico

Apresentar planilha contendo os perigos identificados, sua classificacdo quanto a frequéncia,
consequéncia e nivel do risco, bem como as ag¢les preventivas e/ou mitigadoras, que deverdao
ser detalhadas no Programa de Gerenciamento de Riscos.

Apresentar conclusdao considerando a tolerabilidade dos riscos detectados em fungdao da
sensibilidade socioambiental da area do empreendimento.

Fase de Operacdao

Descrever as principais atividades relacionadas a fase de operacdo, indicando no /ayout do
empreendimento os locais de realizagao das agdes.

Apresentar historico de acidentes ambientais dos ultimos 20 anos em empreendimentos
similares. Para cada acidente envolvendo derramamento de produto perigoso, informar o volume
total derramado, volume total recolhido, dreas atingidas e ac¢Bes de resposta adotadas, caso
essas informagdes estejam disponiveis.

Descrever as operagdes envolvendo manipulagdo de produtos perigosos, como por exemplo:
armazenamento de dleo, abastecimento de maquindrios, abastecimento de embarcacdes,
retirada de residuos oleosos, entre outros, correlacionando com as areas indicadas no layout.

Descrever outras atividades desenvolvidas durante a operacdao do empreendimento que podem
apresentar riscos ao meio ambiente ou a comunidade externa.

Apresentar Analise Preliminar de Perigos (APP), no formato de planilha, abrangendo tanto as
falhas intrinsecas de equipamentos, de instrumentos e de materiais, como erros operacionais.
Na APP deverao ser identificados os perigos, as causas e os efeitos (consequéncias).

Classificar cada perigo em categorias de frequéncia e severidade conforme as tabelas e figura
apresentadas para a fase de instalacao.

Apresentar planilha contendo os perigos identificados, sua classificagdo quanto a frequéncia,
consequéncia e nivel do risco, bem como as ag¢des preventivas e/ou mitigadoras, que deverdo



ser detalhadas no Programa de Gerenciamento de Riscos.

® Apresentar conclusao considerando a tolerabilidade dos riscos detectados em fun¢do da
sensibilidade socioambiental da drea do empreendimento.

e Listar os produtos perigosos manipulados e sua respectiva classificacdo ONU. A listagem deve
incluir, dentre outros, combustiveis, mercadorias e residuos, quando pertinentes. As Fichas de
Informacdo de Seguranca de Produto Quimico - FISPQs dos produtos perigosos identificados
devem ser encaminhadas em anexo apenas em meio digital.

10.1 Gerenciamento de Riscos Ambientais e Atendimento a Emergéncias

Com base nos riscos identificados, devera ser apresentada proposta do Programa de Gerenciamento
de Riscos — PGR, incluindo a fase de instalacdo e operacdo do empreendimento. O PGR devera conter,
para cada fase, a descricdo das atividades que envolvem os riscos identificados (ex: procedimentos
para abastecimento de maquindrios), as medidas preventivas para evitar o acidente (ex.: medidas
para evitar que o combustivel vaze durante o abastecimento) e o Plano de Emergéncia, com estrutura
de resposta para atendimento aos cenarios acidentais identificados. Caso o empreendimento seja
vidvel, o PGR devera ser detalhado em fase posterior.

11. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

a) Apresentar, de forma conceitual, os planos, programas e medidas a serem adotados em todas as
fases do empreendimento para evitar, atenuar ou compensar os impactos adversos e potencializar os
impactos benéficos, indicando os fatores e parametros a serem considerados.

b) Propor programas de acompanhamento e monitoramento (impactos positivos e negativos), que
utilizem indicadores predefinidos, com o objetivo de verificar a eficacia das medidas e a ocorréncia do
impacto, bem como estabelecer as agbes a serem tomadas. Preliminarmente, é indicada a
apresentag¢ao dos seguintes programas, destacando-se que essa lista deve ser ampliada com os
programas que atenuem ou compensem os impactos identificados na analise do EIA:

Fase de execucao

Programas Ambientais Subprogramas
E S Instalacdo | Operacdo

Acessos, Seguranga e Sinalizagao X

Atendimento de emergéncia

Boas praticas construtivas

Controle de emissGes atmosféricas

Controle de processos erosivos e assoreamento

Controle de ruidos e vibracoes

1 | Plano Ambiental de Construcdo Controle da fotopoluicao

Desmobilizacdo de mao de obra

Gerenciamento de residuos solidos e efluentes

Gestdo e controle do trafego de embarcagdes

Minimizacao de supressao de vegetacao

Prevengdo da contaminagdo do solo e agua

XIX|IX|IX|IX|X|X|X|X]|X|X]|X

Outros

Programa de Gestdo de Residuos Sélidos e Efluentes X

Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracdes

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Afugentamento e Salvamento de Fauna

Ol WIN

Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exdticas

Bentos

X | X | X|X|X]|X

Peixes




7 Programa de Monitoramento da Tartarugas marinhas X X

Biota Aves X X

Morcegos X X

Mamiferos marinhos X X

8 Programa de Comunicagdo Social X X

Componente | —Grupos sociais da area de

9 | Programa de Educa¢gdo Ambiental influéncia X X

Componente || — PEAT (Trabalhadores) X X

10 Programa de Gerenciamento de Riscos / Plano A¢do de Emergéncia X
12. CONCLUSAO

a) Caracterizar a qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as diferentes
situacOes da adocdo do projeto e suas alternativas, bem como com a hipétese de sua nao realizacdo e
considerando a proposicao ou a existéncia de outros empreendimentos na regido.

b) Indicar de forma clara, objetiva e imparcial, com enfoque nos impactos ambientais significativos,
se, a partir dos estudos e implementacdo dos programas e medidas pelo empreendedor, o
empreendimento/atividade possui ou ndo viabilidade ambiental.

A conclusdo ndo deverd considerar acbes e medidas de terceiros para fins de atestar a viabilidade
ambiental do empreendimento/atividade.

13. REFERENCIAS

a) Listar as referéncias utilizadas para a realiza¢cdo dos estudos, de acordo com as normas vigentes da
ABNT.

14. GLOSSARIO

a) Listar os termos técnicos utilizados no estudo com respectivos significados.

15. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

a) Apresentar o Rima de forma objetiva e adequada a sua compreensdo. As informacdes devem ser
traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas
de comunicagdo visual, de modo que se possam entender as vantagens e desvantagens do projeto,
bem como todas as consequéncias ambientais de sua implementagdo. Seu conteddo minimo é
determinado no art. 92 da Resolugdo Conama 01/1986.

Documento assinado eletronicamente por EDUARDO WAGNER DA SILVA, Chefe de Divisdao, em
24/09/2020, as 14:09, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n?8.539, de 8 de outubro de 2015.
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