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1. Introducéo

Esta Nota Técnica apresenta os resultados consolidados das informagGes sobre geragdo e
destinacao final dos residuos sélidos dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de
petroleo referentes ao ano de 2009. Esta consolidacao foi elaborada com informacdes dos relatorios de
implementacdo dos Projetos de Controle da Poluicdo (PCP) enviados durante o periodo de transicédo
definido na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°08/20 08.

A Coordenacédo Geral de Petréleo e Gas (CGPEG) da Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILIC)
do IBAMA vem desenvolvendo iniciativas nos ultimos anos visando a padronizacdo de procedimentos de
andlise de estudos e relatérios ambientais, bem como o aprimoramento do acompanhamento da
implementacdo das medidas mitigadoras dos impactos ambientais, exigidas para a concesséo de licengas.
Neste contexto, foi publicada a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°08/08, intitulada “Projeto de Controle
da Poluicdo: Diretrizes para apresentagdo, implementagédo e elaboracao de relatérios, nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petrdleo e gas”.
Esta Nota Técnica foi revisada e substituida pela Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, publicada

em 22.03.2011 e cujo titulo € o mesmo da anterior.

A sistematizacdo dos temas relacionados ao PCP e a adog¢do de um formato Unico para o
encaminhamento das informagBes ao 6rgdo ambiental tem como objetivos possibilitar o acompanhamento
dos indicadores de cada empreendimento, assim como observar a gestdo de residuos, efluentes e
emissdes por conjunto de empreendimentos espacialmente e ao longo do tempo. A intengdo de consolidar e
disponibilizar estas informagfes para o publico interessado, conferindo maior transparéncia, também
configurou uma motivacao presente desde o processo de discussdo que deu origem as referidas notas
técnicas. A visdo compartilhada pela CGPEG é proporcionar a utilizacdo das informacdes geradas no ambito
do licenciamento ambiental para o estabelecimento e controle social de politicas publicas voltadas as

questdes da qualidade ambiental relacionadas as atividades licenciadas.

Durante o primeiro semestre de 2011, o analista ambiental da CGPEG Pedro Henrique W. Koehler
participou como colaborador no projeto “Diagndstico da situacao atual dos residuos sélidos no Brasil —
Apoio técnico para a elaboracédo da proposta preliminar do Plano Nacional do Residuos Sdlidos” junto ao
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (lpea), produzindo o diagnéstico dos residuos solidos gerados
pelas atividades de mineracdo energética de petréleo e gas. Este documento serviu de base para a
elaboracdo desta Nota Técnica, que busca uma divulgacdo mais especifica e focada no ambito do

licenciamento ambiental das atividades de exploracao e producao de petrdleo e gas natural offshore.
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2. Contexto da presente Nota Técnica

O Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) configura uma das medidas mitigadoras de impactos
ambientais exigidas como condicionante de licenca ambiental dos empreendimentos concernentes as
atividades passiveis de serem submetidas a processo de licenciamento ambiental na CGPEG. Estas
atividades sdo constituidas por: Pesquisa Sismica; Perfuracdo; e Producao e Escoamento. Trata-se de um
conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas e embarcagfes inseridas nesses
processos de licenciamento, quanto fora dessas unidades e embarcacfes, de modo a buscar a minimizacéo
da poluicdo advinda: da geragdo de residuos a bordo, de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos

no mar e das emissdes atmosféricas.

Na CGPEG, as questbes envolvendo o controle da poluicdo séo tratadas por um Grupo de Trabalho
(GT) especifico, composto por analistas ambientais envolvidos com esta tematica. Este grupo de trabalho foi
criado em 2006 com o objetivo de discutir o projeto de controle da poluicdo associado aos processos de
licenciamento. Desde entdo foram publicadas: a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08, de
09.10.2008, que foi revisada e substituida pela Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, de 22.03.2011 .

Este processo promoveu uma alteracdo das caracteristicas do PCP, visando a adocao de um

modelo mais voltado a gestéo. Os principais marcos delimitados em ambas Notas Técnicas foram:

a) Diretrizes definidas pelo érgdo ambiental, assumidas e implementadas pelas empresas

licenciadas, por meio do preenchimento e assinatura do documento denominado “Texto padrao”;
b) Adocao de metas progressivas de reducao de geracdo de residuos e de disposicao final;

¢) Estabelecimento de um modelo padronizado de relatérios, com planilhas estruturadas, nas quais

séo informados os dados do PCP dos empreendimentos;

d) Regionalizagdo da costa brasileira, para fins de encaminhamento das informaces relativas ao

PCP dos empreendimentos localizados em uma mesma regido.

A CGPEG adotou uma divisdo da costa brasileira em 10 Regi6es com a finalidade de avaliar o
impacto sinérgico e cumulativo da poluicdo sobre cada uma das Regifes ao longo do tempo (figura 1).
Desta maneira, as empresas encaminham as informacdes consolidadas de todos os empreendimentos
localizados em cada regido, de acordo com uma periodicidade estabelecida na Nota Técnica em funcéo de

cada tipo de atividade (Sismica, Perfuracao e Producdo e Escoamento).
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Figura 1 - Divis@o da costa brasileira para fins de controle da poluigdo de empreendimentos de exploragdo e produgéo
de petréleo e gas natural offshore.

A implantac&o do novo modelo de PCP possibilitou uma efetiva sistematizacdo dos dados referentes
aos residuos solidos gerados, considerando que todas as empresas e empreendimentos passaram a utilizar
uma planilha padronizada para apresentagdo das informacdes. Com a entrada em vigor da Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08, foi estabelecido um periodo de transi¢cao, entre 09.10.2008 a 31.12.2009,
no qual tornou-se obrigatéria a apresentacdo dos relatérios de implementacdo do PCP em seu novo
formato. Ao fim deste periodo estava prevista a revisdo da referida Nota Técnica, a qual foi realizada,
contudo, sem alterar significativamente os modelos padronizados de relatérios. Neste contexto, o0s
resultados apresentados neste documento foram obtidos a partir dos relatorios de implementacao do PCP
das atividades realizadas durante o ano de 2009, encaminhados a CGPEG e analisados durante o ano de
2010.
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3. Breve panorama da exploragdo e produgdo  offshore de petréleo e gas natural no Brasil

Esta secdo foi elaborada com informac@es oficiais referentes ao ano de 2009. Embora durante a
elaboracédo do trabalho tenham sido publicados dados mais atualizados sobre as reservas e producéo de
petréleo e gas natural no pais, este recorte foi adotado como forma de uniformizar tais informacdes com os
dados sobre residuos sélidos analisados, referentes ao mesmo periodo.

No Brasil, as bacias sedimentares marginais, localizadas no litoral e na plataforma continental, séo
as que possuem condi¢cdes mais favoraveis a ocorréncia do petroleo e do gas natural (Milani et. al, 2000).
Segundo dados da Agéncia Nacional do Petroleo (ANP, 2010), as reservas provadas do Brasil ao final do
ano de 2009 totalizaram 12,8 bilhdes de barris, dos quais 11,9 bilhdes (92,8%) se localizam no mar (campos
offshore), e o restante se localiza em campos terrestres (tabela 1).

As reservas offshore situam-se, basicamente, em estados da Regido Sudeste, concentrando-se nos
estados do Rio de Janeiro (87%) e Espirito Santo (10,4%). A participacdo dos demais Estados é marginal.
No tocante ao gas natural, as reservas provadas nacionais chegaram, no ano de 2009, a 366,5 bilhdes de
m? e similarmente ao petréleo, a maior parte das reservas (82,1%) encontra-se em reservatérios maritimos.
O Rio de Janeiro, estado com maior participacéo nestas reservas (166,2 bilhdes de m® em reservatérios

offshore), concentra 43% do volume nacional.

Tabela 1 - Reservas provadas de petrdleo e gas natu ral offshore, segundo UF — 2009.

Reservas provadas ' Reservas provadas

Unidades da de petréleo de gas natural

Federacd  (milhdes de bamis)  (milhdesm »
Brasil 12.857,0 366.466,7
Subtotal Offshore 11.933,2 300.992,1
Ceara 58,9
Rio G. do Norte 102,2 8.372,7
Alagoas 0,7 824,6
Sergipe 26,2 2.522,7
Bahia 69,4 28.168,7
Espirito Santo 1.240,2 47.051,9
Rio de Janeiro 10.381,9 166.165,3
Sao Paulo 24,2 46.188,5
Parana 24,4 683,6
Santa Catarina* 5,3 230,1

Fonte: ANP/SDP, conforme a Portaria ANP n°9/2000.
Nota 1: Reservas em 31 de dezembro de 2009.

A producdo nacional de petréleo chegou, em 2009, a 711,9 milhSes de barris, dos quais 90,8%
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foram extraidos de campos maritimos (tabela 2). A producdo em campos maritimos é concentrada
principalmente no estado do Rio de Janeiro (93,6%), seguido do Espirito Santo (4,8%), com os demais
estados apresentando uma contribuicdo marginal.

Com relagéo ao gas natural, os campos maritimos foram responsaveis por 70,1% do total produzido
no pais, com um volume de 15,1 milhdes de m3. Novamente na producdo maritima, predominam as
contribuicdes do Rio de Janeiro (69,5%), seguido da Bahia (12,4%).

Tabela 2 - Producao de petréleo e gas natural  offshore, segundo Unidades da Federagdo - 2009.

Unidades da Producéo de Producgao de gas
Federacao petréleo (mil barris) natural (milhdes m 3
Brasil 711.882,9 21.141,5
Subtotal Offshore 646.418,3 15.096,3
Ceara 2.538,8 55,5
Rio G. do Norte 3.012,4 488,1
Alagoas 95,9 124,4
Sergipe 3.515,2 863,6
Bahia 338,4 1.881,1
Espirito Santo 31.371,2 967,9
Rio de Janeiro 605.212,9 10.497,2
Sé&o Paulo 333,4 218,4

Fonte: ANP/SDP, conforme a Portaria ANP n°9/2000.

Durante o periodo analisado neste levantamento, correspondente ao ano de 2009, foi verificado que
cinco empresas operaram atividades de pesquisa sismica maritima, 10 diferentes empresas realizaram
atividades de perfuragdo de pocos, além de quatro empresas que atuaram na producéo e escoamento de
petréleo e gas natural. Segundo dados da ANP (Banco de Dados de Exploragdo e Producdo — BDEP) foram
perfurados 226 pocos maritimos em 2009 (incluindo pogos perfurados completamente, iniciados, ou
concluidos durante este periodo). De acordo com as informacdes apresentadas nos relatorios de
implementacdo dos projetos de controle da poluicdo, considerando todas as empresas e regifes, as
atividades de producéo e escoamento utilizaram 131 unidades maritimas e 295 embarcac¢des, enquanto que
as atividades de perfuracdo utilizaram 90 unidades maritimas e 97 embarcacdes. Cabe ressaltar que as
embarcacdes que operaram tanto na perfuracdo quanto na producdo foram associadas aos dados das
atividades de producéo e escoamento, conforme diretriz da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/2011.
As atividades sismicas contaram com 43 embarcacdes, das quais 16 navios sismicos e 0 restante

correspondendo as embarcacgfes de apoio. Como 0 mesmo navio sismico pode ser utilizado por mais de
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uma empresa ao longo do ano, é possivel que o quantitativo apresentado esteja contando mais de uma vez
0 Mesmo navio.

4. Residuos sélidos das atividades de E&P de petrdl  eo e gas natural em campos maritimos

De um modo geral, tanto as atividades sismicas, quanto a perfuracdo de pogos, producdo e
escoamento de petrdleo e gas natural apresentam o potencial para geracédo de residuos solidos, ainda que
em escalas e tipologias diferentes. A figura 2 apresenta, de forma bastante resumida e esquematica, alguns

elementos caracteristicos das atividades de E&P offshore que estdo associados geracdo de residuos
sdlidos.

Atividade Elementos associados a geracéo de residuos

- Hotelaria/ acomodacdes e escritério;
- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;

Sismica

- Fluidos de perfuracéo - base aquosa (descarte no mar);
- Cascalhos (descarte no mar);

- Fluidos de base ndo aquosa

- Cascalho contaminado;

- Hotelaria/ acomodacdes e escritorios;

- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;

- Soldagens/reparos mecanicos;

- Produtos quimicos / residuos contaminados de dleo.

Perfuracao

. - Hotelaria’facomodacdes e escritorios;

- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;
- Soldagens/reparos mecanicos;

- Reparos em estrutura metalica/chapeamento;

- Produtos quimicos / residuos contaminados de éleo;
- Processamento de 6leo e gas;

- Agua produzida (descarte no mar).

Producao

Figura 2 - Esquema de processos que envolvem a geracao de residuos soélidos em atividades offshore.

Os residuos sélidos derivados das atividades de E&P de petréleo e gas natural envolvem mais de
uma classe de residuos, conforme definidos no Art. 13 da Lei n° 12.305/2010, que estabeleceu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos. Quanto ao enquadramento relativo a periculosidade dos residuos

analisados, foi adotada a classificacdo estabelecida da pela Norma Técnica NBR-ABNT 10004/2004, que
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define as seguintes classes:
. Classe | - residuos perigosos: aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade;
. Classe lIA - residuos nao inertes e ndo perigosos: aqueles que nao se enquadram nas
classificagdes de residuos Classe | - Perigosos ou de Classe IIB - Inertes, nos termos da norma.
Residuos desta classe podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade a agua.
. Classe IIB - residuos inertes e ndo perigosos: quaisquer residuos que, quando amostrados
de uma forma representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua desionizada,
a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragfes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e

sabor.

5. Metodologia

Os relatérios de acompanhamento dos Projetos de Controle da Poluicdo (PCP) referentes ao ano de
2009 constituiram a fonte de informagdes utilizadas no presente levantamento. Os seguintes dados sédo
apresentados nestes relatorios, consolidados para cada empresa de acordo com a regionalizacdo

estabelecida:

. Conjunto de empreendimentos;

. Unidades maritimas e embarcacgdes;

. Locais de desembarque e transporte terrestre;

. Quantitativos de residuos sdlidos gerados e desembarcados;

. Armazenamento temporario e formas de destinacdo final dos residuos sélidos gerados no
periodo;

. Quantificacdo de volume dos descartes no mar e monitoramento qualitativo de efluentes
sanitarios.

Além destas informacdes, as planilhas estabelecidas como modelos para apresentacao de relatérios
também definem as tipologias de residuos e de destinac@es finais especificas, que sao utilizadas pelas
empresas no preenchimento das informacdes do PCP.

Para a realizacdo do presente levantamento e consolidacdo dos dados referentes aos residuos
sélidos gerados foram utilizados 43 relatérios alusivos as atividades de levantamentos sismicos, perfuragao
de pocos e producdo e escoamento de petroleo e gas natural. Este conjunto de relatérios contém as
informacdes sobre os residuos soélidos gerados em todas as operacdes realizadas em aguas jurisdicionais

brasileiras durante o ano de 2009, referentes as atividades citadas.
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A compilacao das informagfes de todos os relatdrios foi realizada por meio da construgdo de um
banco de dados, utilizando os softwares BrOffice Calc 3.2 e BrOffice Base 3.2. Algumas tabelas deste banco
de dados foram integradas a um Sistema de Informacdes Geogréaficas, permitindo a analise espacial das
informacdes conforme a regionalizacdo existente. As andlises e apresentacdo dos resultados foram
efetuadas por meio de tabelas e gréaficos, considerando separadamente as informacdes sobre quantidades
de residuos geradas e formas de destinacdo dos mesmos. Estas analises foram realizadas para a tipologia
de residuos utilizada na Nota Técnica n°01/2011 e conforme a classificagdo de periculosidade de acordo
com a normatizacdo adotada no Brasil (Norma ABNT NBR 10004/2004).

6. Resultados

6.1 Geracéo de residuos

Esta secdo apresenta os resultados do levantamento com relacdo aos residuos gerados. Os
conteudos foram divididos e apresentados separadamente segundo a tipologia de residuos utilizada na Nota
Técnica n°01/2011 e conforme a Classificagdo decor rente da Norma Técnica ABNT NBR 10004/2004.

6.1.1 Quantitativos por tipologia de residuos

Durante o ano de 2009, as atividades relacionadas a exploracdo e producdo de petréleo e gas
offshore produziram um total de 44.437 toneladas de residuos sélidos, com os principais residuos gerados
correspondendo a: Residuos oleosos (16.002 t); Metal nao contaminado (11.085 t); Residuos contaminados

(5.630 t); e Residuos ndo passiveis de reciclagem (4.935 t). A tabela 3 apresenta os quantitativos totais em

toneladas, por tipo de residuo e regido, gerados durante o periodo analisado.
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Tabela 3 - Quantitativos gerados (em toneladas) por

tipo de residuo, por regiao.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
COORDENAGCAO GERAL DE PETROLEO E GAS

Regides
Residuos Total (t)
1 2 3 4 5 6 7 9
1 Residuos oleosos 6,8 1.135,2 4.300,0 7.033,0 3.1956 0,7 1,5 2459 84,1 16.002,83
2 Residuos contaminados 0,8 222,2 1.084,2 3.1659 713,1 84,8 232,0 119,8 7,3 5.630,28
3 Tambor / Bombona contaminado 0 19,2 1334 6239 1505 55 149 151 10 963,53
4 Lampada fluorescente 0 0,6 2,4 18,1 2,4 01 06 21 O 26,14
5 Pilha e bateria 0 2,1 15,6 80,1 8,3 05 146 84 O 129,62
6 Residuo infecto-contagioso 0 0,1 0,5 20,6 0,7 0 02 04 O 22,61
7 Cartucho de impresséo 0 0,0 0,6 1,1 0,4 0 01 03 O 2,61
8 Lodo residual do esgoto tratado 0 0,0 36,2 154,6 0 0 0 0 0 190,77
9 Residuo alimentar desembarcado 0 11,8 48,7 23,1 554 378 00 08 04 178,01
10 Madeira ndo contaminada 0,4 1483 3499 971,7 3114 186 332 255 28 1.861,78
11 Vidro ndo contaminado 0 7,6 146 1128 298 21 51 49 04 177,46
12 Plastico ndo contaminado 0,2 563 1178 321,9 1818 8,7 519 657 27 807,03
13 Papel/papeldo ndo contaminado 03 508 121,9 5030 1338 10,8 533 545 34 931,82
14 Metal ndo contaminado 0,1 466,8 2.820,2 6.516,9 731,8 104,4 101,7 341,4 1,9 11.085,13
15 Tambor / Bombona ndo contaminado 0 6,9 349 126,2 19,2 00 00 15 0,2 188,85
16 Lata de aluminio 0 29 3,8 34,7 6,2 0,2 194 36 0,0 70,67
17 Residuos ndo passiveis de reciclagem 0,5 110,3 1.216,6 2.738,4 5346 1,2 289,2 103,6 5,9 4.935,52
18 Borracha ndo contaminada 0 0,0 9,3 24,1 7,6 0,2 0 02 O 41,44
19 Produtos Quimicos 0 43,1 1298 539,7 4241 02 04 87 O 1.146,03
20 Oleo de cozinha 0 0,0 1,2 0,1 3,1 0,3 0 0 0 4,68
21 Residuos de plastico e borracha 0 0,2 0,0 35,0 1,9 1,7 0 15 0 40,27

Fonte: Relatérios do Projeto de Controle da Polui¢céo de 2009 (CGPEG/IBAMA).

E possivel verificar a diferenca de escala dos quantitativos de residuos gerados, tanto em relagéo a

tipologia de residuos, quanto na contribuicdo de cada regido na soma total. Foram adotadas trés escalas

diferentes para a visualizacdo dos quantitativos de residuos gerados: a primeira entre 0 e 80 toneladas,

englobando sete tipos de residuos; a segunda entre 100 e 1.200 toneladas, incluindo nove tipos de

residuos; e a terceira entre 1.200 e 20.000 toneladas, incluindo cinco tipos de residuos (figura 3).
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Figura 3 - Quantitativos totais de residuos gerados em 2009, por tipo de residuo.
A diferenca observada na quantidade de residuos gerada pode ser explicada pela propria natureza
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dos residuos, sendo aqueles de maior quantidade, de maneira geral, associados as atividades de processo
ou de instalacao realizadas nas unidades maritimas e embarcacgdes. A excecao fica por conta dos residuos
nao passiveis de reciclagem, que englobam em si diversos residuos diferentes, assim como o lixo comum
produzido em todas as instalacées.

Com relacdo a contribuicdo de cada regido na geracao dos residuos, é possivel verificar na tabela
4, que as regides trés, quatro e cinco sdo as principais regides produtoras de residuos, com destaque
bastante significativo para a regido quatro. Estas regifes correspondem ao setor norte da Bacia de Santos
(regido trés), setor sul da Bacia de Campos (regido quatro) e setor norte da Bacia de Campos juntamente
com a Bacia do Espirito Santo e de Mucuri (regido cinco). Este padrdo esta diretamente relacionado a

guantidade de empreendimentos existente na regido e consequentemente aos valores de producdo de

petréleo.
Tabela 4 - Percentual de contribuicdo de cada regido na geracao de residuos.
3 Regibes
Residuos

1 2 3 4 5 6 7 9 10 Total
1 Residuos oleosos 0,04% 7,09% 26,87% 43,95% 19,97% 0% 0,01% 1,54% 0,53% 100%
2 Residuos contaminados 0,01% 3,95% 19,26% 56,23% 12,67% 1,51% 4,12% 2,13% 0,13% 100%
3 Tambor / Bombona contaminado 0% 2,000 13,85% 64,75% 15,62% 0,57% 1,55% 1,57% 0,10% 100%
4 Lampada fluorescente 0% 2,27% 9,17% 69,21% 9,06% 0,20% 2,18% 7,85% 0,07% 100%
5 Pilha e bateria 0% 1,62% 12,00 61,80% 6,41% 0,41% 11,23% 6,51% 0,03% 100%
6 Residuo infecto-contagioso 0,03% 0,64% 2,19% 91,26% 3,01% 0,09% 0,78% 1,99% 0,01% 100%
7 Cartucho de impressao 0% 1,56% 24,68% 42,07% 16,81% 0% 4,99% 9,89% 0,00% 100%
8 Lodo residual do esgoto tratado 0% 0% 18,98% 81,02% 0% 0% 0% 0% 0% 100%
9 Residuo alimentar desembarcado 0% 6,62% 27,36% 12,97% 31,15% 21,24% 0% 0,45% 0,22%  100%
10 Madeira ndo contaminada 0,02% 7,97% 18,79% 52,19% 16,73% 1,00% 1,79% 1,37% 0,15%  100%
11 Vidro néo contaminado 0,01% 4,31% 8,26% 63,57% 16,80% 1,21% 2,87% 2,77% 0,22%  100%
12 Plastico ndo contaminado 0,03% 6,98% 14,60% 39,88% 22,53% 1,08% 6,43% 8,14% 0,33% 100%
13 Papel/papeldo ndo contaminado 0,03% 5,45% 13,09% 53,99% 14,36% 1,16% 5,72% 5,85% 0,36%  100%
14 Metal ndo contaminado 0% 4,21% 25,44% 58,79% 6,60% 0,94% 0,92% 3,08% 0,02% 100%
15 Tambor / Bombona ndo contaminado 0% 3,63% 18,47% 66,83% 10,17% 0% 0% 0,81% 0,08% 100%
16 Lata de aluminio 0% 4,08% 5,37% 49,04% 8,71% 0,27% 27,43% 5,09% 0% 100%
17 Residuos néo passiveis de reciclagem 0,01% 2,24% 24,64% 54,51% 10,82% 0,02% 5,86% 1,77% 0,12%  100%
18 Borracha ndo contaminada 0% 0% 22,34% 58,25% 18,33% 0,56% 0% 0,53% 0% 100%
19 Produtos Quimicos 0% 3,76% 11,32% 47,10% 37,00% 0,02% 0,03% 0,76% 0% 100%
20 Oleo de cozinha 0% 0% 25,30% 1,99% 65,49% 7,22% 0% 0% 0% 100%
21 Residuos de plastico e borracha 0% 0,50% 0% 86,92% 4,74% 4,11% 0% 3,73% 0% 100%

Fonte: Relatérios do Projeto de Controle da Poluicéo de 2009 (CGPEG/IBAMA).

Considerando o conjunto dos residuos gerados em cada regido, foi evidenciado que os residuos
oleosos, residuos contaminados, metal ndo contaminado e residuos nao passiveis de reciclagem tem maior
contribuicdo na composicéo total (figura 4). As regides seis e sete seguem um padrdo diferente. Na regido
seis (adjacente ao estado da Bahia) ocorre apenas a produgdo de gas, proximo a costa, o que pode
influenciar esta ocorréncia. Na regido sete, existem duas plataformas habitadas, sendo que em uma delas
ndo foi desembarcado residuo oleoso durante o periodo. Especificamente a respeito desta regido,

ocorreram alguns problemas no encaminhamento das informacdées, fato que pode ter influenciado os dados.
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Figura 4 - Participagéo relativa de cada tipo de residuo em relagcéo ao total gerado, por regido.

Com relacao ao perfil de residuos gerados por tipo de instalagdo (embarcacBes e unidades
maritimas, englobando plataformas de producdo e perfuracdo), pode-se observar que as unidades
maritimas geram 0s maiores quantitativos. A (nica excecdo correspondeu ao lodo residual de esgoto
tratado, o qual foi informado por apenas uma empresa, relacionado exclusivamente as embarcacdes (figura
5). Também é possivel observar a contribuicdo significativa das embarcacdes em comparacdo com as
unidades maritimas na geracao de residuos oleosos, vidro e residuo alimentar desembarcado.

Estes fatores podem ser explicados pela elevada geracdo de residuos de 6dleos lubrificantes usados
pelos motores e equipamentos das embarcagfes (para os residuos oleosos), pela geragéo de residuos do
servico de acomodacgédo e alimentacdo das embarcacdes (no caso do vidro ndo contaminado). Com relagéo
aos residuos alimentares desembarcados, segundo a legislagédo vigente, este tipo de residuo pode ser
lancado ao mar a partir de uma distancia de trés milhas nauticas da costa, depois de triturados em
particulas de 25 mm. Como as embarcacfes transitam com frequéncia em regides proximas a costa, a
menos de trés milhas, sdo obrigadas a armazenar e desembarcar estes residuos, influenciando desta

maneira os resultados observados.
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Figura 5 - Comparacédo entre quantitativos totais de residuos gerados por tipo de instalacéo.

Com relacdo a quantidade de residuos gerados por tipo de atividade (sismica, perfuracdo de pocos

e producdo), fica evidente a pequena participacao das atividades sismicas para o total de residuos gerados,
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assim como um balanceamento na quantidade de residuos gerados pelas atividades de perfuracédo e
producéo (figura 6). As atividades de perfuracéo de pocos offshore geraram quantitativos maiores de alguns

tipos de residuos, mesmo com a utilizacdo de menor nimero de unidades maritimas e embarcacdes.
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Figura 6 - Comparacéo entre quantitativos totais de residuos gerados por tipo de atividade.
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6.1.2 Quantitativos por classificagcdo de periculosidade dos residuos

Considerando o total de residuos gerados pelas atividades de E&P de petrdleo e gas natural
offshore durante o periodo analisado (44.437 toneladas), foi observado que 54,3% constituem-se de
residuos Classe | (residuos perigosos); 27,9% de residuos Classe IIA; e 17,8% de residuos Classe [IB

(residuos inertes e nao perigosos) (figura 7).

27,93%
H Classe |

M Classe IIA
Classe IIB

Figura 7 - Percentual das classes de residuos gerados em relagao ao total, segundo Classificagdo ABNT.

A composicgao total dos residuos Classe | é formada principalmente por residuos oleosos, residuos
contaminados, produtos quimicos e tambor/bombona contaminados. Estes quatro tipos de residuos

correspondem a 98% dos residuos Classe | gerados no periodo (figura 8).
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M |odo residual do esgoto tratado
Pilha e bateria

B | Ampada fluorescente
Residuo infecto-contagioso

B Cartucho de impresséo

H 23%

Figura 8 - Composicéo percentual dos residuos Classe | gerados em 2009.
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A composicao total dos residuos Classe IIA é formada majoritariamente por residuos ndo passiveis
de reciclagem (categoria que engloba lixo comum e outros tipos de residuos), madeira ndo contaminada e
papel/papeldo ndo contaminado. Estas quatro categorias somam 97% do total de residuos Classe IIA
gerados no periodo (figura 9).

H1% MN2%

Classe IIA

B Residuos ndo passiveis de reciclagem
B Madeira ndo contaminada
Papel/papeldo ndo contaminado
m 23% B Residuo alimentar desembarcado
B Residuos de plastico e borracha

Figura 9 - Composicao percentual de residuos Classe IIA gerados em 2009.

A composicao total dos residuos Classe IIB é formada em absoluta predominancia por metal nédo
contaminado (com 90%), seguido por plastico ndo contaminado. Apenas estas duas categorias de residuos
correspondem a 97% do total de residuos Classe 1B gerados (figura 10).

Classe IIB
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B Metal ndo contaminado
Plastico ndo contaminado
B Tambor / Bombona n&o contaminado
M Vidro ndo contaminado
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B 90%

Figura 10 - Composi¢do percentual de residuos Classe 11B gerados em 2009.
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Os quantitativos totais de residuos gerados durante o ano de 2009 em cada regido, considerando a

classificagdo da ABNT, podem ser visualizados na tabela 5, com valores em toneladas.

Tabela 5 - Residuos totais gerados por regido, segu  ndo classificagéo de periculosidade.

Quantitativos totais por regido em t
1 2 3 4 5 6 7 9 10  Total
Classe | 7,6 1.422,5 5.702,7 11.637,1 4.495,1 91,8 264,3 400,8 92,4 24.114,4
ClassellA 1,2 321,2 1.738,3 4.236,3 1.038,3 68,7 375,8 184,4 12,4 7.911,8
ClassellB 0,4 540,7 3.000,6 7.171,6 978,2 117,3 178,1 418,9 5,1 12.410,8

Residuos

Fonte: Relatérios do Projeto de Controle da Poluicéo de 2009 (CGPEG/IBAMA).

Novamente € possivel identificar as regides que abrangem as bacias de Santos, Campos e Espirito
Santo como as maiores contribuintes na geragdo de residuos soélidos em decorréncia das atividades de
exploracdo e producédo de petréleo e gas natural (figuras 11 e 12). A regido quatro, correspondente a maior
parte da Bacia de Campos, sobressai na quantidade de residuos gerados no periodo, conforme poderia se
esperar em funcao da elevada producdo. Cabe ressaltar que a regido trés, correspondente ao setor norte da
Bacia de Santos, concentra os principais empreendimentos de perfuracdo e as primeiras instalacdes de

producéo da area denominada como provincia do Pré-Sal.
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@ 15000,00 Classe IIB
3 M Classe IIA
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|_
5000,00 I
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Figura 11 - Quantitativos totais de residuos gerados por regido, segundo classificacdo ABNT.
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Figura 12 - Espacializagao dos quantitativos totais de residuos gerados segundo classificagdo ABNT.

Especificamente com relagéo aos residuos Classe |, a regido quatro gera 48% deste tipo de residuo
em relacdo ao total, sendo seguida da regido trés, com 24%, e da regido cinco, com 19%. Os residuos
Classe IIA seguem padrdo semelhante, com 53% do total sendo gerado na regido quatro, 22% na regido
trés e 13% na regido cinco. Com relacdo aos residuos Classe 1IB, a situacdo se modifica um pouco, com

58% dos residuos gerados na regidao quatro, 24% na regido trés e 8% na regido cinco (figura 13).
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Figura 13 - Contribuigcdo percentual de cada regido na geracgéo total de residuos, segundo classificacdo ABNT.

Também verificou-se que, percentualmente, os quantitativos totais de residuos Classe | foram
predominantes em quase todas as regides, com exce¢do das regides seis, sete e nove (figura 14). A
diferenca observada nestas regiées possivelmente pode ser explicada devido a menor geragéo de residuos
oleosos, conforme destacado anteriormente.
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Figura 14 - Composicéo percentual dos residuos por regido, segundo classificagdo ABNT.
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Os quantitativos de residuos segundo a classificagdo de periculosidade, analisados em fungéo do
tipo de instalacdo (unidades maritimas, UM — considerando plataformas de produgdo e perfuragdo — e
embarcacdes), novamente destacam o papel das unidades maritimas na geracéo de residuos sélidos (figura
15). Segundo as informacfes apresentadas nos relatérios, durante o periodo analisado foram utilizadas 221
unidades maritimas, sendo 90 plataformas de perfuracdo e 131 de producdo. O total de embarcacfes
envolvidas nas trés atividades licenciadas foi igual a 419, além de 16 navios sismicos.

Outra evidéncia que pode ser destacada nesta andlise é a contribuicdo significativa das
embarcacdes na geragdo de residuos perigosos, que pode ser atribuido a elevada quantidade de residuos
oleosos gerados pelos motores e equipamentos presentes nas mesmas. Os residuos das demais classes
ocorrem em menores quantidades possivelmente em decorréncia do nimero reduzido de tripulantes em
comparacdo com as unidades maritimas, assim como pela prépria natureza das operacdes realizadas nas

embarcacdes.
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Figura 15 - Quantidades de residuos gerados de acordo com classificagdo ABNT e tipo de instalagéo.

Os quantitativos de residuos solidos gerados, considerando a classificagdo ABNT, também foram
analisados em funcédo do tipo de atividade (sismica, perfuracdo e producao) e da regido em que se
desenvolveram. Novamente foi evidenciada a menor participacdo das atividades sismicas na geracéao de
residuos e uma semelhanca entre os quantitativos provenientes da producéo e perfuracao (figura 16).

E interessante ressaltar a distribuicdo espacial diferenciada da geracéo dos residuos de perfuracéo
e de sismica. Nas atividades de perfuracdo observa-se maior geracdo de residuos na regido trés, em
comparacdo com os residuos gerados nas atividades de producdo. Com relagdo as atividades sismicas
também se observa uma distribuigdo diferenciada, com importancia menos pronunciada da regido quatro e
maior significAncia de outras regifes, tais como dois e dez. Estes fatos refletem a situagcédo das referidas

regibes, chamadas de “fronteiras de exploracdo”, que se encontram em ainda em fase de prospeccao,

NOTA TECNICA CGPEG/DILIC/IBAMA N°07/11 22/38



MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
COORDENAGAO GERAL DE PETROLEO E GAS

concentrando investimentos em estudos sismicos e perfuracdes de pogos exploratérios.
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Figura 16 - Proporcao dos quantitativos totais de residuos gerados por atividade, segundo classificagdo ABNT.

6.1.3 Residuos de fluidos de perfuracéo

O processo de perfuracao de pogos de petréleo envolve a utilizagéo de fluidos de perfuragédo, cujas
funcgbes principais sdo conter as pressdes de subsuperficie e carrear o cascalho até a superficie. Podem ser
constituidos de base aquosa ou nao aquosa, sendo estes Ultimos mais complexos sob o aspecto ambiental.
Os fluidos séo circulados do poco até a plataforma varias vezes durante determinadas fases da perfuracao
de um poco, sendo entdo descartados no mar (no caso dos fluidos de base aquosa, caso atendam
determinadas condicdes) ou trazidos para a terra para serem tratados ou dispostos adequadamente (no
caso dos fluidos de base nao aquosa ou contaminados).

Devido a fatores especificos do processo de licenciamento, o controle destas substancias ndo é
realizado no ambito da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/2011, o que significa que as informagdes
sobre a destinacdo deste tipo de residuo ndo sédo contempladas nos relatérios de acompanhamento dos
projetos de controle da poluigdo. Por este motivo as informagdes disponiveis ndo foram tratadas da mesma
forma que as demais. Todavia, os volumes de fluidos utilizados na perfuracdo de pocos sé@o bastante
elevados e ndo devem ser desconsiderados no ambito de um levantamento sobre a situacao dos residuos
das atividades de E&P de petréleo e gas. Neste momento o IBAMA esta trabalhando em conjunto com a

induUstria na elaboracdo de uma normativa especifica para regulamentar esta questdo, a qual deve ser
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emitida em breve, estabelecendo assim um procedimento mais robusto para a gestdo destas informagdes.

As informacdes disponiveis sobre os fluidos utilizados na perfuragdo de pogos se encontram nos
relatérios de cumprimento de condicionantes dos empreendimentos licenciados. De modo a contemplar os
residuos de fluidos de perfuracédo, foram levantados nos relatérios disponiveis os dados referentes a 30
pocos perfurados no ano de 2009. Os dados levantados correspondem ao volume de fluidos utilizados e nao
descartados e o intervalo de profundidade em cada fase de perfuracdo dos pocos.

Neste contexto, uma analise qualitativa foi realizada a partir de dados de 30 pogos maritimos
perfurados no ano de 2009. Os resultados indicam que a utilizacdo de fluidos de base ndo aquosa pode
variar de 100 bbl* (110 m®) a 31.000 bbl (4.900 m3) por poco. Esta variagdo ocorre por diversos motivos,
como caracteristicas das rochas a serem perfuradas, profundidade da lamina d'agua e profundidade dos
pocos, entre outras. As estatisticas realizadas com estes dados demonstraram néo haver correlacéo direta
entre a profundidade perfurada e o volume de fluido utilizado, e a distribuicdo dos dados ndo apresentou um
padrao predominante, dificultando uma inferéncia de volumes produzidos em funcdo da quantidade de

pocos perfurados.

6.2 Destinacao final dos residuos

Nesta secao sdo apresentados os resultados relativos as formas de destinagdo final dos residuos
gerados pela atividade de exploracdo e producao de petréleo e gas natural nos campos maritimos. As
formas de destinacdo consideradas sdo aquelas previstas na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°
01/2011, estabelecidas em funcé@o da pratica verificada no licenciamento das atividades, assim como da
experiéncia das proprias empresas. Foi adotado o conceito de destinacdo final, sendo este mais
abrangente, pois inclui tanto formas de disposicéo final (como aterros ou coprocessamento), quanto outras
etapas que podem ser consideradas intermediarias (como estagdo de tratamento e rerrefino), mas que sao
importantes no contexto deste setor. Os resultados sdo apresentados para a tipologia de residuos gerados e

também em funcéo da classificacao de periculosidade.
6.2.1 Quantitativos por tipologia de residuos
Os dados sobre os totais de residuos destinados durante o ano de 2009 podem ser visualizados nas

tabelas 6 e 7. As informacdes apresentadas representam o total de residuos gerados em toneladas para o

periodo, sem considerar a divisdo por regides.

1 bbl - Sigla para barril, unidade de volume queejaia 158,987 litros (barril estadunidense).
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Tabela 6 - Formas de destinacgéo final por tipologia de residuo (agregado geral para todas as regioes).

’ Devolucéo ao ) Recondicio Re- Co- I Aterro Aterro  Incineragdo Estacdo de Blend de
Residuos . Reuso Reciclagem ) Descontaminagdo NP . c Compostagem Total
fabricante namento refino  processamento sanitario industrial emterra tratamento residuos
Residuos oleosos 0 2,5 46,8 0 6.031,0 1.653,4 1,5 1,8 331,7 0,2 7.2884 2883 0 15645,6
Residuos 0 0,9 131,9 0 12,0 3.680,7 0,1 11,7 924,8 13,9 0 117,7 0 4893,8
contaminados
Tambor / Bombona
r 0 216,7 285,3 10,4 0 131,3 0,6 0 55,0 13 0 0 0 700,7

contaminado
Lampada 0 0,0 14,3 0,1 0 0,2 52 0 1,0 0 0 0 0 21,0
fluorescente
Pilha e bateria 1,1 0,0 76,3 5,0 0 0,8 0,5 0 18,4 0 0 0,3 0 102,3
Residuo infecto- 0 0 0 0 0 01 0,4 0,2 2,0 2,2 01 0 0 5,0
contagioso
Cartucho de 0 0,9 0,4 0 0 0,2 0 0 0,5 01 0 0 0 2,0
Impressao
Lodo residual do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 190,8 0 0 190,8
esgoto tratado
Residuo alimentar 0 0 0,4 0 0 0 0 108,9 60,4 0,4 0 0 2,5 172,6
desembarcado
Madeira nao 0 1.423,9 72,9 0 0 108,5 0 13,8 58,7 20,1 0 28,4 0 1726,3
contaminada
Vidro nao 0 0,3 136,6 0 0 0 0 2,1 41 0 0 0 0 143,1
contaminado
Plastico néo 0 0,3 622,0 0 0 0,1 0 34,0 37,3 0 0 0 0 693,6
contaminado
Papel/papelo ndo 0 0,4 746,3 0 0 0 0 27,8 39,7 0 0 0 0 814,2
contaminado
Metal néo 0 262,0 9.568,3 0 0 6,9 0 6,7 85,7 0 0 0 0 9929,7
contaminado
Tambor / Bombona 0 18,6 75,1 39,8 0 16 0 0 8,3 0 0 0 0 1434
ndo contaminado
Lata de aluminio 0 0,1 55,8 0 0 0,1 0 0,1 2,0 0 0 0 0 58,1
Residuos ndo
passiveis de 0 8,5 4296 0 0 290,1 0,1 1.511,4  2.093,4 15,8 0 37,0 0 4385,8
reciclagem
Borracha nao 0 0 31,6 0 0 0 0 0 25,1 0 0 0 0 56,7
contaminada
Produtos Quimicos 0 12,6 2,0 0 1,4 432,2 43 0,2 287,7 206,2 93,6 15,0 0 1055,3
Oleo de cozinha 0 0,5 3,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,6
Residuos de plastico 0 0 0 0 0 3,0 0 0 3,0 0 0 0 0 6,0
e borracha
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Os dados apresentados referem-se aos quantitativos efetivamente dispostos até o dia 31/12/2009,
incluindo residuos gerados em anos anteriores e destinados durante o periodo estudado. Nao foram
contabilizados aqueles residuos gerados durante o ano de 2009 e armazenados temporariamente para
serem dispostos no ano de 2010. Desta maneira, os quantitativos de residuos gerados apresentados
anteriormente ndo necessariamente correspondem aos totais destinados no mesmo periodo.

Os percentuais de cada tipo de destinacdo por categoria de residuo sélido considerado indicam que
a maioria dos residuos tem uma disposi¢do caracteristica, pouco variada (tabela 7). As formas de
destinacdo principais utilizadas para cada tipo de residuo, sem considerar a regionalizagdo, podem ser

visualizadas a partir desta tabela.
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Tabela 7 - Percentual das formas de destinacao fina | por tipologia de residuo.

Devolugcédo ao Recondiciona Aterro Aterro Incineragdo Estacdode Blendde

Residuos fabricante Reuso Reciclagem mento Re-refino Co-processamentoDescontaminagéo sanitario  industrial em terra tratamento  residuos Compostagem
Residuos oleosos 0% 0,02%  0,30% 0% 38,55% 10,57% 0,01% 0,01% 2,12% 0,00% 46,58% 1,84% 0%
Residuos contaminados 0% 0,02%  2,70% 0% 0,24% 75,21% 0,00% 0,24%  18,90% 0,28% 0% 2,40% 0%
I:;?:;%:;:‘bona 0% 30,92%  40,72% 1,49% 0% 18,74% 0,09% 0% 7,85% 0,19% 0% 0% 0%
Lampada fluorescente 0% 0% 68,35% 0,57% 0% 1,19% 24,72% 0% 5,00% 0,02% 0,15% 0% 0%
Pilha e bateria 1,08% 0,00%  74,57% 4,88% 0% 0,74% 0,46% 0% 17,99% 0,00% 0% 0,27% 0%
?g;gg;ggecm' 0% 0% 0% 0% 0% 1,27% 8,37% 401%  40,42% 44,93% 1,01% 0% 0%
Cartucho de impressao 0% 42,16%  21,54% 0,15% 0% 7.67% 0% 0% 24,63% 3,85% 0% 0% 0%
Lodo residual do esgoto
ot 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100,00% 0% 0% 0%
sssé%‘g;'gsgtar 0% 0% 0,22% 0% 0% 0% 63,13% 34,98%  0,23% 0% 0% 0% 1,45%
2";(:;;?”';‘; 0% 82,480  4,22% 0% 0% 6,29% 0,80% 3,40% 1,17% 0% 0% 1,64% 0%
Vidro nao contaminado 0% 017%  95,42% 0% 0% 0,03% 1,49% 2,89% 0% 0% 0% 0% 0%
Cpc')if;rcn‘jin":‘d"o 0% 0,04%  89,68% 0% 0% 0,01% 4,90% 5,37% 0% 0% 0% 0% 0%
CP:&Z':E;ZZ';‘O nao 0% 0,05%  91,65% 0% 0% 0 3,42% 4,88% 0% 0% 0% 0% 0%
Metal ndo contaminado 0% 2,63%  96,37% 0% 0% 0,07% 0,07% 0,86% 0% 0% 0% 0% 0%
I:r:'t‘:r?]rié:;:‘bona nao 0% 12,94%  52,40% 27,74% 0% 1,12% 0% 0% 5,81% 0% 0% 0% 0%
Lata de aluminio 0% 0,12%  96,06% 0% 0% 0,10% 0% 0,24% 3,47% 0% 0% 0% 0%
E:fgi‘g;g:;pass“’e's 0% 0,19%  9,80% 0% 0% 6,61% 0% 34,46%  47,73% 0,36% 0% 0,84% 0%
cBg;;anﬁi;d? 0% 0% 55,70% 0% 0% 0,02% 0% 0,01%  44,26% 0 0% 0% 0%
Produtos Quimicos 0% 1,19%  0,19% 0% 0,14% 40,95% 0,41% 0,02%  27.27% 19,54% 8,87% 1,43% 0%
Oleo de cozinha 0% 14,10%  85,90% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Residuos de plastico e 0% 0% 0% 0% 0% 49,48% 0% 0% 50,52% 0% 0% 0% 0%

borracha
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6.2.2 Quantitativos por classificacao de periculosidade dos residuos.

Foram quantificadas as formas de destinacdo final dos residuos de acordo com sua classe de
periculosidade e calculados os percentuais de cada forma de destinacdo final, por regido. A tabela 8
apresenta as formas de destinacdo dos residuos, por classe, para os totais de residuos. As principais
destinacdes observadas para os residuos Classe | sdo: o coprocessamento, estacdo de tratamento,
rerrefino, blend de residuos e aterro industrial. Estas formas relacionam-se diretamente com as destinacdes
dos residuos oleosos e residuos contaminados. Com relagéo aos residuos Classe IlA, as destinagbes mais
significativas foram: aterro industrial, aterro sanitario, reuso e reciclagem. Por fim, os residuos Classe 1I1B
foram, na maioria, destinados a reciclagem, com uma por¢do bem mais reduzida sendo encaminhada a

reuso ou aterros industriais.

Tabela 8 - Formas de destinagdo dos totais de resid  uos, segundo classificacdo de periculosidade da ABN T.

Total

Classe ABNT Tipo de destinagdo Total (t) destinado ()
DF-01 Dewlugéo ao fabricante 1,1
DF-02 Reuso 233,5
DF-03 Reciclagem 557,1
DF-04 Recondicionamento 15,6
DF-05 Rerrefino 6.211,3
DF-06 Coprocessamento 15.165,2
Classe | DF-07 Descontaminacdo 12,6 34.875,0

DF-08 Aterro sanitario 13,9
DF-09 Aterro industrial 1.647,6
DF-10 Incineragéo em terra 223,9
DF-11 Estagao de tratamento 7.943,1
DF-13 Blend de residuos 2.850,1
DF-02 Reuso 1.433,2
DF-03 Reciclagem 1.252,3
DF-06 Coprocessamento 398,6
DF-07 Descontaminagao 0,1

Classe IA DF-08 Aterro sanitario 1.662,0 7.102,5
DF-09 Aterro industrial 2.252,2
DF-10 Incineragéo em terra 36,3
DF-12 Compostagem 2,5
DF-13 Blend de residuos 65,3
DF-02 Reuso 281,5
DF-03 Reciclagem 10.488,1
DF-04 Recondicionamento 39,8

Classe IIB DF-06 Coprocessamento 11,7 11.029.6
DF-08 Aterro sanitario 43,0
DF-09 Aterro industrial 165,6

Fonte: Relatdrios do Projeto de Controle da Poluicdo de 2009 (CGPEG/IBAMA).

Os residuos Classe | e Classe IIA sdo encaminhados a uma gama mais ampla de formas de
destinacdo em termos absolutos, quando comparados com os residuos Classe |IB, destinados
prioritariamente a reciclagem, refletindo, desta forma, as tipologias de residuos incluidas em cada classe

considerada (figura 17).
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Figura 17 - Quantitativos absolutos totais de residuos destinados, por classe de residuos.

Algumas formas de disposicao, tais como devolucdo ao fabricante e descontaminacéo, apesar de

pouco significativas no contexto dos quantitativos totais dos residuos gerados, também devem ser
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consideradas com atencgdo. Estas formas de disposicao se relacionam a residuos como pilhas e baterias e
lampadas fluorescentes, que muitas vezes tem de ser transportadas por longas distancias para receber o
tratamento ou destinacdo mais adequada, conforme exigido pela legislacdo Os resultados agregados
regionalmente, referente as formas de destinacdo de residuos utilizadas, podem ser visualizados nas
tabelas 9 e 10.

Foi observado que as empresas realizaram o enquadramento dos empreendimentos em uma das
Regibes previstas na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°08/08 considerando prioritariamente os locais
onde os residuos foram gerados. De maneira geral, os locais de desembarque e destinagédo de residuos
encontram-se nas Regifes na qual o empreendimento foi enquadrado. Contudo, também ha casos de
empreendimentos situados em determinada regido e que utilizam-se de pontos de desembarque localizados
em outra. Desta maneira, alguns resultados podem néo refletir a situacao exata das formas de destinacéo

disponiveis em cada regido, mas sim aquelas as quais os residuos gerados foram efetivamente submetidos.

Tabela 9 - Formas de destinacéo de residuos por reg ido, segundo classificacdo de periculosidade da ABN T.

Classe . . s Regido Total .% =
ABNT Tipo de disposi¢ao ) destinacéo

1 2 3 4 5 6 7 9 10 por classe

DF-01 Devolugao ao fabricante 0 0 0 0 0 05 0,6 0 0 1,1 0,003%

DF-02 Reuso 0 3,4 53 165,8 45,5 0 0,1 9,6 3,8 233,5 0,67%

DF-03 Reciclagem 0,001 29,4 6,8 449,5 19,7 23 05 489 0 557,1 1,60%

DF-04 Recondicionamento 0 5,5 0,6 4,0 5,4 0 0 0 0 15,6 0,04%

DF-05 Rerrefino 6,9 685,6 820,9 2547,3 2.077,3 O 0 27,8 45,4 6.211,3 17,81%

Classe | DF-06 Coprocessa_lmento 0 1.126,2 3.889,1 8.691,5 1754 7.8 0 91,6 1.183,5 15.165,2 43,48%
DF-07 Descontaminagéo 0 0,0 1,7 3,4 53 00 15 0 0,6 12,6 0,04%

DF-08 Aterro sanitario 0,0 0,0 10,0 0,0 3,8 0 0 0 0 13,9 0,04%

DF-09 Aterro industrial 0,8 162,3 298,0 55,0 870,4 0 2611 O 0 1.647,6 4,72%

DF-10 Incineracdo em terra 0 0 10,4 190,7 13,8 0 0 0,2 8,8 2239 0,64%

DF-11 Estag&o de tratamento 0 22,0 3.796,2 2.842,2 1.0468 O 0 0 2359 7.9431 22,78%

DF-13 Blend de residuos 0 2475 7705 03 1.831,8 0 0 0 0 2.850,1 8,17%

DF-02 Reuso 0 52,8 158,9 860,0 316,9 250 O 0 19,7 1.433,2 20,18%

DF-03 Reciclagem 0,6 45,2 521,7 419,2 148,2 12,4 86,5 10,8 7,7 1252,3 17,63%

DF-06 Coprocessamento 0,1 589 17,0  304,4 2,8 0 0 134 2,1 398,6 5,61%

DF-07 Descontaminagéo 0 0 0,1 0,02 0 0 0 0 0 0,1 0,00%

Classe IIA DF-08 Aterro sanitario 0,5 28,3 110,6 801,0 382,0 37,4 261,3 40,8 0 1.662,0 23,40%
DF-09 Aterro industrial 0 44,9 682,5 1.364,8 1204 0,0 27,8 0 11,7 2.252,2 31,71%

DF-10 Incineracdo em terra 0 0 7,8 27,6 0 0 0 0 0,9 36,3 0,51%

DF-12 Compostagem 0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 25 0,04%

DF-13 Blend de residuos 0 0 31,1 0 34,3 0 0 0 0 65,3 0,92%

DF-02 Reuso 0 0,4 0,4 17,9 0,1 0,0 0,0 2624 0,4 2815 2,55%

DF-03 Reciclagem 0,4 392,3 2.192,9 6.660,9 948,3 61,9 173,1 7,9 50,4 10.488,1 95,09%

Classe IIB DF-04 Recondicionamento 0 0 58 33,0 1,0 0 0 0 0 39,8 0,36%
DF-06 Coprocessamento 0 0 0,5 9,2 2,0 0 0 0 0 11,7 0,11%

DF-08 Aterro sanitario 0 0 3,5 3,9 6,3 0 0 293 0 43,0 0,39%

DF-09 Aterro industrial 0 0 121,2 21,3 23,2 0 0 0 0 165,6 1,50%

Fonte: Relatérios do Projeto de Controle da Polui¢céo de 2009 (CGPEG/IBAMA).
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Tabela 10 - Percentual das formas de destinacdo de r  esiduos por regido, segundo classificagcao de
periculosidade da ABNT.

Classe Tipo de disposi¢céo Regido
ABNT 1 2 3 4 5 6 7 9 10
DF-01 Devolugéo ao fabricante 0% 0% 0% 0% 0% 4,72% 0,23% 0% 0%
DF-02 Reuso 0% 0,15%  0,06% 1,11% 0,75% 0% 0,05% 537% 0,26%
DF-03 Reciclagem 0,01% 1,29%  0,07% 3,01% 0,32% 21,53% 0,17% 27,47% 0%
DF-04 Recondicionamento 0% 0,24%  0,01% 0,03% 0,09% 0% 0% 0% 0%
DF-05 Re-refino 89,97% 30,04% 8,54% 17,04% 34,08% 0% 0% 15,62% 3,07%
Classe| DF-06 Co-processamento 0% 49,35% 40,47% 58,14% 2,88% 73,74% 0% 51,43% 80,07%
DF-07 Descontaminacdo 0% 0,00%  0,02% 0,02% 0,09%  0,01% 0,57% 0% 0,04%
DF-08 Aterro sanitario 0,09% 0,00%  0,10% 0,00% 0,06% 0% 0% 0% 0%
DF-09 Aterro industrial 9,93% 7,11%  3,10% 0,37% 14,28% 0% 98,98% 0% 0%
DF-10 Incineragdo em terra 0% 0% 0,11% 1,28% 0,23% 0% 0% 0,12% 0,60%
DF-11 Estacao de tratamento 0% 0,96% 39,50% 19,01% 17,17% 0% 0% 0%  15,96%
DF-13 Blend de residuos 0% 10,85%  8,02% 0,00% 30,05% 0% 0% 0% 0%
DF-02 Reuso 0% 22,96% 10,39% 22,75% 31,54% 33,41% 0% 0%  46,75%
DF-03 Reciclagem 47,73% 19,65% 34,11% 11,09% 14,75% 16,52% 23,04% 16,65% 18,24%
DF-06 Co-processamento 9,66% 2558% 1,11%  8,05% 0,28% 0% 0% 20,55% 4,91%
DF-07 Descontaminag&o 0% 0% 0,01% 0% 0,00% 0% 0% 0% 0%
Classe llA° DF-08 Aterro sanitario 42,60% 12,30% 7,23% 21,19% 38,03% 50,07% 69,57% 62,80% 0%
DF-09 Aterro industrial 0% 19,51% 44,62% 36,11% 11,99% 0% 7,39% 0%  27,89%
DF-10 Incineragdo em terra 0% 0% 0,51% 0,73% 0% 0% 0% 0% 2,20%
DF-12 Compostagem 0% 0% 0% 0,07% 0% 0% 0% 0% 0%
DF-13 Blend de residuos 0% 0% 2,03% 0% 3,41% 0% 0% 0% 0%
DF-02 Reuso 0% 0,10%  0,02% 0,26% 0,01% 0% 0% 87,59% 0,74%
DF-03 Reciclagem 100,00% 99,90% 94,35% 98,74% 96,68% 100,00% 100,00% 2,63% 99,26%
Classe IB DF-04 Recondicionamento 0% 0% 0,25% 0,49% 0,11% 0% 0% 0% 0%
DF-06 Co-processamento 0% 0% 0,02% 0,14% 0,20% 0% 0% 0% 0%
DF-08 Aterro sanitario 0% 0% 0,15% 0,06% 0,64% 0% 0% 9,78% 0%
DF-09 Aterro industrial 0% 0% 5,21% 0,32% 2,36% 0% 0% 0% 0%

Fonte: Relatérios do Projeto de Controle da Polui¢céo de 2009 (CGPEG/IBAMA).

Com relacéo aos residuos Classe |, foi observado que nas regides trés, quatro, cinco e dez, uma
parcela relativamente importante dos residuos foi destinada a estacdes de tratamento. Foi observada ainda
a importancia do coprocessamento como destinacao final de residuos Classe | na maioria das regides,
sendo menos significativo nas regides um, cinco e sete. O rerrefino também foi verificado como forma de
disposicao relevante nas regifes adjacentes as regides sul e sudeste, enquanto que na regiao sete (Bacia
de Sergipe e Alagoas) foi registrada a maior utilizacdo percentual de aterro industrial como forma de

destinacao de residuos perigosos (figura 18).
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Figura 18 - Distribuigdo percentual das formas de destinacéo de residuos Classe I, por regiéo.

Analisando as formas de destinacdo dos residuos Classe IIA, é possivel observar um padrdo

semelhante nas regifes trés e quatro, onde predominam o aterro industrial, reuso, reciclagem e aterro

sanitario como principais formas de destinagdo dos residuos gerados. Nas regibes dois e nove, o

coprocessamento foi utilizado em maiores propor¢des para residuos desta classe, em comparacdo com as

demais regides. Nas regides seis, sete e nove 0 aterro sanitario correspondeu a principal forma de

destinacao final, enquanto que na regido dez n&o foi evidenciada tal destinacéo (figura 19).
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Figura 19 - Distribuigdo percentual das formas de destinacédo de residuos Classe IIA, por regido.

Com relagéo aos residuos Classe 1IB, o padréo geral indica a reciclagem como principal destinagao
final adotada. A regido nove apresentou um padrdo distinto, sendo utilizada como principais formas de

destinacao o reuso, seguido de aterro sanitario. Os principais residuos gerados nesta regiao foram metal e
plastico ndo contaminado (figura 20).
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Figura 20 - Distribuigdo absoluta de formas de destinacéo de residuos Classe IIB, por regido.

7. Locais de desembarque de residuos

Os portos, terminais maritimos e demais locais utilizados no desembarque de residuos soélidos
gerados por atividades relacionadas a exploracdo e producéo de 6leo e gas foram compilados e mapeados,
como pode ser observado na figura 21. Considerando a forma como estas informacdes sédo apresentadas
nos relatérios de implementacéo (por meio da listagem de portos e terminais utilizados no periodo), ndo é
possivel quantificar o volume de residuos que foi desembarcado especificamente em cada porto.

Alguns resultados qualitativos foram alcangados, referindo-se ao somatorio de residuos sélidos
desembarcados em determinados conjunto de portos. Com base nestas informacdes foi possivel identificar
gue a absoluta maioria dos residuos sdo desembarcados nos portos localizados na regido sudeste, com
destaque para os portos e terminais terminais localizados dentro da Baia da Guanabara-RJ, nos municipios

do Rio de Janeiro e Niteroi e também no terminal de Imbetiba, localizado no municipio de Macaé-RJ.
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Figura 21 - Localizac&o dos portos, terminais e instalag@es utilizadas para desembarque de residuos
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8. Consideracdes finais

Os dados apresentados ao longo desta Nota Técnica constituem a fonte mais confiavel de
informacdes publicas sobre residuos sélidos das atividades de exploracdo e producdo de petrdleo e gas
offshore disponiveis no pais. Estas informacdes possuem respaldo institucional, visto que se trata de
obrigacdo legal por parte das empresas licenciadas a apresentacdo das mesmas ao érgao ambiental.

As informagfes tratadas neste documento referem-se ao primeiro ano de aplicagcdo de um novo
modelo para os relatérios de implementacéo dos projetos de controle da poluicdo dos empreendimentos
licenciados, definido previamente como um periodo de transigdo. Neste contexto, jA eram esperadas
algumas lacunas ou inconsisténcias nos dados apresentados pelas empresas, as quais foram devidamente
observadas nos pareceres técnicos que analisaram cada relatério. No ambito da presente Nota Técnica,
estas lacunas e inconsisténcias foram admitidas como erros inerentes a metodologia empregada,
considerando que nao interferiram na delimitacdo do cenario geral relacionado aos residuos soélidos das
atividades analisadas.

Os resultados apresentados refletem um conjunto de analises preliminares realizadas pela CGPEG
com o objetivo de subsidiar o planejamento e execucdo das acdes de acompanhamento in loco dos PCPs
dos empreendimentos. O levantamento realizado também serve como base para o monitoramento dos
resultados das acdes de controle da poluicdo e efeitos da intensificagcdo das atividades em determinadas
regides ao longo dos préximos anos.

Neste sentido, para verificar o reflexo das atividades de exploracdo e producdo na infraestrutura
terrestre, a CGPEG também realizara o acompanhamento dos indicadores de geracao de residuos sélidos e
seus impactos, decorrente do incremento na producdo de petréleo em funcdo da exploracdo dos
reservatérios da camada do Pré Sal. A expectativa € de um aumento na geracao e consequente impacto na
cadeia de gerenciamento de residuos solidos das atividades de E&P offshore nas regifes costeiras
afetadas. De maneira analoga, cabe ressaltar que as bacias sedimentares marinhas localizadas na Regido
10 (Foz do Amazonas, Para-Maranhdo e Barreirinhas) deverdao receber um foco especial também no
tocante aos residuos solidos. Esta diretriz deve-se a intensificacdo das atividades na regido, considerando a
sua elevada sensibilidade ambiental e o0 menor desenvolvimento da infraestrutura para gerenciamento e
disposicéo de residuos em comparacdo com outras regides do pais. O acompanhamento continuo por meio
da sistematizacdo e monitoramento das informacdes dos relatérios de implementacao do PCP também deve
assumir um papel importante na avaliacdo de impactos ambientais de novos empreendimentos, subsidiando
medidas de mitigacao relacionadas ao gerenciamento e disposi¢éo de residuos.

Com relagdo aos fluidos de perfuracdo e do cascalho, a busca pela mitigacdo dos impactos
decorrentes do descarte de tais materiais configura uma das medidas adotadas pela CGPEG para controlar
a poluicdo provocada pelos empreendimentos. Este tema ndo é abordado pela Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n°01/11, porém uma norma especif ica a ser publicada pelo IBAMA deveré prever as

condicdes para aprovacao, descarte e monitoramento desses materiais. A partir da implementacdo desta
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regulamentacao, também serdo gerados dados referentes aos fluidos ndo aquosos, fluidos aquosos
contaminados e cascalhos contaminados desembarcados em terra, complementando o quadro de
indicadores da pressao exercida pela industria offshore na infraestrutura e logistica de residuos.

Por fim, esta CGPEG considera que as informacfes apresentadas na presente Nota Técnica sdo
representativas do cenario real referente aos residuos das atividades de exploracao e producéo de petréleo
e gas, uma vez que foram analisadas e produzidas pelo 6rgdo ambiental responsavel pelas a¢des no ambito
do licenciamento ambiental da industria. Tratam-se de informacgdes qualificadas que deveriam, em principio,
ser consideradas como subsidio a implementacdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e mais
especificamente como contribuicdo setorial no diagndstico da situacdo atual dos residuos no Brasil e

consequentemente na elaboracdo do Plano Nacional de Residuos Sdlidos, atualmente em discusséo.
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