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“De cereja em cereja muda o mundo.

E se alguém duvida
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Resumo

Estudos sobre Coleoptera nos cerrados do Distrito Federal (DF) sao escassos e fragmentarios. Para
este local existem apenas registros de coletas esporadicas. Os Scarabaeidae s. s#7. sio conhecidos
popularmente por besouros “rola-bosta” e possuem grande importincia ecolégica devido aos
habitos alimentares de coprofagia e necrofagia. O principal objetivo deste trabalho foi descrever a
comunidade de Scarabacidae . s#. do DF, sendo que também foram discutidos os efeitos de alguns
fatores sobre essa comunidade: sazonalidade climatica, fogo e cobertura vegetal. O projeto foi
realizado na Reserva Ecoldgica do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatitica), localizada
no DF. O trabalho de campo foi desenvolvido em duas partes: 1°) Foram selecionadas duas areas de
cerrado sensu stricto, uma protegida do fogo por cerca de 26 anos e outra com queimadas prescritas
bienalmente; cada area foi marcada com 25 pontos de coleta; o periodo de coleta foi de abril/97 a
mar¢o/98; a cada 15 dias uma armadilha de interceptacio de voo era montada em um diferente
ponto sorteado, até totalizar 365 dias de coleta. 2°) Foram selecionadas trés areas: campo sujo,
cerrado sensu stricto e a mata de galeria do cérrego Monjolo, com 36 pontos de coleta em cada area; o
petiodo de coleta compreendeu os meses de outubro a dezembro/1999 e janeiro de 2000 (estacao
chuvosa) e maio a julho/2000 (estagdo seca); foram colocadas, em diferentes pontos sorteados de
coleta, dois tipos de armadilhas para a coleta dos Scarabaeidae s. s#7.: 10 armadilhas de queda sendo
cinco com iscas de fezes humanas e as demais com figado bovino em decomposi¢ao; e duas
armadilhas de interceptacio de voo (tipo “janela”) durante 10 dias/més. Todo material coletado foi
triado, e os escarabeideos foram montados e identificados. Resultados da 1° parte: foram coletados
435 individuos, de 49 espécies pertencentes a 17 géneros de Scarabaeidae s. s#.. A area queimada foi
a que apresentou maior diversidade de Scarabaeidae s. s#.. Resultados da 2° parte: foram coletados
6.879 individuos de 102 espécies pertencentes a 23 géneros de Scarabaeidae . s#.. O campo sujo foi
a fitofisionomia mais diversa. A comunidade de Scarabacidae s. s#. apresentou mais espécies e
individuos paracoprideos e com dieta generalista. A armadilha de queda com fezes é a mais indicada
para coleta das principais espécies representantes de Scarabaeidae . s#. do Cerrado. Em todas areas
de coleta a maioria das espécies apresentou uma baixa abundincia de individuos coletados,
evidenciando assim uma raridade das espécies de Scarabaeidae s. s#2; a comunidade variou
temporalmente, com maiores abundancias e riqueza de espécies na estagao chuvosa. Houve o
acréscimo de 48 espécies (120%) a lista de Scarabacidae 5. sz do DF, que foram coletadas no
presente estudo, destacando, assim a contribuicdoo do mesmo ao conhecimento desta fauna no
Cerrado.

Palavras chaves: rola-bosta, comunidade, coprofagia, necrofagia, fenologia, diversidade, sazonalidade
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Abstract

Studies concerning Coleoptera in the “Cerrado” (Brazilian savanna-like vegetation) of the Distrito
Federal (DF), Brazil, are scarce and fragmentary. For this 4rea there are few records from sporadic
collections. The Scarabaeidae s. 577 are popularly known as dung beetles and have great ecological
importance because of their alimentary habits as the coprophagy and necrophagy. The major aim of
this work was to describe the DF Scarabaeidae s. sz community in relation to the effects of some
factors such as: climatic seasonality, fire and vegetation covering. The research was conducted in the
Ecological Reserve of IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), located in Central
Brazilian Cerrado, DF. The field work was developed in two parts: in the 1% two areas of “cerrado
sensu stricto” (semi open scrub mixed with trees) were sampled, one protected from fire for 26 years
and other with biannualy prescribed fires. Twenty five collection points in each area were marked
during the period from april/97 to march/98. At each 15 days, an interception flight trap (window
type) was setup in a different raffled point, until it totalized 365 days of collections. For the 2™ part,
three areas were used: “campo sujo” (low tree and shrub savanna), “cerrado seusu stricto” and gallery
forest of the “Monjolo” stream, with 36 collection points in each area. The period of collections
ranged from october to december/99 and january/2000 (wet season) and from may to august/2000
(dry season). Two kinds of traps were placed in different raffled points of collection: ten pitfall traps
being five baited with human faeces and the other five baited with bovine liver putrid, and two
interception flight traps (window type) for 10 days/month. All the collected material was separated,
preserved and identified. The results for the 1* part of the experiment were: 435 individuals from 49
species belonging to 17 genera of the Scarabacidae s. s#7. were collected. The burned area presented
the greatest diversity of Scarabaeidae s. s#.. The results for the 2™ part of the experiment were: 6.879
individuals from 102 species, belonging to 23 genera of the Scarabaeidae s. s#.. The “campo sujo”
phytophisiognomy was the most diverse. The Scarabaeidae s. s#7. community presented more
paracoprid species and individuals with a generalist dietary behaviour. The pitfall trap baited with
faeces is the most indicated method to collect the major representative species of Scarabaeidae s. s7.
in the Cerrado. In all the studied areas, most of the species presented low abundance indicating the
rarity of Scarabaeidae s. s#. species. The community showed temporal variation with abundance and
richness of species peaks in the wet season. Forty eight species (120%) collected in this study were
added to the DF Scarabaeidae s. s# list, pointing to the contribution of this study to the knowledge
of this fauna in the Cerrado.

Key words: dung beetles, community, coprophagy, necrophagy, phenology, diversity, seasonality
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Introdugao Geral

O Distrito Federal (DF) compreende uma area de 5.814 km? limitando-se ao norte pelo
paralelo 15° de latitude sul, a oeste pelo rio Descoberto, ao sul pelo paralelo 16°03’ de latitude sul e a
leste pelo rio Preto. Encontra-se na parte mais elevada do Planalto Central do Brasil com altitudes
que variam entre 800 m e 1300 m. A localizagdo do Distrito Federal apresenta uma peculiaridade: é
drenado por rios perenes que pertencem as trés mais importantes bacias fluviais do Brasil: a bacia do
Parana (Bacia Platina), a bacia do Sao Francisco e a bacia do Tocantins (Bacia Amazoénica), sendo
que a bacia do Parana drena a maior parte da area (3.634 km?) (Freitas ez a/l. 1978).

A classificagao climatica, de Képpen, para a regidao do DF é Aw (clima tropical de savana)
(Freitas gp. «t.), sendo que existem duas estacOes distintas que caracterizam o clima desta regidao, a
estagdo seca que vai geralmente de maio a setembro e a estagao chuvosa que normalmente ocorre de
outubro a abril. Na estacao seca ¢ muito comum a ocorréncia de fogo no cerrado e em savanas
tropicais (Gillon 1983; Cole 1986).

A vegetacdo do Distrito Federal é constituida de cerrado semsu lato, com seus diversos tipos
fitofisionémicos como: cerradao, cerrado seusu stricto, campo sujo, campo limpo, veredas e matas de
galeria (Goodland 1971, Eiten 1972). Em conjunto estas caracteristicas devem afetar a composi¢ao
de espécies da flora e fauna da regiao.

Os estudos sobre a flora e fauna do cerrado tem se avolumado nos ultimos 20 anos.
Considerando os insetos, estudos em varios locais estio comecando a se intensificar veja por
exemplo, para os sinfitas (Smith 1981); cupins (Negret & Redford 1982; Domingos 1985; Raw
1996); abelhas (Martins 1994; Silveira & Campos 1995; Carvalho & Bego 1996); vespas (Diniz &
Kitayama 1994) formigas (Morais & Benson 1988; Oliveira & Pie 1998); lepidopteros (Pinheiro &
Ortiz 1992; Diniz & Morais 1997; Milhomem e¢f a/. 1997; Camargo 1999; Camargo & Becker 1999;

Morais e al. 1999); interacoes e insetos herbivoros (Price e# al. 1995; Prada e# al. 1995; Pinheiro et. al.
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1997; Diniz et al. 2001) e abundancia de insetos (Diniz 1997; Fernandes ez a/. 1997; Pinheiro ez al.
2002).

Entretanto, para a maior ordem de insetos, Coleoptera, os estudos ecoldgicos feitos na
regiao dos cerrados do Distrito Federal sao escassos e fragmentarios (p.ex. Hertel & Colli 1998;
Pinheiro et al. 1998; Pinheiro ez al. 2002), o que torna importante todos os projetos nesta area.
Considerando esta regido, existem poucos inventarios faunisticos, exceto por um estudo de
caracterizagao de comunidade de Coleoptera coletados por varredura na Fazenda Agua Limpa da
Universidade de Brasilia (Pinheiro e¢# al. 1998).

Em diversos grupos de Coleoptera encontramos varios habitos alimentares, dentre eles a
coprofagia e a necrofagia, os quais possuem um papel importante na ciclagem de nutrientes. A
reentrada de nutrientes na cadeia alimentar depende da interagdo de processos bioldgicos,
bioquimicos e fisicos, sendo a agdo da fauna e dos microorganismos de solo de suma importancia
(Borror & Delong 1969; Ribeiro ez a/. 1992; Paquin & Coderre 1997).

Os besouros conhecidos popularmente como “rola-bosta” sao encontrados normalmente
alimentando-se, conduzindo ou colocando ovos nas fezes de outros animais. A classificacio adotada
aqui ¢ a de Balthazar (1963), pois nesta os principais grupos de besouros rola-bosta tém suas
proprias familias: Aphodiidae, Geotrupidae e Scarabaeidae s. s#n. Para Scarabaeidae s. sz a
classificacao de Balthazar (1963) tém duas vantagens: esta familia ¢ dividida em dois taxa
equivalentes os quais correspondem aos grupos biolégicos dos roladores (subfamilia Scarabaeinae) e
escavadores (subfamilia Coprinae) (Hanski & Cambefort 1991)

A maioria das espécies da familia Scarabaeidae s. s7. esta restrita a areas onde a precipitagao
excede 250 mm por ano, com uma temperatura média anual acima de 15°C (Halffter & Matthews
1966). Hanski & Cambefort (1991) a consideram a existéncia de 12 tribos dentro das subfamilias
Coprinae e Scarabaeinae, com sete ocorrendo no Brasil: Ateuchini (parte da antiga tribo
Dichotomiini), Coprini, Gromphini, Onthophagini e Phanaeini (pertecentes a subfamilia Coprinae);

Canthonini e Eurysternini (pertecentes a subfamilia Scarabacinae). Estes animais apresentam-se
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como um grupo bastante diversificado na regido dos trépicos, formando comunidades bem
definidas do ponto de vista taxonomico e funcional, e também apresenta comportamento subsocial
(Halffter & Matthews 1966; Halffter & Edmonds 1982; Halffter 1991, 1997).

Os Scarabaeidae s. s#., sdo muito eficientes na remocao de fezes, cadaveres e frutos
apodrecidos, aumentam a fertilidade do solo, facilitam a dispersio e sobrevivéncia de sementes,
demonstrando assim sua grande importancia na manuten¢ao dos ecossistemas, ¢ também sao uteis
no controle biolégico e na entomologia forense (Luederwaldt 1911; Halffter & Matthews 1960;
Waterhouse 1974; Flechtmann & Rodrigues 1995; Estrada ef a/. 1998; Sheperd & Chapman 1998).

A coprofagia é um aspecto fundamental da biologia da maioria das espécies de Scarabaeidae
s. str., sendo um dos fatores que determinam as caracteristicas de comportamento, distribui¢ao,
morfologia e desenvolvimento. Ha poucos estudos sobre as espécies de dieta mista. Alguns géneros
apresentam espécies coprofagas ou necrofagas e existem espécies com ambos tipos de dieta. As
diferencas na dieta sio advindas de fatores ecoldgicos locais e regionais, como por exemplo a
disponibilidade e abundancia de recursos, no caso de locais como a Africa com grandes mamiferos
herbivoros, ou locais como a América do Sul que tem pequena quantidade de grandes mamiferos e
baixa riqueza besouros especialistas em necrofagia (Halffter & Matthews 1966; Louzada & Lopes
1997).

Os Scarabaeidae podem ser utilizados como grupo indicador de aspectos basicos da
biodiversidade nas florestas tropicais e para avaliagio e monitoramento dos efeitos das alteragdes
antropogénicas nestes ecossistemas. Varios estudos demonstram a sensibilidade deste grupo a
alteragdes no habitat, como fragmentac¢ao, destruicao e isolamento de florestas tropicais (Howden &
Nealis 1975; Klein 1989; Halffter ef a/. 1992; Estrada ef al. 1998). Neste caso, podemos apontar
algumas vantagens de se usar a familia Scarabaeidae s. s#.: a) forma uma guilda bem definida tanto
funcionalmente como taxonomicamente; b) ¢ monofilética; c) é bem representada na regidao tropical;

d) é sensivel a destruicio de florestas tropicais; €) é de facil captura através de procedimentos
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padronizados e estes podem ser repetidos em qualquer local resultando em dados comparaveis

(Halffter & Favila 1993; Martin-Piera & Lobo 1993; Favila & Halffter 1997).
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Estudos com Scarabaeidae realizados no Brasil

Mesmo considerando o Brasil, o conhecimento dessa fauna é precario e muitas regides
permanecem sem qualquer informacio faunistica (Vaz-de-Mello 2000). Sio encontrados estudos a
respeito da fauna de Scarabaeidae em poucos locais dos diferentes biomas brasileiros, como a
floresta amazonica, floresta atlantica, restingas e Pantanal (Klein 1989; Louzada 1995; Vaz-de-Mello
1999; Louzada e al. 2001; J. N. C. Louzada com. pess.). Para o Distrito Federal, ha uma lista com 40
espécies de Scarabacidae 5. s coletados esporadicamente por varios pesquisadores, cujos
exemplares estdo depositados na cole¢ao particular de Fernando Zagury Vaz-de-Mello (Colegao
FZVM) sediada no Setor de Ecologia da Universidade Federal de Lavras (Vaz-de-Mello 2000).

O levantamento bibliografico resultou no encontro de 26 trabalhos (publicados e ndo
publicados) realizados sobre Scarabaeidae s. 57 em diversas regides do Brasil mostrou que, a maioria
(21) foi publicado apds 1994, com excegao de trés trabalhos de 1976, 1977 e 1989. Dezenove sao
artigos em perioédicos/resumos em anais de congressos ¢ os demais (5) sdo dissertagoes de mestrado
ou teses de doutorado. Apenas dois destes estudos compararam métodos de coleta: armadilha
luminosa e dissecacao de massas fecais bovinas (Flechtmann ez a/ 1995a); armadilha de queda com
isca de fezes bovinas e disseca¢ao de massas fecais bovinas (Bichara 1998) (Quadro 1).

Dos 24 estudos publicados, 9 foram realizados em pastagens, 12 em florestas ou mata, dois
em restinga e um no Pantanal, distribuidos nas regides sudeste (13), centro-oeste (3), sul (3), norte
(3) e nordeste (2). Quanto a duragdo das coletas, o mais longo foi de 8 anos seguido por dois
estudos de 3 e 2 anos, mas a maioria foi bem mais curto, sendo, oito de 1 ano, oito de 1 a 11 meses e
cinco de 2 a 6 dias. Coletas longas permitem ao pesquisador conhecer a distribuicao anual de
escarabeideos e fazer inferéncias a respeito da associagdo desta fauna com os varios fatores
climaticos. Entretanto muitos trabalhos nao caracterizaram bem a area de estudo quanto aos meses

de maiores precipitagoes e temperaturas maximas, dificultando compara¢ées com outros trabalhos
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semelhantes. As formagoes florestais apresentaram as maiores riquezas de espécies de Scarabaeidae
5. str., com periodos variados de coletas, de dias até um ano.

Grande parte destes trabalhos (16) utilizou armadilhas de queda com algum tipo de isca
(fezes bovinas, equinas ou humanas, banana, carcaga bovina ou de peixe, ovo em decomposigao e
cogumelos); quatro usaram armadilha luminosa “Luiz de Queiroz”; cinco, dissecagio de massas
fecais bovinas; dois utilizaram varios métodos, tais como coleta manual, varredura, guarda-chuva
entomoldgico, armadilha de interceptacao de véo do tipo janela, e um ultimo utilizou armadilha de
atracao a 10 m do solo com isca. A maioria dos estudos utilizou a carcaga bovina para coletar
besouros necréfagos (Quadro 1).

Grande parte dos trabalhos foi realizada em pastagem, devido a importancia dos
Scarabaeidae no controle biologico de pragas que afetam o rebanho bovino, entretanto, dentre
aqueles realizados em outros tipos de vegetacdo, a maioria ocorreu em formagoes florestais,
revelando, assim o escasso conhecimento da fauna de Scarabaeidae em outros tipos de vegetagdao
diferente das florestas. Portanto, sao necessarios incentivos para que esta fauna seja estudada em
outros biomas muito pouco conhecidos, como por exemplo, o Cerrado e a Caatinga.

O objetivo primordial desta tese foi descrever a comunidade de Scarabaeidae s. s#. do DF
sendo este um trabalho pioneiro sobre esta fauna nesta regido. A presente tese foi dividida em 4
capitulos escritos no formato de artigos, que serao submetidos a diferentes revistas cientificas, sendo
que o Capitulo 4 esta no prelo da revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira, publicada pela
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) e sera publicado até o final de outubro
de 2003.

No primeiro capitulo foram estudados os seguintes aspectos da comunidade de
Scarabaeidae: a riqueza de espécies, a abundancia de individuos e a variagdo na diversidade desta
fauna entre as estagoes chuvosa e seca. Com os resultados deste estudo poderemos reconhecer os
padroes de riqueza e abundancia de Scarabaeidae, bem como sua variagio anual, sendo estas

caracterizagdes, uma etapa inicial para a compreensao da dinamica desta comunidade.
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Devido a ocorréncia do fogo no Cerrado existir desde tempos remotos (Salgado-Laboriau ez
al. 1998) e persistit nos dias de hoje, no segundo capitulo foi investigada a diversidade de
Scarabaeidae s. s#7. numa area com queimadas prescritas, e comparada com os dados de outra area
protegida do fogo, o que possibilitou a discussio dos efeitos indiretos do fogo sobre a riqueza e a
abundancia da fauna estudada. A importancia deste capitulo reside no fato da existéncia de
pouquissimos estudos sobre a influéncia do fogo sobre os animais, especialmente os coledpteros.

Um outro aspecto importante que pode influenciar a diversidade de Scarabaeidae s. s77. é a
cobertura vegetal, tema que ¢ tratado no terceiro capitulo. O Cerrado apresenta diversos tipos
fitofissionomicos, desde areas mais fechadas como matas de galeria até areas mais abertas como
campos limpos e assim, neste capitulo foram comparadas as diversidades de trés areas com
diferentes coberturas vegetais, para verificar como os escarabeideos siao influenciados por este fator.

No quarto capitulo foi analisada a eficiéncia das diferentes técnicas de coletas utilizadas para
os escarabeideos no Cerrado e foi feita a comparagao destas técnicas entre o Cerrado e outros
ecossistemas. Nos anexos inclui-se a lista de espécies de Scarabaeidae s.s#. do Distrito Federal. O
presente trabalho representa o primeiro esfor¢o na ampliagao do conhecimento sobre Scarabaeidae

s. str. na regiao do Cerrado.
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Quadro 1: Estudos sobre Scarabacidae s. 577 realizados no Brasil, mostrando: tipo de vegeta¢io e
estado no qual foi realizado; duracgao e periodicidade das coletas; tipo de armadilhas utilizadas (L. Q:
Luiz de Queiroz); nimero de individuos (I), de géneros (G) e espécies (E) coletados e referéncias

<« <,

bibliograficas (n. p.: dados nao publicados). O trabalho de Alves 1977 é de autoecologia; “-*:
significa que nao ha informacao.

Tino d tach Duracao e
po etvzge aga0 frequéncia de Armadilha 1 G| E Referéncias
(estado) coleta
Pastagem e area | 3 anos (71 a 74), . .
cultivada(RS) 5 noites/semana Luminosa (L. Q.) 605 | 9| 19 Link 1976
Pastagem (SP) | S /(786/)75 * | Luminosa (L.Q) | 264 | 1| 1 | Alves1977
5 meses (carcaga:
Queda com fezes
Frl:l) rzzt; AM) efl é57/875/ g 6. 4 humanas e carcacas | 3764 | 12| 54 Klein 1989
amazonica ( q- d?z;s /inés) ’ de codornas
Floresta 1ano (7/90 2 | Luminosa (I.. Q.) (3 5 o] o Andreazze
amazonica (AM) 6/91) noites/més) 1994
o Queda com banana,
Mata primaria 1 ano (5./ 84 a ¢. bovina, £, humanas | 1114 |11 35 Lopes ¢t al.
(PR) 4/85), quinzenal . 1994
e sem isca
Dissecacao de fezes Flechtmann
Pastagem (SC) | 6 dias (1-6/3/92) | bovinas e do solo - 41 4 | & Rodrigues
abaixo destas 1995
4 meses (2 a Dissecagio de fezes Flechtmann
Pastagem (SP) bovinas e do solo - 61 9
5/92) . et al. 1995b
abaixo destas
1ano (1/91 a . Flechtmann
Pastagem (MS) 1/92), semanal Luminosa (L. Q.) 1971 | 7| 16 ot 7l 19954
1Tano (1/91a | Dissecacio de fezes Flechtmann
Pastagem (MS) 1/92), semanal bovinas 1968 | 9| 18 ¢t al. 1995a
Floresta atlantica | 72 dias (12/93 a | Queda com banana,
(MG) (36 areas) | 2/94):2 dias/4rea | c. bovina, f. humanas | 2020 | 14| 42 | louzada 1995
. 3 dias (11- Queda com banana, Louzada et al.
Restinga (ES) 13/12/95) | c. bovina, £. humanas| 000 | 2| 7 1996
1 ano (95), Queda com fezes Koller et al.
Pastagem (M) semanal bovinas 7600716} 9 1997
Tano (11/91a | Queda com carcaca
Flor::lsdtrilﬁ G 10/92), 8 coletas bovina e fezes 731 [11] 21 II: ouzaiz;é%;
secundaria (MG) de 4 dias humanas opes
Floresta atlantica . Queda com ovo em Louzada &
4 dias (2/96) . 12 | 4| 5 |Vaz-de-Mello
MG) decomposicio 1997
Garrafas no dossel, a
Floresta atlantica . 10m do solo com c. Vaz-de-Mello
2 dias (2/96) . 451 | 4| 4 & Louzada
MG) bovina e fezes 1997

humanas
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Continuacao do Quadro 1:

Tivo d tac Duracao e
1po de vegetagao frequéncia de Armadilha 1 G| E Referéncias
(estado) coleta
Pastagem (BA) ! f;fngf) Queiaoi?gsfezes 3644 | 9 | 11 | Bichara 1998
Dissecacio de
Pastagem (BA) ! ?Izleonglé) ’ massas fecais 3488 | 9 | 11 | Bichara 1998
bovinas
Florest Queda com carcaca S. A
. 1 més (10/98) bovina, fezes - 12| 33 | Falqueto (n.
secundaria (MG)
humanas e cogumelo p.)
Rodrigues &
Pastagem (SP) 11 meses (4/95a| Queda com fezes 6 4l s Marchin
2/96) semanal bovinas 1998
Floresta atlantica Guarda-chuva ent., Silveira et al.
(BA) 1 ano (1997) varredura,col.manual i 33 1998
Dissecacio de
2 anos (5/90 a . Koller ¢f al.
Pastagem (MS) 4/92), semanal massas fecais 4371 |12 23 1999
bovinas
Queda com f. hum.,
Floresta 2/97 c. peixe; int. de voo; | 1180 | 12| 36 | Y2#de-Mello
amazoénica (AC) col. Manuais 1999
11 meses (2 a Queda com fezes Aidar et al.
Pastagem (M) 12/95), semanal bovinas 2988 121 20 2000
. .N. C.
3 dias (9- Queda com fezes J
Pantanal (MS) 11/2/96) humanas 3950 (11| 20 Lou;a)da(n.
Floresta atlantica . : Vaz-de-Mello
(Frag) (MG) 1992-99 Varias armadilhas - [23] 100 ot al. 2000
Restinga (ES) | 128 dias (1996) l%‘lvelizscgr:qiﬁz 14474 | 8 | 12 LO“ZZ%%ZQ ot al
Mata Atlantica . Queda com fezes Hérnandez
(SP) 1 ano (48h/més) humanas e c. bovina 3524 1161 39 2001
. Queda com fezes Vaz-de-Mello
Pastagem (MG) 90 dias bovinas - 10| 18 ot 2l 2001
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CariTuLo 1
Variagdo anual da riqueza e abundancia de Scarabaeidae s. str. (Coleoptera: Scarabaeoidea)
no cerrado de Brasilia, Distrito Federal, Brasil
Introdugao

Os coledpteros da familia Scarabaeidae s. s#. podem apresentar diversos tipos de habitos
alimentares detritivoros, havendo grande predominancia da coprofagia. A coprofagia ¢ um aspecto
fundamental da biologia da maioria das espécies de Scarabaeidae, sendo um dos fatores que
determina as caracteristicas do comportamento, da distribuicio, da morfologia e do
desenvolvimento. Entretanto, varias espécies sao necrofagas e as diferengas de utiliza¢ao de recursos
existentes entre as espécies podem ocorrer devido tanto a fatores ecoldgicos regionais quanto aos
locais (Louzada & Lopes 1997).

Sendo assim, estes besouros sio muito eficientes na remocgao de fezes, cadaveres e frutos
apodrecidos, com grande importancia na manuten¢ao dos ecossistemas através da ciclagem de
nutrientes; participam no controle bioldgico de nematdides gastro-intestinais de bovinos e de uma
das maiores pragas do rebanho bovino, a mosca-dos-chifres (Haemotobia irritans irritans (Linnaeus,
1758)), e sdo também utilizados na entomologia forense. Estas func¢des justificaram o seu estudo
durante quase todo o século XX (Luederwaldt 1911; Halffter & Matthews 1966; Waterhouse 1974;
Ribeiro et al. 1992; Flechtmann & Rodrigues 1995; Aidar e al. 2000).

Os estudos ja feitos, durante um ano no Brasil utilizando diversas técnicas de coletas e varios
tipos de vegetacio mostraram grandes variagdes na riqueza de espécies e suas abundancias: de nove
espécies e 7.600 individuos no Mato Grosso do Sul (pastagem) utilizando armadilha de queda com
fezes bovinas (Koller ez al. 1997) até 39 espécies e 3.524 individuos em Sao Paulo (Mata Atlantica)
utilizando o mesmo tipo de armadilha com isca de fezes humanas e carcaga bovina (Hérnandez
2001).

No Distrito Federal, ndo existe nenhum levantamento intensivo, mas somente um trabalho

sobre caracteriza¢ao de comunidade de Coleoptera coletados por varredura na Fazenda Agua Limpa
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da Universidade de Brasilia (Pinheiro ¢f /. 1998). O nimero de espécies registrado para o Distrito
Federal atualmente ¢ de 40 (Vaz-de-Mello 2000) e certamente, esta ¢ uma subestimativa ja que as
coletas foram esporadicas e feitas por varios pesquisadores que visitaram essa regiao.

O objetivo desse trabalho foi conhecer a composi¢ao da fauna de Scarabacidae s. s#. do DF,
caracterizando a riqueza de espécies, a abundancia e sua distribui¢ao temporal e verificar a existéncia

de correlagao da riqueza e abundancia com a sazonalidade climatica.

Materiais e Métodos

O Distrito Federal (DF) encontra-se na parte mais elevada do Planalto Central do Brasil com
altitudes que variam entre 800 m a 1300 m; apresenta, segundo a classificagao climatica de Koppen,
clima tropical de savana (Aw) (Freitas e al 1978). A regiao apresenta duas estagOes climaticas
distintas: a estagao seca que vai de maio a setembro e a estagao chuvosa que vai de outubro a abril. A
vegetacao do Distrito Federal é constituida de cerrado sems# Jlato, com seus diversos tipos
fisionémicos como: cerradao, cerrado sensu stricto, campo sujo, campo limpo, veredas e matas de
galeria (Goodland 1971, Eiten 1972).

O presente trabalho faz parte do projeto “Efeitos das queimadas na comunidade de insetos
no cerrado de Brasilia” financiado pela Funda¢ao de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (FAP-
DF). Foi realizado na Reserva Ecolégica do Roncador (RECOR/IBGE) (15°56’41” S e 47°53’7” W)
localizada a 35 km SE de Brasilia, de abril de 1997 a mar¢o de 1998 (Fig. 1.1). Foi selecionada uma
area de 1 ha de cerrado sensu stricto conforme a classificagao de Goodland (1971) protegida do fogo
por cerca de 26 anos, onde marcamos 25 pontos, em um quadrado de 100 x 100 m, com 5 linhas ,
cada uma com 5 pontos de coleta distantes 20 m um do outro, e as linhas periféricas distantes 10 m
da borda da area de 1 ha. Quinzenalmente um ponto era sorteado para coleta onde era montada uma
armadilha de interceptacdo de voo do tipo "janela" (Fig. 1.2), a qual permaneceria ativa durante 15

dias. Ao final deste periodo a armadilha era transferida para o préximo ponto sorteado, totalizando

23



assim 365 dias de coleta. Os Scarabaeidae s. 57 capturados pela armadilha foram triados, montados,
contados e identificados no laboratorio.

Do material coletado, alguns representantes de cada espécie estio depositados na Colegao
Entomolégica do Departamento de Zoologia da Universidade de Brasilia e na colecio FZVM,
localizada no Setor de Ecologia da Universidade Federal de Lavras.

Anilise dos dados:

A estacao chuvosa neste trabalho foi considerada do més de outubro a abril e a estacdo seca
do més de maio a setembro.

Para verificar a normalidade dos dados e a selecio dos testes estatisticos foi feito o teste
D'Agostinho-Pearson (KK?); as diferencas entre dados de chuva e seca foram verificadas pelo teste de
Wilcoxon (T). A uniformidade da distribuicio temporal de dados foi verificada pelo teste de
Rayleigh (Zar 1999).

A diversidade, equitabilidade e similaridade foram analisadas pelos indices de Shannon (H’ e

J)) e Morisita (Cy ) respectivamente. Para verificar a diferenca entre os indices de diversidade, foi

utilizado o teste t modificado por Hutcheson (Zar 1999).

Resultados

Foram coletados durante um ano, 191 individuos pertencentes a 30 espécies de 13 géneros
(Tab. 1.1). Como este foi o primeiro estudo com coleta continua durante um ano, a abundancia e a
riqueza de espécies de Scarabaeidae s. 577, no cerrado do Distrito Federal, variou entre os meses (Fig.
1.3). Do total dos individuos coletados, 77% ocorreram de novembro a janeiro assim como 77% das
espécies que também, ocorreram neste intervalo de tempo. Este periodo corresponde a primeira
metade da estagdo chuvosa no Distrito Federal (Tab. 1.1, Fig. 1.3).

Os dados de abundancia de Scarabaeidae s. s da estagio seca (maio a setembro)
(K*=37,455, p<0,0001) e da estacio chuvosa (outubro a abril) (K2=57,811, p<0,0001), nio
apresentaram distribui¢ao normal. A abundancia dos Scarabaeidae s. 5. nas estagoes chuvosa e seca
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apresentaram diferencas significativas (teste de Wilcoxon: T=16, Z=-4,3571, p=0,000). A
distribuicao temporal dos individuos mostrou-se agregada de outubro a janeiro, com picos de
abundancia no més de dezembro (n = 191, Teste de Rayleigh, Z=77,583) (Tab. 1.1 e Fig. 1.3).
Junho, julho e agosto niao apresentaram ocorréncias e estes meses sao aqueles com maior estresse
hidrico da estagao seca (Tab. 1.1 e Fig. 1.1).

As diversidades dos escarabeideos das estacdes chuvosa (Indice de Shannon H'=1,204) e
seca (H'=0,727) foram significativamente diferentes entre si (t=5,5500). Os indices de

equitabilidades de ambas estagdes foram semelhantes (chuvas: J'=0,8231 e seca: ]'=0,8604). As duas

estacOes apresentaram uma baixa similaridade faunistica (Indice Morisita-Horn C3=0,5113).

O género de Scarabaeidae s. s#7. mais abundante foi Coprophanaens com 31% dos individuos
coletados, seguido de Anomiopus com 19% e Canthidinm com 18%, enquanto os outros 10 géneros
tiveram porcentagens de abundancia menores que 6% (Tab. 1.1). A espécie dominante foi
Coprophanaens spitzi (Pessoa, 1935), com 24 % dos individuos coletados, enquanto todas as outras
espécies apresentaram propor¢oes abaixo de 11%.

Excetuando os meses em que nao houve ocorréncia desses insetos nas armadilhas, algumas
espécies parecem ter uma presenca em todos os meses com variagdes mensais na abundancia, como
C. spitzi e Eurysternus prox. hirtellus Dalman, 1924, porém a maioria parece estar restrita a estagao
chuvosa. A abundancia de cada espécie varia muito, com amplitude de um individuo (em sete
espécies) a 46 individuos em C. spirzi (Tab. 1.1). Considerando 12 como um indice de comparagao
(pelo menos um individuo por més), podemos dizer que a maioria das espécies ocorreram em
densidades muito baixas. Somente para quatro espécies foram coletados mais de 12 individuos
durante o ano: Anomiopus sp.7, Canthidium sp. 1, C. spitzi, E. prox. hirtellus (Tab. 1.1).

Para os géneros mais comuns e representados por mais de uma espécie foi verificada a
ocorréncia de uma espécie mais comum chamada de espécie dominante (com mais de 50% dos

individuos): Canthidium sp.1 com 62% dos individuos do género, Canthon virens Mannerheim com
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80%, C. spitzi com T7%, Dichotomins prox. ascanins (Harold, 1869) com 91% e Trichillum sp.1 com
90% (Tab. 1.1).

Dezesseis das 30 espécies (53%) ndo foram ainda identificadas. Trata-se em parte de espécies
ainda nao descritas, que é o caso das espécies dos géneros Anomiopus e Trichillum, e em parte de

espécies pertencentes a géneros pouco conhecidos e ou que necessitam de revisao (Tab. 1.1).
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Tabela 1.1: Composicao da fauna de Scarabacidae s. s7. registrada em armadilhas de interceptacio
de voo do tipo “janela” em um cerrado de Brasilia, ao longo do ano. Legenda: n. sp.: espécie nao
descrita na literatura.

1997 1998

Fspécie Abr Mai Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Total

Anomiopus n. sp. 1 3 2 2 7
Anomiopus n. sp. 2 1 1 2
Anomiopus n. sp. 5 1 1 2
Anomiopus n. sp. 6 1 3
Anomiopus n. sp. 7 1 2 4 1 6 1 15
Anomiopus n. sp. 8 4 2 6
Anomiopus n. sp. 9 2 2
Canthidinm prox. barbacenicum Borre 1 1
1886

Canthidinm decoratum (Perty 1830) 1 1
Canthidinm sp. 1 6 2 2 5 1 22
Canthidinm sp. 2 1 1 1 3
Canthidinm sp. 3 1 1
Canthidinm sp. 4 1 4 5
Canthidinm sp. 5 1 1 2
Canthon unicolor Blanchard 1843 1 1
Canthon virens (Mannerheim 1829) 1 3 4
Canthonella sp. 2 1 1 4
Coprophanaens ensifer (Germar 1824) 2 5 7
Coprophanaens horus (Waterhouse 1891) 6 0

Coprophanaeus spitzi (Pessoa 1935)

un
—_
—_
—_
—_
& 3
— U
—_
— O\

Deltochilum sp. 1 1 5

Dichotomins prox. ascanins (Harold 3 7 10
1869)

Dichotomins prox. bicuspis (Germar 1 1
1824)

Eurysternus prox. hirtellus Dalman 1824 1 1 3 2 4 1 1 13
Onthophagus bucenlus Mannerheim 1829 1 1
Oxcysternon palaemon (Laporte 1840) 2 1 3
Pedaridium louzadaorum Vaz-de-Mello & 1 1
Canhedo 1998

Phanaens palaeno Blanchard 1843 1 1
Trichillum n. sp. 1 2 6 1 9
Trichillum n. sp. 2 1 1
Total de individuos 7 2 14 11 48 77 22 5 5 191
Total de espécies 3 2 6 7 15 22 8 4 5 30
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et e N

Figura 1.1: Mapa hidrografico do Distrito Federal com a localizagdao da Reserva Ecolégica do
IBGE (RECOR/IBGE) (4rea mais escura).

Vidro

Nivel do solo

Calha com agua, detergente e formol

Figura 1.2: Esquema da armadilha de interceptagao de véo do tipo “janela”.
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Figura 1.3: Variagao sazonal da abundancia (total 191 individuos) e riqueza (total 30 espécies) de
Scarabaeidae s. s#: a0 longo de um ano de coleta (abril/97 a marco/98) e pluviosidade total de cada
mes.
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Discussao

A composi¢ao da comunidade de Scarabacidae s. s#. no Cerrado repete o padrao obtido para
a maioria dos insetos no Cerrado e para outros sistemas tropicais (Louzada & Lopes 1997; Martins
1994; Milhomem e# al. 1997; Pinheiro ef al. 1997; Pinheiro et al. 1998): alta riqueza de espécies ¢ um
grande nimero de espécies com poucos individuos (raras).

O padrio existente de uma espécie dominante (com mais de 50% dos individuos coletados)
em géneros com mais de uma espécie, também é corroborado em varios trabalhos sobre
Scarabaeidae 5. sz (Howden & Nealis 1975; Lopes et al. 1994; Louzada 1995; Louzada & Lopes
1997; Estrada ez al. 1998). A raridade de espécies e o grande numero de espécies ainda nao descritas
tornam muito importantes e necessirias as pesquisas sobre a fauna de Scarabaeidae 5. s do
Cerrado, cuja area de ocupagao humana esta aumentando cada vez mais (Fonseca e a/. 1999).

Alguns grupos de insetos ocorrem com maior abundancia na estagdo seca, como
Lepidoptera (Morais ez a/ 1999). No entanto, outros insetos como Coleoptera, Isoptera e alguns
Homoptera ocorrem agregados na estagao chuvosa (Pinheiro ef a/. 2002).

No Cerrado, os Scarabaeidae s. s#7. sdo mais abundantes logo apods as primeiras chuvas (Fig.
1.3). Os meses que apresentaram as maiores abundancias de Scarabaeidae s. s#. foram dezembro
(40% dos individuos), novembro (25%) e janeiro (11%), que sdo meses da estagio chuvosa
enquanto os demais meses apresentaram menos de 7% de ocorréncia cada um incluindo fevereiro
(més de maior pluviosidade em 1998). O ciclo de vida de grande parte dos insetos ¢é influenciado
pelas condicGes climaticas, principalmente pelos indices de pluviosidade com os adultos aparecendo
no inicio das chuvas e permanecendo ativos durante as semanas seguintes e nidificando no final das
mesmas (Diniz 1997). Em termos gerais, os fatores ambientais sdo percebidos pelos insetos por via
nervosa e atuam sobre os centros neuroendocrinos e endocrinos, os quais regulam os diferentes
processos que ocorrem na reproducio (Martinez & Vazquez 1995). A influéncia dos fatores

climaticos nos ciclos de vida dos escarabeideos, que tém o inicio de seu periodo reprodutivo sempre
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nos meses de maiores precipitagoes, ¢ bem estudada e conhecida (Halffter & Matthews 1960;
Hanski & Cambefort 1991)

A variagao na ocorréncia desses besouros (maior abundancia nas chuvas) nos cerrados ¢
evidenciada pela diferenca entre as diversidades das estagoes seca e chuvosa e a baixa similaridade
entre estas estacOes também se repete em trabalhos conduzidos em outras regides do Brasil com
diferentes tipos de vegetagao, como na Amazonia, Bahia, Espirito Santo, Parana, Mato Grosso do
Sul, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Sao Paulo (Alves 1977; Link 1976; Andreazze 1994; Lopes ez
al. 1994; Flechtmann ef al. 1995b; Louzada & Lopes 1997; Bichara 1998; Rodrigues & Marchini
1998; Aidar ez a/. 2000) e em outros locais do mundo como Costa Rica, México, Australia, sudoeste
africano e ecossistemas como savanas e florestas tropicais africanas (Halffter & Matthews 19606;
Janzen 1983; Hanski & Cambefort 1991; Hill 1993; Moreno ¢z al. 1998).

Os indices de equitabilidade apresentaram valores muito préximos, o que indica que a
distribuicao dos individuos por espécie de Scarabaeidae s. s#n varia muito pouco, mesmo em
diferentes estacoes.

A familia Scarabaeidae 5. sz é de ampla distribuicdo geografica (Halffter 1991). Todos
géneros coletados nesta regido apresentam ampla distribuicao geografica havendo registros para
outros ecossistemas como Floresta Amazonica (Colombia e Brasil), Floresta Tropical e areas
cultivadas (Los Tuxtlas, México), mata primaria (Parand), Mata Atlantica (Minas Gerais), Pantanal
(Sub-regiao Miranda/Abobral, Mato Grosso do Sul), Restinga (Espitito Santo) e Pastagem para gado
bovino (Sao Paulo e Mato Grosso do Sul) (Howden & Nealis 1975; Klein 1989; Lopes e a/. 1994;
Louzada 1995; Koller e# al 1997 e 1999; Louzada & Lopes 1997; Louzada & Vaz-de-Mello 1997,
Rodrigues & Marchini 1998; Estrada ez a/. 1998; Vaz-de-Mello & Louzada 1997; Aidar ef al. 2000;
Louzada ez al. 2001; Louzada ef al. dados niao publicados). A espécie mais comum nas coletas do
presente trabalho, Coprophanaens spitzi, nao foi a abundante em outros locais estudados porém

apresentou ocorréncias em pastagens do Mato Grosso do Sul (Aidar ez a/. 2000)
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Os Scarabaeidae s. s podem ser muito uteis para comparagao da diversidade local e regional
¢ fornecer, também, boas espécies indicadoras para monitoramento biolégico de areas de
conservagao. Na Floresta Amazonica e em Florestas Tropicais no México tem sido demonstrado
que estes besouros sio afetados por alteragdes antropicas ou destruicdo de seu habitat natural
(Howden & Nealis 1975; Klein 1989; Lobo & Moréon 1993; Estrada ez al. 1998). Entretanto sao
necessarios estudos de comparagao entre ambientes naturais e ambientes com altera¢Oes antropicas
dentro do bioma Cerrado, para verificar se a comunidade de Scarabaeidae s. s#7. responde da mesma
maneira que responde as alteragdes de ambiente em biomas florestais.

As caracterfsticas da comunidade de Scarabaeidae s. s do Cerrado nao diferem daquelas
estudadas em outros biomas e em pastagens brasileiras no que se refere a variagbes temporais €
agregacdao das ocorréncias na esta¢do chuvosa. E rico em espécies comparado com pastagens do
Mato Grosso do Sul e Bahia (Flechtmann ez a/ 1995a, Koller e al. 1997, Bichara 1998) com floresta
secundaria em Minas Gerais (Louzada & Lopes 1997) e bem semelhante com floresta Atlantica de
Sdo Paulo (Hérnandez 2001). Entretanto, a abundancia foi muito menor comparada a qualquer um
desses estudos, o que torna esta fauna no Cerrado diferenciada.

Podemos sugerir que o Cerrado com sua diversidade fitofisionémica e riqueza de fauna
possa sustentar um grande numero de espécies, porém, com populagdes baixas, talvez pela
inexisténcia de recursos como fezes e carcagas de grandes mamiferos. Entretanto, devido a alta
riqueza e a distribuigdao de espécie no Cerrado ocorrer ao longo do ano pode-se especular que deve

haver espécies nativas que poderiam funcionar no controle de Haematobia irritans.
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CariTULO 2

Diversidade de Scarabaeidae s. str e fogo no cerrado: padrdes espago-temporais

Introdugao

O Cerrado esta em segundo lugar em extensao, ocupando aproximadamente 2.000.000 km?,
(quase 22%) do territério brasileiro (Eiten 1972; Ratter & Dargie 1992). O DF se encontra na regiao
central deste bioma.

A precipitacdao anual do DF varia de 1100 mm a 1600 mm (Freitas ez a/. 1978; Miranda ez al.
1993; Coutinho ez a/. 2002). Duas estagoes distintas caracterizam o clima desta regido: a estagao seca
que vai normalmente de maio a setembro e a estagdo chuvosa, durante a qual ocorre cerca de 90%
das chuvas, que geralmente vai de outubro a abril.

Na estagao seca, devido aos baixos indices de precipita¢ao e as baixas umidades relativas do
ar, ¢ muito comum a ocorréncia de queimadas naturais em savanas tropicais e no Cerrado (Coutinho
1978; Gillon 1983; Odum 1983; Cole 1986; Frost & Robertson 1987; Coutinho 1990; Coutinho e# a/.
2002). Para o Cerrado ha registros de queimadas de 32.400 anos atras (Salgado-Laboriau ez a/. 1998).

A sazonalidade climatica, o gradiente de fertilidade do solo e a ocorréncia periddica do fogo,
possivelmente contribuem em conjunto para a existéncia do cerrado e podem influenciar a sua flora
e fauna (Coutinho 1980, 1990; Morais & Benson 1988; Miranda ¢ a/ 1993; Prada et al. 1995;
Hoffmann 1996; Prada 2001; Coutinho e7 /. 2002). Queimadas naturais regulares afetam a fauna de
insetos e estao associadas também a algumas formacdes florestais como, por exemplo, as florestas
boreais, do noroeste da América do Norte e as florestas de eucaliptos na Australia (Campbell &
Tanton 1981; Odum 1983; McCullough e a/. 1998; Collett & Neumann 1995) e intimamente
associadas as savanas tropicais (Gillon 1983; Cole 1986; Frost & Robertson 1987; Braithwaite 1996).

Ainda que o fogo tenha sido, e continue sendo, um dos principais fatores que influenciam a
estrutura e a distribui¢do de comunidades de animais do Cerrado (Coutinho 1990), existem poucos

trabalhos sobre o assunto (por ex.: Morais & Benson 1988; Prada e a/ 1995; Diniz 1997 e Prada
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2001). Estudos referentes ao efeito do fogo sobre a vegetagio sio muito mais abundantes (por ex.:
Coutinho 1980, 1990; Hoffmann 1996).

A fauna de solo ocupa o papel principal na decomposi¢ao de matéria organica morta nos
ecossistemas, sendo responsavel pela fragmentacio da mesma, além de outros aspectos como
propagacio, estimulo e controle da atividade dos microorganismos decompositores; e ainda ajuda na
formacio da estrutura do solo. A reentrada de nutrientes na cadeia alimentar depende da interacao
de processos biologicos, bioquimicos e fisicos, sendo a a¢do da fauna e dos microorganismos de
solo de grande importancia (Borror & Delong 1969; Odum 1983; Ribeiro et al. 1992; Paquin &
Coderre 1997).

Em relagao ao efeito do fogo em artrépodes, a literatura a respeito mostra uma grande
variabilidade (Whelan 1995c) e algumas contradi¢bes nas respostas destes animais a passagem do
fogo. Isto ocorre principalmente devido a variabilidade de condigdes sob as quais foram feitos os
trabalhos, como o grupo selecionado para o estudo (Panzer & Schwartz 2000), a histéria de vida do
grupo estudado e estigio de vida dos organismos coletados, se adulto ou larva (Whelan 1995a); o
nivel da identificacdo taxonomica feita (Friend 2000; Swengel 2001); tipo de vegetagdo da area
estudada ¢ a estrutura de habitats para varias espécies (Braithwaite 1996; McCullough ez a/. 1998);
coletas pré e pés-fogo na mesma area, ou coletas em area controle comparadas as coletas pos-fogo
em outra area (Whelan 1995b; Friend 2000); data das coletas, j4 que a presenca de muitos
organismos ¢ influenciada pela sazonalidade climatica e muitos outros fatores ambientais (Collett
1998; Friend 2000; Swengel 2001); tipo de queimada, se natural ou prescrita (Swengel 2001); tipo de
incéndios: de coroa, de superficie ou subterraneos e intensidade do incéndio (Odum 1983; Frost &
Robertson 1987; McCullough e a/. 1998; Wikars & Schimmel 2001); perfodo de coleta apds o fogo:
imediatamente apos, meses apos ou anos apos (Oliver ez a/. 2000; Swengel 2001, Wikars & Schimmel
2001); data da queimada, se ocorreu no comego ou final da estacao seca (Frost & Robertson 1987);
topografia da area estudada (McCullough ez a/. 1998); frequéncia das queimadas na area estudada, no

caso de areas com queimadas prescritas (Collett 1998); tipo de armadilha utilizada para o estudo
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(Collett & Neumann 1995; Whelan 1995c; Friend 2000; Swengel 2001) e finalmente do esforco de
coleta (Campbell & Tanton 1981; Friend 2000). A existéncia desses fatores ocasionam uma grande
variedade de respostas que dificultam comparagdes. Entretanto, ha um consenso de que existe uma
reducao drastica da diversidade de artrépodes como efeito imediato de queimadas (horas apds o
fogo) (Ahlgren 1974; Gillon 1983; Paquin & Coderre 1997).

Dentre os organismos que habitam o solo, encontramos os cole6pteros, os quais apresentam
também uma grande variedade de respostas a passagem do fogo. Todavia, algumas destas repostas
parecem indicar que os coledpteros adultos sao mais afetados do que os em estagio larval, ja que
estes estdo enterrados e sofrem menos danos pelo fogo. Os besouros podem ser sensiveis ao fogo
dependendo do habitat em que ocorrem. As variagdes nos numeros de besouros ocorrem em maior
parte devido a sazonalidade climatica dos mesmos e o efeito a curto prazo da queimada (até 2 meses
apos o fogo) ¢ a mudanca na distribuicio de abundancia por espécie de besouro (Gillon 1983;
Paquin & Coderre 1997; Friend 2000; Santoro ez a/. 2001; Wikars & Schimmel 2001).

Nos poucos estudos sobre o efeito do fogo na familia Scarabacidae s. s#., esta respondeu
negativamente ao fogo: num trabalho realizado em uma 4area de restinga do Brasil, esta familia
apresentou menor abundancia na area queimada (Louzada e¢# a/. 1996); em um outro realizado no
México a abundancia anual de Scarabaeidae s. s#7. em um bosque de pinheiros queimado, foi menor
quando comparada ao bosque nao queimado (Rivera-Cervantes & Garcia-Real 1998).

Os objetivos deste estudo foram verificar o efeito do fogo na fauna de Scarabaeidae s. s7. de
um cerrado de Brasilia comparando duas areas de cerrado sensu stricto (uma protegida do fogo e outra
com queimada prescrita) e comparar a variagao anual desta comunidade em duas areas de cerrado
sensu stricto protegidas do fogo, o que servira de base para a discussao das diferencas observadas entre

as areas protegida e queimada.
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Materiais e Métodos

O projeto foi realizado na Reserva Ecoldgica do IBGE (RECOR/IBGE) (15°55’S e
47°51°W) localizada a 35 km SE da cidade de Brasilia, com aproximadamente 1300 hectares, numa
regiao drenada pela bacia do Parana.

Foram selecionadas trés areas de cerrado sensu stricto de 1 ha cada, a saber : (a) duas areas
protegidas do fogo: a primeira por cerca de 26 anos e a segunda por 28 anos e (b) uma area com
queimadas prescritas bienais. As queimadas sio feitas no dia 24 de junho de dois em dois anos,
sendo que a ultima ocorreu em 1996. A area queimada pertence ao Projeto Fogo (iniciado em 1989),
e é denominada dentro deste projeto como “cerrado s. s#. bienal precoce”. Este projeto visa estudar
os efeitos dos regimes de queima sobre varios aspectos do cerrado (Miranda 2002).

As coletas, na primeira area protegida e na area queimada, foram realizadas dentro do projeto
“Efeitos das queimadas na comunidade de insetos no cerrado de Brasilia” financiado pela FAP-DF.

Para a primeira area protegida e a area queimada o periodo de coleta foi de 17 de abril de
1997 a 17 de marco de 1998 com a utilizagao de uma armadilha de interceptacao de voo do tipo
“janela”. Em ambas as areas foram marcados 25 pontos, com pontos distantes 25 m entre si. Em
cada area, uma armadilha era montada em um ponto sorteado e a cada 15 dias mudava-se esta
armadilha para o préximo ponto sorteado, de modo que a armadilha permanecia durante o meés
inteiro no campo, totalizando assim 365 dias de coleta. Uma unica armadilha foi suficiente pela
eficiéncia e riqueza de espécies nas coletas.

Para a segunda area protegida do fogo, o periodo de coletas foi de outubro de 1999 a janeiro
de 2000 e de maio a agosto de 2000. O local de coleta tinha pontos marcados de 20 em 20 m,
totalizando 36 pontos diferentes de coleta. Foram instaladas duas “janelas” a cada més em dois
pontos sorteados. As armadilhas foram mantidas no campo, durante 10 dias por més, totalizando 80

dias de coleta. Todos besouros coletados foram montados e identificados.
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Os espécimens coletados durante o projeto estdo depositados na Colegdo Entomolégica do
Departamento de Zoologia da Universidade de Brasilia e na colegaio FZVM, localizada no Setor de
Ecologia da Universidade Federal de Lavras.

Anilise de dados:

Para verificar a normalidade dos dados da area preservada e da area queimada e a selegdo dos
testes estatisticos foi feito o teste D'Agostino-Pearson (IK?). Para testar se havia diferenca de
abundancia entre as duas areas foi feito o teste ndo paramétrico Mann-Whitney (U) que apresenta
95% do poder estatistico do teste t de Student (Ayres et al. 2000; Zar 1999).

A uniformidade da distribuicdo de dados ao longo do ano, para as duas areas, foi verificada
através da analise com o teste de Rayleigh (Z) que ¢ usado para analisar dados de uma escala circular
(exemplo: escalas de divisao de tempo, hora, semana, ano); e para testar se a distribui¢ao encontrada
nas duas areas eram diferentes entre si, foi feito o teste de Watson-Williams (F) (Zar 1999).

As riquezas das areas foram comparadas através do teste Qui-quadrado (X*) com nivel de
significancia «=0,05 (Ayres ez a/. 2000). As diversidades e equitabilidades das areas foram analisadas
através do indice de Shannon (H') e, para verificar se havia diferenga entre os indices calculados foi
feito o teste t modificado por Hutcheson (Zar 1999).

A similaridade faunistica foi verificada através do indice de Morisita-Horn (Cy ) porque este
indice ¢ pouco afetado por efeitos de tamanho da amostra e de diversidade. Entretanto esse indice ¢
sensivel as mudangas de abundancia das espécies mais comuns, entido para diminuir esta influéncia,
os dados foram transformados: Tn; = (In(n;+1) (Wolda 1981).

Em todos testes estatisticos foi adotado um nivel de significancia 00=0,05. Parte da analise

estatistica dos dados foi feita com o programa de computador BioEstat 2.0 (Ayres ef a/. 2000).

Resultados
Foram coletados um total de 676 individuos de 54 espécies pertencentes a 17 géneros, sendo
191 individuos de 30 espécies em 13 géneros na primeira area protegida (Tab. 2.1); 244 individuos de
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41 espécies em 17 géneros na area com queimada prescrita (nove meses apos a ultima queima) (Tab.
2.2) e 241 individuos de 26 espécies em 10 géneros na segunda area protegida (Tab. 2.3).

- Resultados para a primeira area protegida, com coletas em 1997 e 1998, se encontram de forma

mais detalhada no Capitulo 1 (Tab. 1.1).

A comunidade de Scarabacidae s. s#7., no cerrado do Distrito Federal, varia entre a estagao
seca e chuvosa, tanto em relagdo a abundancia quanto a riqueza de espécies. Do total dos 191
individuos coletados, 71 % ocorreram de outubro a dezembro, com resultado similar para a riqueza
ja que 77% das espécies também ocorreram neste intervalo de tempo. A distribui¢ao dos individuos
mostra-se agregada de outubro a janeiro, com picos no més dezembro (n=191, Z=64,381) (Tab.
2.4).

- Resultados para drea com queimada prescrita:

Nesta parte a primeira area protegida e a area queimada, foram comparadas para a
verificagao do efeito do fogo nesta comunidade.

Os dados das duas areas ndo apresentaram distribuicio normal (primeira area protegida
K?=56,836; p<0,0001, area queimada K*=39,406; p<0,0001) e nao houve diferenca significativa
entre a abundancia de individuos destas areas (U=586,50; p=0,740).

Como na primeira area protegida, a distribuicio dos individuos ao longo do ano na area
queimada ¢é agregada, porém com uma amplitude maior, de setembro a fevereiro. Entretanto, parece
haver dois picos, um em mar¢co e o outro em dezembro (n=244, Z=29,075). As maiores
abundancias de Scarabaeidae s. s#. ocorrem nos meses da estagao chuvosa (Tab. 2.3 e Tab. 2.4). A
distribuicao anual de individuos entre as duas areas difere significativamente (F=439,706). As
maiores abundancias foram encontradas em marco (21%), dezembro (17%), setembro (15%),
novembro (15%) e outubro (14%) (Tab. 2.4).

Dentre os trés géneros mais abundantes para cada area de estudo, a primeira area protegida e
a area queimada, tiveram dois géneros em comum: Anomigpus (com 19% do individuos coletados na

area protegida e 22% na area queimada) e Canthidium (com 18% e 12% respectivamente). Ainda para
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a primeira area protegida temos o género Coprophanaens com 31% dos individuos coletados, o qual
foi o mais abundante; e para a area queimada temos Canthon (18% dos individuos coletados) como o
segundo género mais abundante. Para as duas areas os demais géneros apresentaram menos que
11% dos individuos coletados (Tab. 2.2 e 2.3).

Na primeira area protegida a espécie mais abundante foi C. spirzi com 24% dos individuos
coletados e na area queimada tivemos as seguintes espécies mais abundantes: Canthon sp.1 (12% dos
individuos) e Anomiopus sp.7 (11%). As demais espécies para as duas areas tiveram menos de 11% do
total de individuos cada uma (Tab. 2.2 ¢ 2.3).

As seguintes espécies ocorreram exclusivamente na area queimada: Canthidium prox.
barbacenicum (Perty, 1830); Canthon chalybaenm Blanchard, 1843; Dendropaemon viride (Perty, 1830);
Diabroctis mirabilis (Harold, 1877); Dichotomins crinicollis (Germar, 1824); Ontherus virescens Lucas 1857;
Onthophagus hirenlus Mannerheim 1829; O. ranunculus Arrow, 1913; Pedaridium bidens Balthasar 1942; P.
cryptops Arrow 1913; Phanaeus kirbyi Vigors 1825; Trichillum hirsutum Boucomont, 1928 (Tab. 2.2).

A riqueza mensal das duas areas, diferiu significativamente entre si (X*=1,408, p=0,235 com
correcdo de Yates). Os indices de diversidade de Shannon para area protegida e para area queimada
diferiram entre si (t=-3,268). Ha uma alta similaridade faunistica entre as duas areas (Tab. 2.5).

- Resultados para a segunda area protegida, com coletas em 1999 e 2000:

Nesta parte, as duas areas protegidas do fogo foram comparadas para verificar a variacao da
fauna Scarabaeidae s. s#. entre as mesmas. As comparagoes foram feitas para os meses nos quais
houve coletas em ambas areas, ou seja de outubro a janeiro e de maio a agosto. HEsta comparagao
servira de base para discussao das diferencas observadas entre a area queimada e protegida ou se as
diferencas entre as areas protegidas sao grandes.

Dentre os meses de coleta na segunda area protegida, outubro foi o que apresentou maior
abundancia e a partir de maio até agosto nao foram coletados individuos de Scarabaeidae s. s#. (Tab.
2.3). Estes resultados sao muito semelhantes com os resultados da primeira area protegida, a qual

apresentou maiores abundancias na estacao chuvosa (outubro a dezembro com 71% dos individuos
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coletados) e menores abundancias (8% dos individuos coletados) com alguns meses apresentando
nenhum individuo coletado (junho, julho e agosto) na estagao seca.

Dentre os quatro géneros mais abundantes para cada area de estudo, a primeira e a segunda
areas protegidas apresentaram trés géneros em comum: Anomiopus (com 17% do individuos
coletados na primeira area e 21% na segunda area), Canthidinm (com 16% e 38% respectivamente) e
Coprophanaens (com 34% e 7% respectivamente). Ainda para a primeira area protegida temos os
generos Deltochilum e Dichotomins cada um com 6% dos individuos coletados; e para a segunda area
protegida temos Canthon (21% dos individuos coletados) como o segundo género mais abundante.
Para as duas areas os demais géneros apresentaram menos de 5% dos individuos coletados.

Dentre as quatro espécies mais abundantes para cada area de estudo, as duas 4reas tiveram
duas espécies em comum: Anomiopus sp. 2 (8% dos individuos coletados na primeira area e 14% para
a segunda area) e Coprophanaens spitzi (26% e 4% respectivamente). Ainda para a primeira area temos
as espécies Canthidinm sp 1 (9% dos individuos coletados), Deltochilum sp. 1 e Dichotomins prox.
ascanius cada um com 6% dos individuos coletados; e para a segunda area Canthidinm sp. 3 (34%) e
Canthon sp. 1 (19%). Para as duas areas as demais espécies apresentaram menos de 5% dos
individuos coletados.

As riquezas mensais das duas areas ndo apresentam diferengas significativas entre si

(X*>=0,161; p=0,688 com corre¢ao de Yates). O indice de diversidade da primeira area protegida e da
segunda area protegida diferem entre si (t=4,1459). A similaridade entre as duas areas foi alta (Tab.

2.5).
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Tabela 2.1: Composicio da fauna de Scarabaeidae s. s7. registrada em armadilhas de interceptacdo
de voo do tipo “janela” em um cerrado de Brasilia, a0 longo do ano. Legenda: n. sp.: espécie nao
descrita na literatura.

1997 1998

Fspécie Abr Mai Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Total
Anomiopus n. sp. 1 3 2 2 7
Anomiopus n. sp. 2 1 1 2
Anomiopus n. sp. 5 1 1 2
Anomiopus n. sp. 6 1 3
Anomiopus n. sp. 7 1 2 4 1 6 1 15
Anomiopus n. sp. 8 4 2 6
Anomiopus n. sp. 9 2 2
Canthidinm prox. barbacenicum Borre 1 1 1 3
1886
Canthidinm decoratum (Perty 1830) 1 1
Canthidinm sp. 1 6 2 2 5 1 22
Canthidinm sp. 2 1 1 1 3
Canthidinm sp. 3 1 1
Canthidinm sp. 4 1 4 5
Canthon unicolor Blanchard 1843 1 1
Canthon virens (Mannerheim 1829) 1 3 4
Canthonella sp. 2 1 1 4
Coprophanaens ensifer (Germar 1824) 2 5 7
Coprophanaeus horus (Waterhouse 1891) 6 6
Coprophanaeus spitzi (Pessoa 1935) 5 1 1 11 23 5 46
Deltochilum sp. 1 1 5 4 1 11
Dichotomins prox. ascanins (Harold 3 7 10
1869)
Dichotomins prox. bicuspis (Germar 1 1
1824)
Eurysternus prox. hirtellus Dalman 1824 1 1 3 2 4 1 1 13
Onthophagus bucculns Mannerheim 1829 1 1
Oxysternon palaemon (Laporte 1840) 2 1 3
Pedaridium louzadaorum Vaz-de-Mello & 1 1
Canhedo 1998
Phanaens palaeno Blanchard 1843 1 1
Trichillum n. sp. 1 2 6 1 9
Trichillum n. sp. 2 1 1
Total de individuos 7 2 14 11 48 77 22 5 5 191
Total de espécies 3 2 6 7 15 22 8 4 5 30
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Tabela 2.2: Espécies de Scarabacidae s. s#z. e numero de individuos coletados em armadilha de
interceptacao de voo, tipo “janela” em cerrado sensu stricto queimado. De junho a agosto nao houve
individuos. Legenda: n. sp.: espécie nao descrita na literatura.

Espécies . 1997 1998 Total
Abr Mai Set Out Nov Dez Jan Fev Mar
Anomiopus n. sp. 1 1
Anomiopus n. sp. 3 5 1 3 17 29

2

Anomiopus n. sp. 3 1 1
4
5

~

Anomiopus n. sp. 5 1 8 18
Anomiopus n. sp. 4 2 3 1 2 1 2 15
Anomiopus n. sp. 6 6 1 4
Anomiopus n. sp. 10 1
Anomiopus n. sp. 11 1 1
Anomiopus n. sp. 12 1

Canthidinm prox. barbacenicum Borre 1886 2
Canthidinm decoratum (Perty 1830) 11 1 4 1
Canthidinm sp.1 9 3 1 3

Canthidinm sp.11 1

Canthidinm sp.16 1

Canthon chalybaeum Blanchard 1843

Canthon sp.1 5
Canthon unicolor Blanchard 1843

Canthon virens (Mannerheim 1829)

Canthonella sp. 1
Coprophanaens horus (Waterhouse 1891) 1
Coprophanaeus spitzi (Pessoa 1935) 1
Deltochilum sp.1 1 3

Dendropaemon viride (Perty 1830) 1
Diabroctis mirabilis (Harold 1877) 1

Dichotomins prox. ascanius (Harold 1869) 7

Dichotomins prox. bicuspis (Germar 1824) 1 2

Dichotomins crinicollis (Germar 1824) 2

Eurysternus prox. hirtellus Dalman 1824 1 1

Onthophagus hirculus Mannerheim 1829 1
O. ranunculus Arrow 1913 1

Ontherus virescens (Lucas 1857)

Oxysternon palaemon (Laporte 1840) 2 1
Pedaridium bidens Balthasar 1942

P. eryptops Arrow 1913 1 1
Pedaridium sp.

Phanaens kirbyi Vigors 1825

Trichillum birsutum Boucomont 1928 5

Trichillum n. sp.1 1 4

Uroxys sp. 1

Uroxys sp. 1 1 1
Uroxys sp. 4 1 2

Total de individuos 14 37 34 36 43 20 3 51 244
Total de espécies 8 9 16 18 16 10 3 14 41
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Tabela 2.3: Espécies de Scarabacidae s. s#. ¢ nimeros de individuos, coletados em armadilha de
interceptacdo de voo (tipo “janela”) em um cerrado semsu stricto (segunda area protegida) nos
petiodos de outubro de 1999 a janeiro de 2000 e maio a agosto de 2000. Os meses de maio a agosto
nao apresentaram individuos. Legenda: n. sp.: espécie nao descrita na literatura.

Espécies 1999 2000 Total
Out Nov Dez Jan
Anomiopus n. sp. 1 2 2
Anomiopus n. sp. 2 14 11 5 5 35
Anomiopus n. sp. 3 3 3 9
Anomiopus n. sp. 4 1 1
Anomiopus n. sp. 5 1 1
Anomiopus n. sp. 7 1 1 2
Canthidinm decoratum (Perty 1830) 2 2
Canthidium sp. 3 60 5 10 8 83
Canthidinm sp. 11 2 2
Canthidinm sp. 15 1 4 5
Canthon chalybaeum Blanchard 1843 1 1
Canthon sp. 1 34 2 11 1 48
Canthon unicolor Blanchard 1843 1 1
Canthon virens (Mannerheim 1829) 2 2
Canthonella sp. 4 1 1 6
Coprophanaens horus (Waterhouse 1891) 6 6
Coprophanaens spitzi (Pessda 1935) 8 1 1 10
Deltochilum sp. 2 4 1 5
Dichotomins prox. ascanius (Harold 1869) 5 1 2 8
Dichotomins prox. bicuspis (Germar 1824) 1 1
Oxysternon palaemon (Laporte 1840) 1 1 2
Trichillum hirsutum Boucomont 1928 1 1
Trichillum n. sp. 1 2 2
Uroxys sp. 1 3 3
Uroxys sp. 2 1 1
Uroxys sp. 4 1 1 2
Total de individuos 156 28 38 19 241
Total de espécies 21 10 10 7 26
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Tabela 2.4: Distribuicio anual @ das porcentagens dos individuos coletados em armadilha de
interceptacio de voo (tipo “janela”) em cerrado semsu stricto protegido do fogo (primeira area) e
queimado bienalmente (4ltima queima em 1996) na Reserva Ecoldgica do IBGE e estacio de
maiores ocorréncias.

1997 1998

Areas estudadas A M ] J A S O N D ] F M

Estacao

Cerrado protegido 3,7 10 0 0 0 73 58 252 403 11,5 26 2,6 Chuva
Cerrado queimado 24 57 0 0 0 151 138 148 17,6 8,1 1,2 20,9 Chuva

(a) Os meses junho, julho e agosto nao apresentaram individuos. As maiores médias foram
encontradas no més de dezembro e marco.

Tabela 2.5: Indices de diversidade (Shannon: H’), equitabilidade (J°) e de similaridade (Morisita: Cy )
para trés areas de cerrado sexsu stricto. Para a primeira area protegida foram calculados dois indices de
diversidade para possibilitar a compara¢ao com os dados da segunda area protegida.

Indice de diversidade

Areas (Shannon, H’)

Equitabilidade (J’) Motisita (C))

Primeira area protegida

(abt. 97 a mar. 98) 1,211 0,819
Area queimada 0,873
(abt. 97 a mar. 98) 1,352 0,838
Primeira area protegida
(out. a jan. e mai a ago.) 1,167 0,835

0,922
Segunda area protegida

0,961 0,679

(out. a jan. e mai a ago.)
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Discussao

O padrio da comunidade de Scarabaeidae s. 57 no cerrado de Brasilia repete o obtido para
as lagartas de Lepidoptera em relagdo a variabilidade temporal e ao grande nimero de espécies raras
(pouco abundantes)(Price ¢f a/. 1995). No entanto difere em relagao a distribui¢ao temporal, pois as
lagartas ocorrem em maior abundancia na esta¢ao seca (Morais e/ al. 1999), enquanto os besouros
ocorrem nas chuvas.

Nos climas tropicais, o ciclo de vida dos insetos ¢ influenciado pelas condi¢oes climaticas,
principalmente pelos indices de pluviosidade (Diniz 1997). Considerando os insetos holometabolos,
geralmente as larvas e ou pupas permanecem no ninho ou em locais protegidos até a estacdo
chuvosa seguinte quando emergem e se reproduzem. A sazonalidade tem um forte efeito na
atividade dos Scarabaeidae s. 577, sendo que eles sao mais abundantes logo apds as primeiras chuvas
em varias regioes do mundo como Brasil, Costa Rica, México, Australia, sudoeste africano, savanas e
florestas tropicais africanas (Halffter & Matthews 1966; Hanski & Cambefort 1991; Lopes e# 4.
1994).

Apesar de Coutinho (1990) ter dito que o fogo ¢ um dos principais fatores que influencia a
biodiversidade do Cerrado, nas savanas ele é considerado como um agente modificador secundario,
pois neste bioma a maioria das queimadas nao sao significativamente intensas para resultar em um
efeito direto na biota. Essa baixa intensidade das queimadas acontece, provavelmente, devido a
estagdo seca ser a época de maiores ocorréncias de queimadas. Nessa estacao a fitomassa esta mais
seca e, consequentemente mais rapida sera a passagem do fogo, o que levara a uma diminui¢ao dos
efeitos das altas temperaturas no solo. Entretanto, o fogo pode influenciar a abundancia ou a
diversidade de espécies de muitos grupos de insetos (Frost & Robertson 1987; Coutinho 1990;
McCullough e7 al. 1998).

Comparando os dados numéricos brutos da primeira area protegida e da queimada, a que
apresenta maior riqueza e abundancia ¢ a area queimada. Esse resultado de uma maior abundancia

em area queimada ¢é discordante com o resultado dos seguintes estudos: de Louzada ef 4/ (1996) em

46



uma restinga do estado do Espirito Santo, com armadilhas de queda com iscas de banana, carcaca e
fezes humanas; de Rivera-Cervantes & Garcia-Real (1998) realizado no México em bosques de
pinheiros, com armadilhas de queda com carcaca; e de Collett & Neumann (1995) em uma floresta
seca de eucalipto na Australia, utilizando armadilhas de queda sem o uso de iscas. No caso da
restinga, as queimadas sio consideradas como causadoras de grande degradagiao ambiental, ja que o
fogo nio tem presenca constante neste tipo de ecossistema, talvez isto seja uma das possiveis
explicagoes da baixa diversidade da area queimada no trabalho feito em tal bioma.

Entretanto, um trabalho realizado durante um ano, em um cerrado de Brasilia com a ordem
Coleoptera, utilizando armadilhas de interceptagao de voo do tipo “janela” e armadilhas de queda
sem isca (Diniz 1997) apresentou resultados semelhantes aos do presente estudo: na area queimada
foram coletados mais Coleoptera que na area nao queimada, com picos de abundancia em meses da
estagdo chuvosa para ambas as areas. Essa semelhanca de resultados poderia nos levar a argumentar
que talvez a familia Scarabaeidae s. s#. esteja refletindo um padrio da ordem Coleoptera no Cerrado
com relacio aos efeitos das queimadas, ja que diferentemente dos outros habitats estudados no
Brasil, o bioma Cerrado sofre queimadas constantes e poderia estar respondendo de maneira
diferente daqueles com queimadas ocasionais como a restinga acima citada.

Comparagoes entre as duas areas protegidas mostram que elas sao muito semelhantes, com
maior diversidade na estagdo chuvosa com trés géneros e duas espécies abundantes em comum e
com muitas espécies em comum. Entdo, para a fitofisionomia cerrado . s#., a composi¢io da
comunidade de Scarabaeidae s. s#. parece nao variar muito de um ano para o outro. Ainda que este
resultado tenha ocorrido, niao seria correto afirmar que a comunidade de Scarabaeidae s s
apresenta uma composicao faunistica constante no cerrado s. s#. Entretanto as diferencas entre as
areas protegidas e queimadas nao podem ser explicadas como sendo resultantes do efeito do fogo,
pois existem muitos outros fatores como por exemplo a composiciao floristica diferente e a
variabilidade das populagoes locais de besouros, que podem causar as diferengas de diversidade

entre as duas dreas (Campbell & Tanton 1981, Whelan 1995b). E conhecido na literatura a
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dificuldade de isolar tais variaveis na analise do papel do fogo. No entanto sao introduzidas, neste
trabalho as comparagdes entre duas areas protegidas, o que nos leva a aceitar, baseado nas
semelhangas entre as areas protegidas, que em areas com queimadas regulares no Cerrado ha uma
modifica¢do da composicao da fauna com um aumento do numero de espécies.

Outro fator que pode estar influenciando é a época da queimada. E sabido e confirmado
para diversos biomas que os Scarabacidae s. s#: sao mais abundantes no periodo das chuvas (Halffter
& Matthews 1966; Alves 1977; Hanski & Cambefort 1991; Flechtmann e# a/. 1995b). Portanto as
populacbes sao afetadas pela sazonalidade climatica. As queimadas da 4area de estudo foram
aplicadas em junho, durante a estagao seca e justamente nesta estacado temos uma menor abundancia
de Scarabacidae s. s7: adultos, e provavelmente os demais podem estar como larvas ou pupas. Sabe-
se que a seca causa um estresse muito grande para a maioria dos seres vivos entdao, provavelmetne,
neste perfodo muito adultos de Scarabacidae s. s#. se tornam inativos seja através da hibernagao ou
da estivacao (Halffter & Edmonds 1982; Hanski & Cambefort 1991; Whelan 1995a). Desta forma as
populacoes de escarabeideos nao sofreriam os efeitos mais negativos da queimada devido aos seus
habitos de insetos de solo.

Assim, os resultados de maiores abundancia e riqueza na area queimada, sugerem que o fogo
nao afetou diretamente os besouros devido ao seu comportamento de nidificar no interior do solo,
ja que a variagao da temperatura abaixo da superficie do solo durante um queimada ¢ baixa (Ahlgren
1974; Coutinho 1978; Gillon 1983; Miranda ez a/. 1993; Paquin & Coderre 1997; Wikars & Schimmel
2001). Além disso o fogo elimina boa parte da serapilheira, o que pode facilitar a nidificagao dos
escarabeideos (Halffter & Edmonds 1982).

A dieta dos Scarabacidae s. st é composta basicamente das fezes de outros animais,
principalmente mamiferos herbivoros de grande porte, desse modo seria razoavel inferir que esses
besouros sio mais abundantes em areas queimadas por que nessas areas ha uma maior abundancia
de mamiferos devido a maior produtividade primaria (Coutinho 1990). Porém, um estudo sobre o

efeito do fogo em herbivoros realizado numa area de cerrado do Mato Grosso (Prada 2001)
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mostrou que as abundancias de mamiferos em areas queimada e nao queimada ndo apresentaram
diferencas significativas entre si.

Outro aspecto importante é a diversidade de fitofisionomias que o Cerrado apresenta. O
fogo modifica a fisionomia da vegetagao e portanto a diversidade de habitats (Braithwaite 1996) e
isso pode facilitar a colonizag¢do por espécies de Scarabaeidae s. s#7. que estejam mais adaptadas a
areas mais abertas, como campo sujo, campo limpo e pastagens, que ¢ uma alteracio antropica
bastante freqiiente no cerrado. Além disso, a recolonizagao de areas queimadas é facilitada pelo
movimento aéreo desses insetos, o que proporciona uma dispersao consideravel dos mesmos
(Hanski & Cambefort 1991). As espécies Omnthophagus hirculus, O. ranunculus, Ontherus virescens,
Pedaridium bidens e P. crjptops que ocorreram somente na area queimada, sio comuns em pastagens
que sdo areas com menor cobertura vegetal, sugerindo que esta area esteja sendo colonizada por elas
(Flechtmann & Rodrigues 1995; Flechtmann e /. 1995a; Bichara 1998; Koller ef a/. 1999; Aidar ef al.
2000). Espécies encontradas em habitas mais abertos sio tidas como dependentes do fogo sendo
desse modo, adaptadas ao fogo (Swengel 2001). Além disso, o resultado de uma maior diversidade
na area queimada sugere, que esta area esta passando por um processo de re-colonizagao por
escarabeideos, com a densidade da populagao aumentando rapidamente para depois chegar num
periodo de estabilizagao (Begon e al. 1996).

Portanto, a maior diversidade em areas queimadas nao seria um efeito direto do fogo, mas
provavelmente um efeito indireto, pois a passagem do fogo causa uma diminui¢ao da cobertura

vegetal alterando assim a estrutura de habitat disponivel para os escarabeideos.
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CariTULO 3

O efeito da cobertura vegetal sobre a comunidade de Scarabaeidae s. str. (Coleoptera) do
Cerrado

Introdugao

As principais caracteristicas dos escarabeideos copréfagos e necréfagos se relacionam
diretamente aos fatos de que estes besouros se alimentam de recursos imprevisiveis e efémeros e que
sao insetos de solo. Um exame deste grupo mostra claramente que sua evolugao tem sido
caracterizada por um grande investimento fenotipico em adaptagdes para a exploragdo eficiente de
excrementos, uma fonte de alimento altamente deterioravel e vulneravel a perturbagoes biolégicas e
fisicas (Halffter & Edmonds 1982).

Por esta razao as condi¢Oes fisicas do excremento ou da carcaca, bem como as do ambiente
a sua volta, sio de importancia crucial. Estes besouros sio criticamente influenciados por fatores
climaticos do bioma e as condi¢des microclimaticas em volta do deposito do alimento sio de
importancia somente em relagdo a sincronizagao e duragao da possibilidade de exploragao deste
alimento. Assim, as diferencas de utilizacao de recursos existentes entre espécies podem ocorrer
devido a fatores ecolégicos regionais ou locais (Halffter & Edmonds 1982; Halffter 1991).

As distribui¢oes locais de Scarabaeidae s. 57 sio influenciadas na maior parte pela cobertura
vegetal. Ha regularmente uma diferenga marcante entre as faunas de areas abertas e mais fechadas
nas regioes tropicais. Os Scarabaeidae s. 7., entdo, tendem a ser altamente estenotopicos. Nao ¢,
entretanto, o tipo de cobertura vegetal que determina a distribuigdo local dos escarabeideos e sim as
diferencas nos fatores microclimaticos (particularmente predominando a temperatura e a umidade
atmosférica, temperatura de superficie do solo e o grau de incidéncia solar direta) que obviamente

sao influenciados pela cobertura da vegetagao (Halffter 1991).
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A maioria dos Scarabaeidae . s#., tanto larvas como adultos, utilizam como recutrso
alimentar, os excrementos de grandes mamiferos, especialmente da familia Bovidae ¢ do homem.
Estes besouros utilizam, também excrementos de outros animais, carcagas, frutos e plantas mortas
em decomposicao e fungos. Podem ainda ser predadores de formigas e diplépodos, e estes dois
exemplos de predagao foram descritos pela primeira vez no Brasil (Halffter & Matthews 1966). As
diferencas entre os tipos principais de dieta, coprofagia e necrofagia sio resultantes de fatores
ecologicos regionais, como a escassez de grande mamiferos ou a importancia reduzida de outros
coledpteros estritamente necrofagos, condigoes estas encontradas na América do Sul (Halffter &
Matthews 1960).

Existem varios tipos de comportamentos de nidificagao entre os Scarabaeidae s. sz, que
exibem uma grande variagao na forma de constru¢ao e portanto na arquitetura dos ninhos. De
acordo com a posi¢ao dos ninhos com relagao a fonte de alimento, tém-se trés tipos de nidificagao:
Paracoprideo, cujos ninhos sio construidos logo abaixo do alimento através de um sistema de
tuneis, os besouros com este tipo de ninho também siao conhecidos como escavadores;
Telecoprideo, cujos ninhos sdo construidos a alguma distancia do alimento, requerendo, portanto,
um transporte do alimento, seja rolando uma bola ou empurrando uma por¢ao pequena de alimento.
Besouros com este tipo de ninho sao também conhecidos como roladores;

Endocoprideo, cujos ninhos sao construidos dentro da fonte de alimento ou numa cavidade rasa em
contato com o alimento (Halffter & Edmonds 1982).

Dentre os varios padroes de nidificagio de Scarabacidae s. s#., existe o cleptoparasitismo,
que é uma estratégia de escavador modificada, na qual o besouro retira o alimento das provisoes
subterraneas de outras espécies (Hanski & Cambefort 1991). Ainda nao existem informacdes
suficientes a respeito de comportamento de nidificagdo de varios géneros das tribos Ateuchini e
Coprini, por exemplo Bdelyrus, Trichillum, Pedaridinm e Uroxys (Haltfter & Edmonds 1982).

O Cerrado ¢ uma area de grande riqueza bioldgica mas que esta sofrendo uma alta pressao

antropica, por isso esse bioma esta entre as 25 areas do mundo que sao consideradas criticas para a
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conservagao (Fonseca et al. 1999). Mesmo assim sao poucos os trabalhos sobre coledpteros no
Cerrado (Hertel & Colli, 1998; Pinheiro ef al. 1998; Vaz-de-Mello ez al. 1998; Pinheiro ef al. 2002) e
isso torna importante toda pesquisa realizada a respeito.

Os objetivos deste capitulo sao: verificar se os diferentes tipos fitofisionomicos, com suas
diferentes coberturas vegetais, afetam a diversidade de Scarabaeidae s s#. no cerrado, tipo de

nidificagao e tipo de dieta das espécies.

Materiais e Métodos
O estudo foi realizado na Reserva Ecolégica do IBGE (RECOR/IBGE) (15°55°S e
47°51°W) localizada a 35 km SE da cidade de Brasilia, com aproximadamente 1300 hectares, numa
regiao drenada pela bacia do Parana.
Trés areas foram selecionadas: campo sujo, cerrado sensu stricto € a mata de galeria do corrego
Monjolo, todas as areas estao proximas a divisao leste da reserva com o Jardim Botanico (Figura
3.1). As distancias entre as areas foram de 1850 m entre campo sujo e cerrado, 400 m entre cerrado e
mata e 2000 m entre campo sujo e mata. As coordenadas geograficas (em UTM, para permitir uma
localiza¢dao do ponto 7 situ mais exata) dos pontos de coleta foram as seguintes:
- campo sujo: a) 189641 e 8236717, b) 189688 e 8236633, c) 189773 e 8236679, d) 189745
e 8236771,

- cerrado 5. st a) 191378 e 8237634, b) 191433 e 8237555, c¢) 191457 e 8237492, d)
191289 e 8237592;

- mata de galeria: a) 191614 e 8237291, b) 191643 e 8237292, c¢) 191664 e 8237280, d)
191616 e 8237245, ¢) 191642 e 8237212, £)191648 e 8237199.

As coordenadas geograficas em graus, minutos e segundos, de acordo com o que ¢ mais

utilizado em trabalhos de Biologia, foram:

- campo sujo: 2)15°55’43”S e 47°53’51”W; b) 15°55’46”’S e 47°53’50”W; c) 15°55’48”S e

47°53’53”W; d) 15°55’45”’S e 47°53°55”W
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- cerrado s str: a) 15°55°167S e 47°52°56”W; b) 15°55’19”S e 47°52°54”W;c) 15°55°217’S e

47°52°57°W; d) 15°55°177°S e 47°52°59”W

- mata de galeria: a) 15°55°30”S e 47°52°47”W; b) 15°55°29”S e 47°52’48”W;c) 15°55728”’S

e 47°52°47°W; d) 15°55727”S e 47°52’47°W; e) 15°55727”’S e 47°52’48”W; f) 15°55’30”’S ¢
47°52°47°W

Foram utilizadas dois tipos de armadilhas para a coleta de escarabeideos: armadilha de
interceptacao de voo do tipo “janela” e armadilha de queda (algapao ou “pitfall”’) com iscas de fezes
humanas e de carcaca (figado bovino em decomposi¢ao). A armadilha do tipo “janela” nao tem
componentes atrativos da fauna de Scarabaeidae s. sz, diferentemente da armadilha de queda com
isca, que ¢ um atrativo biolégico (fezes ou carcaga) especifico para atrair besouros da familia acima
citada. A armadilha de queda (Figura 3.2) constitui-se de um recipiente de plastico com 12 cm de
diametro e¢ 9 cm de altura, com 300 ml de agua com detergente e formol, enterrado até o nivel do
solo. Um outro recipiente de plastico de menor tamanho (5 cm de diametro e 4 cm de altura)
sustentado por um arame fino em dois pontos opostos foi fixado no alto da recipiente maior. No
caso da carcaga, foi utilizado um pote de plastico mais resistente (4 cm de diametro e 6 cm de altura)
sustentado por dois arames finos colocados em cruz no alto do recipiente maior, para evitar a
retirada da isca por animais silvestres. Foi colocada uma prote¢do contra a chuva acima do
armadilha, formada de um prato de plastico sustentado por arames.

O estudo foi realizado durante quatro meses na estagio chuvosa (outubro, novembro,
dezembro e janeiro de 2000) e quatro na estacdo seca (maio, junho, julho e agosto). As armadilhas
foram mantidas nas fitofisionomias campo sujo e cerrado sensu stricto, durante 10 dias de cada meés,
em areas de 100 m por 100 m, com pontos marcados de 20 em 20 m, totalizando 36 pontos
diferentes de coleta. Para a mata de galeria, 36 pontos diferentes de coleta foram marcados ao longo
de trilhas existentes. Em cada area foram instalados 10 armadilhas de queda e duas “janelas” em sete

pontos sorteados a cada més, sendo as janelas em dois pontos e as armadilhas de queda em cinco
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pontos. Em cada um dos cinco pontos foram colocados duas armadilhas de queda (2 m de distancia
entre eles) uma com isca de fezes e a outra com carcaga.

Do material coletado, alguns representantes de cada espécie estao depositados na Colegao
Entomolégica do Departamento de Zoologia da Universidade de Brasilia e outros na cole¢ao
FZVM.

Anilise de dados:

A normalidade dos dados de abundancia (» >20) para a selecao dos testes estatisticos foi
verificada pelo teste de D'Agostino-Pearson (K?); a normalidade dos dados mensais de riqueza
(n<10) foi verificada pelo teste de Kolmogorov-Smirnov Lilliefors (dys). Diferencgas de abundancia e
riqueza entre as areas, foram verificadas pelo teste de Kruskal-Wallis (H) o qual possui 95% do
poder estatistico da ANOVA. As diferencas entre os grupos foram verificadas por testes de
multiplas comparagoes (Zar 1999).

As diversidades e equitabilidades das areas foram analisadas pelo indice de Shannon (H') e as
diferencas entre os indices calculados pelo teste t modificado por Hutcheson (Zar 1999).

A similaridade faunistica foi verificada pelo indice de Morisita-Horn (C) ) porque este indice
¢ pouco afetado por efeitos de tamanho da amostra e de diversidade. Entretanto, esse indice ¢
sensivel as mudangas de abundancia das espécies mais comuns, entio para diminuir esta influéncia,
os dados foram transformados: Tn; = (In(n;+1)) (Wolda 1981).

Os dados mensais de espécies e individuos coletados em cada fitofisionomia foram
associados com a precipita¢ao, temperatura média e umidade relativa mensais (Spearman (75) ou
Pearson (r ) de acordo com a normalidade dos conjunto de dados) (Ayres 2000). Os dados
climaticos mensais foram obtidos da Estacgio Meteorolégica da RECOR/IBGE
(http:/ /www.recor.org.br/Estacao/consulta.asp).

A analise da familia Scarabaeidae s.s77. foi feita comparando-se as proporg¢des de individuos

de acordo com os seguintes critérios:

- Tipos de ninhos da espécie:
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Endocoprideos, paracoprideos, telecoprideos.
- Tipos de dieta da espécie, sendo registradas somente as espécies com abundancias acima de 10
individuos:

Especialistas: coprofagos se a espécie foi coletada somente em armadilhas de queda com
fezes; necrofagos se a espécie foi coletada somente em armadilhas de queda com carcaga;

Generalistas: se a espécie foi coletada em ambos tipos de armadilha.

Na anilise dos tipos de ninho foram utilizados os dados de todas armadilhas e a analise de
dieta foi feita somente com os dados das armadilhas de queda. A associagdo entre os numeros de
individuos, nimeros de espécies e tipos de ninho e dieta nas trés fitofisionomias foi verificada pelo

teste de concordancia de Kendall (IF) (Zar 1999). Em todos os testes estatisticos foi adotado um

nivel de significancia de 0=0,05. Parte da analise estatistica dos dados foi feita com o programa de

computador BioEstat 2.0 (Ayres e al. 2000).

Resultados

Foi coletado um total de 6.879 individuos de 102 espécies pertencentes a 23 géneros nas trés
fitofisionomias estudadas (Tab. 3.1). O campo sujo apresentou a maior riqueza de espécies e
abundancia seguido do cerrado sensu stricto e por ultimo a mata de galeria (Fig. 3.3).

A abundancia total de cada uma das trés areas de coleta ndo apresentou distribuicdo normal:
campo sujo K2=117,440; p<0,0001; cerrado K?=57,778; p<0,0001 e mata K2=79,749; p<0,0001 e,
nao mostrou diferenca significativa (H=2,276, p=0,320) (Anexo 1).

A abundancia mensal de besouros do cerrado (dmn= 0,278, p>0,05) teve distribuicio normal,
ao contrario do campo sujo (= 0,316, p<0,05) e da mata (4= 0,339, p<0,05). A riqueza mensal
de espécies de besouros do cerrado (dnix= 0,213, p>0,05) e da mata (dnx= 0,227, p>0,05)

apresentaram distribuicao normal, o que nao foi verificado para o campo sujo (dn= 0,289, p<0,05).
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A precipitagao (dnin= 0,228, p>0,05), temperatura média (4= 0,203, p>0,05) e umidade relativa
mensais (dmi= 0,205, p>0,05) também apresentaram distribuicao normal (Tab. 3.2).

Os indices de diversidade de escarabeideos do campo sujo e cerrado nao apresentaram
diferencas significativas entre si (t=1,868, v=4348), mas, houve diferenca entre campo sujo ¢ mata
(t=14,142, v=0684) e cerrado e mata (t=-14,696, v=753) (Tab. 3.2). A curva de dominancia de
espécies no campo sujo e cerrado indicou uma distribuicio com um maior equilibrio de nimero de
individuos por espécie, sendo demonstrado pelos valores dos indices de diversidade e equitabilidade.
(Tab. 3.1 e Fig. 3.3).

As espécies dominantes em cada um dos tipos fitofisionomicos, com seus respectivos tipos
de ninho e dieta, foram as seguintes:

-Campo_sujo: Canthon sp. 1 (26,2% dos individuos coletados) telecoprideo, Canthidinm
barbacenicum (9,6%) paracoprideo, Canthonella sp. (9,1%), Uroxys sp. 1 (9,0%), Coprophanaens spitzi
(6,8%) paracoprideo e Canthidium decoratum (5,4%) paracoprideo, todas com dieta generalista; as
demais espécies apresentaram porcentagens de individuos abaixo de 4,6% (Anexo 2).

-Cerrado s. str.: Canthon sp. 1 (17,3%) telecoprideo, Canthidium sp. 3 (12,8) paracoprideo,

Canthonella sp. (8,2%), Trichillum sp. 2 (7,8%) endocoptideo, Oxysternon palaemon (7,5%) paracoprideo,
Deltochilum sp. 2 (6,5%) telecoprideo e Canthidium barbacenicum (5,9%) paracoprideo, todas com dieta
generalista; as demais espécies apresentaram porcentagens de individuos abaixo de 4,4% (Anexo 2).

-Mata de galeria: Dichotomins prox. assifer (52,1%) paracoprideo, Deltochilum prox. morbillosum

Burmeister 1848 (9,2%) telecoprideo, Dichotomins prox. bicuspis (7,5%) paracoprideo, Eurysternus
caribaens (Herbst 1789) (5,2%) endocoprideo, todas as espécies acima tém dieta generalista e
Dichotomins  depressicolis  (Harold 1867)(4,8%) paracoprideo e coprofago; as demais espécies
apresentaram porcentagens de individuos abaixo de 3,3% (Anexo 2).

O campo sujo e o cerrado apresentam, dentre as espécies dominantes, trés coincidentes:

Canthon sp. 1, Canthonella sp. e Canthidium barbacenicum, todas com dieta generalista. Analisando os
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indices de diversidade e similaridade e as espécies dominantes, a mata é a area menos diversa e que,
também, apresentou menos espécies em comum com as demais areas.

Houve associag¢ao positiva entre a riqueza e abundancia de espécies mensais de cada
fitofisionomia com a precipitacio. Houve associag¢ao positiva entre a umidade relativa e a riqueza
(com excecdo do cerrado) e a abundancia (com exce¢io da mata). Nao houve correlagiao entre a
diversidade de cada fitofisionomia com a temperatura média mensal (Tab. 3.2 ¢ 3.3).

A separagao dos nichos ecoldgicos de Scarabaeidae s. s#. é parecida nas trés fitofisionomias
as quals apresentaram, no geral, propor¢des semelhantes dos trés principais tipos de ninho, com
maior diversidade de paracoprideos, e dos trés tipos de dieta, com maior diversidade de generalistas
(Tab. 3.4 ¢ Tab. 3.5).

Quanto ao tipo de nidificacdo os paracoprideos tiveram a maior diversidade em todas
fitofisionomias, seguidos pelos telecoprideos e endocoprideos. Endocoprideos e espécies com tipo
de nidificagao desconhecido (F. Z. Vaz-de-Mello, com. pess.) tiveram propor¢des de riqueza de
espécies parecidas. Foi encontrada somente uma espécie cleptoparasita obrigatéria no campo sujo,

Agamopus prox. viridis Boucomont 1928 (F. Z. Vaz-de-Mello, com. pess.). Foi encontrada associa¢ao
entre o tipo de ninho e o nimero de espécies (W=1, X*=0,0 p<0,05) ¢ o nimero de individuos

(=1, X*=06,0, p<0,05). O campo sujo apresentou maior diversidade nos trés tipos de ninho (Tab.
3.4).

Quanto aos tipos de dieta, ndo foi encontrada associa¢do entre o numero de espécies

(W=0,777, X*>~=4,662, p>0,05) e o numero de individuos (W=0,861, X=5,166, p>0,05). Ha uma
clara predominancia das espécies e individuos generalistas sobre os copréfagos. Os necréfagos so
ocofreram no campo sujo € em baixas propor¢oes. O campo sujo ¢ a fitofisionomia que apresentou
maiores numeros de espécies e de individuos nos trés tipos de dieta (Anexo 2 e Tab. 3.5).

As tribos Ateuchini e Coprini que eram parte da antiga Dichotomiini, foram unidas para
facilitar as comparagOes entre a regido neotropical e o Cerrado. A proporcao das tribos nos

neotropicos e no Cerrado foram muito semelhantes (Tab. 3.6).
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Tabela 3.1: Numero de espécies (E), individuos (I), indices de diversidade (Shannon: H’),
equitabilidade (J°) e similaridade (Morisita: Cy) para trés fitofisionomias do Cerrado. Os maiores
valores estao em negtito.

Fitofisionomias E I H ’ “

Campo sujo Cerrado s. s7r: Mata
Campo sujo 79 4444 1,233 0,648 1
Cerrado s. st. 56 1879 1,261 0,718 0,769 1
Mata 28 556 0,827 0,571 0,283 0,508 1
Total 102 6879 1,355 0,299 - - -

Tabela 3.2: Precipitacao, temperatura média e umidade relativa (médias mensais) e espécies (E) e
individuos (I) de Scarabaeidae s. 5. coletados em trés fitofisionomias do Cerrado.

Campo Cerrado s. Mata de

Precipitagio Temperatura ~ Umidade . . Total
Meses/ano () média °C)  relativa (%) sujo Str galeria
E I E I E I E 1
10/1999 0.8 23.3 65,5 47 1127 43 813 20 244 063 2184
11/1999 9.4 22.2 77,9 56 1316 32 423 19 212 69 1951
12/1999 6 22.2 80,8 42 847 33 334 10 47 47 1228
01/2000 5.9 22.8 79,5 43 1137 26 297 11 40 51 1474
05/2000 0 21.6 63,5 5 12 8 11 3 12 9 35
06/2000 0 20.9 57,8 4 5 1 1 0 0 4 6
07/2000 0 20.3 58,8 0 0 0 0 1 1 1 1
08/2000 1.4 22.7 47,5 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 3.3: Correlagio entre o numero de espécies, de individuos de Scarabaeidae s. st por
fitofisionomia e varidveis climaticas (média mensal) @.

Fitofisionomia Precipitacio (mm) Temperatura média (°C) Umidade relativa (%)
Numero de espécies

Campo sujo rs= 0,8345 ** 5= 0,5542 ns rs=0,7425 *

Cerrado 5. str. r=0,9070 * r=0,6888 ns r=0,7551 *

Mata 7=0,9355% * =0,6431 ns r=0,6774 ns
Numero de individuos

Campo sujo 5= 0,7854 * 5= 0,5301 ns rs=0,7904 *

Cerrado 5. str. r=0,8244 * 7=0,6958 ns r=0,5195 ns

Mata rs= (0,8345 ** 5= 0,5422 ns rs=0,7785 *

@ 75 Spearman; r :Pearson; n=8; ns, P>0,05; *, P<0,05; ** P<0,01.
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Tabela 3.4: Numero de espécies (E) e individuos (I) de Scarabacidae s. s7. classificados por tipo de
ninho em trés fitofisionomias do Cerrado. Os maiores valores estao em negrito.

. . Campo sujo  Cerrado s.s7. Mata

Tipo de ninho B 1 T I 5 I
Paracoprideo 35 1519 27 854 15 439
Telecoprideo 17 1726 10 530 3 64
Endocoprideo 13 273 9 210 5 44

Cleptoparasita obrigatério 1 27 - - - -

Desconhecido 13 899 10 285 5 9
Total 80 4444 57 1879 28 556

Tabela 3.5: Numero de espécies (E) e individuos (I) de Scarabaeidae s. s#., coletados em armadilha
de queda, classificados por tipo de dieta (somente espécies com mais de 10 individuos) nas trés
fitofisionomias do Cerrado. Os maiores valores estdo em negtito.

, Campo sujo  Cerrado s. st Mata
Dieta
E 1 E 1 E
Generalista 22 3862 17 1512 6 363
Coproéfago 8 235 1 39 1 23
Necréfago 2 34 0 0 0
Total 32 4131 18 1551 7 386

Tabela 3.6: Distribuicio do nimero de espécies (E) de Scarabaeidae s. s# nas tribos na regido
neotropical (Hanski & Cambefort 1991) e no cerrado do DF. Para facilitar as comparagdes,
Ateuchini e Coprini foram somados para representar Dichotomiini no Cerrado do DF. Os maiores

valores estio em negrito.

. Regiao Neotropical ~ Cerrado do DF
Tribos B v, B %
Canthonini 318 27,7 24 235
Dichotomiini 564 49,2 64 62,7
Eurysternini 22 1,9 2 1,9
Onthophagini 96 8.4 2 1,9
Phanaeini 146 12,7 10 9,8
Total 1146 100 102 100
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Figura 3.1: Mapa da Reserva Ecolégica do IBGE (RECOR) com a localizagao das trés areas de
estudo: ® campo sujo; O cerrado sensu stricto; © mata de galetia.
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Figura 3.2: Esquema da armadilha tipo al¢apao utilizada no experimento.
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Figura 3.3: Curva de dominancia da diversidade de Scarabaeidae s. s#. coletados em trés tipos de
fitofisionomias: Campo sujo, cerrado s. s77. e mata de galeria
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Discussao

A comunidade de Scarabaeidae s. s do Cerrado repete o padrao desta comunidade em
alguns estudos realizados em outras regides e biomas tropicais: pequeno nimero de espécies com
grande abundancia e muitas espécies com pequeno nimero de individuos; maior riqueza e
abundancia em 4areas mais abertas do que em areas fechadas; maiores ocorréncias de escarabeideos
em meses de maior precipitacao pluviométrica; maior diversidade de espécies com dieta generalista
seguida por copréfagos e necréfagos e maior diversidade de paracoprideos seguidos dos
telecoprideos e endocoprideos.

A diversidade de Scarabaeidae s. s#. do Cerrado apresenta poucas espécies abundantes e
muitas com baixos nimeros de individuos. Segundo Estrada ez a/ (1983) e Hughes (1996) as
comunidades tropicais apresentam grande parte dos individuos pertencentes a poucas espécies
sendo a maioria representada por um pequeno nimero de individuos. Os Scarabaeidae s sz
apresentaram este mesmo padrao em varios outros estudos (Howden & Nealis 1975; Halffter ez al.
1992) e este resultado foi corroborado para esta familia no Cerrado (Fig. 3.3 e Anexo 2).

A riqueza de escarabeideos coletados em trés fitofisionomias do Cerrado (102 espécies)
(Anexo 2) no presente trabalho, ¢ muito maior do que a de fragmentos de floresta: 58 espécies na
Colombia (Howden & Nealis 1975), 54 espécies em Manaus (Klein 1989), 42 em Floresta Atlantica
(Louzada 1995), 35 em mata primaria no Parana (Lopes e al. 1994), 36 espécies no Acre (Vaz-de-
Mello 1999) e em pastagens variando de 11 a 23 espécies (Flechtmann ef 2/ 1995a; Bichara 1998;
Koller ez al. 1999; Aidar et al. 2000), e ainda, 20 espécies no Pantanal (J. N. C. Louzada com. pess.).
Como ha um grande numero de espécies nao identificadas que ou nao foram ainda descritas na
literatura ou pertencem a géneros pouco conhecidos (Anexo 2), estas informagodes evidenciam a
necessidade urgente de se conhecer melhor a fauna do Cerrado devido a alta pressao antrépica que
vem sofrendo.

Para o Cerrado nao existem diferencas de abundancia total entre as fitofisionomias, ainda

que elas sejam diferentes em quantidade de cobertura vegetal, com areas mais abertas representadas
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pelo campo sujo e cerrado s. st e areas fechadas representadas pela mata de galeria. Entretanto,
houve diferencas de riqueza de espécies entre areas abertas e a mata, com maiores nUmMeros nas areas
abertas e uma alta similaridade faunistica entre as areas abertas. A mata tem uma curva de
dominancia mais acentuada, mostrando a presenca de poucas espécies abundantes e isso ¢ refletido
nos seus baixos indices de diversidade e equitabilidade (Tab. 3.1 e Fig. 3.3). No campo sujo e
cerrado s. s#r. foram coletados Ateuchus vividus (Germar 1823), Canthidium decoratum, C. barbacenicum,
Canthon lituratum (Germar 1824), C. virens, Coprophanaens ensifer, Dichotomins bos (Blanchard 1843), D.
nisus (Olivier 1789), Ontherus appendicnlatus (Mannerheim 1829), Omnthophagus hirculus, O. ranunculus,
Oxcysternon palaemon, Pedaridium  cryptops, Sulcophanaeus menelas (Laporte 1840), Trichillum adjunctum
Martinez 1967 e T. extenepunctatum Borre 1886 (Anexo 2) que sao espécies tipicas de areas abertas
(Louzada ez al. 1996; Rodrigues & Marchini 1998; Koller e a/. 1999; Vaz-de-Mello ez a/. 2001; J. N. C.
Louzada dados nao publicados.). Na mata foram coletados espécies tipicas de areas florestais:
Coprophanaens jasius (Olivier 1789), Deltochilum  morbillosum, Dichotomins - ascanins, D. bicuspis, D.
depressicolis, D. luctnosus (Harold 1869), D. machadei Martinez & Pereira 1967 e Trichillum hirsutum que
sao espécies também registradas para a Floresta Atlantica; Eurysternus caribaeus registrado também
para a Floresta Amazonica; E. prox. hbirtellus registrado para ambos os biomas (Anexo 2) (Klein 1989;
Flechtmann & Rodrigues 1995; Louzada 1995; Louzada & Vaz-de-Mello 1997; Vaz-de-Mello 1999;
S. A. Falqueto dados niao publicados.). A maior parte das espécies de mata de galeria sdo espécies
que ocorrem também na Floresta Atlantica, o que pode sugerir que uma maior influéncia das
espécies deste ecossistema nas matas ciliares do Cerrado.

Ha diferengas significativas entre comunidades de Scarabaeidae s. s#., quanto a abundancia e
riqueza de espécies, quando comparadas areas com diferentes coberturas vegetais (Moreno ef 4.
1998; Martinez & Montes de Oca 1994). Em estudo feitos na Colombia, no México, no Texas, e na
Italia, a abundancia e o nimero de espécies de Scarabaeidae s. s#. foram decrescentes com o
aumento de cobertura vegetal (Hanski & Cambefort 1991). Nos tropicos o fator de maior efeito na

microdistribuicao espacial de Scarabaeidae s. 57 é a cobertura vegetal, a qual representa um conjunto
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de fatores que afetam as oscilagdes microclimaticas diarias e esta influéncia ¢é refletida pela
preferéncia das espécies de Scarabaeidae s. 7 por determinados microclimas dentro e fora de
florestas (Howden & Nealis 1975; Klein 1989; Halffter 1991; Haltfter ¢z a/. 1992). Os resultados do
Cerrado claramente demonstraram que de algum modo, a estrutura da vegetagao afeta o nimero de
espécies de besouros rola-bosta diminuindo o nimero de espécies assim como a diversidade nas area
fechadas (mata de galeria). Talvez esta baixa diversidade em areas de mata possa ser devido, entre
outros fatores, a grande umidade do solo que dificultaria a nidificagdo do tipo paracoprideo e
telecoprideo, que foram os mais abundantes nas trés areas (Tabela 3.4).

A fitofisionomia que apresentou maior riqueza e abundancia foi o campo sujo, a area mais
aberta de todas. Este resultado corrobora os encontrados em estudos realizados na Africa,
comparando floresta e savana (Hanski & Camberfort 1991). Nesse caso, os besouros ocorrem mais
em areas abertas devido a uma maior disponibilidade de recursos proporcionada pela existéncia de
rebanhos de grandes mamiferos herbivoros na Aftica.

Porém, a explicacio dada para a maior diversidade de escarabeideos na Africa nio é a mesma
para areas abertas do Cerrado. Em geral a fauna de mamiferos do Cerrado é composta de pequenos
animais: 85% das espécies tém massa corporal inferior a 5 kg e somente quatro espécies tém peso
acima de 50 kg, contrastando fortemente com a fauna das savanas africanas, conhecida por sua
abundancia de grandes mamiferos; quanto a ocupa¢ao de ambientes abertos e florestais, cerca de
55% das espécies de mamiferos ocupam ambientes florestais tanto quanto areas abertas, onde 16,5%
sao exclusivos de areas abertas e 28,2% exclusivos de florestas (Marinho-Filho e a/. 2002).

As diferengas de diversidade entre as areas abertas e mata sio provavelmente devido ao
tamanho pequeno e ao isolamento desta dltima, por que a maioria das fitofisionomias do Cerrado ¢
de areas abertas. Hanski (1983) e Nummelin & Hanski (1989) compararam dados de escarabeideos
entre florestas da Colémbia, Borneo e Uganda e encontraram menores riqueza e abundancia nas
duas dltimas, resultado explicado pela pequena area e a ocorréncia em “manchas” que promove um

isolamento das florestas estudadas nos dois tltimos paises.
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Um outro ponto a ser discutido para a possivel causa de maior diversidade em areas abertas
do Cerrado, ¢ que a maioria das espécies de Scarabaeidae s. 57 sao especialistas ecoldgicos, isto é,
sao espécies altamente estenotopicas que resistem pouco as mudangas de habitat e esta caracteristica
¢ bem clara para as espécies de florestas tropicais (Halffter & Edmonds 1982). Entao seria pouco
provavel encontrar o mesmo conjunto de espécies em areas abertas e areas fechadas.

Embora as explicagdes para as maiores ocorréncias de espécies e individuos em 4areas abertas
sejam diferentes para as areas tropicais, ha uma concordancia geral de um maior nimero de
individuos nas area abertas (Halffter & Matthews 1966; Halffter & Edmonds 1982; Halffter 1991;
Hanski & Cambefort 1991) o que é repetido para o Cerrado.

Os dados de riqueza e abundancia de Scarabaeidae s. 57 de todas fitofisionomias tiveram
correlagdo positiva com a precipitagio. Nesta familia é bem conhecido que os ciclos de vida das
espécies sao dependentes de fatores climaticos (Halffter & Matthews 1966; Halffter & Edmonds
1982; Hanski & Cambefort 1991) e os resultados para o Cerrado corroboram os de outros trabalhos
em diversos locais do Brasil ¢ do mundo (Halffter & Matthews 1966; Hanski & Cambefort 1991;
Lopes ¢t al. 1994; Flechtmann e al. 1995a; Louzada & Lopes 1997).

A estrutura de comunidade de Scarabaeidae s. s#7. no Cerrado foi semelhante a verificada para
a floresta atlantica no Brasil e para as florestas tropicais do México (Louzada & Lopes 1997, Halffter
et al. 1992). Da mesma forma que nas comunidades de Scarabaecidae s. s#: da floresta atlantica e
florestas do México, o Cerrado apresentou um maior numero de espécies com dieta generalista
seguida de coprofagos e necréfagos, sendo que estes ultimos foram registrados somente para o
campo sujo. Com relagdo a dieta, a literatura mostra que as comunidades da regidao neotropical
tendem a generalizagio devido ao seguintes fatores: a escassez de grandes mamiferos,
predominancia de formacgoes florestais ou outras semelhantes e a relativa escassez de insetos
necréfagos como potenciais competidores para os besouros necrofagos (Halffter & Mattews 1966).
Os resultados para o Cerrado, floresta atlantica e florestas do México corroboram a hipotese

proposta acima. As baixissimas abundancias de besouros necréfagos no cerrado s. s e mata de
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galeria podem ter ocorrido devido a maior dificuldade destes insetos em detectar os recursos
efémeros em areas mais fechadas e com menos correntes de ar, o que provavelmente pode diminuir
a localizacao através do odor.

As espécies da familia Scarabaeidae s. s#., podem ser vistas como K-estrategistas, com base
nas caracteristicas da histéria de vida, como ovo grande, poucos filhotes, cuidado parental e ciclo de
vida longo. O argumento basico da teoria de selecdo r e K, é que em ambientes previsiveis
favoreceriam um aumento da competitividade, tamanho constante da populacio e um uso mais
especializado de recursos e, ambientes imprevisiveis promoveriam um alto potencial reprodutivo,
um tamanho de populagio variavel de acordo com a oportunidade predominante para a reprodugao
e uma exploracio mais generalizada de recursos (Halffter & Edmonds 1982). Os resultados para o
Cerrado de maior diversidade de Scarabaeidae s. s#. nas chuvas e um grande nimero de espécies
generalistas, corrobora a idéia de que estes besouros sejam K-estrategistas.

A distribuicao de espécies de Scarabaeidae s. 57 em tribos no Cerrados é parecida com a
estrutura taxonomica da Regido Neotropical considerando-se as cinco tribos que ocorreram no DF
e, levando-se em conta as oscilagdes devido a grande diferenca de escala. Semelhante aos estudos na
floresta atlantica e nas florestas do México, a maior parte das espécies e dos individuos de
escarabeideos foi classificada como paracoprideos, seguidos de telecoprideos e endocoprideos.
Devido a grande relacdo entre o tipo de nidificagao e a tribo das espécies, a maior diversidade de
paracoprideos no Cerrado pode ser explicada pelo maior nimero de espécies das tribos Ateuchini e
Coprini (Dichotomiini), as quais na maioria dos casos sao paracoprideos e t¢ém a maior riqueza na
regido neotropical. O numero de espécies com tipo de nidificagio desconhecido é muito grande, o
que revela a necessidade de estudos sobre a historia de vida de géneros como Anomigpus, Canthonella,
Dendropaemon, Psendocanthon, Scatonomus e Uroxys, ja que nao ha informagoes suficientes na literatura
(Anexo 2).

Por causa da distribui¢io semelhante de espécies entre as tribos no Cerrado e na regido

neotropical, pode-se considerar que amostras de uma comunidade local sio uma pequena amostra
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de uma regido geograficamente maior (Tab. 3.6). Entdo, se a estrutura taxonomica de comunidades
locais for determinada na maior parte pelo conjunto de espécies da regido e ndo por caracteristicas
intrinsecas da comunidade, é possivel esperar propor¢oes constantes de cada tipo de nidificagao,
independentemente da area estudada desde que esta area amostrada esteja bem preservada (Louzada
& Lopes 1997). Este fato ¢ importante, pois podemos supor que se outras fitofisionomias de
Cerrado forem estudadas, provavelmente serdo encontradas as mesmas propor¢oes de

paracoprideos, telecoprideos e endocoprideos.
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CaritTUuLo 4

Eficiéncia de técnicas de coleta de besouros rola-bosta (Coleoptera: Scarabaeidae s. str.) no
Cerrado
Introdugio

Os besouros rola-bosta sio conhecidos popularmente por este nome pelo fato de muitas
espécies fazerem pelotas de fezes, que sdo usadas para alimentag¢ao ou reproducao. Estes insetos
pertencem a familia Scarabaeidae 5. s#. e no Brasil ocorrem sete tribos: Ateuchini, Canthonini,
Coprini, Eurysternini, Gromphini, Onthophagini e Phanaeini (Zunino, 1985; Hanski & Cambefort,
1991; Montreuil, 1998). Possuem coloracdao bastante variavel, com tamanho variade 2mm a5 cm e
sao encontrados em maior abundancia durante a estacio chuvosa (Halffter & Matthews, 1960;
Hanski & Cambefort, 1991; Lopes ez al., 1994).

Os Scarabacidae s. s#7. sdo detritivoros, isto é, promovem a remogao e reentrada de matéria
organica morta no ciclo de nutrientes, aumentam a aeragao do solo prolongando sua capacidade
produtiva, ajudam na dispersao de sementes, além de serem utéis na entomologia forense e no
controle biologico (Halffter & Matthews, 1966; Waterhouse, 1974; Flechtmann e a/., 1995; Sheperd
& Chapman, 1998). Os Scarabaeidae s. s#. siao utilizados no controle de pragas bovinas, como os
nematoides gastrointestinais ¢ a mosca-dos-chifres (Haematobia irritans (Linnaeus, 1758)), ja que essas
pragas tém seus ciclos de vida dependentes dos excrementos frescos dos bovinos (Waterhouse,
1974; Flechtmann e# al., 1995).

O Cerrado ¢ uma das 25 areas do mundo consideradas criticas para a conservagio, em
virtude de sua riqueza bioldgica e pela alta pressio antrépica a que vem sendo submetido (Fonseca
et al., 2000). Apesar disso, estudos sobre a fauna de Coleoptera nos cerrados brasileiros ainda sao

muito escassos e pontuais (Hertel & Colli, 1998; Pinheiro ez al., 2002).
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O método de coleta afeta a quantificagio da comunidade e deve revelar as espécies
representativas e a abundancia relativa de cada uma delas. Defe ser diferente para grupo de insetos
pois estes apresentam variabilidade de habitos e na variabilidade de habitos das espécies e a
vegetacao da area de coleta sio determinantes na escolha da técnica de coleta para cada grupo de
insetos (Campos ez al., 2000).

Na coleta de espécimes de Scarabacidae s. s7: tém sido utilizados métodos de coleta passiva,
ou seja, aqueles realizados com o auxilio de uma armadilha com atrativos biolégicos ou fisicos.
Segundo Favila & Halffter (1997), o método apropriado para monitorar a abundancia de insetos
desta familia consiste de armadilhas de queda iscadas com excrementos, carcagas ou frutos em
decomposicao, as quais sao enterradas no nivel do solo. Na coleta de besouros copréfagos sao
utilizadas iscas fezes humanas ou de herbivoros (gado bovino ou cavalo) e, na coleta de besouros
necréfagos, um pedago de peixe ou lula. No Brasil, armadilhas de queda com iscas de fezes humanas
ou bovinas e de carcagas (carne bovina em decomposi¢ao) e armadilhas luminosas (especificamente
a armadilha “Luiz de Queiroz”) estdo entre as mais usadas em estudos sobre os besouros rola-bosta
(Lopes et al., 1994; Flechtmann ez al., 1995; Louzada ef al., 1996, Louzada & Lopes, 1997).

Existem poucos estudos na regido tropical sobre eficiéncia de armadilhas e sistemas para
coletas de besouros da familia Scarabaeidae s. s#7. ou para detectar possiveis efeitos de remogao em
populagoes locais (Halffter, 1991; Favila & Halffter, 1997).

O objetivo deste trabalho foi comparar coletas de besouros copro-necréfagos da familia
Scarabaeidae s. s#7. com armadilha de interceptagao de voo do tipo “janela” e armadilhas de queda

com isca de fezes humanas e de carcaca bovina, em trés fitofisionomias do Cerrado.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Reserva Ecolégica do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) (RECOR-IBGE) (15°55’S e 47°51’W) localizada a 35 km SE da cidade de Brasilia, com

aproximadamente 1300 ha. Foram selecionadas areas de campo sujo, cerrado sensu stricto e mata de
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galeria do corrego Monjolo, proximas a divisio leste da reserva com o Jardim Botanico. As
distancias entre as areas foram de 1850 m entre campo sujo e cerrado; 400 m entre cerrado e mata; e
2000 m entre mata e campo sujo.

Na coleta de Scarabacidae s. s#. foram utilizadas as armadilhas de interceptacio de voo do
tipo “janela” e armadilhas de queda (conhecida também por alcapao ou “pitfall”’) com iscas de fezes
humanas e de carcaga (figado bovino em decomposi¢ao). A armadilha do tipo “janela” é passiva pois
nao tem componentes atrativos da fauna de Scarabaeidae s. s7, diferentemente da armadilha de
queda com isca, que ¢ um atrativo biolégico (fezes ou carcaga) especifico para atrair besouros da
familia acima citada. A “janela” consistiu de um vidro em uma moldura de aluminio (80x80cm)
afixada longitudinalmente na por¢ao média de uma calha (80x30x10cm) com agua detergente e
formol (3L). A armadilha de queda consistiu de um recipiente de plastico com 12 cm de diametro e
9 cm de altura, com 300 ml de agua, detergente e formol, enterrado até o nivel do solo. As fezes (15
@) ficaram em outro recipiente de menor tamanho (5 cm de diametro e 4 cm de altura) sustentado
por um arame fino em dois pontos opostos e fixado no alto do recipiente maior. No caso da isca de
carcaga (15 g), foi utilizado um vasilhame mais resistente (4 cm de diametro e 6 cm de altura)
sustentado por dois arames finos colocados em cruz no alto do recipiente maior. Foi colocada uma
prote¢ao contra a chuva acima do armadilha, formada de um prato de plastico sustentado por
arames.

O estudo foi realizado durante quatro meses na estagao chuvosa (outubro, novembro,
dezembro/99 e janeiro/00) e quatro meses na seca (maio a agosto/00). No campo sujo e cetrado .
str., armadilhas foram mantidas durante 10 dias de cada més (20 a 29), em areas de 100x100 m, com
pontos marcados de 20 em 20 m, totalizando 36 pontos diferentes de coleta. Na mata de galeria, 36
pontos diferentes de coleta foram marcados ao longo de 3 trilhas (distantes 50 m entre si), da
seguinte maneira: cada trilha de 120 m tinha 12 pontos de coleta, 6 pontos a 10 m do lado direito da
trilha e 6 pontos a 10 m do lado esquerdo, com 20 m entre cada par de pontos. Em cada area foram

instaladas 12 armadilhas: 10 de queda e duas “janelas,” em sete pontos sorteados a cada més, sendo
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as janelas em dois pontos e as de queda em cinco pontos (cada um com duas armadilhas de queda

com iscas diferentes, distantes 2 m entre si).

Anilise de dados:

A normalidade dos dados para a selecao de testes estatisticos foi verificada pelo teste de
D’Agostino-Pearson - K2 As diferencas das médias, de cada més, de abundancia (individuos/
armadilha/ dia de coleta) e de tiqueza (espécies/ armadilha/ dia de coleta) entre as armadilhas em
cada 4area, foram avaliadas pelo teste de Kruskal-Wallis - H; as diversidades e equitabilidades da areas
de coleta foram analisadas pelo indice de Shannon - H’, e as diferencas entre elas pelo teste t

modificado por Hutcheson; e as abundancias e riquezas foram comparadas entre as areas e
armadilhas pelo teste Qui-quadrado (X?) (Zar, 1999). Os dados de similaridade faunistica foram

transformados em Tnij = (In(nij+1)) e analisados pelo indice de Morisita-Horn - CA (Wolda 1981).

As médias de abundancia e riqueza dos besouros coletados foram associadas as médias dos
dados de precipitacio, temperatura média e umidade relativa pelo teste de correlagao de Spearman -
rs (Zar, 1999). Os dados climaticos mensais foram obtidos da Estagao Meteoroldgica da RECOR -
IBGE (http://www.recot.otrg.br/Estacao/consulta.asp).

Os dados do presente estudo foram comparados com outros de mesmo método por meio da
média total de abundancia e riqueza de cada armadilha em cada fitofisionomia. Foram consideradas
espécies restritas aquelas com mais de 10 individuos, que ocorreram em somente uma das técnicas
de coleta, em area aberta (campo sujo e cerrado) ou fechada (mata de galeria).

Em todos os testes estatisticos utilizados foi adotado um nivel de significancia de a=0,05.

Parte da analise estatistica dos dados foi feita com o programa de computador BioEstat 2.0 (Ayres ez

al. 2000).

Resultados e discussio
Foram coletados 6879 individuos de 102 espécies de Scarabaeidae s. s#. com maior

proporcao de besouros na armadilha de queda com isca de fezes, e as armadilhas de queda coletaram
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mais individuos e espécies no campo sujo que nas outras fitofisionomias (Tabela 4.1). Os dados de
abundancia para cada area nio apresentam distribuicio normal: campo sujo (K*=117,44, p<0,05),
cerrado sensu stricto (K*>=57,77, p<0,05) e mata de galeria (K*=79,74, p<0,05).

Em amostras de comunidades nos tropicos, a maioria dos individuos pertencem a poucas
espécies enquanto que, a maior parte das espécies sao representadas por poucos individuos (Hughes,
1996). Este padrao foi encontrado para os Scarabaeidae s. 57 em varios estudos (Howden & Nealis,
1975; Halffter et al., 1992) e corroborado para os Scarabaeidae s. s#7. do Cerrado neste trabalho
(Figura 4.1).

Nao houve diferenca das médias de espécies (H=1,39, p>0,05) e individuos (H=1,75,
p>0,05) entre as trés técnicas de coleta, no campo sujo (Tabela 4.2). Entretanto houve diferenca
entre os indices de diversidade: janela e carcaca (t=4,31, p<0,05); janela e fezes (t=4,88, p<0,05) e
carcaga e fezes (t=17,11, p<0,05); carcaca teve a menor diversidade; a janela apresentou menos
espécies e fol a armadilha com menos espécies em comum com as demais; a maior similaridade
encontrada foi entre carcaga e fezes e a menor entre fezes e a janela (Tabela 4.3).

As trés técnicas, no cerrado s. 7., ndo apresentaram diferencas em suas riqueza (H=1,12,
p>0,05) e abundancia (H=1,42, p>0,05) (Tabela 4.2). Mas houve diferenca entre os indices de
diversidade de janela e carcaga (t=2,35, p<0,05), janela e fezes (t=7,60, p<0,05) e carcaca e fezes
(t=6,96, p<0,05). A janela teve a menor diversidade e fezes apresentou menos espécies em comum
com as demais (Tabela 4.3).

Na mata de galeria, ndo houve diferenca significativa entre as médias de riqueza (H=1,20,
p>0,05) e abundancia das técnicas de coleta (H=1,23, p>0,05) (Tabela 4.2). Entretanto, foi
verificada a diferenca entre os indices de diversidade de: janela e fezes (t=4,26, p<0,05) e carcaga ¢
fezes (t=3,44, p<0,05), com excecdo de janela e carcaga (t=0,68, p>0,05). Fezes apresentou a menor

diversidade e tem menos espécies em comum com as demais (Tabela 4.3).

Houve diferenca entre técnicas e fitofisionomias quanto a abundancia (X*=314,05; p <0,05),

0 que nao ocorreu com a riqueza (X*=2,439; p>0,05) (Tabela 4.1). As maiores similaridades foram
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entre carcaga e a janela no cerrado e na mata, enquanto a menor foi entre janela e fezes no campo
sujo (Tabela 4.3).

A eficiéncia das armadilhas pode variar segundo a fitofisionomia. Para os escarabeideos, a
cobertura vegetal afeta as condi¢Ges microclimaticas, principalmente nos trépicos (Halffter, 1991;
Halffter ef al., 1992). No Cerrado, a maior diversidade ocorreu no campo sujo que é a area mais
aberta de todas, e isto corrobora os resultados encontrados em estudos realizados em floresta e
savana africana. Entretanto, a explicagio para a maior diversidade na Africa (maior disponibilidade
de alimento proporcionada por rebanhos de grandes mamiferos) nao se aplica ao Cerrado, que
possui uma fauna de mamiferos de pequeno porte (Marinho-Filho ¢ a/., 2002).

Sempre existem duvidas se as coletas com armadilhas sdo proximas da realidade e, no caso
dos escarabeideos, ha discussdes sobre se ha maior diversidade em areas abertas ou se ali as
armadilhas sao mais eficientes. A presenca de mais espécies restritas na area aberta (campo sujo e
cerrado) (31 espécies e 4865 individuos) do que na area fechada (mata de galeria) (quatro espécies e
397 individuos) sugere que as areas abertas tém mais espécies do que as dareas fechadas. Esta
diferenca na diversidade de besouros foi refletida nas coletas das trés armadilhas nas trés
fitofisionomias. Uma das possiveis explicacOes para as diferencas de diversidade entre areas abertas e
fechadas do Cerrado, pode ser o tamanho pequeno e o isolamento das matas de galeria, ja que a
maioria dos habitats deste bioma ¢ de areas abertas (Eiten, 1972). Comparando-se dados de
Scarabaeidae s. s#7. entre florestas da Colombia, Borneo e Uganda e encontrou-se menor diversidade
nas ultimas. Este resultado foi explicado pela pequena area das florestas e sua ocorréncia em
“manchas”, o que promove isolamento (Hanski, 1983; Nummelin & Hanski, 1989).

Pesquisas feitas em outros ecossistemas com técnicas similares as do presente trabalho,
mostram maiores médias/armadilha/dia de besouros em mata primaria (0,24 espécies e 2,41
individuos em carcaca e 0,42 espécies e 10,78 individuos em fezes; Lopes ez al., 1994); seguida por
restinga (0,08 espécies e 4,04 individuos em carcaga e 0,11 espécies e 18,73 individuos em fezes;

Louzada et al., 19906); e por floresta secundaria (0,001 esp. e 0,13 ind. em carcaga e 0,01 esp. e 0,33
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ind. em fezes; Louzada & Lopes, 1997). No presente trabalho as maiores médias de riqueza e
abundancia em armadilhas de queda foram encontradas em fezes e os maiores indices de diversidade
em fezes no campo sujo e cerrado s. s#7. (Tabelas 4.2 e 4.3). Os trabalhos acima citados mostraram
que a armadilha de queda com isca de fezes humanas foi a mais adequada ao estudo dos
escarabeideos, independentemente do ecossistema estudado, pois em todos eles houve maior
riqueza de espécies neste tipo de armadilha.

No Cerrado, a maior proporg¢ao de espécies e individuos foi obtida nas coletas da armadilha
com fezes (77,6%) nao s6 com grande numero de espécies restritas mas, também, com muitas
espécies em comum com carcaga (Tabelas 4.1 e 4.3). Esse dado corrobora o resultado de outros
estudos nos quais essa isca também foi a mais atrativa (Howden & Nealis, 1975; Lopes ¢ al., 1994;
Louzada ez al., 1996; Louzada & Lopes, 1997).

Houve associacdo positiva entre as médias de espécies e de individuos com a precipitagao e
com a umidade relativa, com exce¢do de carcaga em mata de galeria com umidade relativa.
Entretanto, ndo houve correlacio entre a diversidade e temperatura média (Tabela 4.4 ¢ 4.5). O
resultado deste trabalho, de maior frequéncia de espécies e individuos de Scarabaeidae s. s#. no
Cerrado em 1999/2000 na estacio chuvosa corrobora com os que foram encontrados para outros
locais do Brasil (Lopes ez al., 1994; Louzada & Lopes, 1997; Flechtmann e a/., 1995), e do mundo
(Halffter & Matthews, 1966; Hanski & Cambefort, 1991).

Com base nos resultados do presente trabalho sugere-se que para um levantamento das
principais espécies de Scarabaeidae s. 57, a armadilha de queda com fezes é a mais indicada para se
efetuar coletas mais representativas da comunidade local. Além disto apresenta facilidade na
obtenc¢ao da isca e possui logistica mais facil do que a de janela.

Entretanto, para se obter dados mais precisos sobre a composicao de espécies da
comunidade de escarabeideos, é melhor utilizar uma combinac¢io de métodos como, coletas manuais

e armadilhas com outras iscas, ja que nem todas espécies respondem a uma determinada armadilha e
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muitos escarabeideos considerados raros podem ser foréticos de alguns animais ou mimercofilos
(Halffter & Matthews, 19606; Favila & Halffter, 1997).

Este trabalho é o primeiro levantamento da fauna de Scarabaeidae s. s#. para a regidao do DF,
contribuindo para a construcao do conhecimento basico desta fauna nos Cerrados.

Alguns aspectos da fauna de Scarabaeidae s. s podem ser considerados para pesquisas
futuras, como o levantamento desta fauna em cada um dos diversos tipos fitofisionémicos do
Cerrado, compila¢ao de uma lista de espécies que ocorram neste bioma e elabora¢ao de uma chave

de identificagao para as espécies do DF.

Conclusées

1. A armadilha de queda com isca de fezes humanas é a mais eficiente para coletar as
principais espécies de besouros coprofagos da familia Scarabaeidae s. 7.

2. As maiores ocorréncias de espécies e individuos de Scarabaeidae s. s#. foram registradas na
estagao das chuvas, nas trés fitofisionomias estudadas e nos trés tipos de armadilha utilizados.

3. O campo sujo ¢ a fitofisionomia do Cerrado do DF que apresenta maior nimero de

espécies e individuos de Scarabacidae s. 7.
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Tabela 4.1. Nimero de espécies (E) e individuos (I) de besouros da familia Scarabacidae s. s7. e
espécies restritas (ER) coletados em armadilha de interceptagao de véo do tipo “janela”e armadilhas
de queda com iscas de fezes humanas e de carcaga, em trés fitofisionomias do Cerrado.

. Campo sujo Cerrado s. str. Mata Total ER
Ammadilha —7 I E I E I E I E I
Janela 30 211 26 241 18 132 49 584 2 34
Carcaca 33 1102 26 351 11 76 49 1529 3 32
Fezes 62 3131 46 1287 22 348 80 4766 7 192
Total 80 4444 57 1879 28 556 102 6879

Tabela 4.2. Médias de individuos (abundancia) e de espécies (riqueza) por armadilha e por dia de
coleta de besouros da familia Scarabaeidae s. s#: coletados em armadilhas de interceptagao de voo do

(194

tipo “janela” e armadilhas de queda com iscas de fezes humanas e de carcaga bovina em trés
fitofisionomias do Cerrado .

. Campo sujo Cerrado s. st Mata de galeria

Més/ano ] C 5 ] C 5 ] C 5
Espécies
10/1999 8,5 3,6 8,2 105 34 6,8 6 1,8 2,6
11/1999 9,5 4 9,8 5 1,2 5,6 4 1,8 2,8
12/1999 3 32 7,2 5 4 4.6 3 0,4 1,2
01/2000 6 44 6,2 35 2,6 3.8 3 0,6 1,2
05/2000 0,5 0,2 0,6 - 0,2 1,4 - - 0,6
06/2000 0,5 - 0,6 - - 0,2 - - -
07/2000 - - - - - - - - 0,2
08/2000 - - - - - - - - -
Total 0,19 0,08 0,16 0,16 0,07 0,12 0,11 0,03 0,06
Individuos

10/1999 245 81 1346 78 354 96 425 0,54 2,64
11/1999 365 506 198 14 058 732 105 07 321
12/1999 1,5 41 1224 1,9 184 408 0,9 0,2 0,38
01/2000 285 476 16,84 095 1,04 452 04 0,08 0,56
05/2000 0,05 0,02 0,2 - 0,02 0,2 - - 0,24
06/2000 0,05 - 0,08 - - 0,02 - - -
07/2000 - - - - - - - - 0,02
08/2000 - - - - - - - - -
Total 1,31 275 782 150 087 321 082 0,19 087

®7: armadilha de interceptagdo de voo do tipo “janela”; armadilhas de queda: C: com isca de carcaga

bovina, F: com isca de fezes; (-): armadilhas nas quais nenhum individuo foi coletado
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Tabela 4.3. Indice de diversidade de Shannon (H’) e de equitabilidade (J) e de similaridade

faunistica de Morisita (Cy) obtidos com os dados de coleta de besouros da familia Scarabaeidae s. s7r:
em armadilhas de interceptacio de voo do tipo “janela” e armadilhas de queda com iscas de fezes

humanas e de carcaca bovina em trés fitofisionomias do Cerrado.

Armadilha H’ 7 &
Janela Carcaca Fezes
Campo Sujo
Janela 1,079 0,731 1
Carcaca 0,899 0,592 0,457 1
Fezes 1,266 0,706 0,247 0,792 1
Cerrado sensu stricto
Janela 0,961 0,679 1
Carcaca 1,064 0,752 0,894 1
Fezes 1,252 0,753 0,583 0,703 1
Mata de galeria
Janela 0,882 0,623 1
Carcaca 0,839 0,805 0,831 1
Fezes 0,640 0,476 0,670 0,515 1

Tabela 4.4. Médias (£SE) dos valores de precipitagdo, temperatura média e umidade relativa
referentes a 10 dias de coleta a cada més.

Precipitacio Temperatura Umidade
Meses/ano (rrljm) rnéclljia °C) relativa (%)
10/1999 11,19 (3,72) 21,79 (0,48) 78,07 (2,91)
11/1999 8,29 (3,13) 22,14 (0,37) 79,14 (3,03)
12/1999 4,61 (2,57) 22,89 (0,37) 77,27 (2,46)
01/2000 3,10 (1,21) 22,51 (0,44) 83,10 (2,29)
05/2000 0,00 21,17 (0,39) 59,90 (1,74)
06/2000 0,00 20,88 (0,23) 55,80 (2,806)
07/2000 0,00 21,64 (0,34) 48,50 (2,29)
08/2000 1,13 (0,93) 23,24 (1,09) 4940 (6,68)
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Tabela 4.5. Correlacdo entre as médias de espécies (E) e de individuos (I) de besouros da familia
Scarabaeidae s. s#7. coletados em armadilhas de interceptagao de voo do tipo “janela” e armadilhas de

queda com iscas de fezes humanas e de carcaga e variaveis climaticas em trés fitofisionomias do
Cerrado™.

Precipitacao (mm) Temperatura média (°C) ~ Umidade relativa (%)
E 1 E 1 E 1
Campo sujo
Janela 0,9167 **  0,8452*F  0,3452ns  0,4286 ns  0,8690 **  0,9167 **
Carcaca 0,8095*  0,9405**  0,4524ns  0,2857ns  0,9286 **  (,8452 **
Fezes 0,9405 % 0,7857*  0,3690ns  0,3571ns  0,7976*  0,9524 **
Cerrado s. str.
Janela 0,9583 **  0,9405*F  0,3750ns  0,2857 ns 00,7560 * 0,7262 *
Carcaca 0,8452 **  0,8929 ** 04881 ns  0,2857ns 00,7262 * 0,7500 *
Fezes 0,9048 **  0,8810 **  0,2381ns  0,2143ns  0,8095*  0,8810 **
Mata de galeria
Janela 0,9583 **  0,9643 **  0,3393ns  0,2857ns  0,8155 * 0,7738 *
Carcaca 0,8095*  0,8810 **  0,2143ns  0,3095ns  0,5952ns  0,5952 ns
Fezes 0,9524 = 0,8571* 03571 ns 0,2857ns  0,8333 * 0,9048 *
(' Teste de correlagio de Spearman (75); n=8; ns: nio significativo a 5% de probabilidade; * ¢ **
significativo a 5% e a 1% de probabilidade respectivamente.

Armadilha
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Espécies

Figura 4.1: Curva de dominancia de diversidade de Scarabaeidae em armadilhas de interceptagao de
voo do tipo “janela”(0), de queda com isca de carcaca (-) e com isca de fezes (®) no Cerrado de
Brasilia.
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ConNcLusOEs GERAIS

A composicao da comunidade de Scarabaeidae mostra um padrio de grande riqueza de
espécies, com muitas apresentando poucos individuos, semelhante ao padrao de varios grupos de
insetos de outras comunidades tropicais.

A comunidade de Scarabaeidae apresenta uma variagio na distribui¢io do numero de
espécies e individuos de coletados ao longo do ano, com maiores valores na estacao das chuvas, o
que comprova o fato dos ciclos de vida destes besouros serem influenciados pelos fatores
climaticos, principalmente pela precipitagao.

Existe maior abundancia e riqueza de besouros em areas queimadas ao contrario de estudos
comparando a diversidade de Scarabaeidae areas queimadas e nao-queimadas. Nas areas queimadas
existem varias espécies que siao tipicas de areas abertas, entdo, a maior diversidade talvez seria
explicada pela modificacdao de habitat causada pelo fogo.

Ha uma maior diversidade de Scarabaeidae no campo sujo e no cerrado s. s, que sdo areas
abertas, que na mata de galeria, nesse caso, a diferenca de diversidade poderia ser explicada pelo
tamanho pequeno e isolamento deste tipo de fitofisionomia no bioma Cerrado.

Foi encontrada uma maior riqueza de espécies com dieta generalista no Cerrado, o que
corrobora a hipétese de generalizagao de dieta dos Scarabaeidae nos trépicos.

Maior parte das espécies de escarabeideos do Cerrado sio paracoprideas e isto pode ser
explicado pela distribuicao de espécies nas tribos na regido neotropical, pois a maioria das espécies
da tribo mais rica e abundante desta regiao sao paracoprideas.

A armadilha de queda com isca de fezes humanas é a mais indicada para se realizar coletas
das principais espécies de Scarabaeidae representantes de um local.

O presente trabalho representa uma contribuicio importante ao conhecimento dos

Scarabaeidae do Cerrado, pois foi pioneiro na regidao do DF.
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SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS SOBRE A FAUNA DE SCARABAEIDAE S. STR. DO CERRADO

Varias e muitas sao as possibilidades para se continuar fazendo ciéncia:

a) Inventariar intensivamente e extensivamente com o uso de varias técnicas de coleta e
comparacao desta fauna nas diversas fitofisionomias do Cerrado.

b) Elaborar de uma chave de identificagdao para as espécies que ocorrem no DF.

¢) Estudar as respostas desta familia a destruicao, fragmentacao e isolamento do Cerrado,
pols em outros ecossistemas este grupo ¢ bastante sensivel a alteragdes do habitat natural (Howden
& Nealis 1975; Klein 1989; Nummelin & Hanski 1989; Haltfter ez a/ 1992; Estrada ez al. 1998).

d) Estudar o periodo de atividade da fauna: diurno e noturno. Este tipo de separagiao é
facilmente conseguido se a armadilha for checada e a isca for renovada ao nascer e ao pér do Sol
(Favila & Halffter 1997).

e) Determinar do periodo de atratividade das diferentes iscas nas diferentes fitofisionomias
do Cerrado e nas duas estacOes climaticas. Para a floresta amazonica a maior atratividade é por dois
dias, depois disso é necessario renovar a isca de fezes humanas, para carcaga isto nao ocorre
(Howden & Nealis 1975).

f) Estudar sobre forrageio arbéreo no Cerrado, em fitofisionomias mais fechadas. Em
florestas tropicais existem alguns Scarabaeidaes. s#7. especializados no forrageamento no dossel, pois
neste tipo de vegetacio é comum ocorrer a retencdo de fezes de mamiferos e aves arboreas nas
folhas e galhos das arvores (Vaz-de-Mello & Louzada 1997).

E finalmente estudar sobre o comportamento e historia natural de espécies de Scarabaeidae

s. str. do Cerrado, onde resta muito a fazer.
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LiSTA DE SCARABAEIDAE S. STR. DO DisTRITO FEDERAL

Nesta lista constam 40 espécies de Scarabaeidae coletadas no Distrito Federal (Vaz-de-Mello,
2000) e mais 48 espécies que foram incluidas pelo presente trabalho. Além disso, foi registrada a
primeira ocorréncia para o Brasil da espécie Canthon deplanatum Balthasar 1939 (Anexo 1).

A lista inclui a presenca de dois géneros em que nenhuma espécie péde ser seguramente
identificada por que estes géneros necessitam de revisao taxonomica, e 18 espécies nao identificadas
por serem espécies ainda nao descritas na literatura.

Todos os géneros coletados nesta regiao apresentam ampla distribui¢do geografica havendo
registros para outros ecossistemas e pafses como: Argentina (Monteresino e/ al. 1996), Floresta
Amazonica colombiana (Howden & Nealis 1975), Floresta Amazonica no Estado do Amazonas
(Klein 1989, Andreazze 1994), Floresta Amazonica no Estado do Acre (Vaz-de-Mello 1999),
Pastagem no Parana (Link 19706), Pastagem em Sao Paulo (Alves 1977, Rodrigues & Marchini 1998),
Mata primaria no Parand (Lopes et al. 1994), Pastagem no Mato Grosso do Sul (Flechtmann ez 4.
1995, Flechtmann & Rodrigues 1995, Koller ¢z al. 1997, Koller ef al. 1999, Aidar et al. 2000), Floresta
secundaria em Minas Gerais (Louzada 1995, Louzada & Vaz-de-Mello 1997, Vaz-de-Mello &
Louzada 1997, Falqueto ¢z al. 1998 (dados nao publicados)), Restinga no Espirito Santo (Louzada e#
al. 1996; Louzada ez al. 2001), Floresta Atlantica em Minas Gerais(Louzada & Lopes 1997), Floresta
Atlantica em Sao Paulo (Hérnandez 2001), Pastagem na Bahia (Bichara 1998) Floresta Atlantica na
Bahia (Silveira e# al. 1998), Pastagem em Minas Gerais (Vaz-de-Mello e# a/. 2001), Pantanal (Louzada
et al. 2000 (dados nao publicados)).

O acréscimo de registros novos de espécies a lista do DF, resultantes do presente estudo,
destaca a contribuicio deste trabalho para o conhecimento da diversidade de espécies de
Scarabaeidae presentes no Cerrado e refor¢a a importancia de se dar continuidade as pesquisas nesta

area.
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Anexo 1: Lista de Scarabaeidae do DF com o nome da espécie (ou nome do género), autor e ano; e
a tribo a que pertence.

Legenda: Tribo: Ateuchini (A), Canthonini (Ca), Coprini (Co), Eurysternini (Eu), Onthophagini (O)
e Phanaeini (Ph); n. sp.: espécie nao descrita na literatura.

Espécie, Autor, ano Tribos
Agamopus unguilaris (Harold 1883) Ca
Anomiopus pereirai (Martinez 1955) A
Anomiopus n. sp. 1 A
Anomiopus n. sp. 2 A
Anomiopus n. sp. 3 A
Anomiopus n. sp. 4 A
Anomigpus n. sp. 5 A
Anomiopus n. sp. 6 A
Anomiopus n. sp. 7 A
Anomiopus n. sp. 8 A
Anomiopus n. sp. 9 A
Anomiopus . sp. 10 A
Anomigpus n. sp. 11 A
Anomiopus n. sp. 12 A
Ateunchus striatulus (Borre 1886) A
Atenchus vividus (Germar 1823) A
Canthidinm barbacenicum Borre 1886 A
Canthidium decoratum (Perty 1830) A
Canthon chalybaenm Blanchard 1843 Ca
Canthon curvipes Harold 1868 Ca
Canthon deplanatum Balthasar 1939 Ca
Canthon laminatum Balthasar 1939 Ca
Canthon lituratum (Germar 1824) Ca
Canthon septemacnlatum septemacntatnm (Latreille 1807) Ca
Canthon unicolor Blanchard 1843 Ca
Canthon virens virens (Mannerheim 1829) Ca
Coprophanaeus ensifer (Germar 1824) Ph
Coprophanaeus horus (Waterhouse 1891) Ph
Coprophanaeus jasins (Olivier 1789) Ph
Coprophanaens spitzi (Pessoéa 1935) Ph
Cryptocanthon campbellornm Howden 1973 Ca
Deltochilum cupreicolle Blanchard 1843 Ca
Deltochilum folbei Paulian 1938 Ca
Deltochilinm psendoicarus Balthasar 1939 Ca
Dendropaenon denticolle Felsche 1909 Ph
Dendropaemon viride (Perty 1830) Ph
Dendropaemon viripenne (Laporte 1840) Ph
Diabroctis mimas s. mimas (Linnaeus 1758) Ph
Diabroctis mirabilis (Harold 1877) Ph
Dichotomius bicuspis (Germar 1824) Co
Dichotomius anthrax (Felsche 1901) Co
Dichotomius bos (Blanchard 1843) Co
Dichotonius crinicolis (Germar 1824) Co
Dichotomius depressicolis (Harold 1867) Co
Dichotomius glancus (Harold 1869) Co
Dichotomins luctnosus (Harold 1869) Co
Dichotomius lycas (Felsche 1901) Co
Dichotomins machadei Martinez & Pereira 1967 Co
Dichotonius nisus (Olivier 1789) Co
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Dichotomius semiaenens (Germar 1824) Co
Dichotomins sexdentatus (Luederwaldt 1925) Co
Dichotomins smaragdinus (Perty 1830) Co
Digitontophagus gazella (Fabricius 1787) @)
Deltochilum pseudoicarns Balthasar, 1939 Ca
Eurysternus caribaens (Herbst 1789) Eu
Eurysternus hirtellus Dalman 1824 Eu
Isocopris foveolata (Luederwaldt 1931) Co
Malagoniella puncticollis aeneicollis (Waterhouse 1890) Ca
Ountherus appendiculatns Mannerheim 1829) Co
Ontherus carinicollis Luederwaldt 1931 Co
Ontherus elegans Luederwaldt 1930 Co
Ountherus erosiodes Luederwaldt 1930 Co
Ontherus ulcopygus Génier 1996 Co
Ontherus virescens Lucas 1857 Co
Onthophagus bucenlus Mannerheim 1829 @)
Onthophagus hircullus Mannerheim 1829 @)
Onthophagus ranunculns Arrow 1913 O
Onthophagus rubrescens (Blanchard, 1843) @)
Oxcysternon palaemon (Laporte 1840) Ph
Pedaridium bidens Balthasar 1942 A
Pedaridium cryptops Arrow 1913 A
Pedaridinm lonzadaorum Vaz-de-Mello & Canhedo 1998 A
Phanaeus kirbyi Vigors 1825 Ph
Phanaens palaeno Blanchard 1843 Ph
Psendocanthon xanthurum (Blanchard 1843) Ca
Scatonomus viridis Erichson 1835 A
Sulcophanaens menelas (Laporte 1840) Ph
Tetramereia convexa (Harold 1869) Ph
Trichillum adjunctum Martinez 1967 A
Trichillum externepunctatum Borre 1886 A
Trichillum beydeni Harold 1868 A
Trichillum birsutum Boucomont 1928 A
Trichillum n. sp. 1 A
Trichillum n. sp. 2 A
Trichillum n. sp. 4 A
Trichillum n. sp. 5 A
Trichillum n. sp. 6 A
Trichillum n. sp. 7 A
Géneros, Autor, ano Tribo
Canthonella Chapin 1930 Ca
Uroxys Westwood 1842 A
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Anexo 2: Lista de espécies de Scarabacidae, mostrando: tribo, nimero de individuos coletados em
cada fitofisionomia, tipo de ninho e total para cada espécie.

Legenda: Tribo: Ateuchini (A), Canthonini (Ca), Coprini (Co), Eurysternini (Eu), Onthophagini (O)

e Phanaeini (Ph). Ninho: Cleptoparasita obrigatério (C), Endocoprideo (E), paracoprideo (P),
telecoprideo (T), desconhecido (?), *F. Z. Vaz-de-Mello, com. pessoal; n. sp. espécie nao descrita na

literatura.

Campo Cerrado

Espécie Tribo Ninho  Total
sujo 5. ST

Agamopus prox. viridis Boucomont,1928 Ca 27 C* 27
Anomiopus n. sp. 1 A 2 ¥ 2
Anomigpus n. sp. 2 A 3 35 ¥ 38
Anomiopus n. sp. 3 A 3 9 ¥ 12
Anomiopus n. sp. 4 A 3 1 ¥ 4
Anomiopus n. sp. 5 A 2 2 X 4
Anomigpus n. sp. 6 A X 4
Anomiopus n. sp. 7 A 29 2 X 32
Anomiopus n. sp. 8 A 7 ¥ 7
Atenchus sp. 1 A P 1
Atenchns sp. 2 A 7 6 P 14
Atenchus vividus (Germar, 1823) A 5 2 p 7
Canthidinm barbacenicum (Perty, 1830) A 426 111 p 557
Canthidinm decoratum Borre, 1886 A 240 64 P 304
Canthidinm prox. lucidum Harold, 1867 A P 2
Canthidinm sp. 2 A 5 P 14
Canthidinm sp. 3 A 196 241 p 437
Canthidinm sp. 4 A 1 p 1
Canthidinm sp. 6 A 23 73 P 96
Canthidinm sp. 7 A 4 1 P 5
Canthidinm sp. 8 A 19 P 19
Canthidinm sp. 9 A 4 P 4
Canthidinm sp. 10 A 1 1 P 2
Canthidinm sp. 11 A 2 P 7
Canthidinm sp. 12 A P 2
Canthidinm sp. 13 A 1 P 1
Canthidinm sp. 14 A 2 P 2
Canthidinm sp. 15 A 5 P 5
Canthidinm sp. 16 A 17 p 17
Canthon chalybaenm Blanchard, 1843 Ca 1 T 1
Canthon curvipes Harold, 1868 Ca 1 T 1
Canthon deplanatum Balthasar, 1939 Ca 8 T 8
Canthon laminatum Balthasar, 1939 Ca 1 T 1
Canthon lituratum (Germar, 1824) Ca 28 8 T 36
Canthon sp. 1 Ca 1166 322 T 1488
Canthon sp. 2 Ca 75 3 T 78
Canthon sp. 3 Ca 3 1 T 4
Canthon sp. 4 Ca 46 6 T 52
Canthon sp. 5 Ca 38 T 38
Canthon sp. 6 Ca 1 T 1
Canthon sp. 7 Ca 2 T 2
Canthon sp. 8 Ca 1 T 1
Canthon sp. 9 Ca 1 T 1
Canthon sp. 10 Ca 17 T 17
Canthon sp. 11 Ca 1 T 1
Canthon unicolor Blanchard, 1843 Ca 204 52 T 256
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Continuacao

Campo Cerrado Mata de

Espécie Tribo . .~ Ninho Total
sujo s.str.  galeria

Canthon virens (Mannerheim, 1829) Ca 44 13 T 57
Canthonella sp. Ca 405 155 ¥ 560
Coprophanaeus ensifer (Germar, 1824) Ph 12 3 P 15
Coprophanaeus horus (Waterhouse, 1891) Ph 45 34 p 79
Coprophanaeus jasins (Olivier,1789) Ph 1 p 1
Coprophanaeus spitzi (Pesséa, 1935) Ph 305 82 p 387
Deltochilum prox. morbillosum Burmeister, Ca 51 T 51
1848
Deltochilum sp. 2 Ca 64 123 5 T 192
Deltochilum sp. 3 Ca 8 T 8
Dendropaemon sp. Ph 1 ¥ 1
Diabroctis mirabilis (Harold, 1877) Ph 1 p 1
Dichotomius anthrax (Felsche, 1901) Co 1 p 1
Dichotomius bos (Blanchard, 1843) Co 2 P 2
Dichotomius crinicollis (Germar, 1824) Co 1 P 1
Dichotomins depressicolis (Harold, 1867) Co 27 p 27
Dichotomins glaucns (Harold, 1869) Co 20 1 1 P 22
Dichotomins lyeas (Felsche, 1901) Co 7 1 p 8
Dichotomins machadoi Martinez & Pereira, Co 290 P 290
1967
Dichotomius nisus (Olivier,1789) Co 7 p 7
Dichotomins prox. ascanins (Harold, 1869) Co 1 10 18 p 29
Dichotomius prox. bicuspis (Germar, 1824) Co 3 5 42 P 50
Dichotomins prox. luctnosus (Harold, 1869) Co 6 12 P 18
Dichotomius sp. 4 Co 7 31 p 38
Dichotomius sp. 5 Co 2 p 2
Eurysternus caribaens (Herbst, 1789) Eu 29 E 29
Eurysternus prox. hirtellus Dalman,1824 Eu 1 12 E 13
Isocopris foveolata (Luederwaldt, 1931) Co 1 p 1
Ountherus appendiculatns (Mannerheim, 1829)  Co 2 P 2
Ountherus ulcopygns Génier, 1996 Co 22 P 22
Ontherus virescens (Lucas, 1857) Co 1 4 1 p 6
Onthophagus préx. hircullus Mannerheim, O 44 39 P 83
1829
Onthophagus pr&x. ranunculus Arrow, 1913 O 9 6 P 15
Oxysternon palaemon (Laporte, 1840) Ph 107 142 p 249
Pedaridium cryptops Arrow, 1913 A 71 25 1 EBEX 96
Pedaridium louzadaornm Vaz-de-Mello & A 1 EBEX 1
Canhedo, 1998
Pedaridium sp. 1 A 1 E* 1
Phanaens kirbyi Vigors, 1825 Ph 2 p 2
Phanaens palaeno Blanchard, 1843 Ph 1 1 P 2
Psendocanthon xanthurum (Blanchard, 1843) Ca 35 ¥ 35
Scatonomus viridis Erichson, 1835 A 1 ¥ 1
Sulcophanaens menelas (Laporte, 1840) Ph 1 p 1
Trichillum adjunctum Martinez, 1967 A 41 13 BEX 54
Trichillum externepunctatum Borre, 1886 A 33 2 EBEX 35
Trichillum heydeni Harold, 1868 A 4 6 EBEX 10
Trichillum hirsutum Boucomont, 1928 A 24 6 7 E* 37
Trichillum n. sp. 1 A 15 4 EBEX 19
Trichillum n. sp. 2 A 76 146 1 EBEX 223
Trichillum n. sp. 4 A 1 1 E* 2
Trichillum 1. sp. 5 A 4 E* 4
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Continuacao

Campo Cerrado Mata de

Espécie Tribo . Ninho Total
sujo s.str. galeria

Trichillum n. sp. 6 A 1 BEX 1
Trichillum n. sp. 7 A 1 B 1
Uroxys sp. 1 A 401 72 2 ¥ 475
Uroxys sp. 2 A 2 ¥ 2
Uroxys sp. 3 A 1 ¥ 1
Uroxys sp. 4 A 7 5 1 ¥ 13
Uroxys sp. 5 A 2 X 2
Total de individuos 4444 1879 556 6879
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Anexo 3: Lista de espécies de Scarabacidae coletadas com armadilhas de queda (somente aquelas
com mais de 10 individuos), mostrando nimero de individuos coletados (I), tipo de dieta (D) em
cada fitofisionomia e total para cada espécie. Legenda: n. sp.: espécie ndo descrita na literatura

L. Campo Sujo Cerrado s. stz Mata de galeria

Espécies i D i D i D Total
Agamopus prox. viridis Boucomont, 1928 27 C 27
Canthidinm barbacenicum (Perty, 1830) 416 G 111 G 527
Canthidinm decoratum Borre, 1886 224 G 62 G 286
Canthidinm sp. 3 167 G 158 G 325
Canthidinm sp. 6 23 G 73 G 96
Canthidinm sp. 8 19 C 19
Canthidinm sp. 16 17 N 17
Canthon lituratum (Germar, 1824) 27 C 27
Canthon sp. 1 1105 G 274 G 1379
Canthon sp. 2 75 G 75
Canthon sp. 4 46 C 46
Canthon sp. 5 37 G 37
Canthon sp.10 17 N 17
Canthon unicolor Blanchard, 1843 203 G 51 G 254
Canthon virens (Mannerheim, 1829) 41 G 11 G 52
Canthonella sp. 404 G 149 G 553
Coprophanaeus ensifer (Germar, 1824) 12 G 12
Coprophanaeus horus (Waterhouse, 1891) 43 G 29 G 72
Coprophanaeus spitzi (Pessoda, 1935) 289 G 72 G 361
Deltochilum prox. morbillosum Burmeister, 1848 47 G 47
Deltochilum sp. 2 63 G 118 G 181
Dichotomius depressicolis (Harold, 1869) 23 C
Dichotomins glancus (Harold, 1869) 20 C 20
Dichotomins prox. ascanius (Harold, 1869) 14 G 14
Dichotonius machadoi Martinez & Pereira, 1967 237 G 237
Dichotomius prox. bicuspis (Germar, 1824) 23 G 23
Dichotomius sp. 4 14 G 14
Eurysternus caribaens (Hetbst, 1789) 28 G 28
Eurysternus prox. hirtellus Dalman, 1824 12 G 12
Ontherns ulcopygns Génier, 1996 22 C 22
Onthophagus prox. hircullus Mannerheim, 1829 44 G 39 C 83
Oxxcysternon palaemon (Laporte, 1840) 103 G 139 G 242
Pedaridium cryptops Arrow, 1913 68 G 25 G 93
Psendocanthon xanthurum (Blanchard, 1843) 34 G 34
Trichillum externepunctatum Borre, 1886 33 C 33
Trichillum adjunctum Martinez, 1967 41 C 13 G 54
Trichilluns hirsutum Boucomont, 1928 23 G 23
Trichillum n. sp. 1 15 G 15
Trichillum n. sp. 2 78 G 146 G 224
Uroxys sp. 1 395 G 69 G 464
Total de individuos 4131 1551 386 6068

94



	Vidro
	Resumo
	Abstract
	Introdução Geral
	Estudos com Scarabaeidae realizados no Brasil
	Variação anual da riqueza e abundância de Scarabaeidae s. str. (Coleoptera: Scarabaeoidea) no cerrado de Brasília, Distrito Federal, Brasil
	Introdução
	Materiais e Métodos
	Resultados
	Discussão

	Diversidade de Scarabaeidae s. str e fogo no cerrado: padrões espaço-temporais
	Introdução
	Materiais e Métodos
	Resultados
	Espécies
	Uroxys sp. 1

	Espécies

	Discussão

	O efeito da cobertura vegetal sobre a comunidade de Scarabaeidae s. str. (Coleoptera) do Cerrado
	Introdução
	Materiais e Métodos
	Resultados
	Precipitação (mm)
	Umidade relativa (%)
	Número de espécies
	Número de indivíduos

	Tipo de ninho
	Dieta


	Discussão

	Eficiência de técnicas de coleta de besouros rola-bosta (Coleoptera: Scarabaeidae s. str.) no Cerrado
	Introdução
	Material e Métodos
	Resultados e discussão
	Conclusões
	Campo Sujo
	Mata de galeria
	Armadilha
	Precipitação (mm)
	Temperatura média (ºC)
	Umidade relativa (%)
	E
	I
	E
	I
	E
	I
	Campo sujo
	Total

	D
	c
	Deltochilum prox. morbillosum Burmeister, 1848
	Deltochilum sp. 2

	Total de indivíduos



