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Area de estudo, fisionomia da vegetacdo, método dmleta de sementes, animais
frugivoros e espécies presentes na vegetacdo ench® da floresta riparia do Rio da
Prata, Jardim, MS: (A) — Rio da Prata, Jardim, MS com rica ictiafau(p.ex.Piaractus
mesopotamicys (B) — Arvore caida na margem do rio com bantuadua chacoensis
Munro (Poaceae); (C) — Arvores Becropia pachystachy&iréc. (Urticaceae) na margem do
rio; (D) — Interior da floresta riparia; (E)Rhamphastos tooe ave no interior da floresta; (F)
— Cebus apellana copa de arvore ddolocalyx balansadicheli (Fabaceae); (G) — Coletor
de sementes (1 x 0,6 m); (H) — ArvoreMgroxylon peruiferuni.f. (Fabaceae); (1) — Arvore
de Acosmium cardenash. S. Irwin & Arroyo (Fabaceae); (J) — Borda dardita riparia,;
(K) — Frutos deFicus gomelleira Kunth & Bouché (Moraceae); (L) — Frutos d€.
pachystachya(Autor, P. Robson); (M) — Fezes de vertebradosifrgs na chuva de
sementes.



Frutos e sementes na chuva de sementes em trechofldaesta riparia do Rio da Prata,
Jardim, MS: (N) —Jacaratia spinosgAubl). A. DC. (Caricaceae); (O)T+chilia claussenii

C. DC. (Meliaceae); (P) Salacia elliptica(Mart. Ex Schult.) G. Don (Celastraceae); (Q) —
Guarea guidonedL.) Sleumer (Meliaceae); (R) Guibourtia hymenifoliaMoric J. Leonard
(Fabaceae); (S) -YUnonopsis lindmaniiFries (Annonaceae); (T) -Averrhoidium
paraguaiensdraldk (Sapindaceae); (U)Guarea kunthiana. Juss. (Meliaceae), (Fotos Q a
U, autoria de P. Robson).
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vegetacdo e os parametros da estrutura da vegetditda média, diametro
médio e area basal em trecho de floresta riparegd&Prata, Jardim, MS.

Relacdo das espécies que mais condnibyiara a ordenacéao (correlacdes 1127
0.1) obtidas na andlise de ordenacdo dos 60 cetetde sementes por
escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDB) @dem crescente
de limite de dispersdo (LD) seguidas do numerol tad@& sementes,
classificagdo quanto a forma de crescimento, sinelre disperséo, grupo de
sucessdo na chuva de sementes em trecho de flapgsia, Rio da Prata,
Jardim, MS.

Xiii



RESUMO GERAL

A chuva de sementes em comunidades florestais @riampe indicador do potencial de regeneracédo e
estabelecimento das populacdes vegetais, sendoenofhda principalmente pela composicdo
floristica, estrutura da vegetacdo e atividade gientes dispersores de sementes. A distribuicdo
espago-temporal da chuva de sementes reflete dgata nos processos de recrutamento e
estabelecimento das populagfes vegetais. Nestibestavaliado o padrao geral da chuva de sementes
em um trecho da floresta riparia do Rio da Praf@22S, 56°22'W), municipio de Jardim, Mato
Grosso do Sul, procurando (1) caracterizar a rigj@ea abundancia da chuva de sementes e comparar
aos padrdes descritos para florestas tropicaisef#fjcar se a composicao de espécies e a esrdeur
vegetacdo influenciam a chuva de sementes nha méssaa (3) avaliar a distribuicdo espacial e
temporal da chuva de sementes da margem do ritexir da floresta e entre areas dentro do mesmo
trecho da floresta, no periodo de trés anos. Azllevsementes foi avaliada por meio de 60 coletores
de sementes (1 x 0,6 m), distribuidos de 10 em Hbriongo de seis transec¢bes de 100 m cada,
perpendiculares a margem do rio. Conjuntamentapfamostrados os individuos arbéreo-arbustivos
com DAP> 3,18 cm em parcelas (10 x 10 m) associadas ae®oed de sementes. Foram realizadas
coletas mensais, as sementes foram quantificadestificadas e classificadas quanto a forma de
crescimento, sindrome de dispersao, grupo de siessategorizadas em classes de tamanhos. Para
testar a viabilidade, parte das sementes foi suthanet germinacdo em viveiro de mudas e
acompanhadas por 2 a 3 meses. Foram registrad2s65§ementes pertencentes a 35 familias, 75
géneros e 117 espécies. Na vegetacdo foram amus#ad individuos, 29 familias e 53 espécies. Os
indices de diversidade de Shannon-Wiener (H') eidage de Pielou (J’) obtidos na chuva de
sementes foram 2,77 e 0,58 e na vegetacao, 3,282¢ r@spectivamente. Fabaceae, Meliaceae e
Myrtaceae foram as familias mais ricas em espéciEgsea-arbustivas na chuva de sementes e as mais
importantes na composi¢cdo e na estrutura da vegetd&pr outro lado, Moraceae, Urticaceae e
Fabaceae foram as mais abundantes na chuva detesn@incipalmente pela abundanciaFieus

spp. (22.922 sementes) Maclura tinctoria (1.906), Cecropia pachystachy#7.204), Acosmium
cardenasii(4.030) eParapiptadenia rigida(1.222), respectivamente. Bignoniaceae e Malphigiia
foram as familias mais ricas em espécies de liamMdascagniasp. a espécie mais abundante (1.041
sementes). Sementes autdctones representaram 5¢8mgasicdo de espécies e 59% da abundéancia
de sementes. A zoocoria foi a principal sindromedidpersao observada, correspondendo a 68%
(37.721 sementes) e 73% (309 individuos), seguadanemocoria com 31% (17.100 sementes) e 16%
(79 individuos).Vertebrados frugivoros dispersaram 84% das sementegricas. Sementes muito
pequenas predominaram na chuva de sementes (58&¢ pmvenientes principalmente de espécies
zoocoricas pioneiras e dependentes de luz, segda@agmentes grandes (23%) de lianas e arvores
anemocoéricas. A composicdo e a abundancia da adeigamentes foram influenciadas por sementes
anemocoricas de arvores de grande porte que ocopa&stratos superiores da floresta, pelos picos de
deposicdo de sementes zoocoricas que cairam dastplantas frutificando e associadas as fezes de
vertebrados frugivoros em habitats especificosiagaes interespecificas na producédo de frutos por
espécies presentes na vegetagdo resultaram emoOesriateranual na abundancia de sementes. A
distribuicdo temporal da chuva de sementes foirsdzaeom maior pico no final da estacdo seca e
inicio da estacdo chuvosa. A frutificacdo assincedre continua dé-icus resultou em picos de
deposicdo de sementeskeus pertusadurante os meses da estacdo seca. O padrao patuva

de sementes foi semelhante aos padrdes descritd®restas tropicais Umidas pela dominéancia de
sementes zoocoricas pequenas de estadios inidamickssao ecoldgica e semelhante ao padrao
sazonal descrito para florestas estacionais copeidi&o das sementes anemocdricas concentradas no
final da estagéo seca e inicio da chuvosa, e semenbcoéricas sendo dispersas ao longo de todo o
ano, porém, em maior densidade no periodo chuvirsores emergentes anemocoricas, tipicas de
florestas estacionais, tiveram forte influénciaatandancia de sementes na chuva de sementes e
apresentaram alta taxa de germinagdo. Ao contrdsgecies zoocoricas perenifolias que produzem
sementes médias e grandes e ocupam o0s estratownedi&ios na floresta, representaram baixa
abundéancia de sementes e baixa taxa de germinag@&ntanto, contribuiram para elevar a riqgueza de
espécies na chuva de sementes, principalmentdat@eshuvosa.

Palavras-chave Dispersédo de sementes, floresta estacional seidigealuvial, Serra da Bodoquena.
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ABSTRACT

Seed rain in forests is an important indicatorha potential for regeneration and establishment of
plant populations and influenced mainly by theifiitc composition, vegetation structure and agtivit
of seed dispersers. The spatial and temporal loligitoh of seed rain in plant communities is dingctl
reflected in recruitment and establishment of pfogulations. This study assesses the patterredf se
rain in a stretch of riparian forest at Prata Rig&L° 24" S, 56° 22' W), Jardim Municipality, Mato
Grosso do Sul State, to (1) characterize the speitieness and the abundance of seeds in seed rain
and compare the patterns described for tropicalstsr (2) evaluate if the species composition aed t
vegetation structure influence the seed rain; {@juate the spatial and temporal distribution afdse
rain from November 2002 to October 2005 from thegimariver to the forest interior and between
areas within the same stretch of forest. Seedwamstudied by 60 seed traps (1 x 0.6 m), instdlied

to 10 m along six transects of 100 m each, perpefatito the river bank. Together, were sampled all
individuals of trees and shrubs with diameter atbt height 3,18 cm in plots (10 x 10 m) associated
with seed traps. Samples were collected monthy seds were quantified, identified and classified
according to growth form, dispersal syndromes, essional group and categorized into size classes.
To test the viability seeds were submitted to geation in the greenhouse and monitored for 2 to 3
months. Were recorded 55,256 seeds belonging ttar®lies, 75 genera and 117 species. In the
vegetation were sampled 421 individuals, 29 famiied 53 species. The indices of Shannon-Wiener
diversity (H") and evenness (J’) obtained in thedsein were 2.77 and 0.58, and in the vegetation,
3.26 and 0.82, respectively. Fabaceae, Meliaceddv/gmntaceae were the richest families in tree and
shrub species in seed rain and the most importatihhé composition and in the structure of the
community. Moreover, Moraceae, Urticaceae and Fedmavere the most abundant mainly by the
abundance oficus spp. (22,922 seeds) ahthclura tinctoria(1906),Cecropia pachystachy@204),
Acosmium cardenasii(4030), Parapiptadenia rigida (1,222), respectively. Bignoniaceae and
Malphighiaceae were the richest families in speofedimbers andVlascagniasp. the most abundant
species (1,041 seeds). Autochthonous seeds reted<ero of the species composition and 59% of
the abundance of seeds. The zoochory was the mailra@ne of dispersion, corresponding to 68%
(37,721 seeds) and 73% (309 individuals), followwg@nemochory with 31% (17,100 seeds) and 16%
(79 individuals). Vertebrate frugivores dispersetd8of the zoochorous seeds. Very small seeds
dominated the seed rain (58%) being dispersed ynaobchorous pioneer species and light-
dependent, followed by large seeds (23%) dispelsedinemochorous climbers and trees. The
composition and abundance of seed rain was infeebdy anemochorous seeds of large trees that
occupy the upper strata of the forest, the peakiepbsition of zoochorous seeds that fell undenfro
the fruiting plants and associated with the fecésvertebrate frugivores in particular habitats.
Interspecific variation in fruit production by spes in the vegetation, resulted in interannual
variations in seed rain. The distribution of seadd species in the seed rain was seasonal, witiehig
peak at the end of the dry season and beginnirtheofainy season. However, the continuous and
asynchronous fruitingricus resulted in peaks of the seeds mainlyigius pertusaduring the months

of dry season. The pattern observed in the seadrrahis study was similar to patterns described i
tropical rain forests by the dominance of smallctaous seeds from the early stages of ecological
succession and seasonal pattern similar to thatrided for semi-deciduous forests with
anemochorous seeds concentrated in the dry seadaady rainy season and continuous zoochorous
seeds dispersed throughout the year, but in greatesity in the rainy season. However, contrary to
expectations, emerging anemochorous trees chasticteof seasonal forests have a strong influence
on the abundance of seeds in the seed rain angharhiate of germination. Unlike the evergreen
species with medium and large seeds and occupytirenediate strata representing low abundance
of seeds and lower germination rate, however, kielperease the richness of species in seed rain,
especially during the rainy season.

Key-words: Bodoquena Ridge, seasonal aluvial semi-decidtarest, seed dispersion.
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INTRODUCAO GERAL

A chuva de sementes é definida como a entradardenses em um habitat durante
determinado periodo de tempo, independente da fdentisspersao (Hardesty & Parker 2002;
Melo et al 2006). Em diversos estudos a chuva de semerassogiada diretamente com a
dispersdo das sementes. Entretanto, Nathan & Mudledau (2000) definem que a chuva de
sementes nao é sinbnimo de dispersdo de semeeels, esta 0 movimento das sementes
para longe das plantas parentais e aquela o flaxsethentes de plantas em reproducédo que
chegam ao chdo em determinada area. A chegadam@stes, via chuva de sementes, em
sitios favoraveis a germinacgéo representa o idaiecegunda fase do ciclo reprodutivo das
plantas (Nathan & Muller-Landau 2000; Wang & Sm#®02) sendo a principal fonte de
regeneracao para a maioria das espécies que ocupdenior das florestas tropicais (Loiselle
et al 1996; Benitez-Malvidet al 2001).

A composicdo e a abundancia da chuva de sementesinfidenciadas pelas
caracteristicas de reproducdo e dispersdo dasagpladt producdo de sementes esta
relacionada a eventos fenologicos de reproducagutfidacdo, portanto, depende da
fecundidade das espécies na comunidade vegetalgF&a85; Clarlet al 1999; Sheret al
2007). As estratégias reprodutivas das plantasistens de uma série de caracteristicas que
incluem principalmente o tempo e a frequéncia geodrcao, que pode ser anual e continua
ou irregular com intervalos de muitos anos (Feld®&5). Ja a dispersdo das sementes varia
de acordo com os tipos morfologicos dos frutos reesges, que podem ser dispersos por
agentes bidticos e abiodticos (Howe & Smalwood 198%sim, a auséncia de fontes de
sementes, baixa reproducdo das plantas, limitagddispersdo das sementes associada a
baixa atividade de agentes dispersores de semeesedta em baixo fluxo de sementes nas
comunidades vegetais. Desta forma, a interpretatdiochuva de sementes envolve o
entendimento de varios fatores espaco-temporabliependentes que refletem a dindmica das
populacdes nas comunidades vegetais.

Chuva de sementes e a dispersédo de sementes

Em comunidades vegetais é encontrada ampla extdesd@canismos de dispersao de
sementes caracterizando diferentes espécies dapkaestratégias de dispersdo (Van der Pijl
1972; Howe & Smalwood 1982; Spied al 2001). De acordo com esses autores, sementes
dispersas por animais sdo denominadas zoocorieds;vento, anemocoricas; pela queda

direta das arvores, barocéricas e pela abertura fddes e explosdo das sementes,

1



autocéricas. Nas florestas tropicais, mais de 7@% atpécies de plantas sdo dispersas por
animais frugivoros, primordiais na dispersédo deesgas (Howe & Smallwood 1982; Fuentes
2000) e manutencdo da dinamica das florestas. fpopgao de espécies em relacdo as
sindromes de dispersdo das sementes varia comgildees formas de crescimento e a
umidade das florestas tropicais (Fenner 1985; Batlal 2007). A zoocoria predomina entre
as arvores e arbustos, tanto em florestas tropicaislas, mistas ou estacionais secas, no
entanto, ha aumento do numero de arvores anemasadras estratos superiores nas florestas
estacionais secas.

A proporcado de espécies de arvores anemocoricdsessel ou emergentes em florestas
estacionais secas pode variar de 30 a 63% dasiespdiferindo de 0 a 16% nas florestas
tropicais Umidas (Vieira & Scariot 2006). Entreliagas, a anemocoria € a principal forma de
dispersao, independente de fatores climaticos @reh®35). Gentry (1982) descreve que a
proporcao de espécies nas varias sindromes degdispesta relacionada principalmente com
a pluviosidade e com a complexidade da vegetac@ssdforma, florestas tropicais Umidas
primarias tendem a apresentar maior proporcaocies e sementes zoocoricas, em relacao
as florestas estacionais e secundarias, onde d#&;6es ambientais favorecem a ocorréncia
de espécies anemocoéricas (Justiniano & FrederikR860; Giehlet al 2007; Ceccoret al
2006; Ragusa-Neto & Silva 2007). Essas caracteatstiefletem diretamente na composicao,
abundancia de sementes e na proporcdo de senramgsortadas por vertebrados frugivoros
na chuva de sementes.

E crescente o nimero de estudos de chuva de sengentiuzidos no sentido de avaliar
a atividade de vertebrados frugivoros em florestgscais umidas (Lawrence-Dew & Wright
1998; Henry & Jouard 2007; Pejcharal. 2008), estacionais semideciduas (Ckdtrl 2001,
2004), em fragmentos de florestas estacionais Jéaésagaet al 2006) e em pastagens
abandonadas (Holl 1998; Duncan & Chapman 1999n@alGonzalezt al. 2000; Martinez-
Garza & Gonzalez-Montagut 2002). Em muitas regtfmsicais, passaros e morcegos Sao 0s
principais dispersores de sementes de espéciesigisndesenvolvendo importante fungédo no
estabelecimento dessas espécies nas comunidadesisvg@alindo-Gonzaleet al. 2000;
Arteagaet al 2006). Por outro lado, Clart al (2001) verificaram que a proporcdo de
sementes ativamente dispersas por passaros e gwitoage das copas das arvores adultas é
baixa em relagdo a alta densidade de sementes adpuiadas que caem embaixo das
arvores. No entanto, esses autores registrarammait@ro de espécies ativamente dispersas
por esses agentes na chuva de sementes, refoilgamgortancia da zoocoria na manutencao

da diversidade das florestas tropicais.



O tamanho das sementes e a presenca de estruturas &sas, plumas, arilo,
elaiossoma, entre outras, sdo caracteristicasiispe@ara cada espécie ou familias (Willson
1993). Essas caracteristicas determinam a formdisgeersdo e distribuicdo espacial das
sementes nas comunidades vegetais. Sementes pega@enfacilmente dispersas por agentes
bidticos e abidticos, ao contrario das sementasdgaque requerem agentes especializados
para a dispersdo. Os principais vetores de semegdesaros € morcegos, tanto em areas
abertas quanto no interior de florestas primangs, geral dispersam sementes pequenas,
provenientes de frutos suculentos ricos em caratmdrde espécies tipicas de estadios iniciais
de sucessao (Arteagd al 2006; Henry & Jouard 2007). Ao contrario, semerdeandes
provenientes de frutos ricos em proteinas, calatiters de espécies de florestas maduras,
requerem maior especificidade na dispersdo, sernsiperdas por grandes vertebrados
frugivoros (Lawrence-Dew & Wright 1998; Tabarelli eres 2002). Sementes muito
peguenas entre 1 a 3 mm de comprimento, em geeglominam na chuva de sementes em
relacdo a sementes grandes e muito grandes > 16,(Mulo et al 2006). Henry & Jouard
(2007) descrevem que sementes pequenas < 5 mmgmertes a espécies das familias
Cecropiaceae, Moraceae, Piperaceae e Solanaceageramsao dispersas por morcegos.
Espécies dessas familias frutificam anualmenteesaptam longos periodos de frutificacao,
contribuindo para a manutencdo desses agentessgersho nas comunidades vegetais e
representam alta abundancia de sementes pequendsuvea de sementes. Schuep al
(1989) avaliaram que vertebrados frugivoros, dspes de sementes grandes, contribuem
para aumentar a chuva de sementes sob arvoressdel duilizadas para forrageamento e
como poleiros em florestas primarias. Ao contrdléo pequenos passaros € morcegos que
dispersam grandes quantidades de sementes pega@btasem areas abertas, como sob
poleiros no interior das florestas. Por outro lasementes pequenas dispersas por vetores
abidticos, sdo mais frequentes na chuva de sememeadareiras e nas bordas das florestas
onde as condi¢des ambientais favorecem a dispéssimippet al 1989; Meloet al 2006;
Martini & Santos 2007).

Chuva de sementes e o0 estadio sucessional dastélere

As florestas tropicais caracterizam-se pelo cootiptocesso de sucessdo ecoldgica
(Hartshorn 1980). A sucesséo secundaria ou reggee 0 mecanismo pelo qual florestas
renovam-se apos distarbios que podem ser natatags/eés da queda de galhos ou arvores
(Popmaet al 1988; Turner & Corlett 1996; Meer 1998) ou anitop, pelo corte seletivo e
posterior queima (Tabarelli & Mantovani 1999; Marani et al 1999; 2001). Essas
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constantes perturbacdes favorecem a criacao demntés habitats e a ocorréncia de mosaicos
vegetacionais com diferentes caracteristicas ewal®gle sucessao (Toniato & Oliveira-Filho
2004). Habitats com alta luminosidade, como claseg bordas das florestas, favorecem a
rapida ocupacdo por espécies pioneiras, que enl gprasentam alta fecundidade e
produzem grandes quantidades de sementes pequgmasiao amplamente dispersas por
passaros e morcegos generalistas em diferentetatsabo interior das florestas. Essas
sementes, em condi¢cdes desfavoraveis a germins@@dacilmente incorporadas no banco de
sementes e desenvolvem importante funcdo na reggiwerdas florestas apos disturbios
naturais ou antrépicos (Osumi & Sakurai 1997). Antrario das espécies climax tolerantes a
sombra, que em geral apresentam baixa fecundig@déuzem frutos e sementes grandes,
que germinam em condicfes de baixa luminosidadeneain o banco de plantulas no sub-
bosque das florestas primarias (Haehal 2000). Para essas espécies a chuva de sementes é
a principal fonte de sementes para manter o prockssegeneracao natural das populacoes e
re-colonizacdo de novas areas.

Swaine & Whitmore (1988), Martinez-Garza & Gonzadantagut (1999) e Benitez-
Malvido et al (2001) descrevem trés classificacOes para astégims de regeneracdo das
espécies: pioneiras, sdo aquelas que comecam detamm seu ciclo de vida em ambientes
abertos com alta luminosidade; climax dependerdgdaz] requerem pequenas clareiras para
germinagdo e permanecem no sub-bosque, no entagcEssitam de luminosidade para
crescer e frutificar e climax tolerantes a somlbmnpletam todo o ciclo reprodutivo em
ambientes sombreados.

Variagbes na composicdo de espécies e na estddarfiorestas produzem diferentes
padrdes na riqueza e na densidade da chuva de tesmeEforestas primarias, em geral,
apresentam maior riqueza floristica e maior com@éae estrutural, ao contrario das
florestas secundarias que apresentam menor riquedta densidade de individuos jovens
pertencentes a espécies de estadios iniciais @ssAa ecoldgica. Segundo MacArhur (1964)
e MacArthuret al. (1966) a diversidade de avifauna estd diretamemteslacionada com a
estrutura das comunidades vegetais, sendo maioflaestas em estadio avancado de
sucessao natural. Assim, a chuva de sementes mstéle primarias, tende a apresentar maior
riqueza de espécies e maior abundancia de sentmispécies climax tolerantes a sombra
(Benitez-Malvidoet al 2001). Estudos de chuva de sementes conduzidosloeestas
secundarias ou fragmentadas (Grambone-GuarantlRodrigues 2002; Arteagat al 2006;
Pivello et al. 2006; Barbosa & Pizo 2006; Vieira & Gandolfi 200®a borda e areas
adjacentes de florestas fragmentadas (MartinezaG&rZsonzalez-Montagut 1999) e em
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clareiras (Schuppt al. 1989; Martini & Santos 2007) mostram que a congdmosda chuva de
sementes nessas areas € formada predominantenoergenpentes de espécies de estadios

iniciais de sucesséao ecoldgica.

Distribuigéo espacial e temporal da chuva de sesgent

Padrbes de distribuicdo espacgo-temporal da chuvsenentes sdo fundamentais nos
processos de recrutamento das populacbes e orgamizéas comunidades adultas em
diferentes habitats das florestas (Loisell@al 1996; Nathan & Muller-Landau 2000; Armesto
et al 2001; Clarket al 2004; Zanget al 2007). Modelos aleatérios e homogéneos de
distribuicdo das sementes no espaco e no tempeefaama o estabelecimento, crescimento e
sobrevivéncia das plantulas em comunidades vegataielacdo aos modelos ndo aleatérios
e concentrados em habitats especificos (&agt 1999; 2004; Awet al 2006).

Diversos fatores influenciam a distribuicAo esdacla chuva de sementes em
comunidades vegetais, dentre os quais, a fecurglidas plantas e dispersdo das sementes
(Loiselle et al 1996; Guariguata & Pinard 1998), comportamentwvatéebrados frugivoros
(Clark et al 2004) e presenca de habitats especificos quesimdiam na maior deposicao de
sementes (Melet al. 2006; Zanget al 2007). Passaros e morcegos sao importantes setore
de sementes de espécies de arvores para colonidacaceas abertas e manutengcdo das
populacbes nas comunidades vegetais. Passarosameae poleiros para defecarem,
enguanto que os morcegos podem defecar em vo@, fbess, dispersam sementes nas areas
abertas (Galindo-Gonzalez al. 2000).

Sementes zoocoricas pequenas, em geral, apreseaibarimite de dispersédo na chuva
de sementes, sendo amplamente dispersas por wegeidsbrfrugivoros em diferentes
microhabitats, tanto embaixo do dossel fechado,ocem clareiras naturais e bordas das
florestas (Arteag@t al. 2006). O oposto € verificado para sementes capedsdo abidtica,
ou zoocodricas grandes e pesadas, que em geraeatam alto limite de dispersdo na chuva
de sementes, concentrada a curtas distancias a@amplparentais (Wunderle-Junior 1997;
Clark et al. 2001). Para essas espécies, a dispersdo seeyreddgtice importante funcdo na
distribuicdo espacial das sementes, evitando aaddetaxa de predacdo e competicao
intraespecifica (Jansen 1970; Howe & Smalwood 1982djib & Hall (2002) verificaram
gue a maioria das sementes anemocoricaEmendrophragna cylindricum(Sprague),
espécie arborea emergente com 40 a 50 m de aklemaehte em florestas estacionais
semideciduas na Africa Central, foram dispersaséhti 20 m da copa das arvores e muito

poucas sementes alcancaram mais de 50 m. Assierentés formas de dispersao das
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sementes e comportamentos de animais frugivoradtass em grandes concentracdes de
sementes em determinados habitats em relacdo esoyie recebem baixa densidade de
sementes (Holl 1999; Hardesty & Parker 2002).

A sazonalidade dos padrdes fenoldgicos e de tratifio das espécies vegetais tém sido
ressaltada em diversos estudos de chuva de semiteabalber & Mantovani 1997,
Gramboni-Guarantini & Rodrigues 2002; Marimon & fifeR006) e de fenologia reprodutiva
(Reyset al 2005; Geniniet al. 2009). Estimulos ambientais externos, como fafode,
temperatura, umidade e precipitacdo sdo descritm®oc fatores determinantes no
estabelecimento dos ritmos reprodutivos das comadesl de plantas tropicais. Alguns
estudos realizados em florestas pluviais ou estaigma regidao sudeste do Brasil, indicam
que a floracdo € um fenbmeno sazonal, que ocoireigalmente no final da estacdo seca e
inicio da estacdo chuvosa. Os frutos séo liberddosnte todo o ano sendo os frutos secos
liberados predominantemente na estagao seca enusosa na estacdo chuvosa (Morellato &
Leitdo-Filho 1990; 1996). A maioria das espécies cdispersdo abibtica nas florestas
estacionais, que produzem frutos secos deiscentaadeiscentes, frutiicam no final da
estacdo seca, quando a baixa precipitacdo, ossvems fortes, e a menor quantidade de
folhas nas copas, favorecem a dispersdo dessasntsemédarimon & Felfili (2006)
verificaram significativa variacdo sazonal no mod#¢ dispersdo de sementes anemocoricas
em floresta estacional, com acentuado pico no fiaa¢stacdo seca e outro menor no inicio
das chuvas. O contrario foi verificado para senseméo dispersas pelo vento que
apresentaram diversos picos de frutificacdo, sena@ior no inicio do periodo chuvoso e o0s
demais coincidindo com os periodos de maior pregao.

O pico de disponibilidade de frutos zoocoricos mreggdes neotropicais, ao contrario da
floracdo, parece nao seguir um padréo, podendoaeyaua estacio seca e na chuvosa (Mikich
& Silva 2001). No entanto, o periodo mais propfzana a dispersdo de sementes zoocaoricas €
durante a estacdo chuvosa, quando as condi¢cOeerdaibi favorecem a germinacdo e
estabelecimento das plantulas. Alguns estudos uladlle sementes conduzidos em florestas
estacionais tém mostrado alta densidade de semmmtiscio do periodo chuvoso e baixa
densidade na estacdo seca (Vieira & Gandolfi 2@@6ig et al 2007). Outros estudos
sugerem que as diferencas reprodutivas entre asiesple plantas refletem diretamente nas
variagbes temporais na producdo de sementes (Ha&iézarker 2002; Masalet al 2007).
Espécies que produzem frutos e sementes pequenksiter apresentar padroes fenologicos
distintos de espécies que produzem frutos e semegrandes, resultando em picos

concentrados em curtos periodos para estas e shispao longo de todo o ano para aquelas.
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Dessa forma, modelos temporais de chuva de senrefiEtem diretamente nos processos de
germinacdo e estabelecimento das populacdes déaplansdo importantes para avaliar
variacfes interespecificas na producdo de sementds/idade de animais frugivoros ao

longo do tempo.

Chuva de sementes passiva e ativa

A composicdo da chuva de sementes, em geral, éasianicomposicao floristica da
comunidade vegetal imediata e da paisagem localemup ser passiva ou ativa. E
considerada passiva ou coespecifica, quando compostsementes autéctones que caem
direto das plantas frutificando no local, e atigaando formada por sementes al6ctones
provenientes de plantas distantes que sao ativardesgtersas por agentes bioticos e abioticos
(Lyaruu 1999; Wijdeven & Kuzee 2000; Pereira & Margni 2001; Garciat al 2005). A
chuva de sementes passiva predomina no interidomeacOes florestais e representa as
sementes da propria vegetagdo, ja a chuva de sesratinta ocorre em areas florestais, em
clareiras e em areas abertas e implica na entewd@\hs sementes oriundas de outras areas
(Lyaruu 1999). De acordo com esse autor existe&elaegativa da cobertura vegetacional
com a entrada de sementes ativas dispersas poevetbioticos na chuva de sementes, ou
seja, quanto mais densa a floresta menor a propole&ementes que chegam pelo vento na
chuva de sementes. Por outro lado, o aumento dertaod vegetacional atrai vertebrados
frugivoros que aumentam o fluxo de sementes zamra chuva de sementes.

O acaso na entrada de novas sementes contribuapaemutencdo da diversidade nas
florestas tropicais, pois esta diversidade ndo m@dser mantida se as arvores fossem
eventualmente substituidas pela sua prépria preggiminando sob a copa (Armestaal
2001). Alguns estudos, mostram que grande parteselaentes que chegam via chuva de
sementes sao provenientes de arvores frutificandma curta distancia dos coletores de
sementes, contribuindo para a alta similaridadeeeatchuva de sementes e a vegetacéo
circundante (Penhalber & Mantovani 1997; Clatkal 1999). No entanto, a reproducao
irregular das plantas e a entrada de sementeiadé&cpode resultar em baixa similaridade
entre a composicao de espécies na chuva de sereemasomunidade adulta local, conforme
verificado por Hardesty & Parker (2002) e Ske¢al (2007).

Viabilidade das sementes na chuva de sementes
A producdo de sementes viaveis € fundamental paemeneracdo das populacdes e

manutencdo das comunidades florestais. A andlisgatidlidade das sementes que chegam
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em determinado habitat via chuva de sementes, fgeavaliar a capacidade de germinacgao
das espécies, bem como inferir sobre o potenciategdeutamento das populacbes nas
comunidades vegetais. Poucos estudos de chuvamdsiss pelo método direto de coleta de
sementes tem por objetivos avaliar a viabilidade sgtanentes que chegam em determinados
habitats (Martinez-Garza & Gonzalez-Montagut 198@jindo-Gonzalezt al. 2000; Holl
2002). Ao contrario dos estudos pelo método indjrpbr meio da emergéncia de plantulas
gue tém como principal objetivo avaliar o potendilrecrutamento das populacdes vegetais
via chuva de sementes (Loisetdteal 1996; Lyaruu 1999; Widjevem & Kuzen 2000; Benitez
Malvido et al 2001).

As sementes viaveis na chuva de sementes em dedelaniarea podem ser
drasticamente reduzidas por dessecacao, predaciédestacdo por patdogenos e fungos, ou
serem transportadas para outros microhabitats igpemddo secundaria (Campbell & Clark
2006). Esses autores, também verificaram que aupéodde sementes ndo viaveis reduz a
taxa de viabilidade da chuva de sementes, sendiéisp para cada espécie. Holl (2002)
verificou que a germinacdo das sementes provesiatdechuva de sementes é altamente
variavel entre as espécies.

Nas florestas tropicais a maioria das espécieslalggs tolerantes a sombra produz
sementes recalcitrantes, ou seja, que permanecerpepodos muito curtos no banco de
sementes, germinando logo apds a disperséo (var2Qifl). Para essas espécies a constante
entrada de sementes através da chuva de semerliteslaimental para manutencdo do
recrutamento das populacdes (Loiseie al 1996). Diferente das espécies pioneiras
caracteristicas de estadios iniciais de sucessdogita, que em geral, produzem sementes
com dorméncia, sendo facilmente incorporadas ao satl condi¢cdes desfavoraveis de
germinacao (Fenner 1985).

Nas florestas estacionais, as sementes dispergstat@io seca, permanecem dormentes
até o comeco da estagdo chuvosa, quando germinapresentam maiores chances de
sobrevivéncia até a proxima estacdo seca (Vieir&d&riot 2006; Vieiraet al. 2008).
Sementes de espécies pioneiras e dependentes eéenlgeral, apresentam maior viabilidade
na chuva de sementes, ao contrario das semengspéeies climax tolerantes a sombra que
perdem rapidamente a viabilidade logo apdés a difipee apresentam menor viabilidade
(Martinez-Garza & Gonzalez-Montagut 1999).

A passagem de sementes através do trato digestigoesd frugivoras melhora a taxa de
germinacdo de muitas espécies de plantas tropftaiselle et al 1996). Esses autores,

verificaram que mais de 70% das plantulas que eraergla chuva de sementes em floresta
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tropical umida foram de espécies endozoocoricasieSees deCecropiaspp. eFicus spp.,
em geral, apresentam alta taxa de germinacdo asésnem pelo trato digestivo de animais
frugivoros, como passaros e morcegos. Galindo-Genzd al. (2000) obtiveram 92% de
germinacdo para sementes@eobtusifoliae entre 84 a 88% paFacus spp. dispersas por
passaros e morcegos na chuva de sementes. LaviDdenc&- Wright (1998) obtiveram de 60
a 80% de germinagdo para sementes de varias esp@eeassaram pelo trato digestivo de
primatas. Esses autores também verificaram querairgggdo foi maior para sementes de
espécies de Lauraceae (60 a 83,3%) e Myrsinacéa2 §9100%) apds passarem pelo trato
digestivo de primatas em relagéo as sementes pemwes de frutos inteiros (33,3% e 71,9%)
respectivamente e em relagéo as sementes de Laefdaeeeficiadas manualmente (46,6%).

Chuva de sementes no interior de florestas rigaria

A expansao das atividades agropecuarias em todesgé®s tropicais tem reduzido
drasticamente extensas areas continuas de form#gfestais a pequenos fragmentos, em
geral, isolados, colocando em risco a manutencagdpulacdes vegetais e animais. Neste
contexto de paisagem, a preservacao das floreptagas pode manter a conectividade entre
fragmentos de vegetacdo adjacentes e servir conte fie alimentos e reflgio para a fauna
associada (Lima & Gascon 1999).

As florestas riparias, em geral apresentam difeeerdomposicfes de espécies e
densidade de individuos em relacéo aquelas sitieadgsosicoes topograficas mais distantes
das margens dos rios (Cardoso & Schiavini 2002; &&eno-Janioet al. 2005). Varios
autores tém mostrado que as variacdes edaficapogrédicas, associadas as constantes
alteracdes no nivel de inundacéo ao longo das msudyEs rios proporcionam a ocorréncia de
diferentes microhabitats que possibilitam a ocupagé maior niumero de espécies com
diferentes caracteristicas ecoldgicas de regerermdépersao (Botrelt al 2002; Campos &
Souza 2002; Budket al 2007; 2008; Silvat al. 2007).

A formacédo de clareiras € comum nas florestasiapapela queda natural de &rvores
nas margens, ocasionada pela forca da agua e titegumundacdes, também pela maior
exposicdo aos ventos, semelhante as bordas dastfier A elevada heterogeneidade
ambiental ao longo dos cursos d’agua, resulta emagfes na composicdo floristica e na
estrutura da vegetacdo em pequena escala espd&marigues & Nave 2000) e
consequentemente nos modelos espaciais e temgeragueza e de abundéancia na chuva de

sementes.



Apesar do crescente niumero de estudos sobre cleusantentes em florestas tropicais
(Schuppet al 1989; Loiselleet al 1996; Armestcet al. 2001; Auet al 2006; Marimon &
Felfili 2006; Meloet al 2006; Martini & Santos 2007; Shem al 2007; Zanget al 2007,
Rotheret al 2009) poucos tém avaliado os padrdes de riquelmaabundancia de sementes
em florestas riparias (Araujet al 2004; Barbosa & Pizo 2006; Vieira & Gandolfi 2006
Masakiet al 2007).

Estudos referentes a distribuicdo espaco-temperakecentes no interior das florestas
possibilitam a descri¢cdo das variacoes interespasifa producao de frutos e sementes pelas
espécies presentes na vegetacdo e no fluxo de wmmmeansportadas por vertebrados
frugivoros, que podem vir a subsidiar o entendimelat dindmica das populacdes vegetais.
Informacgdes, essas, importantes na aplicacdo deelowodle recomposicdo vegetal pela
regeneracdo natural em areas adjacentes e em drdelgpadados ao longo das florestas
Martinez-Garza & Gonzalez-Montagut 1999; 2002).

Neste contexto, este estudo tem por objetivo gevaliar a chuva de sementes em um
trecho da floresta riparia do Rio da Prata no mipimcde Jardim, MS, no periodo de
novembro de 2002 a outubro de 2005, visando not@apl: descrever o padrao geral da
chuva de sementes; no capitulo 2: avaliar se a asigip e a abundancia das espécies
arborea-arbustivas e a estrutura da vegetacaeidilam a chuva de sementes na mesma éarea
e no capitulo 3: descrever a distribuicdo espagpdeal da chuva de sementes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Araujo, M.M., Longhi, S.J., Barros, P.L.C., BremaA., 2004. Caracterizagdo da chuva de
sementes, banco de sementes do solo e banco delgddem floresta estacional decidual
riparia Cachoeira do Sul, RS, Brasil. Scientia Btaies. 66, 128-141.

Armesto, J.J., Diaz, I., Papic, C., Wilson, M.FO02. Seed rain on fleshy and dry propagules
in different habitats in the temperate rainforest<hiloé Island, Chile. Austral Ecology.
26, 311-320.

Arteaga, L.L., Aguirre, L.F., Moya, M.l., 2006. Rkrin produced by bats and birds in forest
islands in a Neotropical Savanna. Biotropica. 3®8-724.

Au, A.Y.Y., Corlett, R.T., Hau, B.C.H., 2006. Sesagn into upland plant communities in
Hong Kong, China. Plant Ecol. 186, 13-22.

Barbosa, K.C., Pizo, M.A., 2006. Seed rain and dieeitation in a planted gallery forest in
Brazil. Restoration Ecology. 14, 504-515.

10



Benitez-Malvido, J., Martinez-Ramos, M., Ceccon,2B01. Seed raims seed bank, and the
effect of vegetation cover on the recruitment afetrseedlings in tropical sucessional
vegetation. In: Gottsberger, G., Liede, S., (Edkije forms and dynamics in tropical
forests. Diss. Bot. 346, 185-2003. J. Cramer in d8ebrider Borntraeger
Verlagsbuchhandlung. Berlin, Stuttgart.

Botrel, R.T., Oliveira-Filho, A.T., Rodrigues, L.ACuri, N., 2002. Influéncia do solo e
topografia sobre as variacbes da composicao floaist estrutura da comunidade arbéreo-
arbustiva de uma floresta estacional semidecidualrgai, MG. Rev. Bras. Bot. 25,195-
213.

Budke, J.C., Jarenkow, J.A., Oliveira-Filho, A.T2007. Relationships between tree
component structure, topography and soils of argide forest, rio Botucarai, Southern
Brazil. Plant Ecol. 189, 187-200.

Budke, J.C., Jarenkow, J.A., Oliveira-Filho, A.2Q08. Tree community features of two
stands of riverine forest under different floodiregimes in Southern Brazil. Flora. 203,
162-174.

Butler, D.W., Green, R.J., Lamb, D., McDonald, W.JForster, P.l., 2007. Biogeography of
seed-dispersal syndromes, life-forms and seed sim@sng woody rain-forest plants in
Australia’s subtropics. Journal of Biogeography, B4A36-1750.

Campbell, M.L., Clarke, P.J., 2006. Seed dynami€sresprouting shrubs in grassy
woodlands: seed rain, predators and seed lossrawmnsecruitment potential. Austral
Ecology. 31, 1016-1026.

Campos, J.B., Souza, M.C., 2002. Arboreous Vegetaif na Alluvial Riparian Forest and
Their Soil Relations: Porto Rico Island, ParanaeRiBrazil. Brazilian Archives of Biology
and Technology. 45, 137-149.

Cardoso, E., Schiavini, I., 2002. Relacéo entr&riliscdo de espécies arboreas e topografia
em um gradiente florestal na Estacdo Ecoldgica alog® (Uberlandia, MG). Rev. Bras.
Bot. 25, 277-289.

Ceccon, E., Huante, P., Rincén, E., 2006. Abiotictdrs influencing tropical dry forests
regeneration. Brazilian Archives of Biology and fieology. 49, 305-312.

Clark, J.S., Beckage, B., Camill, P., Cleveland, Blillerislambers, J., Lichter, J.,
Maclachalan, J., Mohan, J., Wyckoff, P., 1999.rdmteting recruitment limitation in forests.
American Journal of Botany. 86, 1-16.

Clark, C.J., Poulsen, J.R., Parker, V.T., 2001. fidie of arboreal seed dispersal groups on
the seed rain of a lowland tropical forest. Biotoap 33, 606-620.

11



Clark, C.J., Poulsen, J.R., Connor, E.F., ParkeF, \2004. Fruiting trees as dispersal foci in
a semi-deciduous tropical forest. Oecologia. 18975.

Damasceno-Junior, G.A., Semir, J., Santos, F.AlMitdo-Filho, H.F., 2005. Structure
distribution of species and inundation in a ripararest of Rio Paraguai, Pantanal, Brazil.
Flora. 200, 119-135.

Duncan, R.S., Chapman, C.A., 1999. Seed Dispernsal Rotential Forest Sucession in
Abandonaed Agriculture in Tropical Africa. Ecologi@plications. 9, 998-1008.

Fenner, M., 1985. Reproductive strategies in plaptsl-37. In: Fenner, M., (ed.), Seed
ecology. Chapman and Hall, London, New York.

Fuentes, M. 2000. Frugivory, seed dispersal anat glammunity ecology. Tree. 15, 487-488.

Galindo-Gonzalez, J., Guevara, S., Sosa, V.J.,.2B@0 and bird generated seed rains at
isolated trees in pastures in a tropical rainfor€snservation Biology. 14, 1693-1703.

Garcia, D., Obeso, J.R., Martinez, I., 2005. Spat@ncordance between seed rain and
seedling establishment in bird-dispersed treess doale matter? Journal of Ecology 93,
693-704.

Genini, J., Galetti, M., Morellato, P.C., 2009. ing phenology of palms and trees in na
Atlantic rainforest land-bridge island. Flora. 2081-145.

Gentry, A.H., 1982. Patterns of neotropical spedigsrsity. Ecol. Biol. 15, 1-84.

Giehl, E.L.H., Athayde, E.A., Budke, J.C., Gesidd?.A., Einsinger, S.M., Canto-Dorow,
T.S., 2007. Espectro e distribuicdo vertical dasagsyias de dispersdo de diasporos do
componente arboreo em uma floresta estacional ihdosBrasil. Acta Bot. Bras. 2, 137-
145.

Grambone-Guaratini, M.T., Rodrigues, R.R., 20022dSbank and seed rain in a seasonal
semi-deciduous forest in south-eastern Brazil.ilwf Tropical Ecology 18, 758-774.

Guariguata, M.R., Pinard, M.A., 1998. Ecologicahowledge of regeneration from seed in
neotropical forest trees: Implications for natuf@est management. Forest Ecology and
Management. 12, 87-99.

Hardesty, B.D., Parker, V.T., 2002. Community sesd patterns and a comparison to adult
community structure in a west African tropical feirePlant Ecol. 164, 49-64.

Harms, K.E., Wright, S.J., Calderén, O., HernandezHerre, E.A., 2000. Pervasive density-
dependent recruitment enhances seedling divensity iropical forest. Nature. 404, 493-
495.

Hartshorn, G.S., 1980. Neotropical forest dynamiespical Science Center. 8, 23-30.

12



Henry, M., Jouard, S., 2007. Effect of bat exclasom patterns od seed rain in tropical rain
forest in French Guiana. Biotropica. 39, 510-518.

Holl, K.D., 1998. Do bird perching structures elevaeed rain and seedling establishment in
abandoned tropical pasture?. Restoration Ecolog358-261.

Holl, K. D., 1999. Factors limiting tropical moifgirest regeneration in agricultural land: soil,

microclimate, vegetation and seed rain. Biotrop8i3,229-242.

Holl, K.D., 2002. Effect of shrubs on tree seedliggjablishment in na abandoned tropical
pasture. Journal of Ecology. 90, 179-187.

Howe, H.F., Smallwood, J., 1982. Ecology of SeespBrsal. Rev. Ecol. Sys. 13, 201-228.

Janzen, D.H., 1970. Herbivores and the number @isp in tropical forests. Am. Nat. 104,
501-528.

Justiniano, M.J., Fredericksen T.S., 2000. Pheryotdgree species in Bolivian dry forests.
Biotropica. 32, 276-281.

Lawrence-Dew, J., Wright, P. 1998. Frugivory anddsdispersal by four species of primates
in Madagascar’s eastern rain forest. Biotropica 42%-437.

Lima, M.G., Gascon, C., 1999. The conservation e/ajli linear forest remnants in central
Amazonia. Biological Conservation. 91, 241-247.

Loiselle, B.A., Ribbens, E., Vargas, O., 1996. $paind temporal variation of seed rain in a
tropical lowland wet forest. Biotropica. 21, 82-95.

Lyaruu, H.V.M., 1999. Seed rain and its role in teeolonization of degraded hill slopes in
semi-arid central Tanzania. African Journal Ecol8d@y137-148.

MacArthur, R.H., 1964. Environmental factors affegt bird species diversity. American
Naturalist, 98, 387-397.

MacArthur, R.H., Recher H.E., Cody M.L., 1966. O trelation between habitat selection
and species diversity. American Naturalist. 10®-332.

Mantovani, W., Baider, C., Tabarelli, M., 1999. Gr8o de Sementes de um Trecho de
Floresta Atlantica Montana (S&o Paulo), Brasil. RRrasil. Biol. 59, 319-328.

Mantovani, W., Baider, C., Tabarelli, M., 2001. Tl®il Bank During Atlantic Forest
Regeneration in Southeast Brazil. Rev. Brasill.Ht, 35-44.

Marimon, B.S., Felfili, J.M., 2006. Chuva de senesném uma floresta monodominante de
Brosimum rubescen$aub. e em uma floresta mista adjacente no ValArdguaia, MT,
Brasil. Acta Bot. Bras. 20, 423-432.

Martini, A.M.Z., Santos, F.A.M., 2007. Effects oftinct types of disturbance on seed rain in
the Atlantic forest of NE Brazil. Plant Ecol. 191,-95.

13



Martinez-Garza, C., Gonzalez-Montagut, R., 199%dSein from forest fragments into
tropical pastures in Los Tuxtlas Mexico. Plant Eddl5, 255-265.

Martinez-Garza, C., Gonzalez-Montagut, R., 2002edS&in of fleshy-fruited species in
tropical pastures in Los Tuxtlas, México. Jourrfalmpical Ecology. 18, 457-462.

Masaki, T., Osumi, K., Takahashi, K., Hoshizaki, Katsune, K., Suzuki, W., 2007. Effects
of microenvironmental heterogeneity on the seedetdling process and tree coexistence in
a riparian forest. Ecol Res. 22, 724-734.

Medjib, V., Hall, J.S., 2002. Seed dispersal asdinplications for silviculture of African
mohogany Entandrophragmaspp.) in undisturbed forest in the Central Afriddepublic.
Forest Ecology and Management. 170, 249-257.

Meer, P.J.V.D., Sterck, F.J., Bongers, F., 1998eTeedling performance in canapy gaps in a
tropical rain forest at Nouragues, Frech Guianarnil of Tropical Ecology. 14, 119-137.

Melo, F.P.L., Dirzo, R., Tabarelli, M., 2006. Biasseed rain in forest edges: Evidence from
the Brazilian Atlantic forest. Biological Conserwat. 132, 50-60.

Mikich, S.B., Silva, S.M., 2001. Composicéo floiiate fenologia das espécies zoocdricas de
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidu@ntro-Oeste do Parana, Brasil. Acta
Bot. Bras. 15, 89-113.

Morellato, L.P.C., Leitdo-Filho, H., 1990. Estratég fenoldgicas de espécies arbdreas em
floresta mesdéfila na Serra do Japi, Jundiai, SP. Basil. Biol. 50, 163-173.

Morellato, P.C., Leitdo-Filho, H., 1996. Reproduetphenology of climbers in a southeastern
Brazilian forest. Biotropica. 28, 180-191.

Nathan, R., Landau, M.C.H., 2000. Spatial pattefnseed dispersal, their determinants and
consequences for recruitment. Tree. 15, 278-285.

Osumi, K., Sakurai, S., 1997. Seedling emergenc®aifila maximowicziana following
human disturbance and role of buried viable seEdeest Ecology and Management. 93,
235-243.

Pereira, T.S., Mantovani, W., 2001. Maturacédo petsao déliconia cinnamomifoligD.C.)
NAUD. na Reserva Biologica de Poco das Antas, mipmmade Silva Jardim, RJ, Brasil.
Acta Bot. Brasil. 15, 335-348.

Pejchar, L., Pringle, R.M., Ranganathan, J., ZdoR,, Duran, G., Oviedo, F., Daily, G.C.,
2008. Birds as agents of seed dispersal in a hudoamnnated landscape in southern Costa
Rica. Biological Conservation. 141, 536-544.

Penhalber, E.F., Mantovani, W., 1997. Floracdowalde sementes em mata secundaria em
Sé&o Paulo, SP. Rev. Brasil. Bot. 20, 205-220.

14



Pivello, V.R., Petenon, D., Jesus, F.M., Meirel®d., Vidal, M.M., Alonso, R.A.S., Franco,
G.A.D.C., Metzger, J.P., 2006. Chuva de sementefagmentos de floresta atantica (Sao
Paulo, SP, Brasil), sob diferentes situacdes deeatiwidade, estrutura florestal e
proximidade de bordas. Acta Bot. Bras. 20, 845-859.

Popma, J., Bongers, F., Ramos, M.M., Veneklaas1®8. Pioneer species distribution in
treefall gaps in Neotropical rain forest; a gapirdgbn and its consequences. Journal of
Tropical Ecology. 4, 77-78.

Ragusa-Netto, J., Silva, R.R., 2007. Canopy phgyodd a dry forest in western Brazil. Braz.
J. Biol. 67. 569-575.

Reys, P., Galetti, M., Morellato, L.P.C., Sabina, 2005. Fenologia reprodutiva e
disponibilidade de frutos de espécies arboreas ata miliar no rio Formoso, Mato
Grosso do Sul. Biota Neotropica. 5, 1-10.

Rodrigues, R.R., Nave, A.G. 2000. Heterogeneidddeisfica das matas ciliares. In:
Rodrigues, R.R, Leitdo-Filho, H.F. (eds.) Matasatds — Conservacao e Recuperacao.
EDUSP/FAPESP.

Rother, D.C., Rodrigues, R.R., Pizo, M.A., 2009eEfs of bamboo stands on seed rain and
seed limitation in a rainforest. Forest Ecology Mahagement. 257, 885-892.

Schupp, E.W., Howe, H.F., Augspurger, C.K., Levey.D1989. Arrival an survival in
tropical treefall gaps. Ecology. 70, 562-564.

Shen, Z.H., Tang, Y.Y., L0, N., Zhao, J., Li, D.XMang, G.F., 2007. Community dynamics
of seed rain in mixed evergreen broad-leaved aodideus forests in a subtropical montain
of Central China. Journal of Integrattive PlantiBgy. 49, 1294-1303.

Silva, A.C., Van Den Berg, E., Higuchi, P., OliweiFilho, A.T., 2007. Comparacéo floristica
de florestas inundaveis das regides sudeste ediatil. Rev. Bras. Bot. 30, 257-269.

Spina, A.P., Ferreira, W.M., Filho, H.F.L., 200llofacéo, frutificacdo e sindromes de
dispersdo de uma comunidade de floresta de brejegiao de Campinas (SP). Acta Bot.
Brasil. 15, 349-368.

Swaine, M.D., Whitmore, T.C., 1988. On the defuonitiof ecological species groups in
tropical rain forest. Vegetatio. 75, 81-89.

Tabarelli, M., Mantovani, W., Peres, C.A., 1999feEfs of habitat fragmentation on plant
guild structure in the montane Atlantic forest obutheastern Brazil. Biological
Conservation. 91, 119-127.

15



Tabarelli, M., Peres, C.A., 2002. Abiotic and vbrtge seed dispersal in the Brazilian
Atlantic forest: implications for forest regenedati Biological Conservation. 106, 165-
176.

Toniato, M.T.Z., Oliveira-Filho, A.T., 2004. Variahs in tree community composition and
structure in a fragment of tropical semideciduooest in southeastern Brazil related to
different human disturbance histories. Forest Egypkind Management. 198, 319-339.

Turner, I.M., Corlett, R.T., 1996. The conservatiasue of small, isolated fragments of
lowland tropical rain forest. Tree. 11, 330-333.

Van Der Pijl, L., 1972. Principales of dispersahigher plants. 2 ed. Springer-Verlag, Berlin,
New York.

Van-Ulft, L.H. 2004. The effect of seed mass angd giae on seed fate of tropical rain forest
tree species in Guyana. Plant Biology. 6, 214-221.

Vieira, D.C.M., Gandolfi, S., 2006. Chuva de sement regeneracdo natural sob trés
espécies arboreas em uma floresta em processctderexdo. Rev. Brasil. Bot. 29, 541-
554.

Vieira, D.L.M., Scariot, A., 2006. Principles oftoeal regeneration of tropical dry forests for
restoration. Restoration Ecology. 14, 11-20.

Vieira, D.L.M., Lima, V.V., Sevilha, A.C., Scariof., 2008. Consequences of dry-season
seed dispersal on seedling establishement of degtfdrees: Should we store seeds until
the rains? Forest Ecology and Management. 25648711-

Zang, R.G., Zhang, W.Y., Ding, Y., 2007. Seed dyitanin relation to gaps in a tropical
montane rainforest of Hainan Island, South ChihaSéed rain. Journal of Integrative Plant
Biology. 49, 1565-1572.

Wang, C.B., Smith, T.B., 2002. Closing the seedealisal loop. Trends in Ecology &
Evolution. 17, 379-385.

Wijdeven, S.M.J., Kuzee, M.E., 2000. Seed availghdls a limiting factor in forest recovery
processes in Costa Rica. Restoration Ecology. 8424.

Willson, M.F., 1993. Dispersal mode, seed shadams| colonization patterns. Vegetatio.
107/108, 261-280.

Wunderle-Junior, J.M., 1997. The role of animaldsdespersal in accelerating native forest
regeneration on degraded tropical lands. Forestojdgy and Management. 99, 223-235.

16



CAPITULO |

RIQUEZA E COMPOSICAO DA CHUVA DE SEMENTES EM UM TRE CHO DE
FLORESTA RIPARIA NO DOMINIO DO CERRADO, BRASIL



Rigueza e composicao da chuva de sementes em unchre de floresta
riparia no dominio do Cerrado, Brasil

Joanice Lube Battilani
Programa de P0s-Graduacao em Ecologia e Conservaig&ersidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS), Campo Grande, Mato GrosssudpBrasil

Edna Scremin-Dias
Departamento de Biologia, Universidade Federal deoNGrosso do Sul (UFMS), Campo
Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil

Josué Raizer
Departamento de Biologia, Universidade Federal gane Dourados (UFGD), Dourados,
Mato Grosso do Sul, Brasil

RESUMO

As florestas riparias no bioma Cerrado, em gemaimé&m um continuo com florestas
semideciduas ou deciduas adjacentes. Neste esttiiiova de sementes € avaliada em um
trecho de floresta riparia do Rio da Prata, no wipio de Jardim, Mato Grosso do Sul, por
meio de 60 coletores de sementes (1 x 0,6 m) listids ao longo de seis transec¢des de 100
m cada, perpendiculares a margem do rio. As cofetasn mensais de novembro 2002 a
outubro 2005 e as sementes foram identificadasssiflzadas quanto as formas de
crescimento; sindromes de dispersdo; grupos dessme categorizadas em classes de
tamanhos e submetidas a germinacédo em viveiro dasnilo total foram registradas 55.256
sementes pertencentes a 117 espécies, 75 géndbbfamilias. As familias mais ricas em
espécies arborea-arbustivas foram Fabaceae, Madiacdlyrtaceae e em espécies de lianas,
Bignoniaceae e Malphighiaceae. Por outro lado, beaa, Urticaceae e Fabaceae foram as
mais abundantes em sementes arboOrea-arbustivadpbigisaceae em sementes de lianas.
Ficus pertusa Cecropia pachystachyakicus gomelleira Acosmium cardenasiiPisonia
ambiguae Helietta apiculataforam as espécies arborea-arbustividascagniasp. a liana,
mais abundantes na chuva de sementes. A zoocoagfincipal sindrome de dispersao das
espécies e sementes na chuva de sementes, codesgona 65% (76 espécies) e 68%
(37.721 sementes), seguida da anemocoria com 3a%s(®cies) e 31% (17.100 sementes),
respectivamenteDo total das sementes zoocoéricas, 84% foram diapepsr frugivoros,
principalmente sementes muito pequenasCdgachystachya Ficus spp. e pequenas de
Maclura tinctoria Foram submetidas a germinacdo 38.307 sementés) (68 chuva de
sementes, sendo obtida taxa de germinacdo méddddet 11 (8.118 plantulas). A taxa de
germinacao das espécies [eieus spp. variou de 5% a 13%, sendo baixa em relag@o a
pachystachya55%). Sementes de espécies pioneiras e climagndeptes de luz foram
abundantes na chuva de sementes e apresentarandgagarminacdo de 52% e 14%,
respectivamente. O oposto foi verificado para seéesewle espécies climax tolerantes a
sombra que representaram baixa abundéancia e adéag@rminacao foi 6%. O padrdo de
abundancia de sementes e de riqueza de espédis wdichuva de sementes foi semelhante
aos padrdes descritos em florestas tropicais Unei@ssacionais com dominancia de sementes
pequenas zoocodricas de estadios iniciais de sucessdldgica. Arvores emergentes
anemocoricas tipicas de florestas estacionaisativefiorte influéncia na composicdo e na
abundancia da chuva de sementes. Ao contrariosgi@gies zoocoricas com sementes médias
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e grandes que representaram baixa abundancia dmtesmno entanto, contribuiram para
aumentar a riqueza na chuva de sementes. Vertebhadpvoros foram importantes vetores
de sementes pequenas na chuva de sementes. Canquastassez de sementes médias e
grandes dispersas por esses agentes na chuva detesgnpode influenciar na distribuicao
espacial das sementes e na dinamica de recrutanesgas populacdes na floresta estudada.

Palavras-chave: Frugivoria, germinacdo, regeneracdo, riqueza floristica, smeso de
dispersao.

ABSTRACT

The riparian forest in the Cerrado biome, in gelhéoam a continuous or semi-deciduous and
deciduous forests adjacent and are influenced éyctimposition of wind dispersed species
that occur in these forests. In this study, seedwas evaluated in a riparian forest stretch of
the Prata River, Jardim Municipality, Mato Grosso $ul State, through 60 seed traps (1 x
0.6 m) distributed along six transects of 100 mheaerpendicular to the river margin. Traps
were emptied monthly of November 2002 to Octobé¥52@nd seeds identified and classified
according to the growth form, syndrome dispersatcession groups and categorized into
size classes and submitted to germination in tleergrouse. Were recorded 55,256 seeds
belonging to 117 species, 75 genera and 35 familibe richest families in tree and shrub
species were Fabaceae, Meliaceae and Myrtaceaspanis of climbers, Bignoniaceae and
Malphighiaceae. Moreover, Moraceae, UrticaceaeRaithceae were the most abundant tree
and shrub seeds and seeds Malphighiaceae of cBmibgécus pertusa Cecropia
pachystachya Ficus gomelleira Acosmium cardenassiPisonia ambiguaand Helietta
apiculatawere the tree species aMhscagniasp. the climber most abundant in seed rain.
The zoochory was the main syndrome of dispersatesponding to 65% (76 species) and
68% (37,721 seeds), followed by anemochory with 328otspecies) and 31% (17,100 seeds).
Of total seed zoochorous, 84% were dispersed hyiviowous, predominantly very small
seeds ofC. pachystachyand Ficus spp. and smalMaclura tinctoria Germinability was
evaluated for 69% of the seed rain (38,307 seedhs),obtained average germination rate of
24% + 11 (8,118 seedlings). The germinability afdseofFicus spp. ranged from 5% to 13%,
which is low compared to seeds Gf pachystachygd55%). Seeds of pioneer and light-
dependent species were abundant and obtained gdmifitinof 52% and 14%, respectively.
The opposite was found for seeds shade-tolerartiespéhat had low abundance and low
germination of seeds (6%). The pattern of seed@dmnose and species richness obtained from
the seed rain was similar to patterns describéabpical rain forests and seasonal forests with
dominance of small seeds zoochorous in early stafescological succession. However,
anemochorous trees typical of seasonal forests aa@ong influence on the pattern of seed
rain, unlike the zoochorous species with medium lange seeds that had low abundance of
seeds but contributed to increase species richriigsseralist frugivorous were important
vectors in the spatial distribution of seeds, hasvethe scarcity of medium and large seeds
may limit the presence of large frugivores anduefice the dynamics of recruitment of these
populations in the study forest.

Keywords: Dispersal syndromes, frugivory, floristic richnegermination, regeneration.

1. INTRODUCAO
A chuva de sementes é a principal fonte de rege@erdas populacdes vegetais e

desenvolve importante funcdo na manutencdo dazagealiversidade floristica nas florestas
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tropicais (Loisellest al 1996; Nathan & Landau 2000; Benitez-Malvitoal. 2001; Wang &
Smith 2002). A composicdo e densidade da chuveederstes no interior das florestas é
influenciada por uma série de fatores, dentre omisqua heterogeneidade de habitats,
composicao floristica, estrutura e estadio suceabkida vegetacédo, e atividade de agentes
dispersores de sementes (Hatllal. 2000; Meloet al. 2006). Diversos estudos de chuva de
sementes conduzidos em regides tropicais mostramagchuva de sementes em florestas
tropicais Umidas ou estacionais primarias contineasle a apresentar maior riqueza de
espécies e menor abundancia de sementes, em relaclorestas secundarias, bordas e
fragmentos, que ao contrario, apresentam maiordéimaoia de sementes (Schugipal 1989;
Loiselle et al 1996; Penhalber & Mantovani 1997; Haretsal. 2000; Armestcet al 2001;
Grambone-Guarantini & Rodrigues 2002; Hardesty &Ea2002; Arteagat al. 2006; Auet

al. 2006; Marimon & Felfili 2006; Meleet al 2006; Pivelloet al. 2006; Martini & Santos
2007; Sheret al 2007; Zanget al 2007; Rotheet al 2009).

Caracteristicas ecologicas de dispersdo e regéwerdgs espécies dominantes em
florestas secundarias e em pequenos fragmentosomdstés, influenciam diretamente na
densidade de sementes na chuva de sementes (Renfadibantovani 1997; Arteagat al.
2006). Espécies arbustivas, arvores e lianas sipleaestadios iniciais de sucessao ecoldgica,
frequentes em florestas secundarias, clareirasréadaode florestas primarias, em geral,
frutificam anualmente e produzem grandes quantglddesementes pequenas, dispersas pelo
vento ou por frugivoros generalistas (Fenner 198%Ya essas espécies a dispersao das
sementes € fundamental para a rapida ocupacdoedaeaguanto maior a producdo de
sementes, maiores sdo as chances de alcanceodefaitiraveis a germinacdo. O oposto é
verificado para espécies tolerantes a sombra $sigloanterior de florestas primarias, que em
geral possuem padrdes de frutificacdo supra-anmaiggorréncia de anos de alta producéo de
sementes, entremeados, com anos de baixa ou nemhadugdo de sementes (Fenner 1985;
Harmset al.2000).

Nas florestas tropicais, entre 70 a 94% das espélgeplantas dependem de agentes
bidticos para dispersao de sementes (Howe & Smativi®82). No entanto, a propor¢cao de
espécies zoocoricas é maior em florestas tropigaisias primarias em relacédo as florestas
estacionais ou secundarias (Tabarelli & Peres 2B0fer et al 2007; Geniniet al. 2009).
Tabarelli & Peres (2002) verificaram que existerelacdo positiva entre o numero de
espécies zoocoricas com o estadio sucessionalntEnescentes de floresta tropical umida,
sendo maior nas florestas primarias. Esses autamebém verificaram que quanto mais

madura for a floresta menor a proporcao de espéorasfrutos e sementes pequenas e maior
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a proporcdo de espécies com frutos e sementesegrdfaitos secos pequenos com sementes
contendo pouca agua em geral estdo associadosispensdio anemocadrica, caracteristica da
maioria das arvores que compdem o dossel ou destseaomo emergentes nas florestas
estacionais (Justiniano & Fredericksen 2000; Vié&r&cariot 2006). De acordo com Vieira
& Scariot (2006) a propor¢cdo de espécies anem@goe ocupam o dossel ou emergentes
em florestas estacionais secas pode variar de63¥a& diferindo da proporcéo de 0 a 16%
descrita para as florestas tropicais umidas. A®dlas riparias nas regides de clima sazonal
apresentam em sua composicao floristica maior raiaeespécies zoocoricas comparado as
florestas estacionais adjacentes distantes dooscut@gua (Carmo & Morellato 2000;
Pinheiro & Ribeiro 2001). No bioma Cerrado, asdkias riparias que acompanham cursos
d’agua de médio e grande porte, em geral, formantaminuo com florestas semideciduas
ou deciduas adjacentes e sdo fortemente influeaxigebla composicdo de espécies
anemocoéricas que ocorrem nessas florestas (Ril&iMvalter 2008). A riqueza e a
abundancia da chuva de sementes e a forma de sfispdas sementes no interior dessas
florestas tende a ser influenciada pela composiedgspécies presentes na vegetacao.

O tamanho das sementes é caracteristica espqudfiaacada espécie (Willson 1993).
Sementes pequenas sao facilmente transportadag@ates bidticos e abidticos (Guariguata
& Pinard 1998). Os principais vetores de semeras®tem areas abertas quanto no interior
de florestas, como passaros e morcegos, em g&pkrsam sementes pequenas, leves de
espécies tipicas de estadios iniciais de suce&dmo-Gonzalezt al 2000; Arteagat al
2006; Henry & Jouard 2007). Ao contrario, semermgemdes e pesadas caracteristicas de
florestas maduras requerem maior especificidadispersdo, sendo dispersas por frugivoros
como primatas (Lawrence-Dew & Wright 1998).

A producdo de sementes viaveis € fundamental paegeneracdo das populacdes e
manutencado das comunidades florestais. A analipeagercdo de sementes viaveis na chuva
de sementes em estudos por meio da emergénciamtelpt (Loiselleet al 1996; Lyaruu
1999; Widjevem & Kuzen 2000; Benitez-Malviaa al. 2001) ou por coleta de sementes
(Martinez-Garza & Gonzalez-Montagut 1999; Galindor@alez et al. 2000) permitem
avaliar a capacidade de germinacdo das sementescdmo inferir sobre o potencial de
germinacado das espécies nas comunidades vegettastaito, a quantidade de sementes que
chega a determinada area via chuva de sementes sgwddrasticamente reduzida por
dessecacao, predacdo ou infestacdo por patégefuwusy@s, ou serem transportadas para
outros microhabitats por dispersédo secundaria (Gath@ Clark 2006). Espécies zoocoricas

climax tolerantes a sombra, em geral, produzem r#&seecalcitrantes que permanecem por
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periodos muito curtos no banco de sementes, gemdonbbgo apds a dispersao (van-Ulft
2004). Para essas espécies a entrada de sementdmsiva de sementes é fundamental para
manutencao do recrutamento das populacdes (Loetedle 1996). Ao contrario das espécies
pioneiras, que em geral, produzem sementes comédara) sendo facilmente incorporadas
ao solo em condi¢cbes desfavoraveis de germinacabo(\& Scarpa 2001). Nas florestas
estacionais, sementes dispersas na estacdo secetqas abidticos, em geral, permanecem
dormentes até o comeco da estacdo chuvosa, quarmdmgm e apresentam maiores chances
de sobrevivéncia até a proxima estacao seca (\&eBeariot 2006; Vieiraet al 2008).

O continuo processo de reducgdo e degradacéo destdle tropicais tem transformado a
paisagem natural em mosaicos de fragmentos destsreprimarias ou secundérias,
circundados por extensas areas de pastagens el@gac¢Turner & Corlett 1996; Tabaredt
al. 1999; Meloet al. 2006). Nesse contexto de fragmentacdo da paisaggestacam-se as
florestas riparias associadas as margens de adigggpsa, formando corredores de vegetacao
natural e interligando diferentes fitofisionomiddefzgeret al. 1997). Essas florestas séo
caracterizadas pela elevada heterogeneidade amilb@emue proporciona a ocorréncia de
mosaicos de vegetacdo com especies tipicas derdewhigmidos associadas as margens dos
rios e por espécies que ocorrem em formacdes adgmscem posicdes topograficas mais
elevadas sobre solos mais profundos (DamascenorJéinial. 2005; Budkeet al. 2007,
2008). A formacdo de diferentes habitats gerados g@starbios naturais como
extravasamentos do leito do rio e consequente qdedarvores na margem, abertura de
clareiras no interior da floresta pela queda deréss/ e galhos, e a transicdo brusca com
formagOes antropizadas refletem nos processogydaeemcado e recrutamento das populacoes
nessas comunidades. A influéncia da abertura nsetdos margem do rio e na borda da
floresta resulta em uma composicao floristica mistanada por espécies com diferentes
caracteristicas ecoldgicas de reproducéo, regéiemdispersao das sementes, 0 que torna as
florestas riparias importantes areas de reflgie eetursos alimentares para vertebrados
frugivoros.

A chuva de sementes no interior das florestasiapdende a ser influenciada pela
heterogeneidade de habitats e pelas grandes \esiap@e ocorrem em pequena escala
espacial na composicao floristica e estrutura dgetagdo (Araujeet al 2004; Hampe 2004;
Barbosa & Pizo 2006; Vieira & Gandolfi 2006; Masekial 2007). As florestas riparias sao
consideradas fonte de sementes para recupera@@emeracao natural das areas adjacentes
(Martinez-Garza & Gonzéalez-Montagut 1999; 2002 dirda-Gonzalezet al 2000). Neste

22



contexto, este estudo avalia o padrdo geral daacHavsementes em um trecho da floresta
riparia do Rio da Prata no municipio de Jardim, M&ndo verificar:

Qual é a composicéao floristica da chuva de semeletespéecies arbdérea-arbustivas e de
lianas em um trecho da floresta riparia do Rio idaa?

Como varia ariqueza e a abundancia de espéciéearhrbustivas e lianas na chuva de
sementes em relacéo as formas de crescimentopsieside dispersdo e grupos sucessionais
para espécies arborea-arbustivas?

Se o padréo geral da chuva de sementes em termmagidea, abundéncia de sementes
e proporcdo de sementes ativamente dispersas gebnaglos frugivoros difere em relacéo
aos padrées comumente encontrados na chuva detesneem florestas tropicais umidas e
estacionais?

Adicionalmente € analisada a germinacdo das semgnmtevenientes de arvores e
comparada a taxa de germinacao entre os trés andsugla de sementes, a fim de avaliar o
potencial de germinacgdo dessas espécies na flessidada.

2. METODOS
2.1. Area de Estudo

Este estudo foi desenvolvido em um trecho de ftaregpéaria do Rio da Prata no
municipio de Jardim, Mato Grosso do Sul, Brasil’221 - 21°25’ S e 56°21' — 56°22’ W;
altitude média de 296 m (Fig. 1 A). As nascenteRRéioda Prata localizam-se na zona de
amortecimento do Parque Nacional da Serra da Bashaqsendo o curso do rio divisor dos
municipios de Jardim e Bonito. A Serra da Bodogueriarmada por maci¢co rochoso com
altitudes entre 450 m, coberto por extensos remcaness de florestas estacionais sob
afloramentos de rochas carbonaticas (Boggtiail. 1999; 2002). As florestas estacionais na
Serra da Bodoquena, principalmente as floresta&iag sdo formadas por composicao
floristica mista, com presenca de espécies dasstlms semideciduas da Bacia do Parana que
ocorrem no bioma da Mata Atlantica e estacionatsddes do Chaco e da Caatinga (Pott &
Pott 2003; Battilanet al. 2005). Geologicamente, a regido é caracterizatta pErmacao
Aquidauana - Bela Vista e pela Depressdo do Mirandastituida por terrenos baixos e
relativamente planos, drenados pela sub-bacia ddvitenda e bacia do Rio Paraguai que
forma a planicie do Pantanal Sul-Matogrossenseg@et al. 1997).

Com base na classificacédo fitofisiondmica de Rdbé&r Walter (2008) esta unidade
encontra-se sob influéncia de florestas estaciodaiduas e semideciduas e cerraddes,

também por formacgBes savanicas e formacdes campeEstmo campos secos e umidos. A
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principal atividade econdmica desenvolvida na @géa pecuaria, com extensas areas
formadas por gramineas exéticas da espéoixhloa decumbengStapf) Webster (antigo
géneroBrachiaria). As formacdes vegetais naturais apresentam-gménatadas, constituindo
mosaicos de remanescentes florestais circundadosfopmacdes campestres nativas e
exaQticas, interligando as florestas riparias (Battiet al. 2005).

O Rio da Prata possui largura entre 20 a 40 mopagtafia da margem € variavel com
presenca de diques entre 1 a 3 m de altura, coxa lo@clividade ao longo da margem a
borda da floresta. Considerando a sinuosidade dsoaliagua € comum a ocorréncia de
depressfes que formam canais de drenagem no irdarftoresta, com largura entre 2a 5 m,
frequentemente inundados durante o periodo chu¥@saolos predominantes nas areas de
depressdes sdo hidromorficos, imperfeitamente domsna nas areas mais elevadas do tipo

Argissolos de textura arenosa média, profundoshidtomorficos (EMBRAPA 1999).

(A)

Pantanal
Plain

PARAGUAI

- limestone of the Conmiod Group (Necproterczoic 1]

Imagery Date: May 3, 2007

Figura 1. (A). Localizacdo geografica do trecho fotmesta riparia do Rio da Prata,
municipio de Jardim, Mato Grosso do Sul, Brasil°221-21°25" S; 56°21'-56°22" W)
distante cerca de 50 km da Serra da Bodoquena i@ogg al 2002) imagem obtida no
Google Earth.
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(B)

Transeccoes— A B C D E F
Margem 5m « 1 11 21 31 41 51
15m « | 2 12 22 32 42 52

T 25m « | 3 13 23 33 43 53
?‘; 35m 4 14 24 34 44 54
s 45m « |5 15 25 35 45 55
B 55m <« | 6| |16 [26] [36| [46] |56
-é’ 65m «— 7 17 27 37 47 57
75m <« | 8 18 28 38 48 58

85m « |9 19 29 39 49 59

Interior %Bm « |10 20 30 40 50 60

Figura 1. (B). Modelo esquematico de distribuicas ttansec¢des (100 m cada) da margem
do rio ao interior da floresta, subdivididas emcpéas de 10 x 10 m, numeradas de 1 a 60 e a
posicdo dos coletores de sementes em relacdo&nastda margem do rio, instalados no
centro de cada parcela, totalizando 60 coletor,@sx(0,6 m cada).

De acordo com a classificacdo de Koppen o climeegiio € do tipo Aw Tropical de
Savana com estagdo seca no inverno e chuvosa &o. Veprecipitacdo média anual para a
regiao varia entre 1400 a 1600 mm, apresentandopdoiodos distintos: um chuvoso, que se
inicia em outubro e estende-se até marco, e oat, 10 periodo de abril a setembro. O més
com maior indice pluviométrico € janeiro, com ppéeicdo média de 150 a 250 mm. O més
mais seco € julho, com média de 10 a 40 mm. A testyr@ média anual varia entre 22°C e
25°C. O més mais gquente é outubro, com temperatédia entre 23°C e 27°C e 0 mais frio €
julho com temperatura variando de 17°C a 22°C (@tmpinioret al. 1997). A figura 2
mostra os indices de pluviosidade mensal obtidoantiel novembro de 2002 a outubro de
2005 em uma Estacdo Meteorologica localizada ncamecEcoldgico do Rio da Prata,

distante cerca 15 km da area deste estudo.

-
N
YRR

L L L L L L L L L L e e e e e L e e e e e I

ND,J FMAM J JASONIZ#J FMAMJ JASON‘DJ FMAMJ JASO
2003 2004 2005

Meses do ano (novembro/2002 - outubro/2005)

350+

w
o
[=]

N
a1
o

N
o
(=}

Pluviosidade (mm)
[
1 I8
\I
I\.
P

[

a

g 8
[ ]
L]

/

o

Figura 2. Pluviosidade mensal (mm) obtida na red@®io da Prata, Jardim, MS.
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2.2. Caracterizagao fitofisionOmica da vegetacao

A floresta riparia estudada classifica-se porefta estacional semidecidua aluvial as
margens do rio e por floresta estacional semidecatijacente (IBGE 1992). A faixa de
vegetacado ao longo do rio possui entre 200 a 3@@ targura (Fig. 1 A), sendo circundada
por pastagens exoéticas e campos Umidos. A topagéafplana, no entanto, € comum a
ocorréncia de diques nas partes mais altas segdelakeclives e depressdes que formam
pequenos canais de drenagem no interior da florgsia sdo frequentemente inundados
durante o periodo das cheias. Perturbacdes ardsdficam comuns no interior da floresta,
como a abertura de pequenas clareiras para acessm &ilhas proximas a margem, corte
seletivo de madeira de espécies economicamentetenpes comdlyracrodruon urundeuva
(Engl.) Fr. All. (aroeira) éstronium graveolengyoncalo-alves)Myroxylon peruiferund. f.
(balsamo) Aspidospermapp. (perobas) e pisoteio pelo rebanho bovinoacgalmente nas
bordas da floresta. Perturbagcbes naturais séo comas margens pelo extravasamento do
leito do rio e queda de arvores.

A vegetacdo € densa, com dossel variando de 15m @t diferentes locais, sendo
comum a presenca de individuos emergentes Adeonium graveolens Guibourtia
hymenifolia(Moric.) J. LeonardHandroanthus heptaphyllus Myracrodruon urundeuvakE
comum a ocorréncia no sub-bosqueAtialea phaleratdMart. ex Spreng. (acuri, bacuri), que
forma grandes adensamentos nas areas onde hougeselmtivo de madeira e abertura de
clareiras. Nas margens é comum a presenca de aggof@s homogéneos e densos de
Guadua chacoensiglunro (taquara, bambu). No estrato inferior ocorespécies arbustivas
comoCastela tweediPlanch. (Simaroubacea&)lavija nutans(Vell.) Stahl (Teophrastaceae)
e Psychotria carthagenensiqacq. (Rubiaceae) além de grande numero de plavess de
espécies arbdreas. E bastante frequente a ocerdmtinnas, epifitas e grande diversidade de
pteridofitas (Battilanet al 2005).

2.3. Amostragem da chuva de sementes

Para amostragem da chuva de sementes foi delimé@dutvariamente um trecho de
aproximadamente 2,5 km de extensdo ao longo daemadg rio, e sorteados aleatoriamente
seis pontos, com distancia minima de 100 m entfigi 1 A). A area foi selecionada pelas
caracteristicas de preservacdo e largura da faixavedjetacdo. Em cada ponto foram
estabelecidas transecc¢des de 100 m cada, perpnesca margem do rio, subdivididas em
parcelas de 10 x 10 m, nomeadas na seguinte ord@®n@ D, E, F (Fig. 1 B). No centro de
cada parcela foram instalados a 1 m do chao, caificade uma barra de aluminio, coletores
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de sementes de 1 x 0,6 m (0,6 m?) que ficaramrdegada margem do rio em dire¢édo ao
interior da floresta na seguinte ordem: 5, 15,35K,45, 55, 65, 75, 85, 95 m. Os coletores
foram confeccionados em malha de nylon (1 mm) ddbde madeira de 5 cm. Ao total foram
instalados 60 coletores abrangendo 36 m2 de areatiat) sendo 10 coletores e 6 m2 de area
amostral por transecéo.

As coletas foram realizadas mensalmente duranteriodo de novembro de 2002 a
outubro de 2005, totalizando 36 coletas e trés a®ogstudo da chuva de sementes. O
material de cada coletor foi retirado com auxi@whssoura de méao e pa de plastico, sendo
acondicionado em saco plastico, etiquetado (dafemero do transecto e parcela) e
transportado para o Laboratério de Biologia Vegekal Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul, Unidade de Ensino de Jardim. Cagtdanificados pela queda de galhos,
vento ou animais foram substituidos durante togeréodo de estudo. Em laboratorio, antes
da triagem, o material coletado apos periodo deashépi transferido para sacos de papel,
sendo mantidos em estufa de plantas por cerca derad para secagem.

Frutos e sementes foram separados manualmentetamidp com auxilio de pinca e
analisados em lupa 6ptica, sendo posteriormentgifidados e quantificados separadamente
para cada espécie. O termo semente foi utilizadsemido amplo, referindo-se a todas as
unidades de dispersao, independente de estaremiaas® aos frutos. Frutos e sementes
imaturos e com sinais visiveis de predagdo nadonfaansiderados, bem como sementes de
herbaceas e gramineas (p. ¥ernoniaspp.). Frutos carnosos inteiros foram beneficiados
inclusive frutos deé-icusspp. e frutos secos indeiscentes foram consider@ans unidade de
dispersao (semente), sendo as sementes quantificaidualmente.

Sementes presentes em fezes e regurgito de anifom@sm quantificadas
individualmente e sementes isoladas de frutos eamoforam consideradas como
transportadas por vertebrados. Apesar de Gdarlll. (2001) descreverem gue a contagem
individual das sementes d#écus pode ser superestimada em estudos de chuva datssme
considerando que uma simples defecagdo pode coet¢éenas de sementes, a contagem
individual dessas sementes foi 0 melhor método @steestudo. Posteriormente, as sementes
foram armazenadas em potes de plastico (300-50@ mBntidas em condi¢cdes naturais para
afericbes morfométricas, identificagédo e postesidestes de germinacao. A identificacdo das
sementes foi baseada em referéncias bibliograficamer 1976; Pott & Pott 1994; Lorenzi
1998; 2000; Barroset al. 1991; 1999; Jardirat al. 2003), as familias foram listadas segundo
Angiosperm Phylogeny Group Il (APG 1l 2003) e osxowds revisados no site

http://mobot.mobot.org/cgi-bin/search_vast?name. #gnentes nado identificadas foram
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consideradas morfoespécies. O termo espécie faiagkd de modo geral, referindo-se a todas
as espécies identificadas e morfoespécies.

O comprimento foi verificado com auxilio de paquiroedigital (Starret) (precisdo de
0,01 mm) em amostras de até 30 sementes, variamaforme o namero de sementes
registradas por espécie. Para mensurar o componuast sementes foi tomada a distancia
compreendida do ponto de insercdo do funiculo aé&teemidade oposta a este. Para as
sementes anemocoricas provenientes de frutos sectesscentes (p. exAcosmium
cardenasij Pterogyne nitensfoi considerado o comprimento da unidade de désme(fruto)

e para as sementes anemocoricas aladas (@edrela fissilis Handroanthus heptaphylly®
comprimento total, incluindo os apéndices (asas).

Para avaliar a viabilidade, as sementes foram dtidesead germinacdo em viveiro de
mudas sob sombrite de 50%. Quinze lotes de semémtm® submetidos a germinacéao,
sendo que o numero de sementes para cada lotel vandorme a quantidade de sementes
amostradas a cada dois ou trés meses na chuvaneatss. As sementes foram colocadas
para germinar sem tratamento, em tubetes de patetiou sementeiras, com substrato
agricola (Plantmax), e regadas diariamente por aasgersdo, sendo acompanhadas
semanalmente por um periodo de 2 a 3 meses. Fsetuss indeiscentes unispermo, a
exemplo deA. cardenasiiCombretum leprosura P. nitens foram colocados para germinar
sem beneficiamento. Apés a emergéncia as planfatasn retiradas, contadas e, quando
necessario, transferidas para sacos plasticos eom adubada e mantidas em canteiros
sombreados para identificacdo posterior. Os frukas espécies submetidas a germinacao
foram classificados de acordo com o tipo e caristiesis do pericarpo baseado em
observacdes pessoais e referéncias bibliograficasnér 1976; Pott & Pott 1994; Lorenzi
1998; 2000; Barroset al. 1991; 1999; Jardirat al. 2003).

2.4. Analise dos dados

O total das sementes registradas nos coletore$() durante o periodo de trés anos (n
= 36 coletas) foram consideradas para as anaksehiuva de sementes foi avaliada em
termos de abundancia de sementes (sementes/ngyuezai (nUmero de espécies). Para a
analise da diversidade floristica foi consideradmimero de sementes total para cada espécie,
sendo obtidos os indices de diversidade especificahannon-Wiener (H’) e de equidade de
Pielou (J’) em base logaritmica neperiana (Magui&@88).

As sementes foram classificadas quanto as formasrekeimento das espécies de

plantas: a) arvores; b) arbustos; c) lianas (hedme lenhosas) e sindromes de dispersao: a)
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zoocoricas, b) anemocodricas: c¢) autocéricas (HowsSnsolwood 1982; Van der Pijl 1982;
Mikich & Silva 2001). Sementes zoocoéricas foramveraentes de frutos carnosos deiscentes
ou indeiscentes, dispersas por frugivoros ou dalauireta das plantas em frutificacéo;
sementes anemocoricas foram consideradas aquelaprpsentaram apéndices que facilitam
a disperséo pelo vento, (p. ex. plumas e asasysaciadas a frutos secos indeiscentes alados
ou ndo alados; sementes autocoéricas foram proveside frutos com carater explosivo.

Sementes de arvores e arbustos foram classificqdasto ao grupo sucessional
(baseado em Swaine & Whitmore 1988; Scheipal. 1989; Toniato & Oliveira-Filho 2004, e
observacbes pessoais) em: a) pioneiras - espéogesaprrem em grandes clareiras, areas
abertas e dependem de intensa luminosidade panmingedo, desenvolvimento e
frutificacdo; b) climax dependente de luz - ocorremm clareiras, germinam no sub-bosque
mas dependem de luminosidade para crescer e dantifc) climax tolerante a sombra -
ocorrem no interior da floresta, germinam e coneegdesenvolver e frutificar em condi¢cbes
de baixa luminosidade. As lianas foram excluidassaeandlise por serem de dificil
determinacao quanto a sucessao.

As sementes foram classificadas em cinco classesmnho: 1: muito pequenas (< 1 a
3 mm de comprimento); 2: pequenas (3,1 a 6 mmy&lias (6,1 a 15 mm), 4: grandes (15,1
a 30 mm), 5: muito grandes (> 30 mm de comprimecboforme proposto por Tabarelli &
Peres (2002) e Melet al. (2006) e adaptacdes de acordo com as caractesisiis sementes
amostradas neste estudo. Sementes menores que $omante foram obtidas para as
espéciesicus pertusee Piper tuberculatunsendo amostradas em fezes de frugivoros.

Diferencas nas taxas de germinacdo obtidas estte2® anos de estudo da chuva de
sementes e entre sementes zoocoricas e ndo zesclviam avaliadas usando Analise de
Variancia (ANOVA) seguida de testes de Tukey pamamaracdes multiplas (p < 0,05), pelo
programa Systat 12.0 (Wilkinson 1996). As taxasgdeminacdo sofreram transformacao

angular (arcoseno da raiz quadrada) para homogedeidas variancias (Zar 1996).

3. RESULTADOS
3.1. Riqueza e diversidade floristica

Em trés anos, foram registradas na chuva de semé&m56 sementes (511,63
sementes m2/ano ou 1,40 sementé&lia), pertencentes a 117 espécies e morfoespéées,
géneros e 35 familias. Quatro espécies foram fiteadas ao nivel de familia, seis de género
e para 23 morfoespécies nao foi possivel a ideatifio taxonémica (Tab. 1). Sementes

identificadas ao nivel de espécie, género ou fanudintribuiram com 98% da chuva de
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sementes (54.117 sementes) e as nao identificadal¥% (1.139). Setenta e quatro espécies
(63%) ocorreram core 10 sementes, correspondendo a 99,8% da chuvantentas e 43
(37%) com < 10 sementes (0,2%) (Tab. 1).

Na figura 3 visualiza-se 0 aumento do numero déa@sp com 0 aumento do namero de
sementes coletadas mensalmente durante trés amstude da chuva de sementes. O indice
de diversidade obtido para a chuva de sementd$ab®77 nats intt e a equidade foi 0,58.
Para a chuva de sementes proveniente somente éeiessprborea-arbustivas o indice de
diversidade foi 2,57 nats iflce a equidade foi 0,59.
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Figura 3. Riqueza cumulativam) na chuva de sementes em relacdo a soma mensal de
sementes &) de novembro 2002 a outubro 2005 em trecho dedtarriparia, Rio da Prata,
Jardim, MS.
3.2. Composicgéo de espécies

Das espécies amostradas na chuva de sementes, 88)%oKam arvores, 7% (8)
arbustos, 15% (18) lianas e para 19% (22 morfoésgp)endo foi possivel a classificacao
guanto a forma de crescimento. Sementes de areorassponderam a 91,0% da chuva de
sementes (50.247 sementes), arbustos 3,3% (1.82bgs 5,5% (3.061) e as nao
caracterizadas quanto ao habito, 0,2% (127) (Tab. 1

As dez familias mais ricas em espécies arboresstivha representaram 61% das
espécies e 67% das sementes, destacando-se Fal{ddeasspécies), Meliaceae (6),
Myrtaceae (5), Euphorbiaceae (4), Moraceae (4),inSapeae (4), Solanaceae (4),
Anacardiaceae (3), Bignoniaceae (3) e Boragina¢@p€Tab. 1). JA4 as mais abundantes,
corresponderam a 94% (48.958 sementes), sendcseepmdas por Moraceae, Urticaceae,

Fabaceae, Nyctaginaceae, Rutaceae, AnacardiacgaenBceae, Piperaceae, Solanaceae e
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Meliaceae (Fig. 4 A). Os géneros de maior riquegaesipécies arbdrea-arbustivas foram
Cordia, Ficus, Solanum Trichilia (3 espécies cadafiasearia Guareae Handroanthus(2)
(Tab. 1). As dez espécies arboOrea-arbustivas rbaisdantes corresponderam a 87% (45.121
sementes), sendo que 44% dessas sementes (22€98%)cpram a trés espécies Fleus
(Fig. 4 B). Entre as lianas, Bignoniaceae e Malipigkae foram as familias mais ricas (4
espécies cada), seguidas de Sapindaceae (3) a@sgéoranMascagnia (3) eSerjania(2).

Em relacdo a abundancia de sementes, Malpighiaeeagma familia indeterminada
representaram 72% (2.053 sementes), séhagcagniasp. e Indeterminada sp. as espécies

mais abundantes (Tab. 1).

0 5000 10000 15000 20000 25000
Numero de sementes

(B)

Ficus pertus

Cecropia pachystach
Ficus gomelleir
Acosmium cardena:
Pisonia ambigu
Helietta apiculat
Ficus insipid.
Maclura tinctori
Parapiptadenia rigid
Astronium graveole

5000 10000 15000
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0

Figura 4. Familias (A) e espécies (B) arborea-dias mais abundantes na chuva de sementes em
trecho de floresta ripéaria, Rio da Prata, Jardir8, M
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3.3.1. Sindromes de disperséao

Sementes e espécies zoocodricas predominaram na dawsementes, correspondendo a
65% (76 espécies) e 68% (37.721 sementes), sedelidaecmocaoricas com 31% (36 espécies)
e 31% (17.100 sementes) e autocoricas com 4% E@ciesp e 1% (435 sementes) (Tab. 1).
Das 69 espécies de arvores registradas na chusandentes, 44 foram zoocoéricas (34.619
sementes), 21 anemocoéricas (15.242) e quatro aidaso (378). Arbustos foram
exclusivamente zoocoricos (8 espécies e 1.836 dem)ekntre as lianas, 14 espécies foram
anemocoricas (1.828 sementes), trés zoocoricagt)leluma autocorica (57) (Fig. 5 A, B).
Vinte e uma morfoespécies (90 sementes) apresentagmentes com caracteristicas de
terem sido dispersas por animais e apenas umgé@)vento (Tab. 1). Entre as espécies
zoocdricas mais abundantes destacaram-se doist@pBger tuberculatume Solanum
glaucophyllum uma liana, Indeterminada sp. e as demais foraores (Fig. 6 A). Entre as

anemocoricas, uma foi lianslascagniasp. e as demais foram arvores (Fig. 6 B).

Q) (B)

- Il Zoocérica
100- | ZOOCOTIC?_ 100- [ Anemocoérica
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Figura 5. Proporcéo de espécies (A) e sementeddBgificadas de acordo com as sindromes
de disperséo e formas de crescimento na chuvantenses em trecho de floresta ripéria, Rio
da Prata, Jardim, MS.
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Figura 6. Espécies zoocoricas (A) e anemocoricasnds abundantes na chuva de sementes
em trecho de floresta riparia, Rio da Prata, Jarti®.

3.3.2. Sementes dispersas por vertebrados frugivaro

Do total de 37.721 sementes zoocodricas registra@abuva de sementes, 84% (31.647)
foram ativamente dispersas por vertebrados frugéverl6% (6.074) cairam diretamente das
plantas frutificando acima ou ao redor dos colstale sementes. Cinquenta e duas espécies
zoocoricas na chuva de sementes (68%) foram despersclusivamente por frugivoros, 16
(21%) por frugivoros ou queda direta dos frutosplastas e oito (11%) somente pela queda
direta (Tab. 1). Seis espécies de arvor€scfopia pachystachyaFicus spp., Maclura
tinctoria e Myrsine umbellaty trés arbustosP(per tuberculatum Psychotria carthagenensis
e Solanum glaucophyllume uma liana (Indeterminada 1) representaram 93@06%2

sementes) do total das sementes dispersas pordragiFicus gomelleiraMaclura tinctoria
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e Indeterminada 1, também foram as espécies conor nmimero de frutos intactos
depositados sobre os coletores na chuva de semeatgsdas ddéllophyllus edulis Celtis
pubescensCestrumstrigilatum Chrysophyllum gonocarpunGuarea guidoneaviyrcianthes

pungensNectandra membranacesTrichilia claussenii(Tab. 1).

3.3.3. Grupos de sucessao

Sementes provenientes de espécies climax depesd#mtiiz foram dominantes na
chuva de sementes, correspondendo a 40.666 sem@B883 e 41 espécies (53%). As
pioneiras foram representadas por 9.945 semen®8s) (& 18 espécies (23%). As climax
tolerantes a sombra corresponderam a 1.464 sen(8fte¢® 18 espécies (24%) na chuva de
sementes (Tab. 1, Fig. 7A, B). Sementes de espétimax dependentes de luz foram
exclusivas de arvores zoocoricas, anemocoricagoe@icas, e as climax tolerantes & sombra
de arvores e arbustos exclusivamente zoocéricose@es de espécies pioneiras pertenceram

a arvores e arbustos zoocoricos e arvores autasdfiab. 1) (Fig. 7 A, B).

(A) 257 (B) 27000+

Il Climax-dependente-luz I Climax-dependente-luz
204 [ Climax-tolerante-sombra [ Climax-tolerante-sombra
[_JPioneira [ Pioneira
18000
9000 I
- 0

Zoocodrica Anemocdrica  Autocorica Zoocoérica Anemocdrica  Autocérica

NUmero de espécies
NUmero de sementes

Figura 7. Numero de espécies arbérea-arbustivase(le sementes (B) classificadas de
acordo com os grupos de sucessao e sindromespaesdis na chuva de sementes em trecho
de floresta riparia, Rio da Prata, Jardim, MS.

Do total das sementes provenientes de espécieaxctiapendentes de luz e pioneiras na
chuva de sementes, 21.315 e 8.929 sementes, ligapemtte foram dispersas por frugivoros.
Por outro lado, o niumero de sementes de espédiraxctolerantes a sombra dispersas por
frugivoros foi baixo (557 sementes). No entantmumero de espécies climax tolerantes a
sombra dispersas por frugivoros (15) foi semelhaade nimero de espécies climax

dependentes de luz (17) e maior em relacdo ao mihesespécies pioneiras (11) (Tab. 1).
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3.3.4. Tamanho das sementes

O comprimento das sementes variou de 0,9 mm pararges dé-icus pertusae Piper
tuberculatuma 51,23 mm para sementes Melloa quadrivalvis(Fig. 8). Sementes muito
pequenas corresponderam a 58% (31.789 sementepyesentaram 17% (20 espécies) do
total da chuva de sementes; sementes pequenas 48366- sementes; 28% - 33 espécies);
médias (10% - 5.680 sementes; 34% - 40 espécies)des (23% - 12.777 sementes; 15% -
17 espécies); muito grandes (1% - 444 sementes; ©éspécies) (Tab. 1).
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Figura 8. Distribuicdo das espécies de acordo comn@anho das sementes na chuva de
sementes em trecho de floresta riparia, Rio daPdatdim, MS.

Espécies de arvores com sementes médias predominarghuva de sementes (Fig. 9
A). Por outro lado, espécies de arvores com seméntéto pequenas representaram quase
seis vezes mais sementes (30.747 sementes) e@aglagiimero de sementes pertencentes
as espécies de arvores com sementes médias (®R2@dtes) (Fig. 9 B). Foram registradas
espécies de arbustos com sementes muito pequetgenas e médias, sendo representadas
principalmente por sementes muito pequenas (9p2yeenas (328) (Fig. 9 A, B). Ocorreram
espécies de lianas em todas as classes de tandaisesnentes, no entanto, predominaram
sementes de lianas, pequenas (1.241) e grand@2){g. 9 A, B).
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Figura 9. Distribuicdo das espécies (A) e das steme(B) classificadas acordo com o
tamanho das sementes e formas de crescimento ma deuisementes, em trecho de floresta
ripéria, Rio da Prata, Jardim, MS.

Foram registradas espécies zoocdricas nas classésntnhos de sementes, muito
pequenas, pequenas, médias e grandes. No entante, thominancia de espécies zoocoricas
com sementes pequenas e médias e sementes zowgutita pequenas e pequenas (Fig.
10A, B). Dentre as espécies zoocoricas arbéreabustavas que produzem sementes muito
pequenas e pequenas, destacaram-se pela elevad@mdiaC. pachystachyd. gomelleira,

F. pertusa, F. insipidaM. tinctoria, M. umbellata P. tuberculatune Solanumspp. Espécies
anemocoéricas ocorreram em todas as classes dehasnda sementes, sendo representadas
principalmente por sementes médias e grandesiFi§, B). Espécies autocoricas ocorreram
nas classes muito pequena, pequena e média (Fg.B)) predominando sementes pequenas
de espécies autocoéricas que ocorrem principalment@argem do rio e bordas da floresta

comoA. membranifolia, C. urucuran@B. densiflora
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Figura 10. Distribuicdo das espécies (A) e das atargB) classificadas de acordo com o
tamanho das sementes e sindromes de dispersdoveaadd sementes, em trecho de floresta
ripéria, Rio da Prata, Jardim, MS.

Com excecdo de sementes muito grandes, foram antandispersas por frugivoros
sementes de todos os tamanhos (Fig. 11), senda9gée,(31.111 sementes) foram muito
pequenas e pequenas, principalmenteCdepachystachyaFicus spp., M. tinctoria, M.
umbellata, P. tuberculatum e S. glaucophyllum Sementes zoocéricas médias (1.371
sementes) de 13 espécies cairam diretamente dasglaos coletores, juntamente com
sementes muito pequenas e pequenas provenientetds inteiros dd-. gomelleirae M.
tinctoria (Tab. 1).
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Figura 11. NOmero de espéciag € de semente®) ativamente dispersas por vertebrados

frugivoros na chuva de sementes classificadas ael@acom o tamanho das sementes, em
trecho de floresta riparia, Rio da Prata, Jardir8, M
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Sementes muito pequenas pertenceram a espéciex adipendentes de luz (22.934
sementes) e pioneiras (8.762), sendo represenfataspalmente porFicus spp. eC.
pachystachyarespectivamente. Sementes pequenas e médiasgeeai® a todos 0s grupos
de sucessao; sementes grandes foram provenientsgpéeies climax dependentes de luz e

climax tolerantes a sombra, e as muito grandesmfoeaclusivas de espécies climax
dependentes de luz (Fig. 12 A, B).

A (B)

20- 24000+
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Figura 12. Numero de espécies arborea-arbustivgsséientes (B) classificadas de acordo
com o grupo de sucessao e tamanho das sementesvaade sementes, em trecho de floresta
riparia, Rio da Prata, Jardim, MS.

3.4. Germinacéo

Do total de 55.256 sementes na chuva de semeoitésstada a germinacéo para 38.307
sementes (69%), sendo obtida taxa de germinacd@mrdéd4% + 11 (8.118 plantulas). A
taxa de germinacdo meédia obtida para as semerdesriéu significativamente entre os trés
anos da chuva de sementes (ANOVA, = 2,69,p = 0,11), (Tab. 2).

Tabela 2. Relacdo do numero total de sementes, roume sementes submetidas a
germinacdo, numero de testes, nimero de plantupescentual de germinacdo obtido das
sementes registradas na chuva de sementes de rovedmi2002 a outubro de 2005 em
trecho de floresta riparia, Rio da Prata, Jardir8, M

N°. Sementes Ne. N°.
Periodo de coleta (Chuva de N°. Sementes Testes Plantulas Germinacao (%)
sementes) (Testadas/viabilidade)
Total (nov/2002 - out/2005) 55.256 38.317 (69%)  1° 8.118  24%+11
1° ano (nov/2002 - out/2003) 21.611 13.642 (63%) 5 4.274 31% * 06
2° ano (nov/2003 - out/2004) 11.620 07.693 (66%) > 1.278 17% = 07
3° ano (nov/2004 - out/2005) 22.025 16.982 (77%) 5 2.556 22% + 15
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A taxa de germinagdo obtida para sementes zooso(i8a.434) foi 20%, sendo
registradas 6.373 plantulas e para as sementezau@dricas (6.883) foi de 25% (1.735
plantulas). A taxa de germinacdo média das semediezoocoricas foi significativamente
maior a obtida para sementes zoocoricas (ANOVA, kK = 7,75,p = 0,008).Entre as
sementes zoocdricas, a taxa de germinacdo variagatdo com o tamanho das sementes de
34% para pequenas, 17% muito pequenas, 9% médi#sgrandes. Para as ndao zoocoricas
variou de 43% para muito grandes; 43% meédias; 5Qftorpequenas; 35% pequenas; 11%
para as grandes. Sementes de espécies pioneiféls)(7apresentaram percentual de
germinacao de 52% (3.976 plantulas) destacandB-spachystachyacom 55% (3.703
plantulas). Sementes provenientes de espéciesxclief@endentes de luz (29.598) e climax
tolerantes a sombra (889) apresentaram percerguggrtninacao de 14% (4.036 plantulas) e
6% (58 plantulas), respectivamente. Sementes denalg espécies classificadas como climax
dependentes de luz apresentaram percentual dengedoi acima de 40%, conAdbizia
hasslerii (81%), Guibourtia hymenifolia(70%), Astronium graveolen$48%), Pterogyne
nitens (45%). Entre as sementes provenientes de espélirmax tolerantes a sombra,
Crhysophyllum. gonocarpurapresentou percentual de germinacdo de 36% (41uf8)
(Tab. 3).

Tabela 3. Percentual de germinagdo obtido pararaerges de espécies registradas na chuva
de sementes em trecho de floresta riparia, Riord& PJardim, MS, classificadas de acordo
com o tipo de fruto: S = seco, C = carnoso; tipgeecarpo: D = deiscente, | = indeiscente;
tamanho das sementes: MP = muito pequena, P = meghk= média, G = grande, MG =
muito grande, seguido do numero de testes de gacadn numero de sementes submetidas a
germinacao e do numero de plantulas obtidas naadthensementes.

Espécie Tipo de fruto Tam. N°testes N°. semenis plant. % germ.
Albizia hasslerii Legume S-D M 2 306 248 81
Guibourtia hymenifolia Foliculo S-D M 5 20 14 70
Cecropia pachystachya Bacaceo C-I MP 13 6764 3705 55
Sebastiania discolor Tricoca S-D MP 3 8 4 50
Astronium graveolens Nucula S-I M 2 823 396 48
Pterogyne nitens Samara S-I Mé 6 266 120 45
Cissus spinosa Drupa C-I B 2 83 36 43
Adelia membranifolia Tricoca S-D B 7 155 62 40
Parapiptadenia rigida Legume S-D M 7 1102 430 39
Pipertuberculatum Bacaceo C-l MP 2 144 53 37
Chrysophyllum gonocarpum Bacaceo C-I M2 131 47 36
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Tabela 3. Cont.......

Espécie Tipo de fruto Tam. N°testes N°. semenis plant. % germ.
Maclura tinctoria Mltiplo C-I P? 8 1911 682 36
Myrsine umbellata Drupa C-I B 11 359 116 32
Cedrela fissilis Cépsula S-D M& 5 45 14 31
Croton urucurana Céapsula S-D = 4 109 33 30
Psidiumsp. Bacaceo C-I P 1 58 17 29
Celtis pubescens Drupa C-I M 9 317 72 23
Rollinia emarginata Multiplo C-I Mm? 1 5 1 20
Acosmium cardenasii Samara S-I & 13 1559 301 19
Unonopsis lindmanii Multiplo C-I Mm? 7 58 10 17
Ficus gomelleira Siconio C-I MP 11 6010 778 13
Sapium hemaetospermum Céapsula C-D P 3 39 5 13
Combretum leprosum Betulidio S-I G 9 266 34 13
Ficus insipida Sicénio C-I MP 10 1850 229 12
Handroanthus hepthaphyllus Céapsula S-D 7 6 358 38 11
Bastardiopsis densiflora Capsula S-D P 3 60 3 5
Ficus pertusa Siconio C-I MP 9 12563 608 5
Myracrodruon urundeuva Drupa C-I P 3 59 2 4
Helietta apiculata Samara S-I & 13 1767 50 3
Allophyllus edulis Drupa C-I M 3 109 0 0
Averrhoidium paraguaiense Céapsula S-D [& 1 7 0 0
Genipa americana Bacaceo C-I N 2 4 0 0
Guapira opposita Nacula C-I M 3 39 0 0
Guarea guidonea Capsula S-D 7 3 202 0 0
Guarea kunthiana Capsula S-D & 2 6 0 0
Indeterminada 17 Bacaceo C-I R1P 1 31 0 0
Inga marginata Legume C-I M 2 9 0 0
Jacaratia spinosa Bacaceo C-I % 1 20 0 0
Myrcianthes pungens Bacaceo C-I % 3 131 0 0
Nectandra membranaceae Drupa C-I M 3 236 0 0
Rhamnidium elaeocarpum Drupa C-I M 3 48 0 0
Schefflera morototoni Bacaceo C-I p 6 66 0 0
Talisia esculenta Drupa C-I M 3 36 0 0
Trichilia claussenii Capsula C-D M 2 178 0 0

* liana; 1 = tamanho do fruto, 2 = tamanho da sdmen
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4. DISCUSSAO
4.1. Densidade, riqueza e diversidade floristica

A densidade de 1,40 semente¥dia obtida na chuva de sementes no trecho dastkore
riparia do Rio da Prata, localizado em regido de&de com clima sazonal esta dentro da
amplitude registrada em estudos de chuva de sesnenteluzidos em florestas tropicais
estacionais e umidas. No interior de florestascastais primarias foram registradas de 0,57 a
1,74 sementes uia (Grambone-Guaratini & Rodrigues 2002; Harde&tParker 2002;
Clark et al. 2004; Marimon & Felfili 2006). Para florestas esbmais riparias secundarias em
processo de restauracdo ecologica, Barbosa & R@06) e Vieira & Gandolfi (2006)
registraram 1,72 e 0,83 semente&dia, respectivamente, e em floresta riparia degidu
Araujo et al. (2004) obtiveram 0,43 semente&/dia. Alta densidade de sementes foi obtida
na chuva de sementes em pequenos fragmentos egtdlesemidecidua, 2,39 sementé&lia
(Arteagaet al. 2006) eem fragmento de floresta semidecidua secundad, Sementes
m?/dia (Penhalber & Mantovani 1997). Estudos em #itare tropicais Umidas encontraram
entre 0,55 a 2,68 semente&/dia (Harmset al. 2000; Meloet al. 2006; Zanget al. 2007;
Henry & Jouard 2007; Martini & Santos 2007; Rotle¢ral. 2009). Em fragmentos, e na
borda e interior de floresta tropical umida, Pioel al. (2006) e Holl (1999) registraram 2,63
e 4,64 sementesdia, respectivamente. As grandes variacdes eraztagrna densidade de
sementes que chegam via chuva de sementes emntiferkabitats em florestas estéo
relacionadas a uma série de fatores, dentre 0s,cuaiomposicao floristica, estrutura das
comunidades vegetais e atividade de agentes dispsrde sementes (A&l al 2006).

Por outro lado, no presente estudo, a riquezasficai de 117 espécies foi superior a
registrada em estudos conduzidos por periodos @eumat ano em florestas estacionais
semideciduas primarias, de 59 espécies (Marimorl&liFR2006) e 54 espécies (Grambone-
Guaratini & Rodrigues 2002); em floresta semidegigecundaria, de 54 espécies (Penhalber
& Mantovani 1997); em florestas riparias em prooede restauracdo ecoldgica, de 31
espécies (Barbosa & Pizo 2006) e 48 espécies &/&iGandolfi 2006) e por dois anos em
floresta riparia decidua, de 50 espécies (Aratigl.2004).

Comparando, a riqueza de espécies obtida na cleugsardentes em cada ano, 87, 86 e
84 espécies, respectivamente (resultados apressnted Capitulo 1ll), verifica-se que foi
maior aos resultados obtidos nos estudos acimdositdMaior riqueza floristica na chuva de
sementes na floresta riparia em relacéo as fleresttacionais semideciduas ndo associadas
aos cursos d’agua, era esperado, uma vez quetilsreparias apresentam elevada riqueza

floristica (Rodrigues & Nave 2000) e maior proporgde espécies zoocoricas quando
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comparadas as florestas adjacentes nas regiddsndesazonal (Carmo & Morellato 2000;
Pinheiro & Ribeiro 2001).

A riqueza floristica obtida na floresta estudadab@m foi superior a 61 espécies
registradas por Pivellet al. (2006) em fragmentos de floresta tropical umRlar. outro lado,
foi semelhante ou menor quando comparada aos sstadlizados em até um ano de coleta
de sementes em floresta tropical Umida (139 espédlartini & Santos 2007; 146 espécies,
Melo et al. 2006), em borda de floresta riparia (118 espédiksiinez-Garza & Gonzalez-
Montagut 1999) e em floresta semidecidua (180 éspétlardesty & Parker 2002; 371
espécies, Clarkt al. 2004). Elevada riqueza floristica, também foi ddtpor Harmset al.
(2000), que registraram 287 espécies no interiorfloesta tropical umida em Barro
Colorado, Panama. Estes resultados mostram qupieza floristica na chuva de sementes
esta associada a diversos fatores, dentre os agisariacdes geograficas, climaticas e
caracteristicas ecologicas das florestas estudadiisando tendéncia de maior rigueza em
florestas tropicais Umidas em relacdo as floresttacionais e da mesma forma, maior
riqueza em florestas primarias continuas em relasdmrestas fragmentadas.

Convém salientar que, as diferentes metodologiasestragem utilizadas nos estudos
devem ser consideradas na analise e na comparagé&judza e da abundancia da chuva de
sementes. A exemplo, o tamanho da area amostralafe altura da disposi¢do dos coletores
de sementes em relagcdo ao solo; inclusédo de sesrdntiferentes tamanhos, habitos e forma
de dispersdo das sementes. Outro fator importaeleve ser considerado na analise total da
chuva de sementes é a subestimativa da densidaskragmtes que pode variar de 1 a 10%
por predacdo e remocgdo secundéria por agentesdsidfiormigas e pequenos roedores) e
abidticos (vento e chuva) (Duncan & Chapman 199%deisty & Parker 2002; Clast al.
2004; Auet al. 2006; Barbosa & Pizo 2006).

Comparando as metodologias utilizadas nos estugl@huva de sementes, as maiores
riquezas foram obtidas em estudos realizados emam®stral acima de 100 m2 (Martinez-
Garza & Gonzalez-Montagut 1999; Haretsal. 2000; Hardesty & Parker 2002; Clagk al.
2004; Meloet al. 2006), com excecdo de Martini & Santos (2007) apmdiaram 36 m2. Por
outro lado, Martini & Santos (2007) amostraram rdifées habitats e incluiram herbaceas. Ao
contrério, baixa riqueza foi verificada nos estudeaizados em area amostral menor que 100
m2, sendo na maioria menor que 50 m2 (Penhalberafttani 1997; Armestet al. 2001;
Grambone-Guaratini & Rodrigues 2002; Araejoal. 2004; Barbosa & Pizo 2006; Marimon
& Felfili 2006; Pivelloet al. 2006; Vieira & Gandolfi 2006).
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Dessa forma, estudos com duracdo de mais de uprealzados em grandes areas
amostrais e em diferentes habitats no interior fibaestas associados com a inclusao de
espécies de todos os habitos, aumentam as cham@aastragem de sementes de espécies
com baixa densidade de reproducdo e limitada dipede sementes. De acordo com
Penhalber & Mantovani (1997), a maioria das arvdoesestratos superiores produz sementes
em grande quantidade pelo menos uma vez a cadaarniss podendo, neste intervalo,
florescer sem que as sementes sejam produzidasadueecidas. No presente estudo, mais
de 90% das espécies foram amostradas nos doisinmsmenos de coleta da chuva de
sementes, sugerindo que periodos mais longos deoeséio eficazes para avaliar variagdes
nos padrdes de frutificagcdo das espécies em coanesdvegetais. Por outro lado, se néo
houver aumento da area amostral e inclusdo deedtts habitats na amostragem, pode
ocorrer estabilizacdo da riqueza na composicadgsfioa da chuva de sementes no periodo de
dois anos.

Em geral, estudos de chuva de sementes ndo apmeséntices de diversidade e
equidade para as comunidades estudadas. A diveesildaistica da chuva de sementes total
(2,77) e da chuva de sementes arborea-arbusti%@) (faram menor que 3,14 obtida para a
comunidade arborea-arbustiva na mesma area amdatciluva de sementes (Battilenial.
2005). O estabelecimento das comunidades de plantass em longa escala temporal e as
espécies podem ser originadas tanto da chuva commadco de sementes e da disperséo
secundaria. A diversidade floristica da chuva deesges tende a diferir do recrutamento de
plantulas e da comunidade adulta (Haretsal. 2000). Esses autores verificaram que a
diversidade encontrada na chuva de sementes @88presta tropical umida foi menor em
relacdo ao recrutamento de plantulas (3,80) na meéspa amostral da chuva de sementes,
sendo esta similar a obtida para a comunidadeaa(83). A dominancia de poucas espécies
na chuva de sementes e 0 alto nimero de espéamsbaxa densidade de sementes
demonstra grande variabilidade reprodutiva e dped$sio entre as espécies na comunidade
estudada. Estas caracteristicas podem ter infladmcno menor indice de diversidade e
equidade registrados na chuva de sementes emaeaginunidade adulta.

A proporcéo de espécies (20%) e de sementes (24yedtificadas neste estudo, esta
dentro da amplitude registrada em estudos de ckevaementes (Loisellet al. 1996;
Penhalber & Mantovani 1997; Galindo-Gonzéleiz al. 2000; Hardesty & Parker 2002;
Araujo et al. 2004; Vieira & Gandolfi 2006). Em geral, as semsenhdo identificadas,
representam baixa proporcdo do total da chuva deerges. Entretanto, essas sementes

desenvolvem importante fungéo na composicao docbd@sementes e de plantulas, podendo
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em longo prazo promover a manutencdo da diversidadespécies nas florestas (Benitez-
Malvido et al. 2001). A néo identificacdo de parte das sementeges®udos de chuva de
sementes, deve-se principalmente pela auséncevdethmentos floristicos nas comunidades
vegetais estudadas e adjacentes, uma vez que @sigadgpda chuva de sementes tende a ser

semelhante a vegetacao local (Phenalber & Mantch@8).

4.2. Composicao de espécies

A dominancia de sementes e espécies de arvoretragigis na chuva de sementes, esta
associada com a composicao floristica e estratdizada floresta estudada (Battilaatial.
2005) e com a metodologia de amostragem. A dispogips coletores de sementes a altura
de 1 m acima do solo pode ter influenciado na dandia de sementes de arvores, uma vez
que arbustos que frutificam com menos de 1 m daraaltiveram menos chances de
alcancarem os coletores de sementes. Em florestasianais riparias em processo de
restauracdo ecoldgica, Barbosa & Pizo (2006) locamaletores de sementes a 10 cm do solo
e incluiram herbaceas e lianas na amostragem. PO&BY do total das espécies e 95,8%
das sementes amostradas foram provenientes degyrwoostrando dominancia de espécies
desse hébito na comunidade. A dominancia de semetdedeterminados hébitos na
composicao e densidade da chuva de sementes esttdinte associada com a composicao
floristica e estrutura das comunidades podendawarinivel de habitats como clareiras e
bordas em relacdo ao dossel fechado (Mekd. 2006; Martini & Santos 2007).

A rigueza de espécies de Fabaceae, Meliaceae addga na chuva de sementes foi
similar a riqueza de espécies adultas que ocoreetrenho da floresta riparia do Rio da Prata
(Battilani et al. 2005) e corrobora o perfil floristico comumentesadéo para as florestas
estacionais semideciduas (Leitdo-Filho 1987; Sdlial. 1995; Oliveira-Filhoet al. 2005).
Algumas espécies foram representadas na chuva rdentss por baixa abundéncia de
sementes, no entanto, essas sementes contribuaeEmapmentar a riqueza de algumas
familias como Meliaceae, Myrtaceae, Sapindaceaghd@biaceae e Boraginaceae. Familias
com alta riqgueza de espécies foram pouco exprassivadensidade de sementes, indicando
baixa reproducéao e limitacao de dispersédo de sesmantperiodo deste estudo.

A dominancia de poucas espécies na chuva de sesneptglicada pela alta densidade
de sementes décus spp.,Maclura tinctoriae Cecropia pachystachydas familias Moraceae
e Urticaceae, respectivamente, que foram as maisdabtes na chuva de sementes. Essas
espécies produzem grande quantidade de frutos esnerges muito pequenas que sao

amplamente consumidas e dispersas por morcegozd®8egovia & Yanes 1982) e
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passaros (Ragusa-Neto 2002; 2004). Caracteristgaedutivas deCecropiae Ficus com
periodos continuos de frutificagdo ao longo de ted@no associadas a atividade de
dispersores de sementes, contribuem para a altan@locia de sementes dessas espécies em
estudos de chuva de sementes conduzidos em ddsremnmacdes florestais e habitats, como
por exemplo, no interior e bordas de florestasaesas abertas e embaixo de arvores isoladas
em pastagens (Martinez-Garza & Gonzalez-Montag@9]19rteagaet al. 2006; Henry &
Jouard 2007; Martini & Santos 2007). Semelhantgeadicado no presente estuddaclura
tinctoria foi uma das espécies mais abundantes na chuvandentes em floresta riparia
secundaria, sendo dispersa por passaros e mor(@admsa & Pizo 2006), indicando ser
espécie chave na dispersdo por frugivoros pelaacteaisticas morfolégicas dos frutos
(Battilaniet al 2006).

Arvores que ocupam o dossel ou sdo emergentesneatfl estudada foram abundantes
em sementes, destacando espécies cAomsmium cardenasigonsiderada dominante na
regeneracdo de clareiras no interior de floresexdddas no Pantanal sul-matogrossense
(Rodrigues & Tozzi 2009)Astronium graveolens, Parapiptadenia rigid@isonia ambigua
com ocorréncia enflorestas estacionais da Mata Atlantica (CarvalBo3}. E importante
ressaltar qué. ambiguafoi considerada anemocorica neste estudo pelaafalendispersao
primaria das sementes na chuva de sementes. Not@néssa espécie apresenta dispersao
epizoocodrica, os frutos sdo aderidos aos pelomieass e transportados longe das plantas
parentais, sendo considerada zoocodrica em estudbud@ de sementes por Barbosa & Pizo
(2006).

As lianas foram representativas em riqueza na clkevaementes (15%), no entanto,
foram pouco abundantes em sementes (5%). Em gsrélbrestas riparias constituem faixas
estreitas de vegetacéo o que favorece a ocupadémds, assemelhando-se a fragmentos de
floresta onde a abundéancia de espécies e semaniemnds € alta na composicao floristica
(Morellato & Leitdo-Filho 1996; Rezende & Ranga 20Rezendet al. 2007) e na chuva de
sementes (Penhalber & Mantovani 1997; Grambonedatiar & Rodrigues 2002). A
composicao de espécies e familias de lianas radgasrna chuva de sementes no presente
estudo, corrobora estudos floristicos e de chuvaeteentes realizados em fragmentos de
florestas estacionais (Penhalber & Mantovani 1@¢2ambone-Guarantini & Rodrigues 2002;
Rezende & Ranga 2005; Rezerateal. 2007) e em fragmentos de floresta tropical umida
(Pivello et al. 2006). Esses estudos descrevem alta riqueza deiesppara as familias
Bignoniaceae, Malphighiaceae e Sapindaceae sertddasi como as mais comuns e

abundantes nessas florestas.
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4.3. Classificacéo ecologica
4.3.1. Sindromes de disperséao

A proporcdo de espécies e sementes zoocoricasragigis na chuva de sementes segue
0 padrao de dispersao descrito para as floresaisdis (Howe & Smallwood 1982) e para as
florestas riparias (Carmo & Morellato 2000; Pinbefr Rodrigues 2001) com dominancia de
espécies e plantas zoocoéricas. Entretanto, a pieélnaia da anemocoria entre as arvores que
ocupam 0s estratos emergentes e entre as liahaenicibu na elevada proporcao de espécies
e sementes anemocaoricas registradas na chuva datssm

Em florestas tropicais Umidas e estacionais senudas primarias entre 70 a 85% das
espécies registradas na chuva de sementes saoricasgfClarket al 2001; Hardesty &
Parker 2002; Melet al. 2006; Pivelloet al. 2006). Entretanto, em outros estudos conduzidos
em florestas estacionais semideciduas primariaseocundarias a dominancia de espécies
zoocdricas é menor, entre 30 a 67% (Penhalber &dani 1997; Grambone-Guarantini &
Rodrigues 2002; Marimon & Felfili 2006). Espéciessementes anemocéricas foram
abundantes na chuva de sementes em floresta eslagmaria secundaria (Barbosa & Pizo
2006; Vieira & Gandolfi 2006). Esses resultadosidaoh que variacbes na proporcao de
espécies e sementes zoocdricas e anemocoricésiven de sementes nas florestas tropicais
estdo associadas a fatores ambientais como umitiadperatura e principalmente com a
severidade da sazonalidade climatica associadarasteristicas sucessionais das florestas.
De acordo com Tabarelli & Peres (2002) e Buderal. (2007) a proporcdo de espécies
zoocoricas em florestas tropicais Umidas € depéeadia média anual de precipitacdo e do
estadio de regeneracdo, sendo maior em florestatasira primérias, e menor em florestas
secas e secundarias.

A maioria das espécies do dossel e emergentes @estlls estacionais apresenta
sementes dispersas pelo vento (Justiniano & Fddem 2000; Ragusa-Netto & Silva 2007;
Giehl et al. 2007) o que explica a elevada proporcdo de espécgEmentes anemocaricas,
principalmente de arvores de grande porte cAimeardenasii, A. graveolens, A. hasslerii, H.
heptaphyllusP. ambigua, P. nitensP. rigidaque ocupam os estratos emergentes na floresta
riparia do Rio da Prata. A dispersdo anemocorasapém € comum para arvores ou arvoretas
de tamanho intermediario que ocupam clareiras odalsade florestas, onde a intensidade do
vento facilita a dispersdo das sementes. Alta curagfo de espécies e sementes
anemocoricas de estadios iniciais de sucesséao fagistradas nas bordas de fragmentos de
floresta tropical umida por Pivellet al. (2005) e em florestas estacionais secundarias

(Barbosa & Pizo 2006). Estes resultados corrobosaglevada abundancia de sementes
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anemocoéricas delelietta apiculataregistrada neste estudo, uma vez que essa espécie
com frequéncia em clareiras e bordas da florestal@da (observacdes pessoais).

A maior frequéncia de lianas anemocdricas na clde/asementes esta associada a
ocorréncia dessas espécies em ambientes aberins, r@ margem do rio e em clareiras,
onde a auséncia de dossel continuo facilita a i&palas sementes. Em geral, o baixo peso
das sementes dispersas pelo vento e a presengenigices (asas), associado com a altura
das arvores influencia a dispersdo das sementesijtipeo o alcance de maiores distancias
de propagacdo (Armestet al. 2001; Giehlet al. 2007). Dessa forma, a disposicdo dos
coletores de sementes de forma aleatoria abrangentirgem do rio e clareiras no interior
da floresta, facilitaram a amostragem de sementesacoricas, uma vez que sementes
dispersas pelo vento tanto de arvores como deslipnderam alcancar mais eficientemente
esses coletores. A disposicédo dos coletores naemaag rio e em clareiras também permitiu
o alcance de sementes autocoéricas, provenientespaimente de espécies de Euphorbiaceae

(A. membranifoliae Croton urucuranfque ocorrem nessas areas.

4.3.2. Sementes dispersas por vertebrados frugivaro

Vertebrados frugivoros foram importantes vetoresataentes e espécies na chuva de
sementes. Caracteristicas fenologicas como repfiodwpntinua deC. pachystachya
assincrbnica d&icus spp., e morfoldgicas dos frutos Maclura tinctoria influenciaram na
elevada proporcao de sementes dispersas por frogieona dominancia de sementes muito
pequenas e pequenas dessas espécies na chuva atgesefionquanto, esses resultados
diferem da maioria dos estudos de chuva de sememds a propor¢cdo de sementes
efetivamente transportadas por frugivoros é muetixébem relagdo ao total das sementes
zoocoricas. Clarlet al (2001), Hardesty & Parker (2002) e Mabal. (2006) verificaram
que somente 12,4%, 28% e 7,8%, respectivamentesetiasntes registradas nos coletores de
sementes apresentavam evidéncias de terem sigpadréaas por frugivoros. Por outro lado,
esses autores verificaram que mais de 70% das tEsnda espécies zoocoricas foram
provenientes de fontes frutificando acima dos ooést de sementes que cairam diretamente
ao chao. A elevada abundancia de sementes muiteepas| e pequenas (< 6 mm) contribuiu
para elevar a proporcdo de sementes transportaddsugivoros na chuva de sementes. No
entanto, € comum em estudos de chuva de sememessuperestimativa da proporgado de
sementes transportadas por frugivoros, principakenate Ficus spp., considerando a
dificuldade de contagem individual das sementesa uez que uma simples amostra fecal

pode conter centenas de sementes (Gad 2001). A dificuldade de identificar sementes
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zoocoricas isoladas nao dispersas daquelas dispgrsa frugivoros também podem
influenciar na proporcdo de sementes ativamentpedias por frugivoros na chuva de
sementes. Henry & Jouard (2007) consideraram qigstas sementes zoocoéricas < 5 mm
presentes na chuva de sementes no interior destihoropical Umida, tinham sido
efetivamente transportadas por frugivoros sendo ossipel diferenciar sementes
coespecificas dos agentes de dispersao entre mergegpsaros e primatas.

Conforme verificado neste estudo, algumas famjlessuem espécies que sao dispersas
por morcegos e passaros em florestas tropicaiedgaet al. 2006; Henry & Jouard 2007),
dentre as quais, Urticacedeeropiaspp.), Moracead~{cus spp.), Piperacea®iper spp.) e
SolanaceaeSplanumspp.). Em geral, espécies desses géneros prodiegraantes < 5 mm,
dessa forma sédo facilmente ingeridas e defecadaggses agentes dispersores. Grandes
animais frugivoros, como primatas sao importangess de dispersdo de frutos e sementes
nas florestas tropicais Umidas. Myrtaceae, Laumeedapotaceae possuem grande nimero de
espécies que sao exclusivamente dispersas portasirfieabarelli & Peres 2002). Lawrence-
Dew & Wright (1998) verificaram que frutos grangepequenos de espeécies do géiéras
também sdo amplamente consumidos por primatasoeestih Gmida no leste de Madagascar.
Esses resultados concordam com os obtidos nestdogstma vez que além de sementes
médias e grandes encontradas em fezes de primdbasitacarayae Cebus apellaptambém
foram encontradas sementes muito pequends. gchystachyaFicus spp. eM. tinctoria
No entanto, sementes de espécies de Myrtaceaeademdr, Meliaceae e Sapotaceae, apesar
de terem sido encontradas em fezes de primata® fongito pouco abundantes na chuva de
sementes, sugerindo baixa reproducdo e limitadaedio das sementes no periodo deste

estudo.

4.3.3. Grupos de sucessao

O padrdo de regeneracdo das sementes registradashuva de sementes foi
influenciado pelas caracteristicas sucessionaigsiaécies que ocorrem na floresta estudada.
No entanto, a dominancia de sementes climax deptwale luz € resultante da alta
abundancia de sementes Eieus spp. na chuva de sementes. Da mesma forma, samente
pioneiras foram predominantemente@epachystachya de arbustos zoocoricos coriper
tubercutame Solanumspp. As perturbagbes naturais na margem do ribeeguaa do dossel
na margem, na borda da floresta e nos canais des$&p no interior da floresta favorecem a
ocupacao de espécies de estadios iniciais de &cdsssas espécies, em geral, produzem

grande quantidade de sementes pequenas que sadanenfd dispersas por vertebrados
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frugivoros e explicam a dominancia de semente&pazhtes a essas espécies na chuva de
sementes.

Arvores que ocupam os estratos emergentes natéoestudada, a exemplo de
cardenasij A. hasslerii,A. graveolensC. leprosumH. heptaphyllus, P. ambigu®. rigida,
e P. nitens e H. apiculataque ocorre preferencialmente em clareiras e baldaioresta
também contribuiram para aumentar a abundancia eieerges de espécies climax
dependentes de luz na chuva de sementes. Alta dooiende sementes produzidas por
espécies de estadios iniciais de sucessao na ceusamentes também foi verificada em
fragmentos de florestas tropicais umidas (Pivetl@l. 2006), na borda de florestas riparias
(Martinez-Garza & Gonzalez Montagut 1999) e em efftais estacionais secundarias
(Penhalber & Mantovani 1998; Barbosa & Pizo 200&ird & Gandolfi 2006). Segundo,
Shenet al. (2007) a chuva de sementes em floresta estactmtitiua subtropical indicou
baixa capacidade de reproducdo para espécies foéeaniolerantes a sombra em relacdo as
espécies deciduas dependentes de luz.

De acordo com Harmet al. (2000), nas florestas tropicais, plantas de essadiciais
de sucessdo em geral frutificam anualmente e pemdugrandes quantidades de sementes
pequenas. Para essas espécies a dispersdo datesasrfendamental para a rdpida ocupagéo
da area e quanto maior a producdo de sementesesia@éo as chances de escapar da
predacdo e alcancar sitios favoraveis a germin@gmer 1985). O oposto € verificado para
espécies tolerantes a sombra que produzem pad@efutificacdo supra-anuais, ou
ocorréncia de anos de alta producdo de sementggmeados, com anos de baixa ou
nenhuma producdo de sementes. Neste estudo, espéoiax tolerantes a sombra foram
exclusivas de arvores e arbustos zoocdricos queilmeinam muito pouco com a chuva de
sementes. A dispersdo de sementes para estasesspégienos importante em relacdo a
capacidade de germinacédo e estabelecimento no dan@éntulas onde a competicéo intra e
interespecifica € maior. Dessa forma, estas espéeimlem a produzir poucas sementes,
porém maiores e representam baixa abundancia neacte sementes, comparada a
abundancia de sementes de espécies de estadiasidesucessao.

Diversos estudos tém mostrado que a ausénciasperslores de sementes e a escassez
de sementes provenientes de espécies arbéreasordetds maduras constituem fatores
limitantes de regeneracdo dessas espécies emadteraslas adjacentes as florestas (ldoll
al. 2000). Entretanto, neste estudo, verificou-se guiguxo dessas sementes mesmo no
interior da floresta € muito baixo, sugerindo baigproducéo e limitacdo na dispersédo das

sementes. Assim, sdo necessarios estudos fend@pgisando avaliar padrbes de frutificacdo
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para espécies comblolocalyx balansae Guarea kunthianaMyrcianthes pungensque,
apesar de ocorrerem com alta densidade e frequéadiecho da floresta riparia do Rio da
Prata (Battilaniet al. 2005), apresentaram baixa abundancia de semeateshuva de

sementes.

4.3.4. Tamanho das sementes

Quanto mais madura for a floresta menor a propaledespécies com frutos e sementes
pequenas e maior a proporcao de espécies com &gesentes grandes (Tabarelli & Peres
2002). Neste estudo, a dominancia de sementes pedigenas e pequenasg mm) de 66%
corrobora os resultados obtidos por Meloal (2006) onde 69% da chuva de sementes
correspondeu a sementes muito pequega8 (nm) e por Martini & Santos (2007) que
obtiveram 98,5% de sementes pequegds ifim) na chuva de sementes. No entanto, Martini
& Santos (2007) avaliaram somente o tamanho dergemgoocoricas, ao contrario de Melo
et al (2006) e deste estudo onde foi avaliado o tamdaksementes com disperséo bidtica e
abidtica na chuva de sementes. Em floresta tropicadla, Harmset al. (2000) verificaram
que 65,5% da chuva de sementes foi composta poo espécies que produzem sementes
peguenas, mas apenas 5% das plantulas presentascmde plantulas pertenceram a essas
espécies, sugerindo que a maioria dessas sementeserior da floresta sdo predadas ou
incorporadas ao banco de sementes.

De forma geral, a dominancia de sementes muito gmegu e pequenas obtida no
presente estudo mostra a importancia de frutososasny como d€. pachystachyaFicus
spp., M. tinctoria, como recurso alimentar para frugivoros, que dmrtam com a
distribuicdo espacial das sementes no interiodatadta. Por outro lado, a maior riqueza de
arvores com sementes de tamanho médio registradauva de sementes esta associada a
composicao floristica da vegetacdo que € compostaum grande numero de espécies
zoocdricas que produzem sementes médias, cGmysophyllum gonocarpumGuarea
guidonea Guibourtia hymenifolia Myrcianthes pungens Nectandra membranaceae
anemocoricas, com@Astronium graveolensHandroanthus heptaphyllus Parapiptadenia
rigida. No entanto, a abundéncia de sementes zoocorigdisisne grandes foi baixa na chuva
de sementes, como também verificado por Mglal (2006) e Martini & Santos (2007) em
floresta tropical umida indicando, que fatores cpbixa producdo de frutos, limitacdo na
dispersdo das sementes e remocao secundaria o drgementes em coletores de sementes

determinam a proporc¢éo dessas sementes na chgemeates.
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A ocorréncia de arvores climax dependentes de &uzamposicdo de espécies da
floresta que, em geral, ocupam o0s estratos emegentpossuem frutos indeiscentes e
sementes aladas explicam o elevado numero de esp@&semocoricas com sementes de
tamanhos médio, grande e muito grande na chuvarnderges. A exemplo, o tamanho grande
e muito grande dos frutos secos indeiscenteA.deardenasii C. leprosumP. nitense P.
ambiguae das sementes aladasCidissilise H. apiculataque foram abundantes na chuva de
sementes. Ragusa-Netto & Silva (2007), em estuderdsogia reprodutiva realizado em em
floresta decidua, consideraram cquecardenasiipossui dispersédo autocdrica. Entretanto, os
frutos dessa espécie sdo secos indeiscentes acjliea fa dispersédo pelo vento na chuva de
sementes. Da mesma forma, sementes de libigsocratea volubilisMelloa quadrivalvig
Mascagniaspp., Riedeliella gracilifiora e Bignoniaceae spl de tamanho grande a muito
grande alcancaram os coletores de sementes pordac&ento, ou pela queda direta e
contribuiram para aumentar a proporcdo de espécsesnentes grandes e muito grandes na

chuva de sementes na floresta estudada.

4.4. Germinacgao

A taxa de germinacdao registrada para parte dasnéesnea chuva de sementes (24%),
especificamente das sementes de arvores, foi semela verificada por Martinez-Garet
al. (2000) que obtiveram 26% de germinacdo da chuwsedentes proveniente de espécies
de floresta riparia. Entretanto, a taxa registradgresente estudo foi muito baixa quando
comparada com a germinacdo de 89% obtida paramasnsss que passaram pelo trato
digestivo de morcegos (Galindo-Gonzaal. 2000). E importante ressaltar que a proporgéo
de sementes viaveis na chuva de sementes podeasécaimente reduzida por fatores pos-
dispersdo como, dessecacdo, predacao ou infespagapatogenos e fungos. Variacdes
fisiologicas interespecificas podem ter contribufthba a menor taxa de germinacdo das
sementes zoocoricas (20%) em relacdo as sementegoodoricas (25%) uma vez que
sementes zoocoricas médias e grandes apresentavearviabilidade na chuva de sementes.
Diferente das sementes ndo zoocodricas, onde sesn@wiéo grandes e médias foram mais
viaveis. Caracteristicas morfologicas e fisiologidas sementes, como tamanho, presenca de
tegumento permedvel associadas as condicOes famrde germinacdo determinam o
periodo de permanéncia das sementes no solo nasictatdes vegetais (van Ulft 2004). De
acordo com esse autor, sementes grandes possu@mquantidade de reservas nutritivas
que permitem rapida germinacdo e desenvolvimentbamcro de plantulas. Ao contrario,

sementes pequenas, em geral apresentam dormé&@mareorporadas no banco de sementes

56



em condi¢Bes desfavoraveis de germinacao. Nedfie@esm menor taxa de germinacdo obtida
para sementes zoocoricas médias e grandes protemnide frutos carnosos, em geral
indeiscentes, pode estar associada a perda dédadbi por dessecacdo, uma vez que apos a
permanéncia nos coletores de sementes essas serfmam@ armazenadas em condicdes
naturais por periodos de um a dois meses até seiemetidas a germinacao. Outro fator que
pode ter influenciado na menor taxa de germinad@ima para sementes zoocoéricas € o
estadio de maturacao fisioldgica dessas semertdrsiderando a dificuldade de diferenciar
sementes maduras das parcialmente maduras na dawse@mentes. Em geral, a maturacéo
dos frutos ocorre de maneira irregular e a matdadéisiolégica das sementes pode
influenciar diretamente no percentual de germinag@® sementes (Pereira & Mantovani
2001).

A passagem das sementes pelo trato digestivo dmamnie as condi¢cdes de
luminosidade e umidade em viveiro de mudas podentdstribuido na germinacdo das
sementes d€. pachystachyaeste estudo (55%) que foi similar a taxa de geagdia média
descrita por Saloméet al. (2003) para a espécie que varia entre 30 a 80%set&nto,
Oliveira & Lemes (2010) verificaram que a passagiEnsementes dé. pachystachygelo
trato digestorio de morcegos néo favorece a gegémaA endozoocoria exerce importante
func&o no processo germinativo para muitas espéeiélerestas tropicais (Lawrence-Dew &
Wright 1998; Galindo-Gonzalezt al. 2000). Loiselleet al. (1996) verificaram que mais de
70% das plantulas que germinaram na chuva de sesnpato método indireto, ou seja, no
solo no interior da floresta e em clareiras foramvenientes de sementes endozoocadricas,
sendoCecropia insignisuma das espécies que apresentou maior potencigérd@nacao.
Semelhante resultado foi obtido por Galindo-Gorzéteal. (2000) que registraram alta taxa
de germinacéo (92%) para semente€debtusifolia apos passarem pelo trato digestivo de
morcegos e Alvarez-Buylla & Martinez-Ramos (1990 @pbtiveram 48% de germinacéo
para sementes dessa espécie na chuva de semantesit® lado, a taxa de germinacéo
obtida neste estudo para semente§idas spp. (5% a 13%) foi baixa comparada a taxa de
germinacdo obtida por Galindo-Gonzaletzal. (2000) para sementes @écus spp. apos
passarem pelo trato digestivo de morcegos (88%%).8Ba mesma forma, sementes de
Maclura tinctoria apresentaram baixa taxa de germinacdo (36%) cawipan taxa de
germinagcao (90%) obtida por Battilaei al (2006) para sementes provenientes de frutos
intactos, sendo similar a taxa de germinacdo daguara a espécie (30 a 70%) por Saloméao
et al (2003). Sementes drécus spp. que foram altamente abundantes na chuvantenges,

no entanto, apresentaram baixa viabilidade dasrgesmeSementes d&xhefflera morototoni
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foram dispersas exclusivamente por frugivoros, margo, ndo germinaram, corroborando
com a taxa de germinacgdo obtida de 0% para a esf®alomacet al 2003). Estes resultados
sugerem que caracteristicas especificas para asiesplevem ser consideradas na analise da
viabilidade da chuva de sementes, tanto para semeativamente dispersas por frugivoros,
como para aquelas que caem diretamente das prantdsio.

Nas florestas estacionais secas, a maioria dasnsesngdispersas por vetores abidticos,
em geral no periodo de baixa escassez de aguaamerenpor periodos curtos no banco de
sementes, germinando rapidamente logo ap0s asif@srzhuvas (Vieira & Scariot 2006;
Vieira et al 2008). De acordo com esses autores o banco densssnnessas florestas é
reduzido e apresenta menor importancia na regéieeq relagcdo a chuva de sementes que
direciona os processos de recrutamento e estaielett das plantulas. Neste estudo, arvores
emergentes anemocaricas tipicas de florestas @stésicomoAcosmium cardenasiflbizia
hasslerii Astronium graveolensCedrela fissilis Combretum leprosume Handroanthus
heptaphyllus Myracrodruon urundeuva Pterogyne nitense Parapiptadenia rigida
apresentaram taxa de germinacao que variou de 8P%aEm geral, essas espécies possuem
sementes com caracteristicas fisiolégicas que pmmmb armazenamento em condicOes
naturais por periodos curtos (Carvalho 2003; Sabtoetdal 2003), o que pode resultar na
maior viabilidade das sementes em estudos de datensementes. Entretanto, os resultados
mostram grande variabilidade na taxa de germinagére as espécies, e indicam que outros
fatores como a ndo maturidade fisiologica das staagrode ter influenciado na germinacao.

A baixa taxa de germinacao (3%) obtida para sezsedeHelietta apiculata que
foram abundantes na chuva de sementes (3.062 s=))esugere dorméncia para sementes
dessa espécie. A presenca de dorméncia nas serpedéemfluenciar na taxa de germinacao
obtida em estudos de chuva de sementes, uma veasjgsementes sdo colocadas para
germinar sem tratamento e acompanhadas por periodids curtos entre 2 a 3 meses. A
exemplo, sementes d¢nonopsis lindmaniapresentaram taxa de germinacéo de 17% neste
estudo e 70% em estudo realizado por Battigdral (2007) que descrevem a presenca de
dorméncia morfolégica e embrido imaturo para seesertessa espécie, influenciando
diretamente na germinacéo que foi lenta e irregnirte 2 a 5 meses.

Sementes provenientes de espécies climax tolerantesmbra apresentaram baixa
germinagao, sendo representadas por plantula€.dgonocarpum R. emarginatae U.
lindmanii. Esses resultados concordam com Martinez-Gatzal. (2000) que obtiveram
maior germinacao para sementes dependentes deadaeioneiras em relacdo as sementes

tolerantes a sombra em chuva de sementes de #orgstria. A maioria das sementes
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tolerantes & sombra provenientes de frutos gracete®sos de espécies de florestas tropicais
primarias sdo recalcitrantes (van-Ulft 2004), oja,spermanecem poucos dias viaveis no
solo. Em condi¢cdes favoraveis de luminosidade, &zaipra e umidade do solo, essas
sementes germinam e compdem o banco de plantusisbAlbosque das florestas (Loisadte

al. 1996). Ao contrario de muitas sementes pequer@ipps ou dependentes de luz,
produzidas por espécies zoocoricas ou anemocoguasem geral permanecem por periodos
mais longos viaveis no solo, podendo ser incormat banco de sementes. Dessa forma, a
germinacao das sementes foi maior para as endazcas;GcomaC. pachystachyae para as
anemocoéricas de arvores do dossel ou emergentastarésticas de florestas estacionais. Por
outro lado, a baixa taxa de germinacdo obtida pamentes zoocéricas grandes e médias
tolerantes a sombra, indica a necessidade de ssaspecificos a fim de avaliar a producao

de frutos e sementes e recrutamento dessas pogsiliagdloresta estudada.

5. CONCLUSAO

O padréo de rigueza e de abundancia de sementdsiva de sementes no trecho da
floresta riparia do Rio da Prata foi semelhante paxdr6es descritos em florestas tropicais
Umidas e estacionais, com dominancia de sementpsgeipas principalmente deecropia
pachystachya Ficus spp. e por sementes anemocoricas de arvores deegparte e altura,
tipicas dos estratos emergentes em florestas @sééxi A alta proporcdo de sementes
ativamente dispersas por vertebrados frugivoroslalnteste estudo corrobora a importancia
das florestas riparias como fonte de recursos p&aana local que exerce importante funcéo
na distribui¢cdo espacial das sementes no inteadlodesta. No entanto, a escassez de frutos e
sementes médias e grandes produzidas por arvooesrimas, climax tolerantes & sombra
frequentes no trecho da floresta, com@brysophyllum gonocarpumGuarea guidonea
Guarea kunthianaHolocalyx balansaeMyrcianthes pungens Salacia ellipticapode limitar
a atividade de grandes vertebrados frugivoros cqlEtdm os estratos intermediarios e
superiores da floresta, como primatas e passamterar em longo prazo a dindmica dessas

populacdes na floresta estudada.
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RESUMO

A chuva de sementes em florestas € influenciadeipalmente pela composicédo floristica,
estrutura da vegetacao e atividade de agentesrstispe de sementes. Neste estudo a chuva
de sementes é avaliada em um trecho de florestaarigo Rio da Prata, municipio de Jardim,
MS, com o objetivo de verificar se a composicao estutura da vegetacao influenciam a
chuva de sementes de espécies arborea-arbustivassnaa area. Para o estudo da vegetacéo
foram demarcadas 60 parcelas (10 x 10 m) ao lomgeets transeccdes de 100 m cada,
perpendiculares a margem do rio e amostrados oddnds arboreo-arbustivos (DAP3,18

cm). Para a chuva de sementes, foram instaladasemio de cada parcela, coletores de
sementes de 1,0 x 0,6 m (n = 60), sendo realizemlatas mensais durante trés anos. Foram
registradas na chuva de sementes 52.075 sememtescpates a 31 familias e 77 espécies
arborea-arbustivas e na vegetacdo 421 individudenmentes a 29 familias e 53 espécies.
Familias importantes na composicao e na estruturgedetacdo como Meliaceae, Myrtaceae
e Euphorbiaceae foram fracamente representadasenuancia de sementes na chuva de
sementes que ao contrario foi dominada por semeptespécies de Moraceae e Urticaceae.
Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (K9wdade de Pielou (J’) registrados na
vegetacdo foram 3,26 e 0,82 e na chuva de semehtes,e 0,59, respectivamente. A
similaridade floristica obtida para a composi¢adaeilias foi 0,88 e para a composicao de
espécies 0,68. Sementes autdctones representatardebZomposicao de espécies e 59% da
abundéancia de sementes. A zoocoria foi a princadirome de dispersdo das sementes
(70%) e individuos adultos (73%), seguida da anen¢29% e 16% respectivamente) e da
autocoria (1% e 12%, respectivamente). A compodigiespécies na chuva de sementes nao
foi influenciada pela composicdo de espécies naetaego. Por outro lado, foi
significativamente relacionada com a distribuicSpaeial dos coletores de sementes ao longo
da margem do rio e com 0s parametros da estrutusrgegetacdo, altura média e diametro
médio dos individuos, indicando que arvores dedggorte contribuiram para aumentar o
fluxo de sementes ativas e passivas em habitatsifisps no interior da floresta. A disperséo
das sementes e espécies na chuva de sementesar@arfluenciadas pela composi¢do de
espécies na vegetacdo. Por outro lado, a riquezatlrindancia de sementes anemocoricas
foram significativamente correlacionadas com o antm&le espécies e individuos com a
mesma sindrome de dispersdo na vegetacdo. Ao iGontid rigueza e da abundancia de
sementes zoocoricas que ndo foram correlacionamasocaumento de espécies e individuos
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zoocoricos na vegetacao. Esses resultados mostriana ghuva de sementes no trecho da
floresta riparia do Rio da Prata foi fracamentaadi®inada com a composi¢do de espécies na
vegetacado e que a heterogeneidade de habitatsteitue da vegetacédo foram os principais
fatores que influenciaram as variagbes na compmsigéa abundancia da chuva de sementes.

Palavras-Chave:Disperséo de sementes, floresta estacional semigdcaluvial, Serra da
Bodoquena, similaridade floristica

ABSTRACT

Seed rain in forests is influenced mainly by tlwigtic composition, vegetation structure and
activity of seed dispersers. This study aimed talate the seed rain in a riparian forest of
Prata River, Jardim Municipality, Mato Grosso dd,3razil and investigated whether the
species composition and the structure of vegetatitnence the seed rain in the same area.
For the study of vegetation were marked 60 ploGsX1L0 m) along six transects of 100 m
each, perpendicular to the river and all individushmpled trees and shrubs with db8,18
cm. For the seed rain were installed in the ceniterach plot, seed traps of 1.0 x 0.6 m (n =
60), being collected monthly for three years. Wiereorded 421 individuals belonging to 29
families and 53 species and 52,075 seeds belongi@f families and 77 species of trees and
shrub. Most important families in the compositiordastructure of vegetation as Meliaceae,
Myrtaceae and Euphorbiaceae were poorly representdte seed rain that instead was
dominated by seeds of species of Moraceae andade@e. The indices of Shannon-Wiener
diversity (H") and Pielou evenness (J') recordethevegetation were 3.26 and 0.82 and in
the seed rain 2.57 and 0.59, respectively. Thestlorsimilarity obtained for the composition
of families was 0.88 and the species compositio.68. Autochthonous seeds represented
57% of the species composition and 59% of the adnecel of seeds. The zoochory was the
main form of dispersal of seeds (70%) and indivisl{@3%), followed by anemochory (29%
and 16% respectively) and autochory (1% and 12%pedively). The composition of species
in seed rain was not influenced by the compositibapecies in the vegetation. On the other
hand, was significantly related to the spatialribstion of seed traps along the river and the
parameters of vegetation structure, height and eliamof the individuals, indicating that
large trees have increased the flow of passiveaatide seed rain in specific habitats within
the forest. The dispersal of the seeds and spatike seed rain were not influenced by the
species composition of vegetation. However, thehméss and the abundance of
anemochorous seeds were correlated with the ire@faspecies and individuals of the same
dispersion in vegetation, in contrast to the ridsand the abundance of seeds zoochorous
were not correlated with the increase of specieasb iadividuals zoochorous in vegetation.
These results show that the seed rain in the apastretch of the Prata River was weakly
related to species composition in the vegetation thiat the heterogeneity of habitats and
vegetation structure were the main factors infliggthe variations in composition and in the
abundance of seed rain in the studied forest.

Keywords: Floristic similarity, seasonal forest semi-decidsicalluvial, seeds dispersion,
Bodoquena Ridge

1. INTRODUCAO
A composicao floristica e a estrutura da vegetasg@m descritas como as principais

caracteristicas que influenciam a riqgueza e a a@naia da chuva de sementes no interior das
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florestas (Auet al 2006). Estudos mostram que a chuva de sementds &eser mais rica em
florestas com maior riqueza (Marimon & Felfili 2Q0®o0 interior da floresta em relacdo as
bordas (Meleet al 2006) e em relacéo as clareiras (Martini & Sag@®7; Zanget al 2007).

Por outro lado, tende a ser mais abundante em sesneas bordas (Melet al. 2006) e em
areas com maior densidade de plantas (Retha&lr 2009). Conquanto, esses estudos abordam
variagcdes na rigueza e na abundancia da chuvantEnges em grandes escalas espaciais, em
geral, comparando entre diferentes formacdes flisgshabitats e trechos no interior de
florestas. Diferente da analise realizada em pexuestala espacial, visando avaliar a
influéncia direta da vegetacdo na chuva de sem&dak conforme verificado por Hardesty

& Parker (2002) e Barbosa & Pizo (2006) que moste a riqueza e a estrutura da
vegetacdo nao influenciam diretamente a riquezéumdancia da chuva de sementes na
mesma area. Segundo Clagkal (2001; 2004) caracteristicas reprodutivas, eccédgde
dispersédo e regeneracdo das espécies, presengaedespe espécies chaves que atraem
frugivoros constituem fatores determinantes na osiggo e abundancia da chuva de
sementes em habitats especificos no interior desstias.

Em comunidades vegetais a chuva de sementes € stanmy sementes autoctones que
sdo provenientes de plantas presentes na vegetagéo sementes aldctones originadas de
fontes distantes (Benitez-Malvidet al 2001). Em pequena escala espacial sementes
aléctones podem ter origem em plantas proximassdoedispersas por agentes bidticos e
abidticos em habitats nos quais espécies adulEsasisementes ndo ocorrem. J4, em maior
escala espacial, sementes aléctones sao originiedpkntas ndo presentes na comunidade
adulta, em geral, transportadas por vertebradgévotos.

Florestas mais estruturadas e estratificadas pimp@am maior diversidade de recursos
e habitats para vertebrados frugivoros que aumeattinxo de sementes aloctones (Loiselle
et al 1996; Armestat al 2001; Arteagat al 2006). Segundo Benitez-Malvieso al (2001)

a composicado de sementes aléctones na chuva datssmesenvolve importante fungcdo em
aumentar a heterogeneidade de espécies no barssm@smtes e plantulas e em longo prazo
manter a diversidade de espécies nas florestagu®orlado, elevada propor¢cdo de sementes
autoctones na chuva de sementes € comum no sull-doassmbaixo de arvores, uma vez que
grande parte das sementes caem direto das plantifisgdndo no local e compdem a chuva
de sementes passiva ou coespecifica (@bt 2001, 2004; Awet al. 2006; Barbosa & Pizo
2006; Vieira & Gandolfi 2006). Dessa forma, a cosipdo de espécies na chuva de

sementes, tende a ser similar a composicdo deiespmee ocorrem na vegetacao proxima,
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uma vez que, a maioria das espécies apresentagénina dispersédo das sementes (Penhalber
& Mantovani 1997; Lyaruu 1999).

As comunidades vegetais sdo constituidas por espéom diferentes estratégias de
dispersao (Howe & Smallwood 1982) e sucesséao (Sa&ivWwhitmore 1988). A proporcao de
espécies e plantas que possuem diferentes formaslispersdo é influenciada pela
sazonalidade climatica e pelo estadio de suceszfidlatestas, sendo este determinante na
composicao de espécies e plantas pertencentesfamntds grupos de sucessao. Florestas
tropicais Umidas primarias possuem maior propom@oespéecies zoocoricas, tolerantes a
sombra, em relacdo as florestas secundarias qdentea apresentar maior propor¢do de
espécies pioneiras e dependentes de luz (Tabetrelli 1999; Tabarelli & Peres 2002). Nas
florestas estacionais, a zoocoria € a principah&de dispersdo entre arvores e arbustos, no
entanto, ha um aumento na propor¢cao de espéciastagppanemocaoricas principalmente nos
estratos superiores (Justiniano & Fredericksen 2008ira & Scariot 2006). Assim, as
caracteristicas ecoldgicas de dispersédo e sucdasdspécies presentes na vegetacdo tendem
a influenciar na forma de dispersdo das sementesuva de sementes.

O modelo de dispersdo de sementes em ambientesstfir € determinante no
recrutamento de plantulas e plantas jovens e mat@st espacial das populacdes (Nathan &
Muller-Landau 2000; Medjib & Hall 2002). Modelos despersdo de sementes variam entre
espécies, populagbes e individuos, alcancandoedifes distancias das plantas parentais e
diferentes microhabitats (Loiselét al 1996). Sementes pequenas de espécies zoocdeicas d
estadios iniciais de sucessao ecoldgica, dispe@asiorcegos e aves generalistas, em geral
apresentam distribuicdo espacial independentedtiabdiicdo das plantas adultas, alcancando
diferentes habitats no interior das florestas (GweRegovia & Yanes 1982; Galindo-
Gonzalezet al 2000). Ao contrario, espécies zoocoricas tolear#d sombra apresentam
maior concentracdo de frutos e sementes proximasvases adultas (Guariguata & Pinard
1998; Wang & Smith 2002). Sementes dispersas pefdoy frequentemente apresentam
distribuicdo densa e uniforme, concentrada a poonisos da fonte (Wilson 1993; Medjib &
Hall 2002) sendo mais abundantes no interior deeictes (Schuppet al 1989). De acordo
com Guariguata & Pinard (1998) a elevada alturai@metro da copa das espécies
anemocoéricas que ocupam o dossel ou destacam-searnargentes nas florestas estacionais
facilita a dispersdo das sementes a longas disgras plantas parentais. Sementes de
espécies anemocoricas podem alcancar mais de 1@ msua fonte em florestas néo
perturbadas, mas a maioria, aproximadamente 75%eaasntes, caem dentro de um raio de

30 m da planta parental.
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As florestas riparias, em geral, constituem fragiwemrontinuos de remanescentes de
florestas primarias ou secundarias, associadasas®s d'agua, que formam corredores
ecologicos e interligam diferentes formacdes vege{Metzger 1997). Essas florestas
desempenham importante funcdo na manutencdo dasseschidricos, estabilizacdo das
margens dos rios e principalmente na conservacdauwea e flora associada (Regsal
2005). A conectividade das florestas riparias ce@manescentes de vegetacdo adjacentes
permite a manutencao do fluxo génico entre popemg@&getais e aumenta a area de refugio
para vertebrados frugivoros que exercem importéunedo na dispersdo de sementes no
interior dessas florestas. A composicdo floristica estrutura das florestas riparias sao
influenciadas pelas variacdes edéficas, topogiificgraus de perturbacdes, que favorecem a
ocupacao de espécies com diferentes caracteristoéisiologicas e ecologicas de dispersao
e regeneracao, proporcionando elevada riquezaezsdiade floristica (Rodrigues & Nave
2000).

Sao frequentes estudos em florestas riparias wisawaliar a composicéo floristica e a
estrutura da vegetacao (Buddteal. 2004; 2007; 2008; Damasceno-Jurabal 2005; Costa-
Filho et al 2006; Silvaet al 2007). Porém, poucos estudos avaliam a composcao
abundancia de sementes via chuva de sementes fiessatas, sendo encontrados para o
interior das florestas (Araujet al 2004; Barbosa & Pizo 2006; Vieira & Gandolfi 2006
Masaki et al. 2007) e pastagens adjacentes (Martinez-Garza Bz&ez-Montagut 1999;
2002). Estudos com o objetivo de verificar a infici@ da composicdo de espécies e da
estrutura da vegetacdo no padrdo da chuva de ss&i fundamentais para entender a
dindmica do fluxo de sementes no interior de flagsEstudos com esses propdsitos foram
realizados por Hardesty & Parker (2002) e BarbodRizZb (2006) em floresta semidecidua e
em floresta riparia secundaria, respectivamente.

Com base nas hipoteses que trechos no interiologesta com maior riqgueza de
espécies e com estrutura mais densa oferecem diagosificacdo de recursos e habitats; que
a presenca de espécies e individuos zoocoricosnatthferentes agentes dispersores de
sementes; que a dispersdo das sementes por agéitdésos € concentrada proxima as
plantas adultas, a chuva de sementes € avaliadaretrecho da floresta riparia do Rio da
Prata, municipio de Jardim, MS visando verificar:sé a composicdo e a abundéancia de
espécies arborea-arbustivas e a estrutura da gégeiafluenciam a chuva de sementes na
mesma area em termos de composicdo e abundanaladmtsementes; composicdo e
abundancia de sementes passivas e ativas; sinddentéspersao das sementes e espécies; 2)

se ha relac@o entre o nimero de espécies e ind&/ihocoricos, anemocoricos e autocoricos
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na vegetacdo com o numero de espécies e de sernentes mesma sindrome de dispersao
na chuva de sementes. Adicionalmente, a proporedeethentes e espécies na chuva de
sementes e a proporcdo de individuos e espécieegaacdo foram avaliados quanto as
sindromes de disperséo e grupos de sucessao.

E esperado encontrar interacdo significativa emtremposicio de espécies e a estrutura
da vegetacdo com a composicdo e a abundanciadetaémentes na chuva de sementes;
composicdo e abundéancia de sementes passivasas aticomposicdo e abundéncia de
sementes pertencentes as sindromes de dispersaoe$ia forma, espera obter relacdo
positiva entre a riqueza e individuos zoocoricoenaocéricos e autocoricos na vegetacao

com a riqueza e abundancia de sementes com a nilesreesdo na chuva de sementes.

2. METODOS
2.1. Amostragem da vegetacéo e da chuva de sementes

A area de estudo e a caracterizacdo da vegetaclwetdd estudada foram descritas no
Capitulo | (Paginas 23 a 26). Para o levantameitassbciologico da vegetacdo foi
delimitado um trecho de aproximadamente 2,5 knxtieng&o ao longo da margem do Rio da
Prata e sorteados aleatoriamente seis pontos mgmacom distancia minima entre si de 100
m (Fig. 1 — Cap. |, pag. 24). Em cada ponto foalesiecida uma transeccdo de 100 m,
perpendicular a margem do rio, subdividida em 1l€cglas contiguas de 10 x 10 m,
totalizando seis transeccdes, 60 parcelas e areatramde 0,6 ha. As transecc¢des foram
nomeadas na seguinte ordem (A, B, C, D, E, F). &sglas em cada transecc¢éo ficaram
distantes da margem do rio em dire¢do ao inteaodiiatesta na seguinte ordem, 10, 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 m. Foram incluidas mastragem areas de pequenas clareiras
geradas por depressfes que formam canais de irigsdtgmporarios e pela queda e corte
seletivo de arvores. Também foram incluidas areas adensamentos de bamb@Gu@dua
chacoensi$/unro) e acuris no sub-bosqusttalea phalerataviart. ex Spreng.).

As coletas de campo foram realizadas mensalmentgeriodo de agosto de 2002 a
julho de 2003, sendo amostrados os individuos edsarbustivos (exceto as espéches
phaleratae G. chacoensjscom DAP> 3,18 cm. A altura das plantas foi estimada com
auxilio de podédo de 5 m e o material botanico geytivo e/ou vegetativo) foi prensado e
herborizado pelos procedimentos usuais. As espéoiam identificadas com auxilio de
literatura especializada e comparac¢des com exsidajositadas no Herbario CGMS/UFMS
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul empGaGrande. As familias foram

listadas segundo Angiosperm Phylogeny Group Il (APZR03).
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Para amostragem da chuva de sementes foram ubdiz@lcoletores de sementes (1 x
0,6 m = 0,6 m2 cada), com malha de 1 mm. Os cagtimram instalados a 1 m do chao, com
auxilio de uma barra de aluminio, a uma distaneid@ m entre si, no centro das parcelas
utilizadas para o levantamento fitossociologico fjoaram distantes da margem do rio na
seguinte ordem: 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 95Amcoletas foram mensais durante o
periodo de novembro 2002 a outubro 2005. A metgiide coleta, triagem, identificacdo e

classificacdo das sementes foram descritas noutap{Pagina 26).

2.2. Analise dos dados

A estrutura da vegetacao foi avaliada a partindiice de valor de importancia (VI) e da
frequéncia absoluta (FA) obtido para espécies dlitmm(Mueller-Dombois & Ellenberg
1974). Os calculos foram efetuados pelo program®PAC (Shepherd 1996). A chuva de
sementes foi avaliada quanto a riqueza total décesp e a abundancia total de sementes
registradas durante trés anos nos 60 coletoresn easla coletor de sementes. Foram
consideradas apenas sementes provenientes deesspbdrea-arbustivas, sendo excluidas as
nao identificadas (22 morfoespécies e 120 sementedyequéncia absoluta (FA) para
espécies e familias na chuva de sementes foi daghi@la presenca ou auséncia nos coletores.
A classificacdo das espécies e sementes quanténdorees de dispersdo e grupos de
sucessdo foi baseada em referéncias bibliograicadservacbes pessoais (Capitulo | —
Pagina 28).

Para analise dos indices de diversidade de Shaniemer (H’) e equidade de Pielou
(J") foram consideradas a abundancia das espémjestradas na area total do levantamento
fitossociolégico (0,6 ha) e da chuva de semer@%?) e a abundancia das espécies em cada
parcela (100 m2) e em cada coletor (0,6 m?). Patalaulo dos indices foi utilizada base
logaritmica neperiana (Magurran 1988). A similatlielafloristica entre a composicdo de
espécies e familias na vegetacdo e na chuva denteeniei avaliada por meio do indice de
similaridade especifica degf&nsen (S). Sementes ddtalea phalerata(n = 6) foram
excluidas dessa analise, considerando que estaiees@® foi incluida na amostragem da
vegetacao pela dificuldade de medir com precisdi@dmetro do caule.

A proporcao de sementes autoctones e aldctondsuva de sementes foi avaliada para
a comunidade, sendo consideradas sementes audaqoelas provenientes de espécies
registradas no levantamento fitossocioldgico etal@s aquelas de espécies nao registradas.

Ja a proporcao de sementes passivas e ativasdiades para coletores de sementes, sendo
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consideradas sementes passivas ou coespecificgasaguovenientes de espécies registradas
nas parcelas (10 x 10 m), e sementes ativas aglekspécies nao registradas.

Para verificar a distribuicdo das espécies na aegete na chuva de sementes foi feita
uma ordenacao das parcelas por Analise de Cooraehadcipais (PCoA) e ordenacéo dos
coletores de sementes por Escalonamento Multidiimesis Nao-Métrico (NMDS). Foi
utilizada a matriz de dissimilaridade de Bray-Gudiabundancia relativa das espécies. Para
essas analises foram sorteadas 20 parcelas dodmtéld, sendo analisada a chuva de
sementes nos 20 coletores de sementes localizadome@smas parcelas sorteadas. Foram
realizadas trés PCoA, cada uma, com um sorteigpéerakente de 20 parcelas, visando avaliar
a influéncia da composicéo e da abundéancia dasiesp@ vegetacdo: a) na composi¢ao e na
abundancia total das espécies na chuva de sembhtes;composicdo e na abundancia das
espécies ativas e passivas na chuva de sementess sjndromes de dispersédo das sementes
na chuva de sementes. Na PCoA realizada parafaaahfluéncia da vegetacéo na chuva de
sementes passiva foram excluidas duas parcelasaguapresentaram sementes passivas nos
coletores de sementes associados (n = 18).

A distribuicdo das espécies e individuos na vegetaL das espécies e sementes na
chuva de sementes de acordo com as sindromespaesdis foram analisadas por ordenacgéo
das 20 parcelas e dos 20 coletores de sementestia dma primeiro eixo da (PCoA),
considerando-se a matriz de distancia Bray-Curtia abundéancia relativa de espécies,
individuos e sementes zoocoricas, anemocoricastazd@icas. As analises de ordenacédo
foram realizadas com base em Oksaeeral (2009), sendo utilizado o pacote“vegan”
disponivel na versdo 2.10 do programa R (2009).

Foram realizadas andlises de covariancia multidarfMANOVA) e utilizado o teste
Pillai Trace para testar a existéncia de interacdo entrecosessobtidos nas duas dimensdes
do NMDS realizado para a composicdo e a abund&oté das espécies na chuva de
sementes e para a composi¢cdo e a abundancia dasessptivas e passivas com 0s trés
principais eixos obtidos na PCOA realizada paraegetacdo e as variaveis: posicdo dos
coletores ao longo das distancias da margem dopadsicdo dos coletores ao longo da
margem do rio (transecc¢des); e parametros da @strda vegetacdo (altura média, diametro
médio e area basal). A influéncia da composicaa aelidindancia das espécies e estrutura da
vegetacdo na disperséo das espécies e sementesvaade sementes foi testada por analise
de covariancia (AOV). Para estas analises utilg®a-primeiro eixo da (PCoA) obtido para a
ordenacdo das espécies e sementes zoocoricas, cmea® e autocoricas na chuva de

sementes e a interagao entres os trés primeiros & (PCoA) representada pela composicao
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e abundéancia das espécies na vegetacdo e os pasmi@testrutura da vegetacdo (altura
média, diametro médio e &rea basal).

A relacéo da altura e diametro dos individuos retagdo foi avaliada pelo Coeficiente
de Correlacdo de Pearson sendo utilizado o testeadmbilidade de Bonferroni. Os dados
foram transformados por logaritmo natural para radimacéo das distribuicdes (Zar 1996). A
relagédo da riqueza e da abundancia de individuosozicos, anemocaricos e autocoricos na
vegetacdo com a riqueza e a abundancia de senoemtea mesma dispersao na chuva de
sementes foi avaliada pelo coeficiente de correladd Spearman, considerando a néo
normalidade da distribuicdo dos dados, mesmo apaEmstransformados por logaritmo
natural (Zar 1996). Para essas analises foramdsmasias as 60 parcelas e os 60 coletores de
sementes. Para comparar a riqueza e os indicagattsidade obtidos na chuva de sementes e
na vegetacdo foi utilizado Hutchensttest pareado poH’, sendo os dados de riqueza
transformados por logaritmo natural para normadivaZar 1996). Todas as analises foram
realizadas usando a versdo 2.10 do programa R )26638do considerado < 0,05 como

nivel de significancia. Médias foram seguidas do padrao.

3. RESULTADOS
3.1. Composigéo, riqueza e diversidade

Na chuva de sementes de espécies arbérea-arbustimasregistradas 52.075 sementes
(1,34 sementes ulia), pertencentes a 31 familias, 69 espéciesreabde oito arbustivas
(Cap. |, pag. 29). Na vegetacdo foram amostradésiriflviduos, 29 familias, 48 espécies
arbéreas e cinco arbustivas. As tabelas 4 e Sioekm as espécies em ordem decrescente de
abundéncia na chuva de sementes e de valor de tanpar (VI) na vegetacéo,
respectivamente, seguidas da frequéncia absointhpse de disperséo e grupo sucessional.

As 10 espécies com maior valor de importancia (@)egetacéo, representaram 47%
deste indice (Tab. 5), enquanto as 10 familias ingi®rtantes corresponderam a 55% da
riqueza e representaram 73% da estrutura da flo(€ab. 6). Na chuva de sementes, as 10
espécies mais abundantes compreenderam 87% dddstaémentes (Tab. 4) e as 10 familias
mais abundantes representaram 48% da composi¢gé el® abundancia de sementes (Tab.
7). Fabaceae foi a familia mais rica em espéciasgatacao (8) e na chuva de sementes (11)
ocupando o primeiro lugar em VI na vegetacédo eadastio-se em abundéancia na chuva de
sementes. Por outro lado, familias com alto VI egetacdo como Meliaceae, Myrtaceae,

Euphorbiaceae e Annonaceae (36%) representarara dhindancia de sementes na chuva
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de sementes (2%). Outras, como Moraceae, Urticabbaxtaginaceae representaram baixo
VI na vegetacao (4%) e foram dominantes na chuwsedeentes (69% da abundancia).

A composicao de espécies com maior VI na vegettgjadiferente da composicéo de
espécies dominantes na chuva de sementes. Erdex a&spécies de maior VI na vegetacao
apenasAcosmium cardenase Parapiptadenia rigida(8% do VI total) foram abundantes na
chuva de sementes (18% e 7%) respectivamente. AmisleAdelia membranifolia
Combretum leprosumGuarea guidoneaG. kunthiana Holocalyx balansaeMyrcianthes
punges Trichilia claussenii e Unonopsis lindmanii(38% do VI), apresentaram baixa
abundancia de sementes na chuva de sementes (B#€).a8 dez espécies mais abundantes
na chuva de sementdscus insipida F. pertusae Pisonia ambiguando foram amostradas na
vegetacdo éstronium graveolenLecropia pachystachy#&. gomelleirg Helietta apiculata

e Maclura tinctoria representaram baixo VI (7%).

Tabela 4. Espécies arbérea-arbustivas em ordenmesterte de abundancia e familias
registradas na chuva de sementes de novembro d &0dtubro de 2005 em trecho de
floresta ripéria, Rio da Prata, Jardim MS, segudtasimero total de sementes; percentagem
de sementes (%); frequéncia absoluta (n = 60)yimel de dispersao (D): A = anemocorica,
Au = autocoérica, Z = zoocorica; grupos de suce$SHoP = pioneira, L = climax dependente
de luz, S = climax tolerante a sombra.

Ne total

Familia Espécie sementes (%) F(&®) D S
Moraceae Ficus pertusd.. F. ch 13.506 25,94 46,67 Z L
Urticaceae Cecropia pachystachy#réc. 7.236 13,90 90,00 Z P
Moraceae Ficus gomelleirakunth & Bouché 7.056 13,55 71,67 Z L
Fabaceae Acosmium cardenadil. S. Irwin & Arroyo 4.030 7,74 6500 A L
Nyctaginaceae Pisonia ambiguaieimerl®" 3.904 7,50 21,67 A L
Rutaceae Helietta apiculataBenth. 3.069 5,89 66,67 A L
Moraceae Ficus insipida Willd. " 2.371 4,55 80,00 Z L
Moraceae Maclura tinctoria(L.) D. Don ex Steud 1.906 3,66 95,00 Z L
Fabaceae Parapiptadenia rigideBenth. Brenan 1.206 2,32 71,67 A L
Anacardiaceae Astronium graveolendacq. 861 1,65 20,00 A L
Bignoniaceae =~ Handroanthus heptaphyll¥ell.) Mattos 843 1,62 43,33 A L
Piperaceae Piper tuberculatumJacq®' " 602 1,16 6,67 Z P
Solanaceae Solanum glaucophyllunDesfz* <" 515 0,99 11,67 zZ P
Fabaceae Albizia hassleriiChodat) Burr 470 0,90 1500 A L
Combretaceae Combretum leprosuidart. 389 0,75 11,67 A L
Myrsinaceae Myrsine umbellatgMart. ex A. DC.) Mez 366 0,70 46,67 z P
Solanaceae Cestrumstrigilatum Ruiz & Pav. *" 354 0,68 1,67 Z P
Cannabaceae Celtis pubescen@i.B.K.) Spreng 343 0,66 31,67 Z P
Rubiaceae Psychotria carthagenensiacq.* 317 0,61 48,33 Z S
Fabaceae Pterogyne nitengul. 299 0,57 20,00 A L
Lauraceae Nectandra membranacg8wartz) Griseb. 240 0,46 51,67 Z L
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Tabela 4. Cont...

N° total

Familia Espécie sementes (%) F(&®) D S
Meliaceae Guarea guidonidL.) Sleumer 231 0,44 20,00 Z S
Meliaceae Trichilia clausseniiC. DC. 210 0,40 25,00 Z S
Eufhorbiaceae  Adelia membranifoligMull. Arg.) Pax & K. Hoffm. 178 0,34 36,67 Au P
Sapindaceae Allophyllus eduligSt. Hil.) Radlk. 157 0,30 3,33 Z S
Sapotaceae Chrysophllum gonacarpufMart. & Eichl.) Engl. 150 0,29 23,33 Z S
Myrtaceae Myrcianthes pungen®©. Berg) Legrand 134 0,26 20,00 Z S
Malvaceae Bastardiopsis densifloréHook. Et Arn.) Hass. 102 0,20 2500 Au P
Annonaceae Unonopsis lindmanikries 89 0,17 26,67 Z S
Eufhorbiaceae  Croton urucuranaBaill 89 0,17 5,00 Au P
Myrtaceae Psidiumguineensesw. " 77 0,15 5,00 Z L
Araliaceae Schefflera morototor(Aubl.) Maguire et al" 71 0,14 15,00 z P
Sapindaceae Talisia esculentgSt. Hill) Radik. " 62 0,12 26,67 Z S
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuvér. All. 57 0,11 43,33 A L
Eufhorbiaceae  Sapium hemaetospermyM. Arg.) Hub. 56 0,11 5,00 zZ P
Nyctaginaceae Guapira oppositavell. 51 0,10 13,33 Z S
Combretaceae Terminaliasp. 50 0,10 8,33 A L
Meliaceae Cedrela fissilisvell. 49 0,09 10,00 A L
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpuReiss. 47 0,09 13,33 Z P
Fabaceae Inga marginatawilld. 42 0,08 28,33 Z L
Rubiaceae Genipa americané.. " 28 0,05 11,67 Z L
Meliaceae Guarea kunthiana. Juss. 26 0,05 18,33 Z S
Fabaceae Guibourtia hymenifoligMoric.) J. Leonard 25 0,05 15,00 Z L
Salicaceae Casearia decandrdacq. 22 0,04 5,00 Z L
Caricaceae Jacaratia spinosdAubl.) A. DC. 22 0,04 3,33 Z P
Meliaceae Trichilia silvaticaC. DC. 21 0,04 11,67 Z S
Urticaceae Urera aurantiacaWeed. *°" 19 0,04 1,67 Z P
Solanaceae Solanumsp2 * " 13 0,02 6,67 Z P
Sapindaceae Averrhoidium paraguaiendRaldk. 13 0,02 3,33 Z L
Myrtaceae Myrtaceae®l 12 002 833 Z L
Malvaceae Guazuma ulmifolid.am." 11 0,02 8,33 Z P
Solanaceae Solanunmspl *<" 11 0,02 5,00 Z P
Eufhorbiaceae  Sebastiania discoloBpreng®™ 9 0,02 5,00 Au P
Myrtaceae Eugeniasp.Ch 6 0,01 8,33 Z L
Arecaceae Attalea phaleratavart. 6 0,01 6,67 Z L
Boraginaceae  Cordia sellowianaCham " 6 0,01 5,00 Z L
Annonaceae Rollinia emarginataSchl. 5 0,01 8,33 Z S
Simaroubaceae Castela tweediPlanch. * 5 0,01 3,33 Z S
Bignoniaceae  Handroanthus impetiginosy®art ex DC) Mattos" 4 0,01 10,00 A L
Cannabaceae  Trema micranthdL.) Blum.®" 3 0,01 5,00 Z P
Rosaceae Prunus sellowiKoehne™ 3 0,01 1,67 Z L
Apocynaceae  Aspidosperma parvifoliurA. DC. 2 0,00 3,33 A L

79



Tabela 4. Cont..

N° total
Familia Espécie sementes (%) F(&®) D S
Boraginaceae  Cordia glabrataMart. DC." 2 0,00 3,33 A L
Sapindaceae Sapindaced® 1 2 0,00 3,33 Z L
Boraginaceae  Cordia trichotoma(Vell.) Arrab. Ex steud” 2 0,00 1,67 A L
Bignoniaceae  Tabebuiasp1®" 1 0,00 1,67 A L
Fabaceae Anadenanthera macrocarg@enth.) Brenaf!’ 1 0,00 1,67 A L
Myrtaceae Campomanesia guazumifoli@ambess.) O.Berg 1 0,00 1.67 Z L
Meliaceae Trichilia pallida Sw. 1 0,00 1,67 Z S
Salicaceae Casearia gossypiospermuBniquet " 1 0,00 1,67 A L
Fabaceae Copaifera langsdorffiDesf." 1 0,00 1,67 Z L
Fabaceae Fabacea€'1 1 000 167 A L
Fabaceae Holocalyx balansadlicheli 1 0,00 1,67 Z S
Lauraceae Ocotea diospyrifoligMeissn.) MeZ" 1 0,00 1,67 Z L
Fabaceae Peltophorum dubiurSpreng. (Taub¥' 1 0,00 1,67 A L
Celastraceae Salacia elliptica(Mart. Ex Schult.) G. Don 1 0,00 1,67 Z S
Anacardiaceae Tapirira guianensisAubl. 1 0,00 1,67 Z L

* arbusto™ exclusiva na chuva de sementes

Tabela 5. Espécies arborea-arbustivas em orderesberite de valor de importancia relativo
(VI) e familias amostradas no levantamento fitogdogico em trecho de floresta riparia, Rio
da Prata, Jardim MS, seguidas da frequéncia abs@iut 60); sindrome de disperséao (D): A
= anemocorica, A = autocorica, Z = zoocodrica; gaupe sucessao (S): P = pioneira, L =

climax dependente de luz, S = climax tolerantengbsa.

Familia Espécie (Re?z/altivo) F (%) D S
Myrtaceae Myrcianthes pungen®. Berg) Legrand 9,31 4833 Z S
Euphorbiaceae  Adelia membranifoligMuill. Arg.) Pax & K. Hoffm. 7,22 48,33 Au P
Meliaceae Guarea kunthianadr. Juss. 457 30,00 Zz S
Annonaceae Unonopsis lindmanikries 4,51 30,00 z S
Fabaceae Acosmium cardenadi. S. Irwin & Arroyo 4,00 18,33 A L
Combretaceae Combretum leprosulart. 3,88 333 A L
Fabaceae Holocalyx balansadicheli 3,67 1833 Zz S
Fabaceae Parapiptadenia rigidaBenth. Brenan 3,64 6,67 A L
Meliaceae Guarea guidonigL.) Sleumer 3,28 1833 Zz S
Meliaceae Trichilia clausseniiC. DC. 3,27 2167 Z S
Meliaceae Cedrela fissilisvellozo 3,24 167 A L
Fabaceae Myroxlon peruiferunt..f.® 3,17 6,67 A L
Bignoniaceae Handroanthus heptaphylly¥ell.) Mattos 3,11 833 A L
Anacardiaceae  Astronium graveolendacq. 2,99 1500 A L
Sapindaceae Averrhoidium paraguaiensRealdk. 2,56 1833 Zz L
Myrsinaceae Myrsine umbellatdMart. 2,55 833 Z P
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpufMart. & Eichl.) Engl. 2,38 1333 Zz S
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Tabela 5. Cont....

Familia Espécie (Re?z/altivo) F (%) D S
Caricaceae Jacaratia spinosdAubl.) A. DC. 2,35 333 Z P
Lauraceae Nectandra membranacé&wartz) Griseb. 2,30 1333 Z L
Fabaceae Guibourtia hymenifoligMoric.) J. Leonard 2,26 833 Z L
Fabaceae Inga marginatawilld. 2,04 1500 zZz L
Fabaceae Albizia hasslerii{Chodat) Burr. 1,73 500 A L
Rutaceae Helietta apiculataBenth. 1,63 11,67 A L
Nyctaginaceae Guapira oppositavell. 1,57 833 Z S
Apocyanceae Aspidosperma parvifoliuA. DC. 1,55 500 A L
Celastraceae Salacia elliptica(Mart. Ex Schult.) G. Don 1,55 667 Z S
Fabaceae Pterogyne nitengul. 1,31 167 A L
Anacardiaceae Tapirira guianensiAubl. 1,26 6,67 Z L
Myrtaceae Campomanesia guazumifoli@ambess.) O.Berg 0,98 6,67 Z S
Moraceae Maclura tinctoria(L.) D. Don ex Steud 0,97 500 Z L
Meliaceae Trichilia elegansAdr. Juss® 0,95 6,67 Z S
Cannabaceae Celtis pubescen@i.B.K.) Spreng. 0,92 500 z P
Euphorbiaceae  Sapium haematospermu. Arg.) Hub. 0,80 167 2 P
Meliaceae Trichilia pallida Sw. 0,79 333 2z S
Salicaceae Casearia decandrdacq. 0,75 333 Z L
Moraceae Ficus gomelleirakunth & Bouché 0,69 167 Z L
Rutaceae Zanthoxylum hasslerianu@hodat) Pirani® 0,67 500 Zz L
Rubiaceae Psychotria carthagenensigmcq. * 0,61 500 Zz S
Euphorbiaceae  Croton urucuranaBaill. 0,59 333 A P
Meliaceae Trichilia hirta L. ¢ 0,52 333 Z S
Urticaceae Cecropia pachystachy#réc. 0,50 167 2 P
Sapindaceae Cupanea castaneaefolMart. © 0,50 167 Z L
Rhamnaceae Rhamnidium elaeocarpuReiss. 0,41 333 Z P
Annonaceae Rollinia emarginataSchl. 0,34 167 2 S
Opiliaceae Agonandra brasiliensiMiers ex Benth.& Hook.f? 0,29 167 Z L
Malvaceae Bastardiopsis densifloréHook. Et Arn.) Hass. 0,26 167 A L
Sapindaceae Allophylus eduligSt. Hil.) Radlk. 0,24 167 2 S
Meliaceae Trichilia silvaticaC. DC. 0,24 167 2z S
Piperaceae Piper tuberculatumJacq. * 0,22 167 2 P
Simaroubaceae Castela twediPlanch.* 0,22 167 2 S
Picramniaceae Picramniacf. ramiflora Planch.*? 0,22 167 Zz S
Clusiaceae Calophyllym brasiliens€ambes§ 0,21 167 2 S
Piperaceae Piper angustifoliuniam.* © 0,21 167 Z P

* arbusto,”®exclusiva na vegetacao
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Tabela 6. Familias em ordem decrescente de valonpertancia relativo (VI), amostradas
no levantamento fitossociolégico em trecho de fitaeriparia, Rio da Prata, Jardim MS,
seguidas do numero de espécies e frequéncia a$olat60).

N° de
Familia espécies VI (Relativo) F (%)
Fabaceae 8 12,21 55,00
Meliaceae 8 11,38 56,67
Myrtaceae 2 10,66 53,33
Euphorbiaceae 3 8,59 53,33
Combretaceae 1 7,31 3,33
Bignoniaceae 1 5,28 8,33
Annonaceae 2 5,13 30,00
Anacardiaceae 2 4,30 16,67
Caricaceae 1 4,28 3,33
Myrsinaceae 1 4,22 6,67
Sapindaceae 3 3,43 21,67
Sapotaceae 1 3,10 13,33
Lauraceae 1 2,79 13,33
Apocyanceae 1 2,55 5,00
Rutaceae 2 2,54 16,67
Celastraceae 1 2,38 6,67
Nyctaginaceae 1 2,16 8,33
Moraceae 2 1,67 6,67
Cannabaceae 1 1,22 5,00
Salicaceae 1 0,99 5,00
Rubiaceae 1 0,69 5,00
Urticaceae 1 0,67 1,67
Piperaceae 2 0,47 3,33
Rhamnaceae 1 0,47 3,33
Opiliaceae* 1 0,40 1,67
Malvaceae 1 0,34 1,67
Simaroubaceae 1 0,26 1,67
Picramniaceae* 1 0,25 1,67
Clusiaceae* 1 0,25 1,67

* exclusiva na vegetacao
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Tabela 7. Familias em ordem decrescente de abuad@mchuva de sementes de novembro
de 2002 a outubro de 2005 em trecho de floreséaiaipRio da Prata, Jardim MS, seguidas do
namero de espécies; numero total de sementes;gd%grdentes; frequéncia absoluta (n = 60).

N° de N° total de (%)

Familia especies sementes  sementes F (%)

Moraceae 4 24.839 47,70 98,33
Urticaceae 2 7.255 13,93 90,00
Fabaceae 11 6.077 11,67 93,33
Nyctaginaceae 2 3.955 7,59 63,33
Rutaceae 1 3.069 5,89 66,67
Anacardiaceae 3 919 1,76 53,33
Solanaceae * 4 893 1,71 21,67
Bignoniaceae 3 848 1,63 51,67
Piperaceae 1 602 1,16 6,67
Meliaceae 6 538 1,03 55,00
Combretaceae 2 439 0,84 20,00
Myrsinaceae 1 366 0,70 46,67
Cannabaceae 2 346 0,66 36,67
Rubiaceae 2 345 0,66 51,67
Eufhorbiaceae 4 332 0,64 41,67
Lauraceae 2 241 0,46 51,67
Sapindaceae 4 234 0,45 33,33
Myrtaceae 5 230 0,44 30,00
Sapotaceae 1 150 0,29 23,33
Malvaceae 2 113 0,22 30,00
Annonaceae 2 94 0,18 33,33
Araliaceae * 1 71 0,14 15,00
Rhamnaceae 1 47 0,09 13,33
Salicaceae 2 23 0,04 6,67
Caricaceae 1 22 0,04 3,33
Boraginaceae * 3 10 0,02 10,00
Arecaceae 1 6 0,01 6,67
Simaroubaceae 1 5 0,01 3,33
Rosaceae * 1 3 0,01 1,67
Apocynaceae 1 2 0,00 3,33
Celastraceae 1 1 0,00 1,67

* exclusiva na chuva de sementes
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A rigueza média de espécies na chuva de semedt€&R (4 0,68) foi significativamente
maior a riqgueza meédia na vegetagao (4,72 + 0138s( = 15,242; df = 5% < 0,001), sendo
registradas de 6 a 34 espécies por coletor de sesnede 1 a 13 por parcela (Fig. 13).

O nlimero de sementes variou de 15 (25 semerfiea H730 (7.883,33 sementeém
por coletor de sementes, correspondendo a aburdééciia de 867,8 + 135,55 sementes por
coletor no periodo de trés anos da chuva de seme@tenimero de individuos adultos
registrados por parcela variou de 1 a 25 (7,1060)0,A altura média dos individuos nas
parcelas variou de 3,0 a 17,5 m (8,23 £ 0,40)amédiro médio de 3,18 a 59,94 cm (16,37 +
1,20) e a &rea basal de 0,01 a 9,56 rifqb@®3 + 0,25) por parcela.

Os indices de diversidade Shannon-Wiener (H’) edagle de Pielou (J’) obtidos para a
chuva de sementes total foram 2,57 natg m®,59, respectivamente e para a vegetacéo 3,26
nats ind" e 0,82, respectivamente. Em cada coletor de semestindices de diversidade e
equidade variaram de 0,22 nats ind 0,09, respectivamente a 2,37 nats’iné 0,82,
respectivamente e nas parcelas variaram de Oniit®i0, respectivamente a 2,46 nats'ind
e 0,96, respectivamente. Nao houve variacdo stgifie no indice de diversidade médio na
chuva de sementes (1,45 nats‘ne na vegetacéo (1,33 nats thdt-test = 1,28; df = 59 =
0,20).
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Figura 13. Namero de espécies registradas na afeirsgmentes*] e na vegetacam), em
trecho de floresta riparia, Rio da Prata, Jardir8, M
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Os indices de similaridade dezr&nsen obtidos para a composicdo de familias e
espécies na chuva de sementes e na vegetacao G@&ne 0,68, respectivamente. Vinte e
duas familias e 44 espécies foram comuns na chevsedhentes e na vegetacdo, quatro
familias e 33 espécies ocorreram somente na cheavaethentes e trés familias e nove
espécies somente na vegetacao (Tab. 4, 5, 6, Bspsies autdctones representaram 57% da
composicao da chuva de sementes e 59% da abund@0d&4 sementes) e as aldctones
(43% e 41% - 21.105 sementes).

Na analise de coordenadas principais (PCoA) rafdigzara verificar a influéncia da
distribuicdo das espécies da vegetacdo na compadécéspéecies total na chuva de sementes,
0s trés principais eixos explicaram 69% (27% nmpiio, 24% no segundo e 18% no terceiro

eixo) das variacdes na abundancia relativa daziespga vegetacao (Fig. 14).
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Figura 14. Ordenagcdo da abundancia relativa daéciesp arbérea-arbustivas que mais
contribuiram na ordenacao (r > 0,4) ao longo dés primeiros eixos (PCoA) obtido para a
composicao e a abundancia das espécies nas 20aparodevantamento fitossocioldgico em
trecho de floresta riparia, Rio da Prata, Jardir8, M
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A ordenagdo dos coletores de sementes por escaot@mmmultidimensional nao-
métrico (NMDS) em duas dimensfes recuperou 67%ati@ncia na matriz de distancias
Bray-Curtis pela abundancia relativa das espéaeshnva de sementes (Fig. 15). Espécies
com elevada abundancia de sementess@ecies que foram exclusivas em determinados
coletores de sementes influenciaram nas variagcbedas na composicdo de espécies na
chuva de sementes. Ao contrario do esperado, m&erificada interacéo significativa entre a
composicao e a distribuicdo da abundancia das iespé& vegetacdo com a composicao e a
abundancia das espécies na chuva de sementes8(Tdor outro lado, a composicéo e a
abundéancia das espécies na chuva de sementefifengiada pela posicao dos coletores de
sementes na floresta em relagdo a distancia daemadg rio e entre trechos ao longo da
margem (Tab. 8). Parametros da estrutura da flgrestno a altura média e o diametro médio
dos individuos influenciaram significativamentecanposicéo e a abundancia das espécies na
chuva de sementes (Tab. 8). J4 a area basal, fhifentiou significativamente a composicéo
e a abundancia das espécies na chuva de semeatesBJTA influéncia da altura média e
diametro médio dos individuos na composicao da @lilessementes é explicada pela forte
correlacao significativa obtida entre a alturad@mbtro (r = 0,885y < 0,001), ou seja, arvores

altas apresentaram os maiores diametros no trecHordsta estudada.

Tabela 8. Resultados da analise de covarianciavadtda (MANOVA) entre a composicao

e a abundancia das espécies arborea-arbustivabuva de sementes, representada pela
ordenacdo em duas dimensdes por (NMDS) e os tiéwipss eixos da (PCoA) que
representa a composicado e a abundancia das espaciegetacao e as variaveis, distancia da
margem do rio, posi¢cao ao longo da margem do o® garametros da estrutura da vegetacao,
altura média, diametro médio e area basal em trdetftoresta riparia, Rio da Prata, Jardim,
MS.

Graus de Pillai

Fonte de variacéo i F P
iberdade Trace
PCoA (3 eixos = 69% da variancia) 2ell 0,067 ®,39 0,682
Distancia do rio (m) 2ell 0,544 6,557 0,013*
Posicdo ao longo do rio (transeccoes) 10e 24 1,036 2,577 0,028*
Altura média (m) 2e15 0,399 4,985 0,021*
Didametro médio (cm) 2el5 0,383 4,669 0,026*
Area basal (m2 h§ 2e15 0,096 0,800 0,467

* nivel de significanci® < 0,05
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Figura 15. Ordenacao dos coletores de semente$NdODS) na chuva de sementes em
trecho de floresta riparia, Rio da Prata, Jarding. s vetores indicam as correlacdes da
abundancia relativa das espécies que mais comaitbypara a ordenacédo (r > 0,4). As letras
designam a transeccdo a qual pertencia o colet@en®ntes e o tamanho dos circulos a
posicdo do coletor em relacdo a distancia da madgerio em ordem crescente de tamanho.

O namero de sementes ativamente dispersas na dawsementes foi maior em relacao

ao numero de sementes que cairam passivamente %nu@o® coletores de sementes. Ja o

namero de espécies consideradas ativamente disdersaaior em 100% dos coletores de

sementes (Fig. 16 A, B).
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Figura 16. Numero de sementes (A) e espécies (Bsad passivas nos coletores de sementes
na chuva de sementes em trecho de floresta rigéioaja Prata, Jardim, MS.
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Os trés principais eixos da PCOA realizada pardiaava influéncia da vegetacédo na
chuva de sementes ativa explicaram 70% da varidrecdistribuicdo da abundancia relativa
das espécies na vegetacdo. A ordenacdo dos celgiore NMDS recuperou em duas
dimensdes 67% da variancia na distribuicdo da &@maoia relativa das espécies que foram
ativamente dispersas na chuva de sementes (FA). Nao houve interagao significativa dos
escores obtidos da ordenacao dos coletores de w=mam longo das duas dimensdes do
NMDS com os trés eixos da PCoA, indicando que apo@gdo de espécies ativas na chuva
de sementes nao foi influenciada pela composicgmela abundéncia das espécies na
comunidade adulta (Tab. 9). Também né&o foi veuficanteracdo significativa da chuva de
sementes ativa com a distancia da margem do rareas parametros da vegetacao, altura
média, diametro médio e area basal nas parcelasiadas aos coletores de sementes (Tab.
9). Por outro lado, foi obtida interacao significatda chuva de sementes ativa com a posicao
dos coletores ao longo da margem do rio (transeftab. 9).

Os trés principais eixos da PCoA, realizada pasdiarvo efeito da vegetacdo na chuva
de sementes passiva explicaram 70% da variancia@uadancia relativa das espécies na
vegetacdo e o NMDS recuperou em duas dimensdesi8§Uariacoes na abundancia relativa
das espécies que cairam passivamente na chuvendetes (Fig. 17 B). Nao houve interagédo
significativa dos escores obtidos no NMDS com assda PCoA (Tab. 9). A composicéo e
a abundancia das espécies passivas na chuva dategméo variou significativamente ao
longo da distancia da margem do rio, sendo obtidcafinteracdo, porém néo significativa,
com a posicao dos coletores ao longo da margensécgdes) (Tab. 9).

Em relacdo aos parametros da estrutura da vegefac@btida interacéo significativa
da chuva de sementes passiva com a altura médiamdiegluos e fraca interagdo com o
diametro médio (Tab. 9). Nao houve interacéo sigatiza entre a chuva de sementes passiva
com a area basal (Tab. 9). De forma geral, ao @&ootdo esperado, a composicdo e a
abundancia das espécies ativas e passivas na @bwanentes nao foram influenciadas pela
composicao e a abundancia das espécies na vegeRagaoutro lado, a chuva de sementes
ativa foi influenciada pela posicdo dos coletoreslango da margem do rio em habitats
especificos e a altura meédia e o diametro médiaraigiduos influenciaram na composicao
e na abundéancia da chuva de sementes passivggukasil7 A e 17 B mostram a ordenacéo
dos coletores de sementes ao longo das duas diesedeGNMDS e as espécies que mais
contribuiram nas variagcdes da composicdo e da abgraddas espécies ativas e passivas na

chuva de sementes, respectivamente.
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Tabela 9. Resultados da analise de covarianciavadtda (MANOVA) entre a composicao

e a abundancia de espécies ativas e passivas ma deusementes, representada pela
ordenacdo em duas dimensdes por (NMDS) e os tiéwipss eixos da (PCoA) que
representa a composicao e a abundancia de espéaciegetacdo e as variaveis, distancia da
margem do rio, posicdo ao longo da margem (tradesfg@ o0s parametros da estrutura da
vegetacdo (altura média, diametro médio e ared)basatrecho de floresta ripéria, Rio da
Prata, Jardim, MS.

s Graus de Pillai
Fonte de variacéo liberdade Trace F P

Chuva de sementes ativa

PCoA (3 eixos = 70% da variancia) 2ell 0,037 ®,20 0,814
Distancia do rio (m) 2ell 0,270 2,038 0,177
Posicdo ao longo do rio (transeccoes) 10e 24 1,031 2,554 0,029*
Altura média (m) 2e15 0,231 2,253 0,139
Didametro médio (cm) 2e15 0,224 2,169 0,148
Area basal (m2 h§ 2e15 0,013 0,105 0,900
Chuva de sementes passiva

PCoA (3 eixos = 70% da variancia) 2e9 0,388 2,863 0,109
Distancia do rio (m) 2e9 0,065 0,317 0,735
Posicdo ao longo do rio (transeccoes) 10 e 20 0,984 1,937 0,099
Altura média (m) 2e13 0,441 5,142 0,022*
Diametro médio (cm) 2e13 0,331 3,216 0,073
Area basal (m2 h§ 2e13 0,014 0,097 0,907

* nivel de significanci® < 0,05
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Figura 17. Ordenacé&o dos coletores por (NMDS) parauva de sementes ativa (A) e passiva
(B) em trecho de floresta riparia, Rio da Pratadida MS na matriz de distancias Bray-
Curtis pela abundancia relativa das espécies agvpassivas na chuva de sementes. Os
vetores indicam as correlacbes da abundancia velatas espécies ativas que mais
contribuiram para a ordenacao (r > 0,4) e pas$iva®,3) com cada dimenséo da ordenacao.
As letras designam a transeccdo a qual pertenci@letor de sementes e o tamanho dos
circulos a posicéo do coletor em relagédo a distdaheimargem do rio em ordem crescente de
tamanho.
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3.2. Sindromes de disperséo

A proporcdo de espécies e sementes zoocoricasuva de sementes foi 68% e 70%,
respectivamente; anemocoricas 27% 29%, respectiveme autocoricas 5% e 1%,
respectivamente. Na vegetacdo, 74% das espécied¥e dos individuos apresentaram
dispersdo zoocoérica; 21% das espécies e 16% dagidmos apresentaram disperséo
anemocorica e 6% e 12%, respectivamente, autoc@Fica 18 A, B).

A zoocoria foi a principal sindrome de dispersés éspécies e sementes autoctones e
aléctones na chuva de sementes (31 espécies, I&EBi€ntes; 21 espécies, 17.078 sementes,
respectivamente). Apesar do numero de espéciesoadeas ser similar na chuva de
sementes autdctone e aléctone (10 e 11, respeetitajra abundancia de sementes foi maior
na chuva de sementes autéctone (11.218) em redachava de sementes aloctone (4.024).
Sementes e espécies autocoricas foram mais abesdamtchuva de sementes autoctone e
menos abundantes na chuva de sementes aloct@®&9(8;1; 9, respectivamente).

Sementes zoocoricas predominaram entre as semeotesideradas ativamente
dispersas em cada coletor de sementes (78%) egioeds sementes anemocoricas (21%) e
autocoricas (1%) (Fig. 19). Por outro lado, a pro@o de sementes anemocoricas foi maior
entre as sementes passivas ou coespecificas ematatta de sementes (56%) em relacao as
sementes zoocoricas (42%) e autocoricas (2%) ZBig.Dentre as espécies anemocoéricas que
mais contribuiram com sementes passivas na chuvasedeentes, destacaram-ge
graveolensA. cardenasii, A. hasslerii;. fissilis C. leprosumH. heptaphyllus, H. apiculata,

P. nitens.

(A) 80~ 295 I Chuva de sementes (B) 80 ) I Chuva de sementes
52 5pp Pp. [ Vegetagdo 36.465 sel .309 ind. [ Vegetagéo

60+

21 spp. 15.242 sem.

11 spp.

20+ 67 ind. ,
50 ind.

N° de espécies (%)
N
o
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Individuos adultos e sementes (%)
&
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Zoocorica Anemocorica Autocorica Zoocorica Anemocodrica Autocoérica

Figura 18. Proporcao de espécies (A), individussreentes (B) classificados de acordo com
as sindromes de dispersédo na chuva de sementesdtin tle floresta riparia, Rio da Prata,
Jardim, MS.
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Figura 19. Distribuicdo do numero de sementes stifdispersas) em cada coletor de
sementes de acordo com as sindromes de dispersélouna de sementes em trecho de
floresta riparia do Rio da Prata, Jardim, MS.
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Figura 20. Distribuicdo do numero de sementes yasgcoespecificas) em cada coletor de
sementes de acordo com as sindromes de dispersélouna de sementes em trecho de
floresta riparia do Rio da Prata, Jardim, MS.

A PCoA realizada para avaliar a existéncia de uadlignte na distribuicdo da riqueza
de espécies e na abundancia de individuos pertescas diferentes sindromes de disperséo

na vegetacdo explicou 49% das variagfes na digt#ibuda riqueza relativa de espécies e
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58% da abundancia relativa dos individuos (FigA2B). Na chuva de sementes o primeiro
eixo da PCoA explicou 70% da variagédo na distridoiga riqueza relativa de espécies e 78%

da abundéncia relativa das sementes (Fig. 22 A, B).
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Figura 21. Ordenacao das 20 parcelas obtida a darprimeiro eixo da (PCoA), pela matriz

de distancia Bray-Curtis e abundancia relativaspeees (A) e individuos (B) pertencentes
as sindromes de dispersdo na vegetacdo em trectharetga riparia, Rio da Prata, Jardim,

MS. Os valores de r sdo a correlacdo entre a ahaiadéelativa de espécies e individuos de
cada sindrome de disperséo e o primeiro eixo d&PCo
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Figura 22. Ordenacao de 20 coletores de sementpsimeiro eixo da (PCoA) obtida pela
matriz de distancia Bray-Curtis e abundancia nedatias espécies (A) e sementes (B)
pertencentes as sindromes de dispersdo na chusenmtes em trecho de floresta riparia,
Rio da Prata, Jardim, MS. Os valores de r sédo elegéo entre a abundancia relativa das
espécies e sementes em cada sindrome de dispergaoneiro eixo da PCoA.

A PCOA realizada para avaliar a influéncia da vag@b na dispersdo das sementes e
espécies na chuva de sementes explicou nos trd®iws eixos 77% da variancia da

abundancia relativa das espécies na vegetacdo. oAtrato do esperado, ndo houve
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influéncia significativa da vegetacdo nas sindrodeeglispersdo das espécies e sementes na
chuva de sementes (Tab. 10). A abundéancia relatas sementes de acordo com as
sindromes de dispersdo na chuva de sementes rdin fofluenciadas significativamente
pelos parametros da estrutura da vegetacao, aftéds, diametro médio e area basal (Tab.
10). Apenas as sindromes de dispersdo das espBaieshuva de sementes foram
influenciadas significativamente pela altura mélttia individuos (Tab. 10).

Tabela 10. Resultados da analise de covariancid/jAQtre a riqueza relativa de espécies e
abundancia relativa de sementes pertencentes dsorsigs de dispersdo na chuva de
sementes, representada pelo primeiro eixo da (P€@oé\jnteracdo entres os trés primeiros
eixos da (PCoA) que representa a composi¢ao e radabaia relativa das espécies arborea-
arbustivas na vegetacdo e os parametros da eatmduvegetacdo, altura média, diametro
médio e &rea basal em trecho de floresta ripartag® Prata, Jardim, MS.

Fonte de variagéo Graus de liberdade F P
Riqueza relativa

PCoA (3 eixos = 77% da variancia) 1 0,009 0,924
Altura média (m) 1 6,214 0,024*
Didametro médio (m) 1 0,653 0,431
Area basal (m2 h§ 1 3,772 0,071
Abundéancia relativa

PCoA (3 eixos = 77% da variancia) 1 1,761 0,204
Altura média (m) 1 1,193 0,292
Diametro médio (m) 1 1,904 0,187
Area basal (m2 h§ 1 1,032 0,325

* nivel de significanci® < 0,05

Apesar de ter sido verificada relacdo positiva dmero de espécies e de individuos
zoocoricos na vegetacdo com a rigueza de espéomdricas na chuva de sementes, a
correlacéo néo foi significativasf0,175;p > 0,05 e &0,204;p > 0,05, respectivamente). Da
mesma forma, a abundancia de sementes zoocoricashunsa de sementes nédo foi
significativamente correlacionada com o numero ggéeies e individuos zoocoricos na
vegetacado (=-0,016;p > 0,05 e &-0,03;p > 0,05, respectivamente). Conforme esperado, a
riqueza de espécies e a abundéancia de sementesam@Eas na chuva de sementes foram
significativamente correlacionadas com o numercesigécies (0,483;p < 0,001 e 4=
0,541;p < 0,001, respectivamente) e de individuos anenmna vegetacaos£0,426;p <
0,001 e ¢&0,543; p < 0,001, respectivamente). Por outro lado, naovéocorrelacédo
significativa da riqgueza e da abundancia de sersent®coricas na chuva de sementes com o
namero de espéciest0,217;p > 0,05 e &0,246;p > 0,05, respectivamente) e de individuos
autocoricos na vegetacag=0,224;p > 0,05 e &0,245;p > 0,05, respectivamente).
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3.3. Grupos de sucesséo

Espécies climax dependentes de luz predominarantongposicdo da chuva de
sementes e na vegetacao (53% e 43%, respectivatrent@3 A). A proporcdo de sementes
de espécies climax dependentes de luz foi mai@mhnga de sementes (78%) em relacdo a
proporcdo de individuos na vegetacdo (31%) (FigB23Por outro lado, a propor¢cdo de
espécies e individuos climax tolerantes a sombiranfmor na vegetacdo (38% e 54%,
respectivamente) em relacdo a chuva de sementé#s €23%, respectivamente) (Fig. 23 A,
B). A proporcdo de espécies e sementes pioneirahumea de sementes foi 23% e 19%,
respectivamente e na vegetacdo, 19% e 11%, respeente (Fig. 23 A, B).

Sementes de espécies climax dependentes de lumpnedam na chuva de sementes
aléctone e autoctone, correspondendo a 20.114 sesn@4 espécies) e 20.625 sementes (19
espécies) respectivamente. Sementes de espéanesrasoe climax tolerante a sombra foram
mais abundantes na chuva de sementes autdcton® 8e®3entes (9 espécies) e 1.400
sementes (16 espécies), respectivamente, em retagdmva de sementes aléctone, 935
sementes (8 espécies) e 62 sementdsalikda esculentarespectivamente.

A proporcdo de sementes provenientes de espédimsxcldependentes de luz foi
semelhante na chuva de sementes ativa (76%) buva cle sementes passiva (88%). Por
outro lado, a proporcdo de sementes de espéciesingi® foi maior na chuva de sementes
ativa (22%) em relacao a chuva de sementes pgé8ivjaque ao contrario, apresentou maior

proporcdo de sementes de espécies climax tolerargembra (6%) em relacdo a chuva de
sementes ativa (2%).

(A) 60+ I Chuva de sementes (B) 80 40.666 sem. I Chuva de sementes
41 spp. [ Vegetagao Vegetacéo
50 o
=)
~ 604
23 Spp. o 228ind.
40+ 20 spp. €
’\o\ (4]
< ;
(] » 404
2 307 o 130 ind.
@ 18 spp 18 spp, 0]
2 : S
n
i 20+ 10 spp. E 9.945sem.
= 209 68 ind.
£
104 1
1.464 sem|
0- _
0- — Pioneira CDluz CTsombra
Pioneira CDluz CTsombra

Figura 23. Proporcao de espécies (A), individussreentes (B) classificados de acordo com

0S grupos de sucessao na vegetacao e na chuvaneetas em trecho de floresta riparia, Rio
da Prata, Jardim, MS.
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4. DISCUSSAO

A densidade de sementes arborea-arbustivas na aensementes (1,34 sementes
m?/dia) foi similar a registrada em outros estudasdezidos no interior de florestas primarias
(Grambone-Guaratini & Rodrigues 2002; Marimon & fifieR006; Melo et al. 2006) que
obtiveram 1,23; 1,74 e 1,06 sementeddim, respectivamente. Entretanto, Grambone-
Guaratini & Rodrigues (2002) e Marimon & Felfiliq@6) incluiram lianas na amostragem,
indicando, dessa forma, que a entrada de semet@eaarbustivas no trecho da floresta
riparia do Rio da Prata foi superior a registradquelas florestas. A densidade da chuva de
sementes € um importante indicador do potenciaédeneracdo das populacdes vegetais nas
florestas tropicais (Martini & Santos 2007; Rotkeral 2009). Dessa forma, a densidade de
sementes registrada na chuva de sementes nesti®,estdica a existéncia de fluxo de
sementes no interior da floresta, resultante dafibtacdo das espécies e da atividade de
agentes dispersores de sementes e sugerem elewvddoci@l de regeneracdo para
determinadas populac¢des presentes na comunidade.

O padrao de riqueza e estrutura da vegetacaorfalbante ao padrao de composicao e
abundéancia da chuva de sementes, com dominancipodeas familias e espécies. A
composicao de familias e espécies registradas getagio corrobora o padréo floristico e
estrutural descrito para as florestas riparias (@sm& Souza 2002; Budket al 2004;
Battilani et al 2005; Damasceno-Juniet al 2005; Costa-Filh@t al 2006) que mostram a
importancia das familias Fabaceae, Myrtaceae, Red& Euphorbiaceae, Lauraceae e
Sapindaceae na composicao floristica e estrutwsaddlorestas.

Nas regifes de clima tropical umido as floresipérias estdo associadas as florestas
ombroéfilas densas que em geral apresentam elevgdaza de espécies zoocoricas de
Myrtaceae, Lauraceae, Rubiaceae e Sapotaceae €Satchl 1999). Por outro lado, nas
regides de clima sazonal, além da ocorréncia décesp dessas familias nos estratos
intermediarios, destacam-se no dossel ou emergespExies anemocoricas, principalmente
das familias Fabaceae, Anarcadiaceae, Apocynad@ga@niaceae (Leitdo-Filho 1987; Salis
et al 1995). No trecho da floresta riparia do Rio dat®a dominancia de Fabaceae tanto na
vegetacdo como na chuva de sementes deve-se phneiie a alta densidade de individuos
de Acosmium cardenasié Parapiptadenia rigidague dispersaram grande quantidade de
sementes no periodo deste estudo, indicando elepatincial de recrutamento dessas
espécies na floresta. Esses resultados concordaniewdo-Filho (1987), Oliveira-Filho &

Fontes (2000) e Oliveira-Filhet al (2005) que descrevem a ocorréncia de Fabaceas @om
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familia mais rica em espécies nas florestas estacisemideciduas sob o dominio da Mata
Atlantica nas regides sul, sudeste e centro-oesBrakil.

Outras familias com baixa representatividade na posigdo e na estrutura da
vegetacdo, como Nyctaginaceae e Rutaceae, destasanaa chuva de sementes pela elevada
abundancia de sementes Eisonia ambiguae Helietta apiculata respectivamente. Essas
duas espécies sao caracteristicas das florestasoastis semideciduas da Bacia do Parana
(Lorenzi 1998; 2000), sendo g&e ambiguando foi amostrada na vegetacdo associada aos
coletores de sementes$ieapiculataocorreu com baixa densidade e frequéncia.

As diferencas registradas no padrdo de composigd@sgecies e familias na vegetagéo
e na chuva de sementes estdo associadas as ¢stiaaterde frutificacdo das espécies
dominantes na chuva de sementes e da atividadegyetdea dispersores de sementes. A
dominancia de Urticaceae e Moraceae na chuva densesné resultante da abundéncia de
sementes d€ecropia pachystachya Ficus spp., respectivamente, que foram amplamente
dispersas por frugivoros em diferentes habitafodesta. Estes resultados corroboram outros
estudos (Arteagat al. 2006; Henry & Jouard 2007) que descrevem a altairtBincia dessas
espécies na chuva de sementes. Por outro lad@jiespértencentes a familias dominantes na
estrutura da vegetacdo connonopsis lindmanii(Annonaceae)Adelia membranifolia
(Euphorbiaceae),Guarea guidonia G. kunthiana Trichilia claussenii (Meliaceae) e
Myrcianthes pungen@Myrtaceae), apresentaram baixa abundancia densesnea chuva de
sementes. Com excecao Ae membranifoliaque possui sementes pequenas dispersas pela
explosdo dos frutos, as demais, possuem semeniigse grandes e requerem grandes
frugivoros para dispersdo, como aves e primataaddelo com Hardesty & Parker (2002),
Melo et al (2006) e Rotheet al (2009) espécies que produzem frutos e semenaesies
que dependem de grandes frugivoros para disperadoseimentes, como das familias
Lauraceae, Myrtaceae e Sapotaceae, em geral, ajam@sbaixa densidade de sementes em
estudos de chuva de sementes. Esses resultadobatam os obtidos neste estudo, onde
além das espécies acima citadas, espécies desghafaomoNectandra membranacgehl.
pungense Chrysophyllum gonocarpumespectivamente que possuem sementes de tamanho
meédio foram pouco representativas na chuva de gemen

Poucos estudos de chuva de sementes conduzidastemori de florestas primarias
comparam a riqueza e a diversidade da chuva densesneom a riqueza e diversidade da
vegetacdo (Harmet al. 2000; Hardesty & Parker 2002). Em geral, sédo einados estudos
comparando a riqueza de espécies e diversidadeuva de sementes entre areas, como em

floresta e areas adjacentes (Zamora & Montagnifirg0fragmentos (Pivellet al 2006) e
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com o recrutamento de plantulas na mesma area @édrah 2000; Vieira & Gandolfi 2006).

Na floresta estudada, varios fatores contribuirana pumentar a riqueza média na chuva de
sementes em relacdo a rigueza meédia na vegetagdtoe s quais, a entrada de sementes
aléctones provenientes de fontes externas, semaéat@dbustos que ocorrem no sub-bosque e
a queda direta de frutos e sementes de arvoreoapreem além dos 5 m ao redor dos
coletores. Hardesty & Parker (2002) verificaram das 110 espécies que foram exclusivas
na chuva de sementes no interior de uma florestadseidua, aproximadamente 36%
pertenceram a lianas, arbustos e arvores queidantif com PAP < 10 cm e nao foram
amostradas na vegetacdo em levantamento fitoségiol

A dominancia ecoldgica de poucas espécies na ctaveementes explica a menor
diversidade floristica registrada na chuva de séssetotal (2,57) em relacdo a vegetacao
(3,26). Ficus pertusaconcentrou 26% do total das sementes amostrad@ise oesultou em
menor equabilidade na chuva de sementes do queegetagdo adulta. Por outro lado, a
grande variabilidade tanto na distribuicdo espataathuva de sementes como dos individuos
e espécies na comunidade adulta explicam a sengalham indice de diversidade médio
registrado na chuva de sementes e na vegetacaellaate resultado foi obtido por Harets
al. (2000) que registraram baixo indice de diversiddah chuva de sementes (2,82)
comparado com o recrutamento de plantulas (3,8)ne a comunidade adulta (3,93) em
floresta tropical umida. Entretanto, ao contraras desultados obtidos neste estudo, esses
autores verificaram que a diversidade média foniB@ativamente mais baixa para as
sementes (1,33) do que para as plantulas (1,98un8e Harmset al (2000) a chuva de
sementes, em geral, ndo € um parametro eficiemgeipdicar a diversidade encontrada na
vegetacdo adulta, considerando a elevada heteiidgdeena distribuicdo interespecifica das
sementes. Esses autores, sugerem a existénciandmtausignificativo da diversidade entre
as fases de sementes, plantulas e vegetacao adulta.

A alta similaridade floristica registrada entre amposi¢cdo de familias mostra que a
maioria das espécies na vegetacdo dispersaram tesnmenperiodo deste estudo. Por outro
lado, a menor similaridade registrada entre a c@igfo de espécies € resultante da entrada
de espécies aldctones na chuva de sementes. CatéexdeShefflera morototongque nao
ocorre na floresta estudada, a demais espéciemmdcsdo comuns em outras areas no
interior da floresta, clareiras, margem do rio edbs (observagdes pessoais). Esses resultados
mostram a eficiéncia dos agentes dispersores densesn que contribuiram na distribuicao

espacial das sementes em diferentes habitats dnfloresta.
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A proporcdo de sementes autdctones registrada mes8ido corrobora os resultados
obtidos por Penhalber & Mantovani (1997) onde nu#s50% das espécies presentes na
chuva de sementes foram amostradas na vegetacdta adu mesmo local e refletem
predominio de disperséao local. Por outro ladoridifdo percentual encontrado por Hardesty
& Parker (2001) onde menos da metade das espéwssnpes na vegetacdo dispersaram
sementes nos coletores de sementes localizadoesmararea, mostrando a existéncia de
uma pobre relacédo entre a composicao da vegetag@bweva de sementes.

Espécies amostradas na vegetacdo, cdhgonandra brasiliensjs Callophyllum
brasiliense Trichilia elegans T. hirta e Zanthoxyllum hasslerianumue ndo ocorreram na
chuva de sementes, apresentaram baixo valor derténp@ na vegetacao, sugerindo que
podem ter sido representadas por individuos jowvgres ainda ndo alcancaram a idade
reprodutiva. Ao contrario déMyroxylon peruiferumque foi importante na estrutura da
floresta, sendo representada por individuos cowaetes diametros e altura de até 23 m. Essa
espécie, conhecida popularmente por balsamo, éanbtaea de grande porte com grande
potencial madeireiro, que foi muito explorada ngide. A auséncia de sementes Me
peruiferumna chuva de sementes indica baixo potencial refik@dno periodo deste estudo,

0 que pode em longo prazo alterar a dindmica dpslppdes dessa espécie na floresta riparia
do Rio da Prata.

Era esperado encontrar interacdo significativaceatcomposicao e a abundancia das
espécies na vegetacado e a composicao e a abundas@apécies na chuva de sementes, uma
vez que a composicao da chuva de sementes teratesandar & composicao da vegetacao
préxima (Penhalber & Mantovani 1977). Diversos ffiasopodem ter influenciado na auséncia
de interagdo, como a presenca de espécies e ptargasio reproduziram durante o periodo
deste estudo e a ocorréncia de plantas jovens igda ado atingiram a fase reprodutiva,
aumentando a abundancia de espécies e individuae®mminadas areas, que contribuiram
pouco com a chuva de sementes. Hardesty & Parkép)2ambém ndo encontraram relacao
direta entre 0 nUmero de espécies na vegetacdoocoomero de espécies e sementes na
chuva de sementes no interior de floresta primaria.

No presente estudo, a composicdo da chuva de ssnéoit significativamente
influenciada pela altura e didmetro médio dos iilius na vegetacdo, o que pode ser
explicado principalmente pela elevada abundancisedgentes anemocoricas que cairam de
arvores de grande porte e que ocupam os estrapesiaes da floresta, comcosmium
cardenasij Astronium graveolensHandroanthus heptaphyllus Parapiptadenia rigida

Arvores altas, também podem ter servido de polgiras frugivoros que influenciaram
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diretamente na composi¢do de espécies e na abimdBnsementes na chuva de sementes
embaixo dessas arvores. Ao contrario dos resultatitidos neste estudo, Barbosa & Pizo
(2006) verificaram que a estrutura da vegetacaoinfigenciou na riqueza e na abundancia
da chuva de sementes em floresta riparia secundéilauindo a homogeneidade da estrutura
da vegetacdo como o principal fator para os refestabtidos naquele estudo.

As variacles espaciais verificadas na composigéabundancia das espécies arborea-
arbustivas na chuva de sementes ao longo da dasstdacmargem do rio ao interior da
floresta e ao longo da margem do rio entre as drmi®s estdo associadas a atividade de
dispersores de sementes e a frutificacdo de planéxdmas aos coletores de sementes que
resultaram em picos de deposicdo de sementes etathaspecificos. A exemplo, foram
registradas altas concentracdes de sement&scds spp. eC. pachystachyassociadas as
fezes de frugivoros nos coletores localizados rasséccdes D, E, F e die gomelleira
Celtis pubescens Maclura tinctoriaque cairam passivamente em coletores nass tréesecc
D, B e F, respectivamente.

A distribuicdo espacial concentrada das sementem@oricas proximas as plantas
parentais também contribuiu nas variacbes obtidaa p composicdo e abundancia das
espécies na chuva de sementes. A exemplo, indiwidae espécies anemocoéridsbizia
hasslerii Cedrela fissilis Combretum leprosune Pterogyne nitensforam amostradas
somente nas parcelas localizadas nas transec¢Oes, DF, dispersando sementes
exclusivamente nos coletores de sementes nessas. &®ses resultados mostram que a
composicao e abundancia da chuva de sementegdtardente relacionada com a producéo
de frutos pelas espécies presentes na vegetagia prpsenca de habitats especificos, como
galhos de arvores altas que serviram como polpasanimais frugivoros.

A dispersdao de sementes por agentes bioticos ¢icaisiGcontribuiu para aumentar a
composicao de espécies e abundéancia de sementes radi chuva de sementes em relacéo a
composicdo e a abundancia de sementes passivacafaen diretamente das plantas
frutificando no local. Frugivoros dispersores dmaetes exibem comportamento distinto de
deposicado de sementes (Clatkal 2001, 2004), sendo comum algumas areas receladt@m
densidade de sementes e outras baixa densidade frdigévoras dispersam sementes sob as
arvores que estdo regularmente se alimentando,egmscem geral defecam em vbéo
(Galindo-Gonzalezt al. 2000; Martinez-Garza & Gonzalez-Montagut 2002teAgaet al
2006) e primatas defecam nas areas de dormida ¢baesDew & Wright 1998). Nesse
sentido, o aumento de plantas frutificando em detexdas areas pode ser foco de disperséo

de sementes ndo coespecificas por aves e consemeatdé areas mais densas no interior da
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floresta podem servir de areas de dormida paraapasn Dessa forma, esperava-se encontrar
interacdo significativa entre a composicdo e abocidadas espécies na vegetacdo e a
composicdo e abundancia das espécies ativamenpersis na chuva de sementes,
considerando que areas com maior numero de esgdessidade de plantas na vegetacéao,
em geral, oferecem maior diversificacdo de recueslogbitats. Da mesma forma, esperava-se
obter interacdo significativa da composicdo e aBnoid das espécies passivas na chuva de
sementes com a composi¢cado e abundancia das espaciegetacdo, uma vez que quanto
maior o numero de espécies e plantas em uma detafanérea maiores sdo as chances dessas
espécies frutificarem e enriquecer a chuva de se®@o local. Conquanto a heterogeneidade
de habitats com caracteristicas diferentes na ae@et foi o principal fator que influenciou
nas variacbes obtidas para a composicdo de espabsindancia de sementes ativas e
passivas na chuva de sementes. Esses resultades ged explicados principalmente pela
gueda direta de sementes zoocoricas médi& geibescensC. gonocarpumG. guidonea

G. oppositae N. membranaceaem determinados coletores de sementes. Ao cantlas
espécies com sementes pequenas conpachystachyd. pertusaF. insipidae M. tinctoria

que foram dispersas ao longo de toda a comunidadatabuiram na elevada proporcéao de
sementes ativas na chuva de sementes.

Sementes anemocoricas dispersas por arvores gpanoos estratos emergentes na
floresta contribuiram para elevar a proporcao aeesées ativas nos coletores de sementes,
principalmente deA. cardenasiie P. rigida, corroborando os resultados obtidos por
Guariguata & Pinard (1998) que descrevem que aade\altura e diametro da copa de
espécies anemocadricas que ocorrem nos estratogemtes nas florestas estacionais favorece
a dispersao das sementes a longas distanciasatdaspparentais. Por outro lado, Medjib &
Hall (2002) verificaram que sementes dispersas peluto, frequentemente apresentam
distribuicdo densa e uniforme, concentrada a poutetsos da fonte. Resultados esses que
explicam a relacao significativa obtida no presexgido na composi¢cdo e abundancia de
sementes passivas com a altura e diametro dasglant

Clark et al (2004) registraram elevada proporcdo de semeatespecificas (71,3%)
produzidas por espécies frutificando dentro da dee& m da copa de arvores focais e baixa
propor¢do de sementes dispersas na chuva de sen(28fé%). Semelhante resultado foi
obtido por Barbosa & Pizo (2006), que verificaraoe $¢2,9% da abundancia da chuva de
sementes era composta por sementes provenien@vates coespecificas. Por outro lado,
Vieira & Gandolfi (2006) verificaram que a quantidade sementes coespecificas depositadas

sob a copa de espécies é variavel de acordo cospéxie, sugerindo ser dependente da
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quantidade de frutos produzidos pelos individuosostrados. Assim, a interagcdo néao
significativa verificada neste estudo entre a cosg@@m e abundancia de sementes ativas e
passivas na chuva de sementes com a composi¢c@&péees na comunidade adulta mostra
que o que determina a proporcdo de sementes aipassivas na chuva de sementes € a
caracteristica de frutificacdo das espécies preserats comunidades vegetais e a atividade de
agentes dispersores de sementes em habitats espedide acordo com Aet al (2006)
diversos fatores influenciam na composicdo e almmdéda chuva de sementes em um
determinado habitat, dentre os quais, a densidfisieibuicdo e fecundidade das fontes de
sementes na vegetacao local, 0 modelo espaciakdersfio das sementes pelos agentes de
disperséo e as caracteristicas da paisagem, ta agmesenca de poleiros que favorecem a
deposicado de sementes.

A dominancia da zoocoria entre as espécies e g na vegetacdo, na composicao e
ns abundéancia da chuva de sementes, corrobora rdopaeé dispersdo descrito para as
florestas tropicais. De acordo com Howe & Smollw¢b@82) entre 70 a 90% das espécies de
plantas nas florestas tropicais dependem de agkidtigsos para dispersao das sementes. No
presente estudo, elevada proporcéo (62,91%) deensesrzoocoricas registradas na chuva de
sementes foram provenientes de trés espéciefiae Esses resultados, mostram a
dominancia de sementes Heus spp. na chuva de sementes e a importancia des fdgo
figueiras como fonte de recursos para a fauna,lerah vez que somente 14,47% dessas
sementes foram consideradas passivas ha chuvaneetss.

A distribuicdo espacial das espécies e individuoscaricos na vegetacao foi
homogénea entre as parcelas, o que provavelmefitenciou na distribuicdo espacial
homogénea das espécies e sementes zoocoricas ve addsementes. Por outro lado, a
distribuicdo espacial das espécies e individuosnapéricos na vegetacao foi concentrada
com maior riqueza e abundancia de individuos erarnhtadas areas da floresta, o que
explica a maior concentracdo de sementes anemasd@i determinados coletores, em geral,
proximos as plantas adultas. Esses resultadosétangixplicam a maior propor¢cdo dessas
sementes na chuva de sementes passiva. A ocortBnsementes aldctones provenientes de
arbéreas anemocoricas déyracrodruon urundeuviaPisonia ambiguae Terminalia sp.
contribuiram para aumentar a propor¢cdo de espécgsnentes anemocadricas na chuva de
sementes em relacdo ao numero de espécies e umBvadm essa forma de dispersdo na
comunidade adulta. Entretanto, a distribuicdo dessamentes, com excecdo &
urundeuva foi concentrada em poucos coletores de semeinfieggnciando na correlacao

negativa da ordenagao da abundancia relativa desssntes na comunidade.
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A baixa abundancia de sementes autocoricas na daigamentes comparada com o0
namero de individuos autocoricos que ocorreram egetacdo é explicada principalmente
pela baixo nimero de sementes Aldelia membranifoliaque, ao contrario, representou
elevado valor de importancia na vegetacdo. Esseciesp as demais autocoricas registradas
na vegetacdoB@stardiopsis densifloree Croton urucurand possuem caracteristicas de
estadios iniciais de sucessao (Jardtral 2003) e ocorrem principalmente na margem do rio,
clareiras e bordas da floresta estudada, o quédast distribuicdo espacial concentrada. Por
outro lado, a baixa abundancia de sementes. sceembranifoliana chuva de sementes pode
estar relacionada a forma de dispersédo das senwregsodem ter expirado dos coletores de
sementes pela for¢a da queda.

A diversificacdo de recursos e habitats no intettes florestas favorece a ocupacéo de
grupos distintos de frugivoros que dispersam sessemd plantas localizadas em diferentes
estratos da floresta (Clagt al 2001), aumentando nessas areas a riqueza e abianda
sementes zoocoricas na chuva de sementes. No gré@ntontrario do esperado, ndo foi
verificada relacdo significativa da composicdo eatbandancia das espécies na floresta
estudada com a dispersdo das espécies e sementelsuvea de sementes. Dentre o0s
parametros da estrutura da vegetacdo analisadognt® a altura média dos individuos
influenciou significativamente e a area basal mrficiou fracamente a dispersao das espécies
na chuva de sementes. Por outro lado, esses pandméb influenciaram na disperséo das
sementes. A influéncia da altura média das arvoeedispersdo das espécies na chuva de
sementes esta relacionada a predominancia da aoeaentre arvores altas, que por outro
lado, também apresentaram elevados didmetros entanar® a area basal em determinadas
areas da floresta estudada.

A distribuicAo das sementes e espécies zoocorieaschuva de sementes foi
independente do aumento da riqueza de espéciealmuddancia de individuos zoocéricos na
vegetacdo. Estes resultados podem ser explicadiosipplmente pelos picos de deposicao de
sementes e espécies dispersas por vertebradogofiegigue ocorreram em poucos coletores
de sementes, localizados embaixo de arvores corargesnzoocdricas como anemocoricas.
Esses resultados mostram que os aumentos nos raiaerespécies e de individuos com
sementes zoocoricas na vegetagdo, contribuiramapanantar a riqueza e a abundancia de
sementes zoocéricas que cairam passivamente na adeisementes. No entanto, néo
influenciaram na deposicdo de sementes e de espBmiedricas ativamente dispersas na
chuva de sementes, indicando que a distribuicidacedpdas sementes por vertebrados

frugivoros esta relacionada a outros fatores, canpoesenca de individuos frutificando em
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determinadas areas e presenca de poleiros, quenmmiegalhos de arvores altas localizadas
no interior da floresta ou em bordas de pequemasids. Ao contrario dos resultados obtidos

neste estudo, Barbosa & Pizo (2006) registraraatéel positiva para a riqueza de espécies e
abundéancia de sementes zoocdéricas com 0 aumentmukza de espécies e de plantas

zoocoricas na mesma area. Os resultados encontpmosesses autores podem estar

relacionados a alta propor¢cdo de sementes codspsec#f ndo dispersas por frugivoros na

chuva de sementes naquela floresta, ao contraste destudo, onde 83,9% das sementes
zoocoricas foram dispersas por frugivoros (Capiulo

Conforme esperado, a riqueza de espécies e semamdesocdricas na chuva de
sementes foi correlacionada significativamente @mresenca de espécies e individuos
anemocoricos na vegetacdo. Esses resultados ewphcanaior propor¢cdo de sementes
anemocoricas na chuva de sementes passiva e aamols diversos estudos que mostram
que a dispersdo das sementes anemocoéricas € cadeeproxima as plantas parentais
(Guariguata & Pinard 1998; Armestd al. 2001; Medjib & Hall 2002; Clarlet al. 2004). A
alta concentracdo de sementes anemocoricas na daweanentes passiva, sugere que apesar
das espécies anemocoricas na floresta estudada freites secos deiscentes ou indeiscentes,
caracteristicas morfolégicas dos mesmos e das sesnefio permitiram o alcance de longas
distancias. Desta forma, estes resultados sugengn ag maioria das sementes ativas
anemocoéricas registradas na chuva de sementes fooM@nientes de arvores proximas aos
coletores de sementes, porém ndo presentes natagaassociadas aos mesmos. Da mesma
forma, a relacdo positiva verificada para a digig@o das sementes autocéricas com a
presenca de plantas adultas explica o0 maior nuhessas sementes na chuva de sementes
passiva em relagcédo a chuva de sementes ativa.

A chuva de sementes foi composta principalmenteeppgcies de estadios iniciais de
sucessao pioneiras e dependentes de luz €npachystachyaFicus spp. eM. tinctoria
Com excecdao dml. tinctoria as demais espécies foram representadas por umiadigiduo
na vegetagao. Assim, a dominancia dessas sememtelsuma de sementes, indica elevada
atividade de vertebrados frugivoros na comunid&tspécies anemocoricas de meédio e
grande porte classificadas como dependentes dgquieiZoram abundantes e frequentes na
floresta estudada, confa cardenasiiH. apiculatg P. rigida dispersaram grande quantidade
de sementes influenciando na elevada proporcéaceserdes desse grupo sucessional na
chuva de sementes.

Espécies e individuos climax tolerantes a somhra fagram abundantes e frequentes na

vegetacao, contribuiram muito pouco na abundareiehdva de sementes. Esses resultados
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indicam elevado potencial de regeneracdo para espasies na floresta estudada, o que pode
ser resultante de picos de producédo de semenggsdlados com varios anos de escassez de
frutos. Harmset al (2000) descrevem que sementes maiores provesidatespécies climax
tolerantes a sombra, em geral, apresentam baixanépbaia na chuva de sementes, no
entanto, germinam em condi¢des de sub-bosque empatiancar a maturidade no interior
das florestas. Diferente das espécies pioneiraapendlentes de luz que sdo dominantes na
chuva de sementes e necessitam de alta luminosidade germinar e desenvolver,
representando, dessa forma, o banco de semenli&ste@las, respectivamente no interior das
florestas.

Diversos estudos apontam a escassez de frutos entssngrandes provenientes de
espécies climax tolerante a sombra e a auséncidispersores de sementes como 0s
principais fatores limitantes para a regenerac&sateespécies em areas degradadas €Holl
al. 2000; Zimmermaret al 2000). Entretanto, os resultados obtidos nedtel@smostram
gue o fluxo dessas sementes, mesmo no interidodssta é muito baixo, quando comparado
com sementes pequenas de estadios iniciais des@ocea por sementes anemocoricas de
arvores de grande altura e porte, sugerindo quetatores limitam a dispersdo dessas
sementes no interior das florestas. Entre essesefatas caracteristicas reprodutivas das
espécies que podem apresentar anos de alta prodec@mentes intercalados com anos de
baixa producéo; a dispersdo secundaria por vededraugivoros terrestres que influenciam
diretamente na distribuicdo espacial das sementes eecrutamento das populacdes no

interior das florestas (Fenner 1985).

5. CONCLUSAO

A composicdo e a abundancia das espécies na vagetag influenciaram diretamente
a chuva de sementes na mesma area. Por outroaladmva de sementes foi influenciada
pelos picos de deposicdo de sementes em coletoosdizados embaixo de plantas
frutificando com sementes zoocéricas ou anemoridapresenca de arvores de grande
porte contribuiu para aumentar o fluxo de sememigsinterior da floresta. Conforme
esperado, a chuva de sementes anemocoéricas faerdogmta proxima as plantas parentais.
Por outro lado, ao contrario do esperado, a abunald@ilas sementes e de espécies zoocaricas
na chuva de sementes nao foram influenciadas pglem@to do nimero de espécies e de
individuos zoocoricos na vegetacado. No entantesessultados podem ter sido influenciados
pela dominancia de sementes zoocoricas pequen@gaepia pachystachydicus spp. e

Maclura tinctoria que foram ativamente dispersas na chuva de sementgela baixa
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producdo de sementes médias e grandes por espkgiag tolerantes a sombra comuns no
trecho da floresta riparia do Rio da Prata. Estssltados, reforcam a importancia da
dispersdo secundaria no interior das florestagnadé evitar a grande taxa de mortalidade
dependente da densidade, mesmo de sementes zascddpositadas longe das plantas
parentais por frugivoros, como @e pachystachya Ficus spp.; indicam irregularidades na
producédo de frutos e limitada dispersédo de sememéelsas e grandes zoocdricas de espécies

climax tolerantes a sombra comuns na floresta adtud
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RESUMO

Os padrdes de distribuicdo espaco-temporal da cthensementes em comunidades vegetais
sdo fundamentais nos processos de recrutamentpogagacdes vegetais. Neste estudo a
chuva sementes é avaliada em um trecho da flonpstda do Rio da Prata no municipio de
Jardim, MS com objetivos de verificar a existénde variagbes espaco-temporais na
composicdo e na abundancia de espécies no periedtréd anos. Foram sorteados
aleatoriamente seis pontos ao longo de um treclapaximadamente 2,5 km na margem do
rio e estabelecidas transecc¢des de 100 m, perpdaneis a margem, denominadas (A, B, C,
D, E, F). Em cada transeccdo foram distribuidogtoots de sementes de (1 x 0,6 m)
alocados de 10 x 10 m, que ficaram distantes dgenado rio na seguinte ordem: 5, 15, 25,
35, 45, 55, 65, 75, 95 m, totalizando 10 colet@@stranseccao (6 m?) e seis coletores por
distancia (3,6 m?). Foram realizadas coletas memganovembro de 2002 a outubro de 2005,
sendo as sementes identificadas, quantificadas assifitadas quanto as formas de
crescimento e sindromes de dispersédo. A distribuggpacial das sementes e espécies na
chuva de sementes foi heterogénea entre os cdellerssementes que receberam de 20 a
4.753 sementes e de 8 a 49 espécies. A composigicaleundancia das espécies foi
semelhante ao longo da distancia da margem dmrnoterior da floresta e diferente entre as
areas localizadas ao longo da margem do rio. Heaviacao interanual na abundancia de
sementes, por outro lado, a riqueza e a composiedspécies foi semelhante entre os trés
anos da chuva de sementes. A chuva de sementesnfithua ao longo de todo o ano, no
entanto, a distribuicdo foi heterogénea e sazooaml maior abundéncia de sementes e
espécies em outubro no inicio da estacdo chuvosam®r em junho e julho no meio da
estacdo seca. A riqueza de espécies foi signifebatnte maior na estacdo chuvosa e a
composicao de espécies variou entre as estacogeseha seca. Esses resultados mostram
que variacOes espaciais na chuva de sementes f@sutantes da alta abundancia de
sementes pequenas dispersas por frugivordSedeopia pachystachya Ficus spp.e pela
concentracdo de sementes zoocoricasAtlephyllus edulis Ficus gomelleira Guarea
guidoneae anemocoricas decosmium cardenasiHelietta apiculatae Pisonia ambiguajue
influenciaram a maior deposicdo de sementes entatslgispecificos. O padrao temporal da
chuva de sementes foi fortemente influenciado petgecies anemocdricas que ocupam 0sS
estratos emergentes e fracamente influenciado pedpgcies perenifolias dos estratos
intermediarios que representaram baixa abundarecisethentes, no entanto, contribuiram
para enriquecer a chuva de sementes, principalmergstacéo chuvosa.
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Palavras-chave Composicdo floristica, dispersdo de sementesgivivtia, lianas,
sazonalidade.

ABSTRACT

The spatial and temporal distribution of seed miplant communities is directly reflected in
recruitment and establishment of plant populatidmghis study the seed rain is valued in a
stretch of riparian forest of the River Prata inmmeipality of Jardim, Mato Grosso do Sul
State to verify the existence of variations spatetin the composition and abundance of
species within three years. For the study wereauany selected six points along a stretch of
2.5 km on the river margin and plotted transect$Gtf m, perpendicular to the margin, called
(A, B, C, D, E, F). In each transect were distrgaliseed traps (1 x 0.6 m) allocated 10 x 10
m, which were distant from the river margin in folowing order: 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65,
75, 95 m, a total of 10 traps per transect (6ang) six traps by distance (3.6 m?2). Seeds were
collected monthly during November 2002 to Octob@0% and identified, quantified and
classified according to life form and dispersalnforThe spatial distribution of seeds and
species in the seed rain was heterogeneous ameddgra@s who received 20 to 4753 seeds
and from 8 to 49 species. The composition and amuoel of species was similar along the
distance from the margin to the forest interiorcémtrast, the compaosition and abundance of
species differed between areas located along teebank. There was annual variation in
abundance of seeds, on the other hand, richnesspates composition was similar among
the three years of seed rain. Seed rain was cantmthroughout the years, however, the
temporal distribution of seed rain was heterogeseand seasonal with a greater abundance
of seeds and species in October at the beginnirigeofainy season and lowest in June and
July in the middle of the dry season. Species gsBnwas significantly higher in the wet
season and composition of species varied betweerathy and dry season. The results of this
study show that the spatial variations in seed ware mainly due to the high abundance of
small seeds dispersed by frugivorous Fo€us spp. andCecropia pachystachyand the
concentration of anemochorous seeddaismium cardenasiHelietta apiculataandPisonia
ambiguainfluencing the highest seed deposition in palsichabitats. The temporal pattern of
seed rain were strongly influenced by wind dispeiggecies emerging and weakly influenced
by the evergreen species of lower strata represgtdiv abundance of seeds, however, have
contributed to the richness seed rain, especialtynd the rainy season.

Keywords: Floristic composition, frugivory, climlserseasonality, seed dispersal.

1. INTRODUCAO

A distribuicdo espaco-temporal da chuva de semergsomunidades vegetais reflete
diretamente nos processos de recrutamento e exstebenhto das plantulas que resultam na
distribuicdo, dindmica e estrutura genética dasilagpes vegetais (Nathan & Muller-Landau
2000; Wang & Smith 2002). O recrutamento iniciak dgopulacdes para a maioria das
espécies que ocorrem nas florestas tropicais éndepte da entrada de sementes via chuva
de sementes (Loisellet al 1996). Modelos de distribuicdo espacial das séssen
concentrados ou ndo aleatoérios tém diferentes ¢angies na regeneracdo das populacdes em

relacdo aos modelos de distribuicdo espacial aleat{Loiselleet al. 1996). Variacdes nos
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padrbes de distribuicdo espacial da chuva de sems¢éin sido estudadas com diversas
abordagens, em nivel de espécies e de comunidadasdo avaliar a correlagdo com o
recrutamento das plantulas (Harms al 2000; Hampe 2004; Garcet al 2005), entre
remanescentes ou fragmentos de florestas com ¢égefarimaria (Armesteet al 2001;
Marimon & Felfili 2006; Pivelloet al 2006) e entre diferentes fitofisionomias numa nrees
regido (Auet al 2006). Outros estudos avaliam variagées espac#ishuva de sementes
dentro de um mesmo trecho de floresta, em difeseptsicbes topograficas (Shen al
2007); composicao e estrutura da vegetacao (Rethedr 2009). Esses estudos mostram que
variagbes na distribuicdo espacial da chuva de emiesdo resultantes das caracteristicas
reprodutivas e ecoldgicas das espécies que compdewegetacdo local e proxima,
composicao e estrutura da vegetacdo adulta, fedahelidas plantas, perturbacbes naturais e
antropicas, heterogeneidade de habitats, e vagagde comportamento de vertebrados
frugivoros na preferéncia por recursos e habitats.

Variagbes espaciais na chuva de sementes em tderiebitat e microhabitat dentro de
um mesmo trecho da floresta sdo determinadas pé&t#olgeneidade ambiental em pequena
escala espacial, pela forma de dispersao das espgielas caracteristicas da vegetacao, tal
como disponibilidade de frutos, estratificacdo &ral do dossel, que influenciam no
comportamento de frugivoros em determinadas artasiésty & Parker 2002). Vertebrados
frugivoros, em geral evitam areas abertas e apgesemaior atividade em areas com
vegetacdo mais densa com diferentes niveis deilsaigio do dossel (Clarkt al. 2001;
2004). Caracteristicas de reproducao, dispers@yeneracdo das espécies dominantes em
pequenos fragmentos, bordas de florestas priméoidénuas, centro e bordas das clareiras no
interior das florestas, em geral, resultam em malmrndancia de sementes na chuva de
sementes (Armestet al 2001; Arteagaet al 2006; Pivelloet al 2006), em relacdo ao
interior das florestas, que apresenta maior riqespacifica (Melet al. 2006) e diversidade
especifica (Pivellet al 2006). Porém, Zangt al. (2007) verificaram que a densidade de
sementes na chuva de sementes foi maior embaidosi®l em relacéo as bordas e centro de
pequenas clareiras geradas pela queda de arvorieserior da floresta e que a riqueza de
espécies foi semelhante entre os habitats. Da mdsmaa, Martini & Santos (2007)
verificaram que a média de sementes e espécidsura de sementes foi maior embaixo do
dossel a distancia de 25 a 50 m da borda de carew interior de floresta primaria, em
relacdo a média de sementes e espécies registradaentro das clareiras. No entanto, de
acordo com Melet al (2006) o efeito de borda estende-se a distarectd0dm da borda ao

interior da floresta, sendo a chuva de sementdseimdfiada nessa faixa de vegetagédo pela
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maior abundancia de sementes e espécies com digpargdtica em relacdo ao interior das
florestas, onde a abundancia de sementes e espéniedispersdo bidtica tende a ser maior
(Schuppet al. 1989; Meloet al 2006; Pivellcet al 2006; Martini & Santos 2007).

A forma de dispersédo das espécies determina eelid@tdispersdo das sementes que €
definido como a incapacidade das sementes de aleancareas de potencial recrutamento,
devido a auséncia de vetores de dispersdo ou peda producdo de frutos, tendo profundas
implicacdes na dinamica de populacdes, comunidadakgersidade de espécies (Clatkal
1999; Nathan & Muller-Landau 2000; Wang & Smith 2R0O limite de dispersdo das
sementes na chuva de sementes é maior entre sermentalispersdo abiodtica ou associadas
a frutos grandes e pesados, que em geral caentaa distancias das plantas parentais (Clark
et al 2001; Medjib & Hall 2002) e dependem da disperséoundaria para alcancarem
diferentes microhabitats. Ao contrario das semeptxguenas com dispersao bidtica que
apresentam menor limite de dispersédo, sendo depera diferentes areas e microhabitats no
interior das florestas (Howe & Smalwood 1982; Fasr2000). Assim, a forma de dispersao,
o tamanho dos frutos e sementes e 0 comportamentanidnais frugivoros influenciam
diretamente no limite de dispersdo das sementebuna de sementes e resultam em grandes
concentracdes de sementes em determinados hapitatdacdo a outros que recebem menor
densidade de sementes (Schappl 1989; Lawrence-Dew & Wright 1998; Henry & Jouard
2007).

Diferencas interespecificas na fenologia, produgddlispersdo de sementes sao
caracteristicas basicas para diferenciacdo dosogrdp plantas em comunidades vegetais
(Clark et al 1999; Butleret al. 2007). Caracteristicas reprodutivas das espéasgsciadas as
variagbes ambientais podem resultar em amplasafioks na producdo e disperséo de
sementes no espaco e no tempo. As estratégiadudpes das plantas consistem de uma
série de caracteristicas que incluem principalmentempo e a frequéncia de reproducéo
(Fenner 1985). A producéao de frutos pode variaregmbpulacdes e dentro de populagcbes em
uma mesma area, pela distribuicdo espacial dasapl@ndisponibilidade de recursos como
luminosidade que influencia diretamente na fenalalgis plantas. Estudos que tém analisado
modelos de distribuicdo temporal na dispersao destes, mostram significativas variacdes
na chuva de sementes em nivel de espécie (Hamge [d8akiet al 2007) e comunidades
(Phenhalber & Mantovani 1997) como consequénciau@ancas na fecundidade das plantas
e condicbes ambientais (Nathan & Muller-Landau 2000

Muitas espécies de florestas tropicais produzetoedgranualmente por longos periodos,

entretanto, para outras a reproducdo € irregutan imtervalos de muitos anos (Wang &
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Smith 2002). Alternativos anos com picos de produgéercalados com baixa producdo de
sementes sdo caracteristicas para diversas espéc@yvores de grande porte nas florestas
(Phenhalber & Mantovani 1997). Essas flutuac6epioo de producdo de sementes podem
ter implicacbes na abundancia de vertebrados fougév e predadores de sementes,
influenciando diretamente no estabelecimento dgmulpgbes locais. Em anos de baixa
producdo de sementes a atividade da avifauna meerd@& de sementes pode ser mais
evidente, mostrando distribuicio de sementes agolae diversos habitats conforme

verificado por Armestet al. (2001).

A sazonalidade dos padrfes fenoldgicos e de fratifio das espécies vegetais tém sido
ressaltada em estudos de fenologia reprodutiva ehdwa de sementes em florestas
estacionais (Penhalber & Mantovani 1997; Grambouaer&tini & Rodrigues 2002;
Hardesty & Parker 2002; Rewd al. 2005; Marimon & Felfili 2006; Ragusa-Netto & Salv
2007; Selwyn & Parthasarathy 2007). O periodo dpatsdo das sementes esta relacionado
as estratégias reprodutivas das espécies e asreglbandicfes para estabelecimento das
plantulas. Em florestas estacionais o periodo dpedsdo das sementes € altamente
previsivel, ou seja, a maturacdo dos frutos cama@saoncentrada na estacdo chuvosa,
enquanto a maturacao dos frutos secos ocorre agaesseca (Justiniano & Fredericksen
2000; Vieira & Scariot 2006; Vieiraet al 2008). Justiniano & Frederickesen (2000)
observaram em floresta estacional seca na Bolivdgaagmaioria das espécies que ocorrem nos
estratos emergentes produzem frutos no final de@stseca e as que ocorrem nos estratos
inferiores produzem frutos na estacdo chuvosa. Acapde frutificacdo das espécies
anemocoricas esta fortemente relacionada as mslicoredicbes climaticas para a abertura
dos frutos e dispersdo das sementes, principalmpata baixa precipitacdo, baixa
temperatura e ventos fortes comuns no periodo seco.

Alguns estudos mostram que o pico de floracdo lmaestas tropicais semideciduas
ocorre no final da estagéo seca e inicio da chufddeeellato & Leitdo-Filho 1990; Mikich &
Silva 2002). Por outro lado a disponibilidade deds zoocéricos, ao contrario da floracéo,
nao segue um padréo definido, podendo ocorrerragmlde todo o ano. Entretanto, o periodo
mais propicio para a dispersdo é durante a estdgféimsa, uma vez que a maioria dessas
sementes sao recalcitrantes e permanecem por gexados no banco de sementes (Loiselle
et al. 1996). Em florestas riparias localizadas em egide clima sazonal, Carmo &
Morellato (2000) verificaram que o pico de frut#g@o das espécies ocorreu em novembro
coincidindo com o més de alta precipitacéo e teatpea elevada. Essas autoras verificaram

que o padréo de frutificacdo para as florestasiap@lo Rio Tibagi, Parana, foi diferente do
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padrdo comumente encontrado em florestas estasiseaiideciduas, que ocorre de setembro
a outubro, na transicao da estacdo seca paraca@staida. Padrédo este, verificado por Reys
et al (2005) em floresta riparia na regido centro-oekieBrasil, que registraram maior
abundancia de frutos e espécies frutificando nodeésutubro, inicio da estacao chuvosa. No
entanto, ndo encontraram diferencas significatneagroducéo de frutos pela comunidade
arblrea entre as estagcfes seca e chuvosa, sugeonidoua frutificacdo ao longo do ano,
independente da estacionalidade climéatica. Emdtaréparia contigua a floresta estacional
decidua no Pantanal Sul-Matogrossense, Ragusa-BleBitva (2007), verificaram grande
pico na producdo de frutos no final da estacdo seicécio da chuvosa e variacdo sazonal
para a producao de frutos zoocoricos que foi cdrags no inicio e meio da estacao chuvosa
com poucas espécies apresentando reproducao @atiiango do ano.

As florestas riparias ocorrem associadas aos cufsagsla e encontram-se sujeitas as
constantes perturbagfes naturais, como extravasasnéa leito do rio e queda de arvores
pela acdo da correnteza e ventos que sdo maiefregunas faixas marginais e bordas, em
geral, pela transicdo brusca com formacfes anadps& (Rodrigues & Nave 2000). As
perturbacdes naturais, associadas as variacoasasdéftopograficas, favorecem a ocupacao
de espécies de diferentes habitos, grupos ecokgieaegeneracdo e dispersédo ao longo da
margem a borda dessas florestas que resultam datd@s na composicdo de espécies e
estrutura da vegetacdo em pequena escala espgaambg§ceno-Juniat al 2005; Budkeet
al. 2007; 2008). A flora dessas florestas, em gérdymada por espécies perenifolias tipicas
de formacdes ribeirinhas e por espécies que ocagrarflorestas adjacentes, localizadas em
posi¢Oes topograficas mais altas (Bowehl 2002; Cardoso & Schiavini 2002; Siled al
2007). A elevada heterogeneidade de habitats agésms na composicao floristica e estrutura
da vegetacdo que ocorrem nas florestas riparidgemdiam diretamente na atividade de
agentes dispersores de sementes e na distribuspacial da chuva de sementes no interior
dessas florestas.

Estudos de chuva de sementes em florestas ripdiaspouco frequentes, sendo
realizados em nivel de comunidade por Barbosa & FA906) e Vieira & Gandolfi (2006)
em floresta secundaria em processo de restauraQBimiea; Araujcet al. (2004) em floresta
riparia decidual; em nivel de espécies, por Masakil (2007) que avaliaram o efeito da
heterogeneidade ambiental nos processos da chelgadamentes e estabelecimento das
plantulas para cinco espécies arbéreas e Hampd)(0e avaliou a distribuicdo espacial de

uma espécie hidrocorica em diferentes escalas iagpadlartinez-Garza & Gonzalez-

117



Montagut (1999; 2002) avaliaram o potencial de @lisfo de espécies que ocorrem em
florestas riparias nas areas adjacentes de pastaandonadas.
O conhecimento das variacOes espaco-temporal naadme sementes no interior das
florestas é fundamental para relacionar o potedealispersdo das espécies com estudos pos-
dispersdo de predacdo de sementes e recrutameptantelas (Hampe 2004; Garah al
2005). Além disso, os estudos poderdo avaliar enp@l de producédo de frutos, disperséo
das sementes e movimentacdo de vertebrados frogivieo interior dessas florestas.
Informacdes dessa natureza podem auxiliar programascuperacédo das areas adjacentes, e
trechos da propria floresta submetidos a intervengitropicas. Neste contexto, este estudo
objetivou avaliar a distribuicdo espacgo-temporalclava de sementes em um trecho de
floresta riparia do Rio da Prata, no municipio aeliim, MS de novembro de 2002 a outubro
de 2005, procurando responder as seguintes pesgunta
1. Existe variagdo na composi¢do e na abundansizsgi@écies na chuva de sementes entre
coletores de sementes, areas dentro de um mestho tita floresta localizadas ao longo
da margem do rio e entre distancias continuas dgemaem direcdo ao interior da
floresta?

2. Existe variagdo anual, mensal e sazonal na asig§p e na abundancia das espécies na
chuva de sementes?

3. A limitagdo de dispersdo das sementes na chavsethentes varia de acordo com as
formas de crescimento e sindromes de dispersaesgasies?

Espera-se encontrar variacbes espaciais na coripasiga abundancia de espécies na
chuva de sementes baseado na elevada heterogenaidbiental e variagbes na composicao
floristica que ocorrem em pequena escala espatiaiterior de trechos de florestas riparias
(Rodrigues & Nave 2000; Van-Collet al. 2000; Bertaniet al. 2001; Botrelet al. 2002;
Cardoso & Schiavini 2002; Damasceno-Jurbel 2005; Budkeet al 2007; 2008; Silvat
al. 2007). VariagOes temporais sdo esperadas conmebasstudos de fenologia reprodutiva e
de chuva de sementes que mostram variacdo sazarnaoducdo e dispersao de frutos e
sementes em florestas estacionais (Penhalber &aviamit 1997; Hardesty & Parker 2002;
Reys et al 2005; Marimon & Felfili 2006; Ragusa-Netto & Silv2007; Selwyn &
Parthasarathy 2007).

2. METODOS

2.1. Area de estudo
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Este estudo foi desenvolvido em trecho de florgptaia do Rio da Prata no municipio
de Jardim, Mato Grosso do Sul, Brasil (Lat 21°221925’ S, Lon 56°21’ — 56°22" W; altitude
média de 296 m; Fig. 1, Cap. |, pag. 24). A flaesstudada, localiza-se na Fazenda Nossa
Senhora Aparecida e possui aproximadamente 100on@spondentes a faixa de 50 m ao
longo do curso d’agua considerada area de presery@@rmanente que forma um continuo
com a éarea adjacente destinada a reserva legdgreomnlegislacdo ambiental brasileira. A
regido apresenta topografia plana com baixa ddelileé (Borgest al. 1997). A largura do rio
no trecho estudado, varia entre 30 a 40 m e a taffagla margem é variavel com presenca
de diques marginais entre 1 a 3 m de altura, cawalmeclividade ao longo da margem a
borda da floresta. Considerando a sinuosidade d&paliagua é comum a ocorréncia de
depressbes formando canais de drenagem no meiordatd, com largura entre 2 a 5 m,
frequentemente inundados durante o periodo chuvoso.

Os solos predominantes nas areas de depressodsdsaimorficos, imperfeitamente
drenados e nas areas mais elevadas sdo do tipesdlag de textura arenosa média,
profundos, ndo hidromorficos (EMBRAPA 1999). De ramocom a classificacdo de Képpen
o clima na regido € do tipo Aw (Tropical de Savat@h estacdo seca no inverno e chuvosa
no verdo. A precipitagdo média anual para a regadia entre 1400 a 1600 mm, apresentando
dois periodos distintos: chuvoso, que se iniciaoeimbro e estende-se até marco, e seco, no
periodo de abril a setembro. O més com maior ingdicggiométrico € janeiro, com uma
precipitacdo média de 150 a 250 mm. O més mais &@aho, com uma meédia de 10 a 40
mm. A temperatura média anual varia entre 22°C°€.26 més mais quente é outubro, com
temperatura média entre 23°C e 27°C e 0 mais fthé com temperatura variando de 17°C
a 22°C (Campelo-Juniat al. 1997). A figura 2 (Capitulo |, pag. 25) mostraindices de
pluviosidade mensal obtidos durante os anos de 2&ID5 no Recanto Ecoldgico do Rio da
Prata, distante cerca 15 km da area deste estgdimd@es pluviométricos obtidos na regido
do Rio da Prata correspondem aos indices comurdestgitos para florestas estacionais que
ocorrem em regides com precipitacdo anual entread00 mm (Ceccoet al. 2006).

2.1.2. Caracterizacao fitofisiondmica e floristicala vegetacéo

Pela classificagdo brasileira de vegetacdo a freparia estudada classifica-se por
floresta estacional semidecidua aluvial localizaganargens do rio e ndo aluvial nas areas
mais distantes da margem (IBGE 1992). A faixa dgetacdo ao longo do rio possui entre
200 a 300 m de largura (Fig. 1, Cap. |, pag. 2dnde circundada por pastagens exoticas e

campos umidos. Perturbagdes antropicas foram comansiterior da floresta, como a
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abertura de pequenas clareiras para acesso adlhes proximas a margem, corte seletivo de
madeira e pisoteio pelo rebanho bovino, principabmaas bordas da floresta. Perturbacdes
naturais s&o frequentes nas margens pelo extragasauio leito do rio e queda de arvores. E
comum a ocorréncia no sub-bosqueAttalea phalerataMart. ex Spreng. (acuri, bacuri),
formando grandes adensamentos principalmente neas aonde houve perturbactes
antropicas e agrupamentos homogéneos e dens@ualdua chacoensiMunro (taquara,
bambu) que ocorrem nas margens e proximos aossadmaepressao no interior da floresta.
De acordo com Battilarat al. (2005) em estudo fitossocioldgico realizado nasteho
da floresta riparia, as familias de maior rigueda $abaceae, Meliaceae, Sapindaceae,
Myrtaceae e Euphorbiaceaddyrcianthes pungensAdelia membranifolia Acosmium
cardenasij Holocalyx balansae Unonopsis lindmanji Guarea kunthianae Trichilia
claussenii as espécies que representaram maior indice dedalimportancia na vegetacao.
A vegetacdo apresenta estratificagdo nitida, candgr nimero de individuos entre 1,5 a 10
m de altura de espécies tipicas dos estratosardsricomoA. membranifoliaC. pubescens
H. apiculata T. claussenie Unonopsis lindmanicomo de espécies do dossel e emergentes.
O dossel varia entre 11 a 20 m sendo ocupado gimidinios deChrysophyllum gonocarpum
G. guidonia G. kunthina M. pungens destacando-se como emergentes, individuos de
Astronium graveolenCedrela fissilis Guibourtia hymenifoliaHandroanthusheptaphyllus
gue apresentam alturas superiores a 20 m e didma#iores que 40 cm.

2.2. Amostragem da chuva de sementes

Para amostragem da chuva de sementes foi delimitadtsecho de aproximadamente
2,5 km de extensao ao longo da margem do rio,teat's aleatoriamente seis pontos, com
distancia minima de 100 m entre si e estabelecidasseccdes de 100 m cada,
perpendiculares a margem, denominadas de A, B, €, B. As transecc¢des ficaram distantes
uma da outra na seguinte ordem: B - A =365 mBG=-273m; D-C =265m; E-D =399
m; F-E =379 m (Fig. 1 A, B, Cap. |, pag. 24ada transeccao foi subdividida em parcelas

de 10 x 10 m, totalizando 10 parcelas por trangecca

No centro de cada parcela foram instalados a 1 shdo, com auxilio de uma barra de
aluminio coletores de sementes de 1 x 0,6 m (O)6tatélizando 10 coletores por transeccéo
e area amostral de 6 m2 cada. Os coletores forafeamonadas em malha de nylon (1 mm) e
borda de madeira de 5 cm. As coletas da chuvarderdges foram realizadas mensalmente de

novembro de 2002 a outubro de 2005, totalizandooB8as durante trés anos. Procedimentos
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de coleta, triagem do material, identificacdo essifecacdo da chuva de sementes foram
descritos no Capitulo | (paginas 26 a 28).

2.3. Analise dos dados

A distribuicdo espacial da chuva de sementes eolstores de sementes foi avaliada
pela média de sementes e espécies registradaslamatator (n = 36 coletas) e a distribuicdo
temporal pela média das sementes e espécies adasstra cada més (n = 60 coletores).

A distribuicdo anual e sazonal da chuva de semdatexbtida pela soma mensal das
sementes e espécies registradas em cada ano (h & d€la abundancia de sementes e
espécies em cada més correspondente as estacéiesackuseca no periodo de trés anos (n =
18 para cada estacédo). Variacdes intraanual e @lazambundancia de sementes e riqueza de
espécies na chuva de sementes foram analisadandime de variancia (ANOVA) seguida
de testes HSD Tukey para comparacdes mudltiplas aso de significancigUnderwood
1997). Para avaliar a correlagdo da riqgueza decespéa chuva de sementes com a
abundancia de sementes registradas em cada claetealizada uma anélise de correlacao
de Pearson, sendo utilizado o teste de probabdidbed Bonferroni. Para essas analises a
abundéancia de sementes e de espécies foram traasfas por logaritmo neperiano para
normalizagdo e homogeneizacdo das variancias (B86)1e o nivel de significancia
considerado fop < 0,05.

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (ld¢ equidade de Pielou (J’) foram
avaliados para a chuva de sementes nos coletosssyamntes, anual, mensal e sazonal, sendo
utilizada base logaritmica neperiana (Magurran 1988

As variagBes espaciais e temporais na composigda abundancia das espécies na
chuva de sementes foram avaliadas por escalonamantbdimensional n&o-métrico
(NMDS) sendo utilizada matriz de dissimilaridade Bey-Curtis usando a abundancia
relativa das espécies. Para essas andlises fordmidas 43 espécies que ocorreram com < 10
sementes, sendo mantidas 74 espécies e 55.138teemeninteracdo dos escores obtidos
nas dimensdes do NMDS com as variaveis: posicdocdletores; areas (transeccoes) e
distancias da margem do rio foi avaliada por regr@snultipla. Para esta analise considerou-
se como variaveis independentes a posicdo individeiacada coletor ordenada de forma
crescente de 1 a 60, a posi¢do dos coletoresdadak nas areas (A, B, C, D, E, F) sendo
atribuidos valores numéricos de 1 a 6 e a posigdocdletores localizados nas diferentes
distancias da margem ao interior da floresta dell.aA interacdo dos escores obtidos nas

dimensbes do NMDS com a distribuicdo anual, measalzonal da composi¢cdo de espécies
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na chuva de sementes foi avaliada por analise \w#iéacia multivariada (MANOVA) sendo
utilizado o teste estatistico Bdlai Trace.

A distribuicdo mensal da abundancia de sementspéries pertencentes as formas de
crescimento e dispersdo na chuva de sementes &linde por analise de coordenadas
principais (PCoA) por meio da ordenacdo da abundéaetativa das sementes e espécies nos
36 meses de coleta de sementes sendo utilizad& rdatdissimilaridade de Bray-Curtis.
Essas analises foram realizadas com base em Okskak(2009), sendo utilizado o pacote
“vegan” disponivel na versdo 2.10 do programa (8920

A limitagdo de sementes foi avaliada pela propodg@oletores de sementes que néo
receberam sementes de uma determinada espécie3@pigses de coleta de sementes
(Muller-Landau et al 2002). A limitacdo de sementes pode ser exprpsta formula:
Limitacdo de sementes = 1 — a/n (or@l@ o numero de coletores alcancados por uma
determinada espécieneé o numero total de coletores). Foi testado defta sindrome de
dispersdo das sementes (zoocdrica e ndo-zooc@idas formas de crescimento (arvore,
arbusto e liana) na limitacdo das sementes por mei@nalise de variancia (ANOVA)
seguida de testes HSD Tukey para comparacdes taslgm caso de significancia< 0,05)

Os dados sofreram transformagao angular (arcosenala quadrada) para normalizacao e
homogeneizacdo das variancias (Zar 1996). Seme@diesdentificadas quanto ao habito

foram excluidas dessas analises.

3. RESULTADOS
3.1. Distribuicdo espacial

A distribuicdo espacial da riqgueza e da abundateisementes foi heterogénea entre os
coletores de sementes (Fig. 24 A, B). Durante @oderde trés anos, 20 (33,33%) dos 60
coletores receberam mais sementes do que a médig320,93 + 138,62) e 25 (41,27%)
mais espécies (19,33 = 0,87). O numero de semesgéestradas por coletor variou de 20 a
4.752, correspondendo a média 0,53 + 0,20 a 13P236 sementes/més. O numero de
espécies variou de 8 a 49 (0,33 + 0,10 a 4,67 1) @§peécies/més por coletor (Fig. 25 A, B).
A rigueza de espécies foi significativamente cawiginada com o niumero de sementes, ou
seja, foi maior nos coletores que receberam maioreno de sementes (r = 0,465 0,001).

A diversidade e a equidade obtida na chuva de demas coletores de sementes
variaram de 0,24 a 2,56 nats thé de 0,09 a 0,95, respectivamente. Somente 2B@os
coletores apresentaram diversidade > 2,0 naf$ eequidade > 0,6, sendo que em oito

coletores a diversidade foi < 1,0 natsireda equidade < 0,32.
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NuUmero de sementes

Figura 24. Curva da abundancia (A) e da riguezanéBthuva de sementes de novembro de
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Figura 25 A. Numero médio de sementes na chuvamerstes por coletor de novembro de
2002 a outubro de 2005, em trecho de florestaiagp®io da Prata, Jardim, MS. As barras
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Figura 25 B. Numero médio de espécies (B) na clievaementes por coletor de novembro
de 2002 a outubro de 2005, em trecho de floreséaia, Rio da Prata, Jardim, MS. As barras
representam a meédia e as linhas o erro padréo (EP).

Sementes e espécies de arvores predominaram na deugementes em todos o0s
coletores de sementes, seguidas de lianas e ashystorepresentaram baixa abundancia de

sementes e riqueza (Fig. 26).
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Figura 26. Distribuicdo das sementes (A) e esp€Bipaos coletores de sementes de acordo
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com as formas de crescimento, em trecho de florgstaa, Rio da Prata, Jardim, MS.
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A abundéancia de sementes zoocodricas foi maior endo$360 coletores e espécies
zoocoricas predominaram em 52 coletores. Nos derf@igegistrado maior nimero de
sementes e espécies anemocoricas. O numero detssreesspécies autocoricas foi baixo,

nao sendo registradas sementes em 24 dos 60 esléfag. 27 A, B).
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Figura 27. Distribuicdo das sementes (A) e espéBieaos coletores de sementes de acordo
com as sindromes de disperséo, em trecho de Haipéria, Rio da Prata, Jardim, MS.

A andlise de ordenacdo dos coletores de sementeBlIMDS em duas dimensdes
explicou 52,38% das variacdes espaciais na congms®cna abundancia das espécies na
chuva de sementes, sendo 29,11% explicada pel&ipgicimensao e 23,27% pela segunda
(Fig. 28). A interagédo dos escores obtidos nas dimsns6es do NMDS com a distribuicao
espacial dos coletores de sementes por analisegidessdo multipla foi significativa (r2 =
0,15,p = 0,002), indicando a existéncia de variacdesomaposicdo de espécies na chuva de
sementes entre os coletores de sementes. Da me&sma, ffoi obtida forte interacéo
significativa (r2 = 0,50p < 0,0001) entre as duas dimensdes do NMDS consiggm dos
coletores nas areas (transeccfes), mostrando quenposicdo de espécies na chuva de
sementes variou entre areas num mesmo trechordatfio Por outro lado, ndo houve relacao
significativa (r? = 0,04p = 0,6) entre as duas dimensdes do NMDS com a §wsios
coletores ao longo da distancia da margem dormiicdando que a composicao de espécies na
chuva de sementes foi semelhante da margem awmindgier floresta. A figura 28 mostra a
ordenacdo dos 60 coletores de sementes ao longdirdassdes obtidas no NMDS e as
espécies que mais influenciaram nas varia¢cdesasbtid composicado de espécies na chuva de

sementes.
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Figura 28. Ordenacdo dos coletores de semente$NdODS) na chuva de sementes em
trecho de floresta riparia, Rio da Prata, Jarding. s vetores indicam as correlacdes da
abundancia relativa das espécies que mais comaitby(f > 0.3) nas dimensdes da ordenacdao.
As letras designam a transeccdo a qual pertenci@letor de sementes e o tamanho dos
circulos a posicdo do coletor em relagédo a distdaheimargem do rio em ordem crescente de
tamanho.
3.2 Limite de disperséo das sementes

O limite de dispersdo das sementes variou entespécies, sendo quase inexistente
paraMaclura tinctoria(0,05),Cecropia pachystachy@,1) eFicus insipida(0,2) a muito alto
(> 0,9) para 57,26% (67) das espécies registraalabuva de sementes. Somente 10 espécies
(8,55%) apresentaram limite de disperséo < 0,%epay foram dispersas em mais de 50% do
total de 60 coletores de sementes. Por outro R@@spécies (24,79%) apresentaram limite
de dispersdo > 0,98 sendo dispersas em somenteoletorc O limite de dispersdo entre
sementes zoocoricas (0,55 * 0,046) e ndo-zoocoér{gS9 * 0,053) ndo variou
significativamente (F 93= 0,208;p = 0,65) e nao foi verificada variagéo significati{i,, 9=
1,31;p = 0,275) no limite de dispersao entre sementeementes a arvores (0,56 *+ 0,04),
arbustos (0,40 + 0,12) e lianas (0,65 + 0,08). l#eka 11, relaciona o limite de dispersao das
espécies que mais influenciaram (r > 0,1) nas ¢@&is espaciais obtidas na composi¢cao de
espécies nas duas dimensdes do NMDS com suas treapetaracteristicas funcionais e
ecoldgicas.
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Tabela 11. Relacdo das espécies que mais conambyiara a ordenacao (correlagdes r > 0,1)
obtidas na andlise de ordenacdo dos 60 coletoressedgentes por escalonamento
multidimensional ndo-métrico (NMDS) em ordem creseale limite de dispersao (LD) na
chuva de sementes em trecho de floresta ripavi@ariPrata, Jardim, MS, seguidas do niumero
total de sementes, classificacdo quanto a formarekzimento (F), sindrome de dispersao e
grupo de sucessao.

NP. total 1° DIM 2°DIM LD

Espécies Sementes FV Disp. Suc. (NMDS) (NMDS) (%)
Maclura tinctoria 1906 Arvore Zoo Luz i 0,05
Cecropia pachystachya 7204 Arvore Zoo Pio Fhkk b 0,10
Ficus insipida 2370 Arvore  Zoo Luz i 0,20
Ficus gomelleira 7056 Arvore Zoo Luz rkkk * 0,28
Helietta apiculata 3062 Arvore Ane Luz Fhkk 0,33
Acosmium cardenasii 4030 Arvore Ane Luz Fkkok 0,35
Indeterminada 1 1022 Liana Z00 ** 0,45
Mascagniasp. 1041 Liana Ane *rx 0,50
Psycotria carthagenensis 317 Arbusto  Zoo Sombra * 0,52
Ficus pertusa 13506 Arvore Z00 Luz Frkk *x 0,53
Serjania caracasana 65 Liana Ane * 0,53
Adelia membranifolia 177 Arvore Aut Pio ** 0,63
Forestonia pubescens 142 Liana Ane * 0,67
Celtis pubescens 243 Arvore Z00 Pio ** 0,68
Inga marginata 42 Arvore Z00 Luz * 0,72
Cardiospermum grandiflorum 53 Liana Ane * 0,73
Talisia esculenta 62 Arvore Zoo Sombra i 0,73
Unonopsis lindamanii 89 Arvore Zoo Sombra * *x 0,73
Bastardiopsis densiflora 134 Arvore Aut Luz * 0,75
Trichilia claussenii 193 Arvore Z00 Sombra * 0,75
Indeterminad&@ 37 Ane * * 0,77
Mascagnia benthamiana 103 Liana Ane *x 0,78
Peixotoa cordistipula 43 Liana Ane * * 0,78
Pisonia ambigua 3904 Arvore Ane Luz Fkkx 0,78
Astronium graveolens 861 Arvore Ane Luz kk ** 0,80
Guarea guidonea 230 Arvore Z00 Sombra * * 0,80
Myrcianthes pungens 25 Arvore Zoo Sombra * 0,80
Guarea kunthiana 26 Arvore Zoo Sombra * 0,82
Hippocratea volubilis 34 Liana Ane ** 0,82
Bignoniaceae 1 60 Liana Ane * 0,87
Guapira opposita 51 Arvore Zoo Sombra * *x 0,87
Rhamnidium eleocarpum 37 Arvore Zoo Pio * * 0,87
Genipa americana 28 Arvore Zoo Pio * 0,88
Solanum glaucophyllum 515 Arbusto  Zoo Pio * 0,88
Arrabidae floridaDC. 37 Liana Ane o 0,90
Cedrela fissilis 49 Arvore Ane Luz * 0,90
Guazuma ulmifolia 12 Arvore Zoo Pio * 0,92
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Tabela 11. Cont....

No°. total 1° DIM 2°DIM LD
Espécies Sementes FV Disp. Suc. (NMDS) (NMDS) (%)
Mascagnia pubiflora 15 Liana Ane ** 0,92
Myrtaceaespl 11 Arvore Z00 * * 0,92
Croton urucurana 89 Arvore Aut Pio *x 0,95
Allophyllus edulis 157 Arvore Z00 Sombra * * 0,97
Averrhoidium paraguaiense 12 Arvore Zoo Luz * 0,97
Serjania erecta 26 Liana Z00 * 0,97
Urera aurantiaca 19 Arbusto  Zoo Pio * 0,98

Ane = anemocdrica; Aut = autocdrica; Zoo = zoo@jric
Luz = climax dependente de luz; Sombra = climasréoite a sombra; Pio = pioneira
*r> 0]1; > 0]2; HRE > 0’3; xhkX > 0’4; HHXKRX > 0]5

3.3. Distribuicao temporal

No 1° ano da chuva de sementes foram registrad#&d 1?2kementes (1.800,92 +
405,84), no 2° ano 11.620 sementes (968,33 93P& no 3° ano 22.025 sementes
(1.835,41 + 338,81). O numero medio de sementdswaignificativamente entre os trés
anos (kz33= 3,83,p = 0,032), sendo maior no 1° ano em relacdo aa@{kukey,p = 0,048)

e semelhante no 1° e 3° ano (Tukeys 0,98) e no 3° e 2° ano (Tukgqy,= 0,068). Ao
contrario, a riqueza média de espécies ndo vaignifisativamente entre os trés anos da
chuva de sementes,(z= 0,69,p = 0,51), correspondendo a 87, 86 e 84 espécids, i e

3° ano, respectivamente. Os indices de diversidagipiidade obtidos na chuva de sementes
foram 2,69 nats intle 0,60 no 1° ano; 2,75 nats el 0,62 no 2° ano; e 2,27 nats trel0,51

no 3° ano.

O padréo de distribuicdo mensal da chuva de seméntante o periodo de trés anos
foi heterogéneo, sendo registrada maior abundateiaementes e riqueza em outubro de
2003 com 5.943 sementes (99,1 + 39,2) e 36 esp@&;is + 0,35) (Fig. 29 A, B). A menor
abundancia de sementes foi registrada em maio 0 @m 252 sementes (4,2 + 0,7) e a
menor riqueza em junho de 2004 com 20 espéciex @,74) (Fig. 29 A, B).
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Figura 29. DistribuicAo mensal do numero médio taltde sementes (A), espécies (B)
durante trés anos na chuva de sementes, em trectiorelsta riparia, Rio da Prata, Jardim,
MS.

A abundancia média de sementes na chuva de semmtegriou sazonalmente no

periodo de trés anos, (k= 0,002,p = 0,96), correspondendo a 1.554 + 313 sementesimés
estacdo chuvosa e 1.516 + 245 sementes/més naceskxra. Ao contrério, a riqueza média
variou sazonalmente, sendo significativamente nreaocgstacdo chuvosa em relacéo a estacao
seca (kK3 = 6,20,p = 0,018), correspondendo a 28,56 + 0,92 espéadssa?5,44 + 0,88

espécies/més, respectivamente.
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A andlise de ordenagdo dos 36 meses de coletashula cde sementes por
escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMD®) duas dimensdes explicou 62,9%
das variagdes temporais na composicado e na abuadfmespécies na chuva de sementes no
periodo de trés anos. Foi verificada maior sindide na composicdo de espécies entre
meses iguais em anos subsequentes (Fig. 30 A)mbasicdo e abundancia das espécies foi
mais similar entre os meses que correspondem @aestinuvosa e menos similar entre os
meses da estacdo seca, que por outro lado, ammesenhaior similaridade na composicao e
na abundancia das espécies entre si (Fig. 30 Blegd#tados obtidos na analise de variancia
multivariada (MANOVA) foram significativos entre asscores obtidos no NMDS com os
meses Rillai Trace = 1,20, k3, 4= 3,28,p < 0,001) e estacdePRi(lai Trace = 0,41, k 33=
11,79 ,p < 0,001). Porém néo foi verificada variacao sigaifva na composicao interanual
de espécies na chuva de semerRda{ Trace= 0,08, i 6= 0,75 ,p = 0,56).
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Figura 30. (A). Ordenacgéo das duas dimensdes do SIMbtido para a composicao de
espécies amostradas nos 36 meses de coleta da dbwse@mentes em trecho de floresta
ripéria, Rio da Prata, Jardim, MS. Os vetores gmtli@s correlagdes da abundancia relativa
das espécies que mais contribuiram (r > 0,4) masriides da ordenacéo (Ja = janeiro, Fe =
fevereiro, Ma = marco, Ab = abril, Mai = maio, Janunho, Ju = julho, Ag = agosto, Se =
setembro, Ou = outubro, N = novembro, De = dezejnbro
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Figura 30. (B). Ordenacdo das duas dimensdes do SlMbBiido para a composi¢cao de
espécies amostradas nos 36 meses de coleta da dbwse@mentes em trecho de floresta
ripéria, Rio da Prata, Jardim, MS. As letras demigma estacdo (C = chuvosa, S = seca) a qual
pertencia 0 més.

Sementes e espécies de arvores foram dominantdsina de sementes durante todo o
periodo deste estudo, no entanto, o padréo dédigtio temporal foi altamente heterogéneo.
Foram registrados trés grandes picos de deposg@ementes em outubro de 2003 (5.730
sementes), maio de 2005 (3.809) e julho de 20089%3. (Fig. 31 A). O padrdo de
distribuicdo das espécies mostrou maior riquezesgécies de arvores nos meses de outubro,
novembro e dezembro e menor nos meses de junhiboe(fig. 31 B). Sementes e espécies
de arbustos apresentaram baixa abundancia na ceugamentes, sendo registrada maior
abundancia de sementes em outubro de 2005 (35%&=he de espécies em marco de 2003
(5 espécies) (Fig. 31 A, B). Sementes de lianasre@am em todos os meses da chuva de
sementes, com maior abundéancia em marco de 20@b 9@3entes) e maior riqueza em
agosto de 2003 e outubro de 2004 (9 espécies (@da)31 A, B).
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Figura 31. Distribuicdo mensal das sementes (A¥pe@es (B) na chuva de sementes de
acordo com as formas de crescimento em trechoodestl riparia do Rio da Prata, Jardim,
MS.

As variagcdes mensais na distribuicdo das semergspéies pertencentes as diferentes
formas de crescimento foram explicadas pela ordendgs 36 meses de coleta de sementes
ao longo do primeiro eixo da analise de coordenadasipais (PCoA) que correspondeu a
74,83% das variagdes na abundancia relativa dasciespe 79,35% das variagbes na
abundancia relativa das sementes (Fig. 32 A, B).
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Figura 32. Ordenagé&o dos 36 meses de coleta densnubtida a partir do primeiro eixo da
(PCoA), considerando a matriz de distancia Brayi€pela abundancia relativa das espécies
(A) e sementes (B) pertencentes as formas de orestd na chuva de sementes em trecho de
floresta ripéria, rio da Prata, Jardim, MS. Os redade r sdo a correlagédo entre a abundancia
relativa das espécies e sementes e 0 primeiraaiyCoA.

A distribuicdo mensal das sementes zoocoricas neactie sementes variou de 122 a
3.715 sementes, sendo que 0s picos de deposigémdi@m com os picos de deposicao total
da chuva de sementes, em outubro de 2003 e 2004, enmlho de 2005, compostos
predominantemente por sementesQkxropia pachystachya Ficus spp. (Fig. 33 A). A
riqueza de espécies zoocoricas variou de 11 a g6écies, sendo maior nos meses de
dezembro e fevereiro de 2003 e fevereiro de 20@i&¢iclindo com o periodo chuvoso (Fig.
33 B).

O padrao de distribuicdo temporal das sementepéries anemocoricas na chuva de
sementes foi fortemente associado com o final te;&s chuvosa e inicio da estagcdo seca e
final da estacdo seca e inicio da estacdo chuffosaegistrado grande pico de deposicdo de
sementes anemocoricas em outubro de 2003, coidoidiom o periodo de maior riqueza de
espécies anemocoéricas na chuva de sementes (F&g.A, B). Sementes e espécies
autocoricas apresentaram baixa abundéancia na deisementes, sendo registrada maior
abundéancia em novembro durante os trés anos, gainoénte de sementes dalelia
membranifolia(Fig. 33 A, B).
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Figura 33. Distribuicdo mensal das sementes (A¥pe@es (B) na chuva de sementes de
acordo com as sindromes de dispersdo em trecHordsté riparia do Rio da Prata, Jardim,
MS.

O primeiro eixo da andlise de coordenadas pringif@iCoA) explicou 42,63% das
variacdes na abundancia relativa das espécie28%5jas variacdes na abundancia relativa
das sementes pertencentes as sindromes de disparsiova de sementes (Fig. 34 A, B). A
distribuicdo temporal foi continua para sementesca@ocas e anemocoricas na chuva de
sementes, ao contrario das sementes autocéricagpgesentaram picos de deposi¢cdo em
determinados periodos do ano. A alta correlacdativege positiva da abundéancia relativa
das espécies e sementes zoocdricas e anemocoéegectivamente com o primeiro eixo da
PCoA mostra a existéncia de gradiente de maior dinaia em determinados periodos

temporais na chuva de sementes.
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Figura 34. Ordenacédo dos 36 meses de coleta dens=mobtida a partir do primeiro eixo da
(PCoA), considerando a matriz de distancia Brayi€pela abundancia relativa das espécies
(A) e sementes (B) pertencentes as sindromes persli® na chuva de sementes em trecho
de floresta riparia, Rio da Prata, Jardim, MS. @fores de r sdo a correlagcdo entre a
abundancia relativa das espécies e sementes ensioddame de dispersdo e o primeiro eixo
da PCoA.

Vertebrados frugivoros dispersaram sementes a® ldagodo o periodo da chuva de
sementes, sendo registrado picos de deposicao eiroule 2003, maio de 2005 e julho de
2005 (Fig. 35), correspondendo aos meses de méondancia mensal de sementes
registradas na chuva de sementes. Os meses ddsetE?003, agosto de 2004 e janeiro de
2005 corresponderam aos de menor numero de senteneportadas por frugivoros (Fig.
35). A distribuicdo temporal das espécies tranagdad por frugivoros foi heterogénea ao
longo dos 36 meses na chuva de sementes (Fig. 35).

As espécieecropia pachystachyd. gomelleira F. pertusa F. insipida e Maclura
tinctoria representaram 89,3% do total das sementes dispeosdrugivoros. Agrupando as
espécies d€icus e analisando a distribuicdo temporal dessas sesientlas demais espécies
mais abundantes, verificou-se que a dispersdoatasrdes dé. tinctoria foi concentrada
nos meses de novembro e dezembro, periodo deicagfib da espécie. SementesGle
pachystachydoram dispersas ao longo de todos 0s meses coar omicentracdo nos meses
de outubro, novembro e fevereiro, margo, coincidircm o inicio e final da estacéo
chuvosa. Por outro lado, a distribuicdo das seraatgEicus spp. foi altamente heterogénea,
com diversos picos de concentracdo de sementesngo de todo o periodo da chuva de

sementes (Fig. 36).
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Figura 36. Distribuicdo mensal das sementes deciespéransportadas por vertebrados
frugivoros na chuva de sementes em trecho de féorgsria, Rio da Prata, Jardim, MS.

4. DISCUSSAO
4.1. Distribuicdo espacial

A elevada heterogeneidade na distribuicdo espdaathuva de sementes verificada
neste estudo corrobora estudos de chuva de senfeoissleet al 1996; Hardesty & Parker
2002; Sheret al 2007) que descrevem que variacdes espaciaisstrédbdicdo da chuva de
sementes no interior das florestas sdo provenieptiEgipalmente da heterogeneidade
espacial na disponibilidade de frutos e da maionidatde de vertebrados frugivoros em
determinadas areas. Resultados similares forardasbgior Holl (1999) e Melet al (2006)

136



que registraram alta variabilidade na distribuiggpacial da chuva de sementes entre
coletores de sementes localizados ao longo de adiegite de distancia da borda ao interior
da floresta, e no interior e borda de florestait@plimida, respectivamente. Segundo eku

al. (2006) os fatores que influenciam a composicabwendancia da chuva de sementes em
determinada area incluem a densidade, distribuggdecundidade das plantas adultas na
vegetacdo local, modelos de dispersdo espacialseiaentes por agentes bidticos e as
caracteristicas da paisagem, como a disponibilidadeoleiros para passaros que influenciam
a deposicéo de sementes.

De forma geral, os resultados obtidos no presesttele corroboram a caracterizagao da
chuva de sementes conforme Hardesty & Parker (2002¢loet al. (2006) que definem a
chuva de sementes como a quantidade de sementehegem em um habitat durante um
periodo de tempo, sendo sua composicao e abundasaitante da queda direta de sementes
de plantas frutificando no local e por sementegatente dispersas por vetores bibticos e
abidticos. Entretanto, a alta concentracdo de sematepositadas por frugivoros ou pela
queda direta das plantas em microhabitats podeft#to negativo no recrutamento das
plantulas, pelo aumento das taxas de predacédo petigdp intra e interespecifica (Janzen
1970; Campbell & Clarke 2006). Ao contrario, distiicdo espacial e temporal homogénea da
chuva de sementes, aumenta as chances de alcamcgemantes a sitios favoraveis a
germinagao favorecendo o recrutamento das plan{@asciaet al 2005) e distribuicao
espacial das popula¢des nas comunidades vegetais.

O aumento da riqueza de espécies na chuva de ssnoemh 0 aumento da abundancia
de sementes era esperado, uma vez que coletoresogem maior quantidade de sementes,
principalmente embaixo de plantas frutificando @l oleiros e areas de dormida de
vertebrados frugivoros aumentam as chances de terentomposicao mais rica em espécies
na chuva de sementes. Por outro lado, a elevadeobeheidade na distribuicdo das sementes
entre as espécies nos coletores de sementes tiluean grande variabilidade nos indices de
diversidade e equidade registrados na chuva densesné\ dominancia de poucas espécies,
baixa abundancia de sementes e espécies na mdoxiaoletores de sementes tem sido
apontadas como os principais fatores nas variad@®s$ndices de diversidade e equidade na
chuva de sementes em nivel de comunidades (Herrat 2000) Shenet al (2007) nao
registraram sementes em aproximadamente 50% deso@d no periodo de um ano de
estudo da chuva de sementes e Hagtre. (2000) verificaram que grande numero dos 200
coletores de sementes no interior de uma floregécal Umida nunca receberam sementes da

maioria das espécies amostradas na chuva de seméswses autores atribuem a baixa
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densidade de plantas reprodutivas, variagdes nadetade das plantas e limite de dispersao
das sementes como o0s principais fatores nas vasagépaciais e temporais da chuva de
sementes no interior das florestas.

A distribuicdo de sementes de acordo com o hab#ochuva de sementes foi
influenciada pela composicdo de espécies na vegetssociada aos coletores de sementes,
pela frutificacdo das plantas no periodo destedestl movimentacdo de dispersores de
sementes. A dispersdo concentrada de sementes @raras produzidas por arvores, a
exemplo,Acosmium cardenasiAlbizia hasslerii Helietta apiculata Parapiptadenia rigida
Handroanthus heptaphyllus a deposicdo de sementes associadas as fezegiderbs de
Cecropia pachystachyaFicus gomelleira F. pertusa Piper tuberculatume de Cestrum
strigilatum que cairam passivamente na chuva de sementesipudaim para aumentar a
abundancia de sementes arbodrea-arbustivas em detdes areas. Por outro lado, a presenca
de espécies exclusivas na vegetacdo, disposicdccaletores préximos a arvores com
dispersédo zoocérica das sementes e presenca dePpafdluenciaram na elevada riqueza
média de sementes de espécies arborea-arbustivizesbétiais especificos.

A dominancia de sementes e espécies de arvordsima de sementes era esperada pela
metodologia de amostragem e pelo habito predonendas plantas no trecho da floresta
estudada. No entanto, a elevada heterogeneidadeerdaib associada as constantes
perturbacdes naturais e antropicas que ocorreroresta favorecem a ocupacao de espécies
arbustivas e de lianas principalmente nas margebsr@as da floresta o que explica a
presenca de sementes e espécies de lianas na dfsenentes em todos os coletores de
sementes. A chuva de sementes tende a ser maidaabeiem sementes de arbustos e lianas
nas bordas de fragmentos, conforme verificado peellB et al (2006). Neste estudo, a
maior deposicdo de sementes de lianas foi concentn@s coletores com presenca de
espécies na vegetacdo, como sementes anemocéeidasbenthamianaMascagniasp. e
Paragonia pyramidae zoocéricas d€issus spinosgue foram exclusivas em determinadas
areas.

Estudos que abordam variacdes na forma de dispeesdgementes e espécies na chuva
de sementes, mostram que existe associacdo emipel@ de dispersdo e o habitat. Em geral,
clareiras e bordas de florestas recebem mais semeain dispersédo abidtica em relacdo ao
interior das florestas onde a chuva de sementegaig abundante e rica em espécies com
dispersao bidtica (Schupgt al. 1989; Loiselleet al. 1996; Armestet al. 2001; Meloet al
2006). Neste estudo, a dominancia de sementeseie@szoocoricas na chuva de sementes é

explicada pela proporcdo de espécies e individaosassa forma de dispersdo que ocorrem

138



na vegetacdo (ver resultados Capitulo IlI), comuma @es florestas riparias, mesmo nas
regibes de clima sazonal (Carmo & Morelato 2000). éhtanto, a presenca de arvores
anemocoricas caracteristicas de florestas estasisamideciduas e deciduas influenciou na
alta proporcéo de sementes ndo-zoocoricas e na afaiadancia dessas sementes na chuva
de sementes em determinadas areas da floresta@dstud

A distribuicdo espacial das sementes zoocdricashnaga de sementes foi relacionada
com a fecundidade das plantas adultas e presenggemtes dispersores das sementes que
influenciaram a deposicdo de altas concentracOesetigentes zoocoricas em habitats
especificos. Barbosa & Pizo (2006) verificaram elorebta riparia secundaria que a
abundancia de sementes e rigueza de espécies izascdra chuva de sementes foi
positivamente correlacionada com o aumento da d@mnoml e riqgueza de plantas zoocoricas
na comunidade adulta associada aos coletores dmtEsn

Em geral, a proporcdo de sementes efetivamentespwaiadas por vertebrados
frugivoros na chuva de sementes é baixa (Harde&tgr&er 2002; Armestet al 2001; Melo
et al 2006). Na floresta estudada, a proporcdo de demdrspersas por frugivoros foi alta,
no entanto, predominaram sementes zoocoricas rpedpienas e pequenas @ecropia
pachystachyaFicus spp.,Maclura tinctoria Piper tuberculatume Myrsine umbellataque
representaram (> 50%) do total das sementes @dgstma chuva de sementes e (> 90%) das
sementes ativamente dispersas no periodo de 3 @npadrdo de distribuicdo espacial das
sementes ativamente dispersas por vertebradosvdrogi na chuva de sementes foi
semelhante ao padrao de distribuicdo geral da athensgmentes, com picos de deposicdo em
habitats especificos. A maioria dos picos de degosiforam representados por poucas
espécies, como d€. pachystachyae Ficus spp. Os coletores que receberam (> 1000)
sementes dispersas por frugivoros, em geral, fataoados embaixo da copa ou préximos de
arvores com sementes zoocoéricasCieysophllum gonocarpun@Guapira oppositaGuarea
kunthiana Inga marginata Maclura tinctoria Myrcianthes pungens Sapium
hemaetospermura Trichilia clausseniiou embaixo de arvores com sementes anemocdricas
de grande porte a exemplo Aeosmium cardenasiflbizia hasslerij Combretum leprosura
Parapiptadenia rigida Por outro lado, a maioria dos coletores que meah (< 100)
sementes dispersas por frugivoros localizavam-sepequenas clareiras com 100% de
abertura do dossel acima dos coletores ou proxonosob adensamentos de bambus. Estes
resultados, sugerem que a presenca de fontes/asra&tia maior disponibilidade de poleiros
podem ter influenciado positivamente na alta de@oside sementes por vertebrados

frugivoros em habitats especificos. Ao contraris dareiras e adensamentos de bambus que
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podem ter influenciado negativamente na entradseeentes dispersas por frugivoros.
Entretanto, sdo necessarios novos estudos visaralaraa influéncia desses fatores na
atividade de vertebrados frugivoros na comunidatiedada.

A ocorréncia de sementes e espécies anemocoricasuma de sementes em todos 0s
coletores de sementes indica uma distribuicdo hémem de plantas adultas com essa forma
de dispersdo na comunidade estudada, uma vez qlisparsdo abibtica, em geral, é
concentrada proxima as plantas adultas (Wilksbal 1993; Guariguata & Pinard 1998). Os
picos de deposicdo de sementes e espécies anerasctid chuva de sementes estao
associados principalmente pela alta concentracdsedeentes dd”isonia ambiguaem
habitats especificos e pela maior riqueza de esp@riemocoricas em determinadas areas da
floresta estudada, a exemplalbizia hasslerii Cedrela fissilis Combretum leprosune
Pterogyne nitengue foram exclusivas nos coletores localizadosamsécao F.

As variac6es na composicdo das espécies na chusandentes verificadas entre os
coletores de sementes e entre as areas (transetm@es influenciadas pela ocorréncia de
espécies exclusivas em habitats especificos e paldcdes na distribuicdo espacial da
abundéancia de sementes em nivel de espécie. A sigipode espécies na chuva de
sementes, em geral, € similar a vegetacdo existemteomunidade local (Penhalber &
Mantovani 1997), no entanto, tende a ser diferentee reas (Aet al 2006; Pivelloet al
2006; Rothert al 2009), entre habitats (Martini & Santos 2007)pairo de arvores com
diferentes formas de dispersédo (Clatkal 2004) e entre coletores de sementes num mesmo
trecho da floresta (Hardesty & Parker 2002). EssatacOes, conforme verificado neste
estudo, estdo relacionadas a uma série de fatdesgre os quais a heterogeneidade
ambiental, composicao floristica, fecundidade dastas na comunidade local e atividade de
agentes dispersores de sementes.

Dentre as espécies que mais influenciaram nasc@asaobtidas na composicdo da
chuva de sementes na floresta estud&@lapachystachyaF. gomelleirg F. insipidg F.
pertusae M. tinctoria foram amplamente dispersas por frugivoros, emt@ta abundancia
dessas sementes foi altamente heterogénea na dawsamentes. A influéncia das espécies
anemocoricas na composicdo da chuva de sementessidiante da alta abundancia de
sementes dA. cardenasiiH. apiculatg P. ambiguague cairam em habitats especificos e de
A. hasslerij Cedrela fissilis Combretum leprosura Pterogyne nitengjue foram exclusivas
na chuva de sementes nos coletores na transecc&znkentes autocoricas deroton
urucurana e de lianas anemocoéricas corvbh benthamianae Mascagniasp. também

influenciaram nas varia¢des obtidas na composiedgsgdécies na chuva de sementes.
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Ao contrario dos resultados obtidos no capitula fosicdo dos coletores ao longo da
distancia da margem do rio ao interior da floresia influenciou na composicdo total de
espécies na chuva de sementes. Os resultados obtatpela analise podem ter sido
influenciados pelas espécies arbdrea-arbustivasogogeram na chuva de sementes com
baixa abundancia (< 10 sementes) em habitats &ispecha margem ou no interior da
floresta e ndo foram excluidas das andlises. Entiet a ndo variagdo na composicdo de
espécies ao longo do gradiente de distancia daemadyp rio, indica homogeneidade na
distribuicdo espacial das espécies na vegetacdaficiéneia na distribuicdo espacial das
sementes que foram dispersas da margem ao intleriboresta. Esses resultados, de forma
geral, foram influenciados pela distribuicdo honmmege verificada para a riqueza total de
espécies, especies arbdrea-arbustivas, sementegoo&wicas, espécies zoocoéricas e
espécies transportadas por vertebrados frugivomotorago do gradiente de distancia da

margem ao interior da floresta.

4.2. Limite de dispersado das sementes

Espécies zoocoricas dominantes na chuva de sememde floresta estudada
apresentaram baixo limite de dispersao, a exenvpldinctoria e C. pachystachygue foram
dispersas em 57 e 54 dos 60 coletores, respectitantaixa producéo de frutos e sementes
e auséncia de agentes dispersores de sementepasdiadas como as principais causas da
limitacdo de sementes em estudos de chuva de ss(@arbosa & Pizo 2006; Rothetral
2009).

Neste estudo, a ndo variacdo no limite de disperséificada entre as sindromes de
dispersdo das espécies na chuva de sementes, eda-slevado numero de espécies
zoocadricas com baixa abundéncia de sementes,regtfistem poucos coletores de sementes.
Espécies zoocoricas que apresentaram alto limitdispersdo na chuva de sementes foram
dispersas por frugivoros ou cairam direto das atafutificando em um Unico coletor, a
exemplo deAllophyllus edulis Jacaratia spinosae Urera aurantiaca Por outro lado, as
espécies anemocoricas, cardenasiiH. apiculatae P. rigida apresentaram baixo limite de
dispersao, sugerindo alta frequéncia de plantakaaddessas espécies na floresta. Sementes
de lianas foram predominantemente anemocéricashneacde sementes, o que explica a
distribuicdo concentrada dessas sementes e alite loe dispersdo comparado com uma
espécie zoocorica de liana indeterminada que &pedsa por frugivoros e apresentou limite

de dispersédo < 0,5 na chuva de sementes.
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Considerando que espécies de arbustos sao chadepeesdo por frugivoros (Henry &
Jouard 2007) esperava encontrar menor limite deedifio, para sementes desse habito que,
ao contrario, com excecao Beycotria carthaginensjspresentaram alto limite de disperséo
(> 0,88). Desta forma, a ndo variacao no limitedpersédo entre as formas decrescimento,
pode ser explicada pela baixa abundancia de sesn@atarbustos com limitada dispersao das
sementes na chuva de sementes e pela grande @ropla@rvores que foram representadas

por baixa abundancia de sementes e baixa frequéosieoletores de sementes.

4.3. Distribuicao temporal

VariagOes inter e intraespecificas na producaeoestes e na atividade de dispersores
de sementes influenciaram diretamente na distdoutemporal das sementes na chuva de
sementes no periodo deste estudo. VariacOes teimparahuva de sementes em determinada
area num periodo de tempo estéo relacionadas aln@nte as caracteristicas fenoldgicas e
reprodutivas das espécies presentes na vegetag#orme verificado em estudos de chuva
de sementes em nivel de espécies (Haetpd. 2004; Masakiet al. 2007) e em nivel de
comunidades (Armesigt al 2001; Aradjoet al 2004; Auet al 2006; Shert al 2007).

Padrbes fenoldgicos reprodutivos interespecifgfs determinados, em geral, pelas
variacdes climéaticas como temperatura, luminosigagdescipitacdo e variam de acordo com
o habito, fisionomia e formas de dispersao dastgdafiPenhalber & Mantovani 1997; Selwyn
& Parthasarathy 2007). Diferencas temporais nogoges reprodutivos entre espécies em
comunidades vegetais sdo descritas como estratégiaxiutivas interespecificas (Fenner &
Thompson 2005) que resultam em periodos de altdupém de frutos intercalados com
periodos de escassez no mesmo ano e/ou entreGemsiet al 2009). A variacdo anual na
producdo de frutos e sementes influencia o recrrtéondas populacdes e representa um
importante componente no potencial de regeneragdona floresta (Penhalber & Mantovani
1997). Na floresta estudada, espécies anemocoa@emploAcosmium cardenasiflbizia
hasslerii Helietta apiculata Parapiptadenia rigidae Tabebuia heptaphyllapresentaram
elevada abundancia de sementes no 1° ano da ckusantentes e baixa abundancia nos
demais periodos. Ao contrario éstronium graveolengue apresentou elevada abundancia
no 3 ° ano e baixa abundancia no 2° ano. Resultachdares foram observados por Armesto
et al (2001) que verificaram que variagOes interanaathiuva de sementes foram resultantes
da grande variacdo anual na producédo de frutosesiaécies mais abundantes na floresta.
Entretanto, neste estudo, espécies zoocodricas epraducao continua ou frutificacdo anual,

a exemplo d€ecropia pachystachyaMaclura tinctoriaforam mais abundantes no 1° ano e
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Ficus pertusano 3° ano da chuva de sementes, indicando quac@as na preferéncia por
frutos de determinadas espécies ou ocupacdo deatsapor frugivoros influenciaram na
abundancia temporal de sementes na chuva de samente

Apesar das variacfes interanual obtidas na aburad@iec sementes, a ndo variacao
verificada para a riqueza e composi¢cdo de espénies os trés anos da chuva de sementes,
indica reproducdo anual para a maioria das esppoegsentes na comunidade, no entanto,
variacbes na producdo de frutos e sementes. Seglahbhalber & Mantovani (1997) a
maioria das arvores dos estratos superiores predomentes em grande quantidade, pelo
menos uma vez a cada trés anos, podendo nestalatBorescer sem que as sementes sejam
produzidas ou amadurecidas.

O padréo de distribuicdo temporal da chuva de sEwema floresta estudada foi
heterogéneo e sazonal, sendo semelhante ao w#oifera estudos de fenologia reprodutiva
realizados em florestas estacionais riparias nanaeegiao (Reyst al 2005; Ragusa-Netto
& Silva 2007) e na regido sul do Brasil (Athayeteal 2009). Nos dois primeiros anos deste
estudo a maior abundancia de sementes coincidiuadimal da estacdo seca e inicio da
chuvosa e a menor abundancia, em geral, foi no demstacdo seca. No terceiro ano foram
registrados varios picos de deposicdo de semeptiesjpalmente de sementes Beus
pertusaque ocorreram no final da estagcao chuvosa e dusa@stacdo seca.

A grande variabilidade na distribuicdo mensal davehde sementes encontrada neste
estudo explica o fraco padréo sazonal na distidaugta abundancia media de sementes na
chuva de sementes. Por outro lado, o padréo teingemdistribuicdo da riqueza de espécies
foi mais forte, mostrando maior riqueza de espéo@snés de outubro, inicio da estacao
chuvosa e menor riqueza nos meses de junho e juthoneio da estagdo seca. A maior
rigueza média de espécies na chuva de sementestagi® chuvosa, provavelmente
influenciou a ocorréncia de maior diversidade §itich na estacdo chuvosa em relacdo a
estacdo seca. O periodo de dispersédo das semstidteslacionado as estratégias reprodutivas
das espécies e as melhores condi¢cbes para esialegier das plantulas. Nas florestas
estacionais o periodo de dispersdo das sementeeménte influenciado pela sazonalidade
climatica. A maturacao dos frutos carnosos € cdrags na estacdo chuvosa enquanto que a
maturacdo dos frutos secos dispersos pelo venggramidade, em geral, ocorre no final da
estacao seca de julho a agosto (Justiniano & Fok@een 2000; Ceccoet al 2006; Vieira
& Scariot 2006; Vieiraet al 2008). Justiniano & Frederickesen (2000) obsamaem

floresta estacional seca na Bolivia que a maioas €spécies emergentes nessas florestas
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produzem frutos no final da estacdo seca e as cpreem nos estratos inferiores produzem
frutos na estacao chuvosa.

Em regibes de clima sazonal as florestas riparesociadas aos cursos d’agua
apresentam maior propor¢cdo de espécies zoocoOribasdgq comparadas as florestas
semideciduas ou deciduas que apesar da domin@nz@doria apresentam maior propor¢ao
de espécies anemocadricas nos estratos emergaméniaho & Frederickesen 2000; Ragusa-
Netto & Silva 2007). Carmo & Morelato (2000) vecdram que o pico de frutificacdo das
espécies nas florestas riparias do rio Tibagi,aracorreu em novembro coincidindo com o
més de alta precipitacdo e temperatura elevadaredie do padrédo encontrado em florestas
estacionais semideciduas, que ocorre de setembrguéro, comumente na transicdo da
estacdo seca para a estacdo Umida. De acordo cxam astoras espécies zoocoricas
apresentam frutos maduros durante o ano todo, mmasnaior intensidade no periodo
chuvoso. Dessa forma, esperava-se registrar nsistéoe maior abundancia de sementes na
chuva de sementes nos meses de novembro a fevgueimrrespondem aos meses de maior
pluviosidade. Entretanto, a baixa abundancia destss registrada nesse periodo é explicada
pela baixa producao ou limitada disperséo de sersgmlr espécies zoocoéricas dominantes na
floresta estudada (Battilanet al 2005). Entre as quaisAverrhoidium paraguaiense
Holocalyx balansaeInga marginata Myrcianthes pungensNectandra membranaceae
Guarea guidoneas. kunthianaSalacia elliptica Trichilia claussenii

O padréo temporal de distribuicdo da chuva de sEmema floresta estudada foi
influenciado pelas espécies anemocéricas que campbelossel ou emergentes, como
Acosmium cardenasiiAlbizia hasslerij Astronium graveolensTabebuia heptaphylla
Parapiptadenia rigidaque dispersaram grande quantidade de sementesosntneses de em
agosto a outubro que correspondem ao final da&stera e inicio da chuvosa. Semelhante
aos resultados obtidos neste estudo, Reyd (2005) registraram em floresta riparia do rio
Formoso, Bonito, na mesma regido deste estudo,rnmadiondancia de frutos e espécies
frutificando no més de outubro, inicio da estacdmvosa, porém, ndo encontraram
diferencas significativas na producédo de frutosa pimunidade arborea entre as estacdes
seca e chuvosa.

Os resultados obtidos na ordenacdo mensal da ca@@pode espécies na chuva de
sementes por NMDS mostraram a existéncia de mamdasdade na composicdo mensal e
sazonal e maior similaridade interanual na composie espécies na chuva de sementes.
Maior similaridade interanual na composicdo de @sgéé explicada pelas caracteristicas

reprodutivas das espécies presentes na florestaladst, que em geral, apresentaram
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reproducao anual. Por outro lado, variagbes mermsaigzonais obtidas na composi¢cdo de
espécies na chuva de sementes foram resultantes didé estratégias reprodutivas das
espécies, da dispersdo das sementes e atividaapedies dispersores de sementes. A época
de frutificacdo das espécies esta fortemente oelada as condicbes ambientais favoraveis
para a dispersao das sementes e germinacao (®tieit£2008).

Sementes e espécies zoocdricas foram amostradetsuma de sementes ao longo de
todo o periodo deste estudo, indicando a presem@spkcies frutificando ao longo do ano
todo na comunidade. Nos dois primeiros anos daadevsementes o padrao de distribuicao
temporal das sementes zoocoricas foi mais evidemtepicos de deposicdo de sementes em
outubro coincidindo com o inicio da estacdo chuvd®arém, no terceiro ano, foram
verificados varios picos, principalmente na estagéca, composto de sementesHiaus
pertusa A presenca de frutos zoocoricos ao longo do prstifica a atividade continua de
dispersores de sementes verificada neste estu@odigpersaram grandes quantidades de
sementes dé&icus spp. principalmente na estacdo seca. A presengdadéas zoocoricas
frutificando ao longo do ano é descrita em estutgenologia reprodutiva realizados em
florestas estacionais (Morellato & Leitdo-Filho 09Mikich & Silva 2002; Selwyn &
Parthasarathy 2007), no entanto, o pico de dispaisssas sementes, em geral, é concentrado
nos periodos de maior pluviosidade. Ragusa-NetBil¢a (2007), verificaram em floresta
estacional riparia contigua a floresta deciduaagan sazonal para a producdo de frutos
zoocoricos que foi concentrada no inicio e meio edtacdo chuvosa. Esses autores
verificaram que poucas espécies zoocoricas apegaantreproducdo continua ao longo do
ano, como as que produzem frutos assincronicantenigéneroFicus Marimon & Felfili
(2006) verificaram em floresta semidecidua mista gamentes nado dispersas pelo vento
apresentaram diversos picos no decorrer do andpsermaior no inicio das chuvas e os
demais coincidindo com os picos de precipitacéo.

A distribuicdo irregular das sementes de arbustoshova de sementes, contribuiu para
aumentar a variacdo na composicdo de espécies Ingesaaonal. A exemplo, sementes de
Cestrumstrigilatum ocorreram somente em outubRiper tubercutaunem janeiro, marco e
agosto, eSolanum glaucophyllunem abril e maio.Psycotria carthaginensidoi mais
abundante nos meses de junho, julho e agosto quespondem a estacdo seca. Em geral,
sementes de arbustos representam importante fentecdrsos e sdo amplamente dispersas
por frugivoros em comunidades vegetais (Galindoz@lmzet al 2000; Arteagaet al. 2006;
Henry & Jouard 2007). Em floresta estacional seétiadPenhalber & Mantovani (1997)

registraram distribuicdo continua ao longo de um @ espécies de arbustos na chuva de
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sementes e maior pico de deposicdo de sement@sahdd estacdo seca e inicio da chuvosa.
Carmo & Morellato (2000) verificaram producdo coot de frutos por arvores e arbustos
gue compdem os estratos inferiores em florestaiaipéom maior pico na estacao chuvosa.

O padrao temporal de distribuicdo das sementesuigs| foi continuo ao longo do ano,
com picos em marco e outubro final e inicio da g&lachuvosa, respectivamente. Esse
padréo foi semelhante ao verificado em estudo dealde sementes em floresta estacional
por Penhalber & Mantovani (1997) e Grambone-Guarar& Rodrigues (2002) que
registraram espécies e sementes de lianas duoglute ds meses do ano, no entanto, 0s picos
de dispersdo foram concentrados no inicio da estelgdvosa. No trecho da floresta riparia
do rio da Prata, sementes de lianas anemocoric&srdstonia pubescensMascagniasp.
foram abundantes no inicio da estacdo chuvosa erngesn de uma liana zoocorica
indeterminada #ascagniasp. foram abundantes no final da estacdo chutassas espécies
representaram 67,07% (2.053 sementes) do totaetasntes de lianas na chuva de sementes
(3.061 sementes). Por outro lado, a maior riquezaespécies de lianas registradas em
setembro e outubro, final da estacéo seca e id&cichuvosa € explicada pela dominancia da
anemocoria entre as espécies de lianas na chusandentes. Nesse periodo, as condi¢des
climaticas sdo mais favoraveis para a dispersaselagntes anemocoéricas. Semelhante aos
resultados obtidos neste estudo, Morellato & LeR#loo (1996) e Selwyn & Parthasarathy
(2007) em estudo de fenologia reprodutiva conduado floresta estacional registraram
maior riqueza de espécies de lianas frutificanddimad da estacdo seca e inicio da estacéo
chuvosa.

As variagfes sazonais obtidas na composicdo deiespga chuva de sementes foi
resultante da ocorréncia de espécies que disperssementes exclusivamente na estagédo
chuvosa e outras na estacdo seca ou a abundanseané@ates foi maior num determinado
periodo. Em geral sementes zoocodricas de frutasosas deAllophyllus edulis Guapira
opposita Guarea guidonea, Jacaratia spingsilaclura tinctoria Myrcianthes pungens,
Nectandra membranaceae, Rollinia emarginatalisia esculentae Trichilia claussenii
foram registradas na chuva de sementes nos messtagdo chuvosa. Sementes autocoricas
de Adelia membranifoliaBastardiopsis densiflora Croton urucuranaforam dispersas no
inicio da estagdo chuvosa. Por outro lado, espéaaiesocoricas coméicosmium cardenasii
Albizia hasslerij Astronium graveolen$?arapiptadenia rigidaTabebuia heptaphylléoram
abundantes no final da estacdo seca e inicio daoshu A dispersdo das sementes
anemocoricas na estacao seca esta associada aseseibndicdes climaticas para a abertura

dos frutos e dispersdo das sementes, principalmpata baixa precipitacdo, baixa
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temperatura e ventos fortes (Viegtaal. 2008). Grambone-Gaurantini & Rodrigues (2002),
Marimon & Felfili (2006) e Ragusa-Netto & Silva @D verificaram em floresta estacional
gue o numero de sementes dispersas pelo veto@gabifoi sazonal com acentuado pico no
final da estacéo seca e outro menor no inicio dagas.

Apesar de outubro ser o primeiro més da estacamshua composicao de espécies na
chuva de sementes nesse més foi semelhante acs daesstacio seca, explicada pelo maior
namero de sementes anemocoricas dispersas nesggavésientes de arblOreas emergentes
que dispersaram sementes durante os meses daoesera@i Por outro lado, a maior
similaridade verificada para os meses de abria®mom a estacdo chuvosa € explicada pela
presenca de espécies zoocoricas com periodostiiedqfio que se estendem entre a estagdo
chuvosa e inicio da estacdo seca. Espécies anenasc@omoCombretum leprosune
Helietta apiculata apresentaram dispersao continua por varios nugsese estenderam do
final da estacdo seca a toda estacdo chuvosa,irsi@eyue os frutos dessas espécies
permanecem nas arvores e sdo dispersos pela agachuleas que ocorrem ao longo da
estacao chuvosa. No entanto, sementds. dpiculataforam dispersas em maior abundancia
no més de marco final da estacdo chuvosa e emeaimdio inicio da estacéo seca (Tabela 1,
Capitulo 1, pag. 33), ao contrario do pico de ficséicdo observado para a espécie por
Athaydeet al (2009) em floresta ripéria no sul do Brasil querceu em fevereiro. A maior
deposicdo de sementes He apiculata no inicio da estagdo seca, indica dorméncia e
permanéncia no banco de sementes, uma vez quendgdms sao desfavoraveis para
germinacao pela escassez de agua o que pode exjditae outros fatores a baixa taxa de
germinacao obtida para sementes dessa espéci@o)hd83xhuva de sementes (Capitulo 1). A
heterogeneidade na distribuicAo temporal da abwmlade sementes de&ecropia
pachystachyaF. gomelleira F. insipidae F. pertusana chuva de sementes influenciou nas
variacbes temporais obtidas na composicdo de espém chuva de sementes. Esses
resultados indicam que além das variagfes tempimteiespecificas na producdo de frutos
pelas espécies presentes nas comunidades vegetsiidade de vertebrados frugivoros
influencia diretamente a composicdo temporal déaep na chuva de sementes no interior

das florestas.

5. CONCLUSOES
A distribuicdo espacial da chuva de sementes filiidnciada pela concentracdo de
sementes que cairam passivamente de plantasciotio e pela deposicdo de sementes

associadas as fezes de vertebrados frugivoros éitatsaespecificos. J4, a distribuicdo
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temporal foi influenciada pela abundancia de seeseahemocéricas de arvores tipicas das
florestas estacionais que foram dispersas no filsalestagcdo seca e inicio da chuvosa.
Espécies zoocdricas que produzem frutos carnosmnentes grandes comuns na floresta
estudada com@verrhoidium paraguaiens&uapira oppositaGuarea kunthianaHolocalyx
balansae Myrcianthes pungensNectandra membranaceaéJnonopsis lindmanji entre
outras, influenciaram muito pouco na abundanciaaeentes, no entanto, contribuiram para
enriguecer a chuva de sementes na estacdo chuss®acies zoocdricas com frutificacao
continua ao longo do ano con@ecropia pachystachyau assincronica combicus spp.
foram abundantes, indicando serem espécies chavdspersao por vertebrados frugivoros
na comunidade. Entretanto, a distribuicdo espactamporal dessas sementes foi altamente
heterogénea, influenciando diretamente nas varsaedpaco-temporal obtidas para a chuva

de sementes no trecho da floresta riparia do Rierdta.
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CONSIDERACOES FINAIS

As florestas riparias desenvolvem importante fung@o manutencdo dos recursos
hidricos; fauna aquatica; estabilidade das mardessios, e constituem &reas de preservacao
de espécies vegetais e fontes de recursos patma liacal, como flores, frutos e sementes.
No entanto, apesar de serem consideradas areaeskrvacao permanente pela relevada
importancia ecologica, social e econbmica, essaeslas sdo submetidas a constantes
intervencdes antropicas, e em muitas regides, septam 0s Ultimos remanescentes de
florestas primarias, circundadas por extensas amaspizadas. No contexto de paisagem, as
florestas riparias formam corredores ecologicoemnpgem a dispersdo e a manutencdo do
fluxo génico entre populagbes de plantas que atona flora regional e servem como fonte
de sementes para a recuperacdo das areas adjaéantgsral, essas florestas sdo ricas em
espécies que produzem frutos carnosos dispersosepmmbrados frugivoros que ocupam
diferentes niveis de estratificacdo no interiorfldeesta, sendo fundamentais na dispersao
primaria das sementes, como primatas, aves e no@aeqa dispersdo secundaria, como
guatis e cutias.

Os resultados obtidos neste estudo mostram graadabiidade na distribuicdo
espacial e temporal da chuva de sementes. Detatosinaletores de sementes receberam
alta densidade diaria de sementes (7,33 semerffdia)re outros, muito baixa densidade
(0,03 sementes Tuia). A alta densidade de sementes em habitatsciisps resultou
principalmente da concentracdo de sementes peqdeQazropia pachystachyaFicus spp.
que foram dispersas associadas as fezes de veddshragivoros em coletores localizados
embaixo de arvores de grande porte. Por outro lhdosa densidade de sementes foi
registrada em coletores localizados em pequenssras no interior da floresta e no interior
ou préximos a adensamentos de bambus. Conquantagséssarios estudos visando avaliar
o efeito desses fatores na distribuicdo da chuvsedentes no interior da floresta estudada. A
distribuicdo temporal da chuva de sementes foirbgémea e sazonal, variando de (7,0 a
165,08 sementes ¥més) com maior densidade de sementes e riquezspkzies sendo
dispersas no final da estacdo seca e inicio dgdestehuvosa. Sementes anemocoricas de
arbéreas e de lianas contribuiram para enrique@meentar a densidade de sementes na
chuva de sementes na estacdo seca. A grande déeftatos zoocoricos ao longo do ano
contribuiu para manter o fluxo continuo de semedispersas por vertebrados frugivoros,
que foram importantes vetores de sementes na ariggmentes. Algumas espécies foram

registradas ao longo de todo o ano, cdbexropia pachystachyaCeltis pubescend-icus
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spp., Myrsine umbellatae Unonopsis lindmaniiOutras foram mais abundantes no periodo
seco, comd’sychotria carthagenensis Solanum glaucophyllumou apresentaram picos de
dispersdo concentrados na estacdo chuvosa, ¢@mavea guidonia Maclura tinctorig
Myrcianthes pungen®lectandra membranacg@richilia claussenij entre outras.

Sementes muito pequenas e pequenas (< 6 mrG) gachystachyaFicus spp. eM.
tinctoria apresentaram baixo limite de dispersdo na chuvaedeentes sugerindo serem
espécies chaves na dispersao por frugivoros nestiorestudada. Esses resultados indicam
gque essas sementes podem ser facilmente transgmpadesses agentes em areas adjacentes
e em clareiras no interior da floresta. Por owto| o fluxo de sementes zoocoricas, médias e
grandes de espécies climax tolerantes a sombra@usm 0s estratos intermediarios da
floresta foi muito baixo, concentrado embaixo danms frutificando, indicando baixa
reproducéo no periodo deste estudo e limitada ididpeara essas espécies na floresta.

Apesar das sementes anemocéricasCddrela fissilis Handroanthusheptaphyllus
Helietta apiculatae Parapiptadenia rigidaapresentarem apéndices que facilitam a dispersao
pelo vento, a chuva de sementes dessas espéctembeintrada proxima as plantas parentais.
Da mesma forma, para espécies que possuem fruios iseleiscentegy}cosmium cardenasii
Combretum leprosuniPterogyne nitenssecos deiscentel|bizia hassleriie com apéndices,
Astronium graveoleng Myracrodruon urundeuvaEsses resultados mostram que espécies
anemocoricas tipicas dos estratos emergentes amstde semideciduas, com elevado
potencial madeireiro, apresentam limitada dispedsBsementes o que pode influenciar na
escassez dessas sementes em areas no interiaratdafle em areas adjacentes. Por outro
lado, em geral, o potencial de germinacdo das desafessas espécies € alto, além de
possuirem caracteristicas fisioldgicas que permiterarmazenamento por determinados
periodos de tempo. Essas caracteristicas, sugerem gspécies indicadas em programas de
reflorestamento comercial ou para recomposicaoreaséegradadas, uma vez que podem
servir de poleiros para pequenos vertebrados foug$wque dispersam sementes zoocoricas.

Neste contexto, os resultados apresentados pernmitiemr que o padrdo obtido na
chuva de sementes na floresta estudada foi inflagémgor uma série de fatores, dentre os
quais, a producéo e distribuicdo dos frutos e seaam escala espacial e temporal; o limite
de disperséo das sementes e a movimentacao deradds frugivoros no interior da floresta.
Essas informacdes, podem subsidiar novos estudgogispm avaliar a regeneracao natural no
interior da floresta, em clareiras, em areas adjasee permitem interpretacdes na aplicacao
de modelos de recuperacdo de areas degradadasnoabaia do Rio da Prata, municipios

de Jardim e Bonito, regido sudoeste de Mato Grdesgul.
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Frutos e sementes na chuva de sementes em trechdfldeesta riparia do Rio da Prata, Jardim, MS.1 e 2
— Jacaratia spinosa3 e 4 —Ficus insipida 5 — Myrcianthes pungen$ — Ficus pertusa7 — Picramnia cf.
ramiflora; 8 — Trema micrantha9 e 13 —Celtis pubescenslO0 — Urera baccifera 11 e 16 —Psychotria
carthagenensijsl2 —Castela tweedil4 e 15 — Liana Indeterminada sp.; 17 e 1Bla€lura tinctorig 19 —
Unonopsis lindmanji20 —Cecropia pachystachy21 —Chrysophyllum gonocarpun22 —Talisia esculentp23

e 24 —Guapira opposita
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Espécies anemocdricas, frutos e sementes amostradaschuva de sementes em trecho da floresta riparia
do rio da Prata, Jardim, MS. 25 e 26 —Pterogyne nitens27 —Helietta apiculata 28 e 29 -Myracrodruon
urundeuva 30 —Combretum leprosun8l e 32 -Handroanthusheptaphyllus33 —Pisonia ambigua34 e 37 —

Acosmium cardenasiB5 —Albizia hasslerii 36 e 40 -Cedrela fissilis 38 e 39 Parapiptadenia rigida41 a 44
— sementes de lianas anemocoricas.
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Plantulas obtidas na germinacéo das sementes na ¢faude sementes em trecho da floresta riparia do Rita
Prata, Jardim, MS. 45 — sementes daga marginatagerminando logo apds serem dispersas por frugyd®—
Pisonia ambigua47 —Myrsine umbellata48 —Helietta apiculata 49 e 59 -Parapiptadenia rigida50—Ficussp.;
51 —Maclura tinctorig 52 —Pterogyne nitenss3 —Albizia hasslerii 54 —Chrysophyllum gonocarpun5, 58 e
61 — Cecropia pachystachy@®6 — Astronium graveoleng outras plantulas; 57 Adelia membranifolia 60 —
Acosmium cardenasii
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