também afetar a taxa de crescimento dessa espécieompeticdo com outras gramineas
invasoras, porém ainda néo existem registros Gimydisobre isso.

As populacbes dérundo donaxestdo entre as mais biologicamente produtivas de
todas as comunidades. Em condi¢des ideais de mst, podem produzir mais de 20
toneladas por hectare de massa seca acima doPsaidué, 1958). No entanto, adapta-se a
muitas condi¢cdes ambientais e diferentes tiposolte 8 uma vez estabelecida, € tolerante a
seca e capaz de crescer bastante mesmo nessagbesngiodendo produzir cerca de trés
toneladas por hectare de biomassa acima do sotes{@h 2001; Lewandowslt al, 2003).
Também pode tolerar condi¢cdes salinas (Perdue,, 1088k, 1998), e na California é
encontrado crescendo ao longo de praias e estfbis®es 1996). Ele responde fortemente ao
excesso de nitrogénio oriundo de fontes antropcgére fogo (Ambrose e Rundel, 2007). A
maioria dos estudos sobre o crescimento e tragdpiiadicam que a disponibilidade de agua
€ o principal fator que afeta as taxas metabdlieas produtividade dessa espécie
(Abichandani, 2007, Perdue, 1958, Watts, 2009).

Segundo Cal-IPC (2011Arundo donaxem quantidades muito elevadas de biomassa
por unidade de area de terra. O estudo desse éngantrou uma biomassa ajustada de 15,5
kg/n? para essa espécie, resultado semelhante ao estis@brangente de Spencestal.
(2006) que também avaliaram a biomassa dessa espégrande quantidade de biomassa
esta relacionada com a alta produtividade da planteensidade elevada de individuos, e da
taxa de crescimento e altura da planta (média 6r® Bul da Califérnia). Além da grande
guantidade de biomassa por unidade de area dedssaespécie tem uma grande quantidade
de energia por unidade de peso seco (17 MJ/kgl8a&MJ/kg). Estes valores o comparam
favoravelmente com as culturas de outros biocomimist sendo a cultura do Arundo uma

das mais altas (Cal-IPC, 2011).
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A biomassa (acima e abaixo do solo) geradaAvando donaxé importante porque
traz informacgdes sobre varios fatores relacionadssimpactos causados por essa planta. Ela
fornece informacdes sobre a produtividade, o consdenrecursos (nutrientes, luz e agua), a
presenca fisica no sistema (com impactos nos fldeamatéria e energia, sedimentos, fauna,
luz, vento e outros parametros fisicos), bem comaukstdes que indicam o destino desse
material (quer em porcdes do sistema aquatico, amterrestre) (Cal-IPC, 2011).

A biomassa vegetal é normalmente medida mensurangeso seco de plantas
retiradas de parcelas. Esta abordagem é adequadasgpeomunidades com estrutura simples
e com plantas de curta duracdo (Whittaker e Md85). Em comunidades compostas de
plantas de longa duracdo e com estruturas complesia abordagem € mais dificil
(Whittaker, 1961). Analise de dimensao € uma ddittra as técnicas de colheita (Whittaker,
1962). Este método envolve equacdes que descrevealagdes de crescimento derivadas a
partir de medi¢c6es de um pequeno numero de amairpiantas. Estas equagdes sédo entédo
utilizadas para estimar biomassa a partir de aiatitas da planta que sao mais facilmente
medidas (por exemplo, a altura e diametro do caDlapust e Childers (1998) estimaram a
biomassa individual para nove espécies de planéagzahas Umidas, utilizando varias
medi¢c6es morfoldgicas. Vaet al. (2000) desenvolveram uma equacdo para previsao de
biomassa acima do solo com base em diametro de& @riMelaleuca quinquenervia
Sidorkewicj e Fernandez (2000) utilizaram um métddanterseccéo de linha de para estimar
o comprimento da folhagem paRotamogeton pectinatuk. Ja Spenceet al. (2006)
desenvolveram uma equagdo para 0 peso seco daapeete déArundo donaxa partir do
comprimento dessa mesma parte.

A utilizacdo de métodos ndo destrutivos de amostnagermite a repeticdo de

estimativas de biomassa de plantas individuais camgao do tempo. Esta capacidade é
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importante para estimar o impacto das técnicasedéig tais como controle biolégico em
parcelas permanentes, onde amostragem destrutiva mqébssivel (Varet al, 2000). Em
adicdo, recentemente, pesquisadores tém focadmesaée nestes tipos de equacbes para

estimar quantidade e fluxo de carbono entre a aegete a atmosfera (Chasteal, 2005).

5.1. Material e Métodos.

Para conducéo do levantamento de biomassa, seeain-se diferentes touceiras de
acordo com o tamanho dos individuos, como formalianger os diferentes tamanhos dos
mesmos. Mediu-se a circunferéncia da touceira t2posnente foram lancados quadrados de
0,25 m2 (0,50 m x 0,50 m) ao longo da mesma, deda transpor a touceira em linha reta.

Em cada quadrado foi contado o nimero de colmesses foram cortados proximo ao solo

(Figura 35).

Figura 35. Touceira dé&rundo donax,ocalizada perto do Hospital Veterinario da UnB,
amostrada para os estudos de biomassa (a). IndsvzideArundo donaxcortados para o
estudo de biomassa (b). Data das imagens: mai6ld 2

O material coletado foi levado para o Laboratorie HEcologia Vegetal da
Universidade de Brasilia para ser seco (n= 30&iddos). Mediu-se o comprimento total do

colmo e da inflorescéncia (quando presente), o ni@e diametro dos nds, e o numero de
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folhas. Folha e colmo foram coletados durante oo jpia floragdo, separados e secos em
estufa a 80°C para determinacdo do peso seco (ksantatal). Os comprimentos foram
medidos com auxilio de trena, e o diametro comquipaetro. As analises estatisticas entre as
variaveis mensuradas, e a elaboracdo de equagiiegtatas para se estimar a biomassa
dessa espécie foram feitas com o auxilio do progr&mgmaPlot®. Os resultados obtidos
serdo comparados com os obtidos nos Estados Umid@&penceet al. (2006).
Para estimar a taxa de crescimento, 200 individedsundo donaXoram marcados,

no Distrito Federal, com lacres numerados. Poréwmidd essas plantas estarem em local
aberto, varios individuos foram perdidos, seja gmte, como por fogo, o que diminuiu o
namero de medi¢les realizadas. Cada planta maetadaedida no momento da marcacao e
a cada 30 dias, e os individuos cortados ou que&snathm descartados. Foram realizadas

210 medicdes de individuos em 18 diferentes labaiBistrito Federal (Figura 36).
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Figura 36. Individuos dArundo donaxmarcados em trés regides do Distrito Federal (a) e
(b). Regido do Jardim Boténico de Brasilia; (c) iReglo Aeroporto de Brasilia; (d) Em
frente a Reserva da Marinha no Distrito Federalaldas imagens: marco de 2012.

Os locais amostrados compreenderam &reas com swhpactado, sem solo
(cascalheira), com grande quantidade de solo taddoutros lugares (aterros ou locais de
bota-fora da construcéo civil), e com solo em boasdicbes (tabela 4). O periodo de
medicdo compreendeu 0s meses de janeiro a outal#01®, abrangendo o periodo de seca e
chuva da regido. Nenhum dos pontos amostrados teacarse em locais com presenca de
agua, com excecdo do individuo nimero 6 do poti€olina/UnB) que se encontrava em um

local onde existia agua empossada na época de.cAswenalises estatisticas dos dados de

crescimento foram realizadas no Microsoft EXcel
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Tabela 4: Locais de amostragem, no Distrito Fedeelindividuos dérundo donaxpara
estimar a taxa de crescimento, com a respectivdig@mdo solo.

Locais de Amostragem Condicao do Solo
1. Colina/UnB Compactado
2. EPIA Norte Compactado
3. Aeropark/Aeroporto 1 Boa
4. Aeropark/Aerporto 2 Boa
5. Setor Policial Sul/Metré Cascalheira
6. Granja do Torto 1 Cascalheira
7. Granja do Torto 2 Cascalheira
8. Garagem/UnB Aterro
9. L2 Norte 1 Compactado/Local de bota fora
10.L2 Norte 2 Compactado/Local de bota fora
11.Sudoeste 1 Compactado
12.Sudoeste 2 Compactado
13.Arvoreto/Colina/UnB 1 Boa
14.Arvoreto/Colina/UnB 2 Boa
15.ProDF/Gama 1 Local de bota fora
16.ProDF/Gama 2 Local de bota fora
17.Lago Norte 1 Compactado
18.Lago Norte 2 Compactado

5.2. Resultados e Discussao.

Arundo donaxapresentou, no Distrito Federal, considerando tedaamostragens de
crescimento, uma média de crescimento de 0,0I'mdia0,01mdid. A maior taxa de
crescimento ocorreu em um individuo que rebrotais ap passagem do fogo (0,05nTdia
ponto 13 — Arvoreto/Colina/UnB 1), e a menor em umdividuo localizado em uma
cascalheira (0.0002mdta- ponto 6 — Granja do Torto 1). As médias e ovidespadrées

para cada ponto encontram-se na tabela 5.
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Tabela 5: Taxa de crescimento média (Mylipara cada local de amostragem, no Distrito
Federal, de individuos darundo donax com a respectiva condicdo do solo. DP: Desvio

Padrao.

Locais de Amostragem

Condicao do Solo

Média(mdia DP(mdia)

1. Colina/UnB Compactado 0.010 0.006

2. EPIA Norte Compactado 0.014 0.020

3. Aeropark/Aeroporto 1 Boa 0.022 0.005

4. Aeropark/Aerporto 2 Boa 0.016 0.009

5. Setor Policial Sul/Metro Compactado 0.010 0.011

6. Granja do Torto 1 Cascalheira 0.004 0.004

7. Granja do Torto 2 Cascalheira 0.005 0.007

8. Garagem/UnB Compactado/Aterro 0.002 0.002

9. L2 Norte 1 Compactado/Local d 0.010 0.009
bota fora

10.L2 Norte 2 Compactado/Local d®.005 0.007
bota fora

11.Sudoeste 1 Compactado 0.009 0.008

12.Sudoeste 2 Compactado 0.013 0.006

13.Arvoreto/Colina/UnB 1 Boa 0.035 0.009

14.Arvoreto/Colina/UnB 2 Boa 0.019 0.005

15.ProDF/Gama 1 Compactado/Local d 0.018 0.011
bota fora

16.PréDF/Gama 2 Compactado/Local 0@.010 0.015
bota fora

17.Lago Norte 1 Compactado 0.004 0.002

18.Lago Norte 2 Compactado 0.005 0.002

Os maiores valores de crescimento foram encorgrade locais com solo em boas

condicbes (pontos 3, 4, 13 e 14). No ponto 13 fmieoocorreu a maior taxa de crescimento

0,035mdid, que aconteceu apés a passagem do fogo. Os tiEcaignor crescimento foram

alguns pontos com solos compactados, cascalherampactado/local de bota fora (pontos

6, 7, 8, 10, 11, 17 e 18). Foi no ponto 8 (GaragkmB) onde ocorreu a menor taxa de

crescimento 0,002 mdfaressaltando que é um local de aterro, que é redistde forma a

manter a estrutura estavel, e por isso o solo éarfitas compactado, 0 que pode esta

interferindo na taxa de crescimento.

E interessante notar que, mesmo em locais comcsohpactado, essa espécie teve

uma significativa taxa de crescimento (pontos 5K,2A, 12, 15 e 16). Isso pode ter ocorrido
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porque o solo desses locais possui um grau de abagd@ menor, o0 que permite uma melhor
fixacdo da planta no solo e nos locais de bota dsralantas tem o solo depositado para se
fixar e crescer (Figura 37).

Os valores de desvio padrdo mostram a grande @ariag taxa de crescimento de
Arundo donaxno Distrito Federal (dados assimétricos e de ekwvatiancia), que esta
relacionada com os diferentes habitats amostrgosie a taxa de crescimento dessa espécie
é influenciada pela disponibilidade de agua e deemies, e pelos regimes de temperatura
(Cal-IPC, 2011). Mas esses dados assimétricosadettada variancia podem também estar

relacionados com o problema de amostragem ocofpdma de individuos marcados por

corte ou fogo).

Figura 37. Individuos dé&rundo donaxa) e (b)crescendo em locais de bota-fora na regido
do Gama, Distrito Federal (Ponto 15 — ProDF/Gam®a)a das imagens: julho de 2012.

Perdue (1958) relatou uma taxa de crescimento Aamado donax em condicdes
favoraveis, de 0,3-0,7m por semana, durante unogeerile varios meses, o que da 0,04 a
0,10mdi&". Rieger e Kreager (1989) registraram o crescimelessa espécie tanto de sete
centimetros em um dia, até oito metros em poucaesmds resultados encontrados foram

abaixo dos registrados por esses autores, issot@odeorrido devido ao fato das populacdes
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amostradas nao se encontrarem em locais com boaéc@es de crescimento, tais como

cascalheiras, solos compactos, aterros e bota. fasss taxa de crescimento € alta, porém
muito menor que de algumas espécies de bambus (BID am por dia na estacdo de

crescimento). Os bambus s&o conhecidos por possuinrea das maiores taxas de

crescimento do mundo (Zhet al, 2005).

Ressalta-se que essa espécie pode tolerar umaegrariedade de condicbes
ecologicas principalmente devido a seus rizomasiees que penetram profundamente
(Perdue, 1958). Plantas individuais podem sobrewvavperiodos de seca ou de excesso de
umidade (Guthrie, 2007). Ele sobrevive e prosperaaos os tipos de solos, desde argilas
pesadas, até areias soltas e cascalho (Perdue, E9GBa das poucas espécies que invade
tanto locais perturbados, com ndo perturbados (&ek 1989), ndo precisando de algum
tipo de intervencdo humana para se estabelecezntdato, a perturbacdo tem desempenhado
um papel importante na invasao e no estabelecimesto sucedido dessa espécie (Bell,
1997), uma vez que a alteracdo antropica de detadmiecossistemas (tais como a adi¢do de
fertilizantes, ou solo removido de algum local)ece condicdes mais adequadas para o seu
crescimento (Guthrie, 2007). Inundacdes e modifiea@ntropicas de ambientes ciliares tem
ajudado essa espécie a se espalhar ao longo s ae rios (Coffmaet al, 2004). A
presenca de carga de nutrientes nos rios € umifiapmrtante que contribuiu para invasao de
Arundo na Califérnia (Di Castri, 1991).

O experimento de campo de Quinn e Holt (2008) éxamse o local € um fator
importante na invasédo pérundo donaxPara isso, esses autores plantaram um conjunto de
cem rizomas ao longo de cinco transectos em caddaarirés habitats riparios no sul da
Califérnia escolhidos e avaliaram crescimento, ealiéncia e alguns fatores abioticos. Os

resultados indicam que o estabelecimento de degsEcie € promovido pela reproducéo
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vegetativa e fatores abioticos, ndo sendo aparemtemafetado pela composicdo da
comunidade nativa. A capacidade Aeindo donaxde responder a diferentes condi¢cdes de
cada local, combinado com baixa variacdo genétfea@ipica observada em outros estudos,
sugere que um elevado grau de tolerancia ambiemalibui para o sucesso de invasao.

A maior taxa de crescimento, de 0,035rldiaocorreu no ponto 13
(Arvoreto/Colina/UnB 1) e aconteceu ap0s a passatefogo. Esse valor foi 0 que mais se
assemelhou aos descritos por Perdue (1958) e latadiees por Coffman et al. (2010) em
experimento com fogo. Essa alta taxa de crescimerore porque essa espécie responde
fortemente ao excesso de nitrogénio oriundo deefoantropogénicas e fogo (Ambrose e
Rundel, 2007). Além dissdirundo donaxé altamente adaptado ao fogo e € inflamavel
durante a maior parte do ano (Bell, 1997). Ele prograndes quantidades de biomassa, que
aumentam a disponibilidade de combustivel paranmiod ndo sazonais e de intensidade
mais elevada, aumenta a frequéncia de fogo, as thx@ropagacao e intensidade em zonas
riparias da Califérnia (Coffmaet al, 2004).

Coffman eet al. (2010) avaliaram a influéncia de fogo na invasdoArundo donax
investigando sua taxa relativa de restabelecimambs fogo em relagdo a de espécies nativas
riparias. Os individuos d&rundo donaxbrotaram dentro de dias ap6s a passagem do fogo e
apresentaram maiores taxas de crescimento e proldule em comparacdo a de plantas
nativas ripariasArundo donaxresceu de 3 a 4 vezes mais rapido do que asiespétivas
lenhosas, a uma média de 2,62 cildmatingiu 2,3 m de altura 3 meses apés o fogosAp
um ano do experimento, a densidade Atendo donaxfoi quase 20 vezes maior, e a
produtividade foi de 14 a 24 vezes maior do que aspécies arbdreas nativas. Segundo esses

autores, trés mecanismos: fenologia adaptada am &lgvada taxa de crescimento, e alta
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resposta para o enriquecimento de nutrientes paréerecerArundo donaxem relacéo ao
fogo quando comparado com as espécies nativas.

Para prever uma relacdo entre a producao de biandggsrundo donaxno Distrito
Federal e as caracteristicas biométricas mensuredage trabalho, uma analise de regressao
foi realizada. Como era de se esperar, ocorreuwmeato no peso seco total do individuo
com o aumento da altura do mesmo, porém esse aumaattende a nao ser linear (R? =
0,8784) (Figura 38).

No trabalho de Spencet al. (2006), a relacéo entre peso seco e altura da pérea
também nao tende a ser linear (R2 = 0,90). Nesselgsa equacdo de regressdo com o0
quadrado da altura da parte aérea como a variddependente foi tdo eficaz como qualquer
outra variavel biométrica independente ou combinagie variaveis biométricas
independentes para explicar a variacdo no pesodgeparte aérea. Na verdade, adicionando
até quatro caracteristicas biométricas & equac®,s0 aumentou em 0,04 (Spene¢ral,
2006). Ou seja, o trabalho de se adicionar maigweis ndo da uma diferenca significativa
nos resultados. Os resultados apresentados agbistrito Federal e os de Spencaral.
(2006) concordam com a ampla utilidade demonstpatizs funcbes de poder em matéria de
peso do organismo para a sua altura, ou algumaa alitnensdo linear de tamanho

(Batschelet, 1973).
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Figura 38. Relagdo entre altura da planta (x) e peso total (y) dos individuos coletados no
Distrito Federal, com um nivel de probabilidade )0,001. Linha azul: intervalo de
confianca de 95%. Linha vermelha: intervalo de igémlde 95% de confianca. A equagéo e o
coeficiente de determinacado estdo inseridos nacgraf

Ja os resultados de Angelinetal. (2009), trabalhando corundo donaxplantado
para producdo de bioenergimostraram que a producdo de biomassa seca aumentou
linearmente com a altura das plantas e diametreaditle basal, com um coeficiente de
determinacdo (B de 0,62 e 0,61 respectivamente. Essa diferengasidtados pode estar
relacionada ao fato de que em plantios, os indoddoossuem uma mesma idade e uma
homogeneidade nas suas caracteristicas biométdaadp uma relacdo mais linear. Ja nos
locais invadidos, ao se fazer a amostragem, ingbgdcom diferentes idades e com
caracteristicas biométricas mais heterogéneas sen@strados. Por exemplo, o individuo

jovem pode rapidamente atingir o diametro dos celnmaduros, com crescimento

subsequente que envolve o espessamento das pdRamtdsie 1958), 0 que aumenta a
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quantidade de biomassa sem o aumento da altura,c@so de areas plantadas, como 0s
individuos tem a mesma idade, a probabilidade sie &&ontecer para a maioria deles na
mesma época é maior do que em areas invadidasnbwiduos de idades diferentes. Além
disso, a diferenca na idade pode influenciar nantipleede de biomassa oriunda das folhas,
pois individuos com mais de 1 ano de idade comexéonmar ramos secundarios (Cal-IPC,
2011).

Uma analise de regressdo também foi utilizada pa@isar a relacdo entre as
variaveis altura e diametro da base do colmo, nrtadas dos individuos coletados no Distrito
Federal. Os dados coletados formaram dois grupos,wna relacdo que tende a ser linear
positiva entre diametro da base e altura em anf®bs Q,7852 para o grupo 1 e R2=0,7113
para o grupo 2) (Figura 39). O trabalho de Angedinial. (2009) também observou uma
relacdo que tende a ser linear positiva entre eksssvariaveis (R2 =0,51).

O grupo 1 é formado por individuos mais jovensufak entre 0,038 a 3,15m; média
de 0,94m, £ 0,77m), coletados na Colina/UnB (d&&04/2012) e Estacionamento do IB
(data: 08/06/2012). J& o grupo 2, coletado nas agéds do Hospital Veterinario da UnB
(data: 21/05/2012) é formado por individuos maithoe®g alguns com ramificacdes, o que
mostra que possuem mais de 1 ano conforme relat@&HIPC (2011). Esse grupo possui
alturas variando de 0,31m a 6,1m, com uma méd&3iam, + 1,35m. Ou seja, 0 grupo 2 é
formado por individuos mais altos e consequentesnerdis espessos na base do colmo,
enquanto que o grupo 1 é formado por individuos jomaiens e com um didmetro menor na
base. Esses individuos do grupo 1 ainda ndo amga altura e o diametro dos colmos
maduros, e, com isso, 0 Seu com crescimento aila&mvolve o espessamento das paredes,

conforme observa-se no caso do grupo 2 e é rela@dderdue (1958).
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Figura 39. Relacdo entre altura da planta (x) e peso total (y) dos individuos coletados no
Distrito Federal, com um nivel de probabilidade<),001. Grupo 1 (a). Grupo 2 (b). Grupo
1 e 2 (c) Linha azul: intervalo de confianca de 9%#tha vermelha: intervalo de predi¢éo de
95% de confianca. Circulo (grupo 1). Triangulo fgr2). A equacao e o coeficiente de
determinacao estao inseridos no grafico.

Com relacéo a producgéo de biomassa em cada grupopo 1 produziu uma meédia
de 0,75kg/m + 0,50kg/m2. Ja o grupo 2 produziu nmégia de 4,47kg/m2, + 3,52kg/m2. H4
poucos dados publicados deundo donaxcom relagdo a biomassa acima do solo em

sistemas naturais com 0s quais podemos compadados obtidos nesse estudo. Sperter
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al (2006) relataram valores de biomassa, para andasticletadas na Califérnia, Mississippi
e Texas, variando de 3,07 kg/m2 a 39,97 kg/mz2. dstwdo do Cal-IPC (2011) na Califérnia
encontrou uma biomassa ajustada de 15,5 kgana essa espécie. Sharetaal. (1998)
relataram dados de dois locais em Jaipur (Rajasthdia). Eles relataram que a biomassa
acima do solo variou de 3,63-5,71 kg/m2 em Amarmidbeain e de 6,40-16,74 kg/m2 em um
ponto no campus da Universidade de Rajasthan.

Angelini et al. (2009), trabalhando corrundo donaxplantado para producdo de
bioenergia, obteve um valor de biomassa de (3faj,tésse valor € uma meédia do 2° ao 12°
ano de crescimento dos individuos estudados. Segesgks autores, a produtividade dessa
cultura era muito baixa no primeiro ano. E depasse periodo a producdo de biomassa
aumentou rapidamente desde os mais jovens atéliggdunos maduros. Esse comportamento
de crescimento € semelhante ao observado, no egaildtado aqui no Distrito Federal, pelos
grupos 1 (individuos mais jovens) e 2 (individucagmmaduros). Se extrapolarmos os dados
obtidos aqui no Distrito Federal para t/ha, o grigwoduziu uma média de 7,50 t/ha, + 5,00

t/ha e o grupo 2 produziu uma média de 44,7t/8h,2 t/ha.
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Figura 40. Relacdo entre diametro externo da bgse (liametro interno da base (y) dos
individuos coletados no Distrito Federal, com uwehtle probabilidade (p) < 0,001. Linha
azul: intervalo de confianga de 95%. Linha vermelindervalo de predicdo de 95% de
confianca. A equacéao e o coeficiente de determmastio inseridos no grafico.

Andlises de regressdo também foram utilizadas paedisar a relacdo entre as
seguintes variaveis mensuradas dos individuos adtet no Distrito Federal: diametro
externo da base e diametro interno da base (Fif))raaltura e nimero de nos (Figura 41); e
peso seco dos colmos e das folhas (Figura 42). etagdo a regressao entre o diametro
externo da base e diametro interno da base, ohssevoma relacdo que tende a ser linear
positiva (R2 = 0,9018). Para o peso seco dos cokndas folhas também se observou uma
tendéncia de relacéo linear positiva (R2 = 0,9588)para a altura e numero de nés, também

se observa um aumento no numero de nds com o aurdardltura da planta, porém esse

aumento tende a nao ser linear (R2 = 0,7900).
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Figura 41. Relacdo entre peso seco dos colmos fese seco das folhas (y) dos individuos
coletados no Distrito Federal, com um nivel de pbilidade (p) < 0,001. Linha azul:
intervalo de confianca de 95%. Linha vermelha:rirgk de predicdo de 95% de confianca. A
equacao e o coeficiente de determinacao estaadasero grafico.

Observou-se ainda que a variavel dependente bianaiss pode ser prevista a partir
de uma combinacéo linear das varidveis indepensientecaso: altura, diametro externo da
base e nimero de nds. Considerando somente a pHtaadeterminar a biomassa total, o
coeficiente de determinagéo (R?) € de 0,879, cgm=00,003, ao se acrescentar a variavel
didametro externo da base, o R2 é de 0,914 com =1,p01 e, finalmente, ao se acrescentar a
variavel numero de nds, o R2 é de 0,926 com umOE1. Ou seja, ao se acrescentar trés

variaveis a equagdo o R?2 aumentou somente 0,0di&lls@nte ao observado por Speneer

al. (2006), que adicionaram até quatro caracteristitemétricas a equacéo e & B
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aumentou em 0,04. Ou seja, o trabalho de se adicioais variaveis ndo da uma diferenca

significativa nos resultados.

50
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Figura 42. Relacado entre altura (x) e niumero de(y)ddos individuos coletados no Distrito
Federal, com um nivel de probabilidade (p) < 0,d0dha azul: intervalo de confianca de
95%. Linha vermelha: intervalo de predicdo de 9%¥&ahfianca. A equacédo e o coeficiente
de determinacdo estdo inseridos no grafico.

Observa-se entao, que para todas as analisesasntagiaveis mensuradas, usando um
ajuste linear, os coeficientes de determinacamfaignificativamente altos (Figuras de 38 a
42).

As equacdes apresentadas aqui nesse estudo poo@oncium método para a
estimativa de biomassa e de outras variaveis Adendo donaxem varios pontos

geograficamente dispersos no Distrito Federal, téun&esmo no Brasil. E devido ao fato

desse método ser preciso e menos demorado, pod#l ser avaliacdo de técnicas de gestédo
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utilizadas no controle dé&rundo donax(Spenceret al, 2006). Futuros refinamentos em
tecnologias de sensoriamento remoto, como o Lidate(¢cdo pela variacdo de luz), que
podem ser utilizadas para estimar a distribuicacaltieras (Hardinget al, 2001; Sun e
Ranson, 2000) podem estender a aplicacdo de usequagdes. Ressalta-se, porém, que
varias técnicas de sensoriamento remoto sédo banadgs para o ambiente temperado, nao
sendo aplicadas para diversidade de espécies @ @gunamineas encontradas nos ambientes

tropicais, ou necessitam ainda de adequacdes pm@ messes ambientes.
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Capitulo VI
CONCLUSAO

Considerando a falta de estudos sobrendo donaxno Brasil, os resultados aqui
apresentados séo pioneiros e fornecem importami@snacdes sobre a ecologia Arindo
donaxno Distrito Federal, que poderao ser utilizadas pamanejo adequado dessa espécie
invasora.

Com relagéo aos mapas de distribuicdo, observause maior concentracao dessa
espécie é na regido central do Distrito Federalp@gos criticos da presenca dessa espécie
séo os localizados nas imedia¢des das Unidadesrie@acdo (Parque Nacional de Brasilia,
Reserva do IBGE e Jardim Botanico), e os localiggaidximos aos cursos d’'agua. Esses
pontos requerem um imediato monitoramento e cantfolprocesso de invaséo.

Essa espécie tem invadido constantemente novas Ace®istrito Federal devido
principalmente a uma falta de manejo adequado demaes a ma gestdo de residuos e
entulhos, principalmente os oriundos de obras. ,Poisno essa espécie se reproduz
vegetativamente ao serem utilizadas maquinas eaisl@om a presenca da mesma, essas
maquinas podem estar levando material vegetatavprepagando em diferentes locais. Além
disso, ela também estaria sendo levada junto cotarisia que sdo indiscriminadamente
descartados no Distrito Federal, seja solo retidela@onstru¢cdes, assim como 0s proprios
residuos da construcdo civil e lixo urbano. Reassdt ainda que ao se rogar areas com a
presenca dessa planta o que ocorre é um aumemdnmero de individuos no local, pois os
colmos cortados e os rizomas irdo originar novasitps. Caso ndo ocorra uma mudanca
manejo dessa espécie e na gestao de residuosleosnt tendéncia € que a mesma se

espalhe por mais pontos no Distrito Federal.
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Com relacdo as analises de sementes e genétioasfoin@&ncontrada nenhuma
espigueta cheia, o que corrobora os trabalhozeelals nos Estados Unidos. E, também, ndo
foi observada, com a utilizacdo do marcador mosecdb tipo RAPD, uma variabilidade
genética entre os individuos coletados. A semethagenética encontrada em diferentes
pontos do Distrito Federal demonstra que um Unimeecesta sendo disperso nessa regiao, ou
esse mesmo clone foi introduzido diversas vezesanegido. Os resultados obtidos podem
indicar queArundo donaxesta se dispersando com o auxilio da intervencéwha, atraves
de maquinas de rocagem, aterros feitos com maelidtones; bota-fora da construcao civil;
e outros tipos de intervencdes.

Para um melhor estudo genético da populacao leckino Distrito Federal, como
forma de entender melhor a similaridade entre gmilpgdes de locais invadidos por essa
planta, é recomendavel a utilizacdo de outros rdarea moleculares ja usados em estudos
em outras regiées do mundo, tal como Microssaselit€SSR, além da obtencdo de amostras
desses locais.

Com relagdo a taxa de crescimento e produgao @wmalssa no Distrito Federal,
Arundo donaxapresentou uma média de crescimento de 0,01m#i@,01mdi&. A anélise
de regressdo mostrou que ocorreu um aumento no geEsp total do individuo com o
aumento da altura do mesmo, porém esse aumentd livéear (R2 = 0,8784). Ja com relacdo
a producédo de biomassa, essa variou nos pontaadstide 0,75kg/m? a 4,47kg/m2.

As equacOes apresentadas nesse estudo proporaiomanétodo para a estimativa de
biomassa e de outras variaveisAtando donaxem varios pontos geograficamente dispersos

no Distrito Federal.
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