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Apresentacdo

O uso de queldnios amazodnicos pelas pessoas
que vivem na Amazonia é milenar. Tentar interromper
essa relacao é uma tarefa quase que impossivel e,
talvez, nem fosse necessaria se 0 consumo tivesse
se mantido no simples ato de comer e nao ter se
tornado uma atividade industrial, o que ocorreu,
quando sua gordura passou a ser usada para iluminar
as ruas de grandes cidades. A luta pela preservacéao
dos queldnios amazbénicos comecou no século XIX
quando governantes, a servigo da Coroa Portuguesa,
perceberam que esse recurso poderia findar-se.
Naquela época, ha relatos de que era dificil navegar
em alguns rios sem bater em cascos de tartarugas,
tamanha era a quantidade delas.

Muito aconteceu desde entédo. A fauna deixou
de ser considerada recurso e comer tartaruga passou
a ser um crime. Mesmo assim, as populagdes de
queldnios continuaram reduzindo-se drasticamente,
a ponto de algumas espécies quase entrarem na
Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extingao.
Isso nao ocorreu, talvez, gracas aos esforgos de
grandes desbravadores como José Alfinito, Cléber
Alho e Luiz Padua que, na década de 1970, deram

infcio a um programa de conservacao que esta vivo
até hoje, o Programa Queldnios da Amazonia (PQA).

O Ibama herdou, no momento de sua criacao,
a incumbéncia de continuar esse programa. Ao
longo do seu desenvolvimento, percebeu-se que
simplesmente proibir o uso ndo seria suficiente para
recuperar as populacdes de queldnios amazonicos.

O Plano de Acédo Nacional para Conservacéao
dos Quelbnios Amazbénicos foi proposto com a
ideia de alcancgar a conservacao conciliando acoes
de preservacao com 0 uso sustentavel. Ideia essa
levantada ha 40 anos pelo renomado ecélogo Russel
Mittermeier.

O lbama, com sua expertise em gerenciar
o PQA, e o ICMBio, com grande experiéncia
em coordenar planos de acdo nacionais para a
conservacao, criaram em 2014 esse PAN, com a
colaboracdo de outras instituicbes que também
sonham, um dia, poder navegar num rio da Bacia
Amazonica trombando (gentilmente) em cascos de
tartarugas.




Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

o $
M@@@

m@@
; %

N
([

( E

o

U@w

w =
ok
o
u@v

@
V;

(L

v E
. <
W@@@A

. &
@@@%

v E



©
B)
5
@
T
@

3

g
©

©
S

©
=4

P

O\

Sumaério

PARTE I - CONTEXTUALIZACAO E INFORMACOES GERAIS SOBRE AS ESPECIES DE QUELONIOS DA
AMAZONIA. e 9

CAPITULO 1 - Conservacao dos queldnios amazonicos N0 Brasil........cocwwowoweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 11

CAPITULO 2 - Espécies-alvo Espécies-alvo do Plano de Acdo Nacional para Conservacao dos
QUEIBNIOS AMNAZONICOS ... 19

CAPITULO 3 - Espécies beneficiadas do Plano de Acdo Nacional para Conservacao dos
QUEIBNIOS AMAZONICOS ... .ieeeiiii ettt e e e e 35

CAPITULO 4 - Vulnerabilidade dos sitios de desova das espécies-alvo do PAN Queldnios
Amazonicos e efetividade de politicas pUbliCas .............coooiiiiiiiiiiiii 61

CAPITULO 5 - Avaliacao da influéncia dos fatores ambientais sazonais na reproducao
da tartaruga-da-amazonia (Podocnemis expansa): um estudo de caso no Tocantins............. 89

CAPITULO 6 - Bases ecolégicas para o manejo sustentavel de quelénios amazdnicos:
sustentabilidade e alternativas as praticas de ManejO..........cccceieiiiiiiiiiiiiie e 101

CAPITULO 7 - Envolvimento comunitario nos processos de conservacao dos quelénios amazonicos ...... 127
CAPITULO 8 — Ameacas aos QUEIONIOS @MAEZONICOS ...........o.vieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 141
CAPITULO 9 - Criacao comercial de queldnios @mMazoniCOS ...........ovoweeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 165

PARTE Il - PLANO DE ACAO NACIONAL PARA CONSERVAGAO DOS QUELONIOS AMAZONICOS (PAN)... 177

Processo de criagdo e andamento do PAN Queldnios AMazOniCoS.......cccoeieee i i 179

B
©<
=4
T
@
8
O
=
@
B
O
=
T
@
B)
©<
=
X
@
B
O
=4
T
8
B
©ﬁ
=
T
@
B
B
=¢
K
€
B
©<
=¢
§
©
B
O
=
T
@

0
\&
S
@@@

0
=
©

0
&
S|©)
%@

0
=
AT
@@@

0
=
S E)
—

0]
=
S
%@

0
=
NS
@v@

0
\=
S B)
Ss

o

0
&@
B

©
\
m
)
B
)
®
\
0
\
5
)
:
3
.
3
B
S

B

g
e
USSR



Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

o $
M@@@

m@@
; %

N
([

( E

o

U@w

w =
ok
o
u@v

@
V;

(L

v E
. <
W@@@A

. &
@@@%

v E



CONTEXTUALIZACAO E INFORMACOES GERAIS SOBRE

AS ESPECIES DE QUELONIOS DA AMAZONIA
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Capitulo 1

Conservacao dos quelonios amazonicos no Brasil

Vera Lucia Ferreira Luz, Adriana Malvasio, Rafael Anténio Machado Balestra,
Giovanni Salera Junior, Valéria Leao Souza, Thiago Costa Gongalves Portelinha,

1.1 O Bioma Amazonia

O Bioma Amazbnia é o maior dos seis
brasileiros e representa cerca de 30% de todas
as florestas tropicais remanescentes do mundo,
estendendo-se por uma éarea de aproximadamente
4,5 milhdées de km? no territério brasileiro. Esse
bioma possui enorme diversidade de ambientes,
perfazendo 53 grandes ecossistemas com mais
de 600 tipos diferentes de habitats terrestre e de
agua doce, resultando em riquissima biodiversidade
com milhares de espécies de plantas e
vertebrados (SAYRE et al., 2008; SFB, 2010). A
Floresta Amazbnica ocupa lugar de destaque na
biodiversidade mundial, tendo em vista que 10%
de toda a diversidade do planeta encontra-se nessa
regiao (VIEIRA et al., 2001).

Além da riqueza natural, a Amazobnia abriga
uma fantastica diversidade cultural. Dos 25 milhdes
de habitantes, existem cerca de 170 povos indigenas,
com populagao aproximada de 180 mil individuos, 357
comunidades remanescentes de antigos quilombos
e milhares de comunidades de seringueiros,
castanheiros, ribeirinhos, babacueiros, pescadores,
entre outras, demonstrando que abundancia e
diversidade social e ambiental sado caracteristicas

Vivian Mara Uhlig e Rubens da Rocha Portal

que marcam essa area do planeta (CAPOBIANCO,
2001; MONTEIRO; SAWYER, 2001).

As vegetagbes que caracterizam o Bioma
Amazénia sao a floresta ombrofila densa e a
floresta ombréfila aberta. Além das florestas, sao
encontradas tipologias vegetacionais tipicas de
savana, campinaranas, formacodes pioneiras e de
refugio vegetacional (IBGE, 2004). Ab'Saber (2002)
faz interessante explanacao sobre as mais variadas
caracteristicas  fitofisionbmicas da  Amazonia
brasileira, mostrando um mosaico complexo dessa
paisagem, que inclui diversos sistemas de transicao
de chapadéo para cerrado e de cerrado para floresta
de terra firme, entre outras areas ecotonais.

As florestas de varzea e de igapd (planicies
inundaveis) também sado importantes areas
que constituem esse bioma, sendo a varzea
caracterizada por inundacao periddica de rios de
aguas barrentas e a de igapd por rios de aguas
escuras, denominados na regiao de rios de agua
branca e dgua preta, respectivamente (SIOLI, 1951;
FERREIRA, 1997). A presenca de solos férteis aliada
a grande biodiversidade da fauna aquatica tornou as
florestas inundéveis como os lugares prioritarios de
ocupagao pelas populacdes tradicionais (indigenas
e ribeirinhos), mesmo antes do periodo colonial
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(REBELO, 2002). A grande disponibilidade de peixes
e vertebrados aquaticos fez com que essas éareas
fossem escolhidas como habitat ideal por essas
populagdes (GOULDING, 1990; MCGRATH et al,,
1993; BODMER et al., 1997; REDFORD, 1997).

A bacia Hidrografica Amazbnica € a maior do
mundo, com pouco mais de 7 km?. Compreende nove
paises, sendo as maiores concentracdes no Brasil
(60%) e no Peru (13%) (MEIRELES FILHO, 2004).
Essa bacia é caracterizada pelo Rio Amazonas, seus
tributarios e lagos de véarzea que interagem com 0s
rios. As flutuacoes no nivel da 4gua sao caracteristicas
importantes que dirigem o funcionamento ecoldgico
do sistema. Durante o periodo de cheia dos rios,
todo o sistema sofre inundacédo. Os rios e a varzea
do Amazonas constituem um complexo de canais,
rios, lagos, ilhas e depressdes permanentemente
modificadas pela sedimentacéao e transporte de sélidos
em suspenséao, influenciando também a sucessao
da vegetacéo terrestre, pela constante modificagao,
remocao e deposicao de material nos solos (BECKER,
2004).

A bacia Amazbnica comeca no territério
peruano, com o Rio Vilcanota, que ao entrar em
territério brasileiro passa a ser chamado de Solimodes.
Ao encontrar-se com o Rio Negro, recebe o nome
de Amazonas. Essa bacia esté localizada em uma
regiao de planicie e possui, aproximadamente, 23
mil quildmetros de rios navegaveis, que possibilitam
o desenvolvimento do transporte hidroviadrio. A
navegacao € importante nos grandes afluentes do
rio Amazonas como Madeira, Xingu, Tapajos, Negro,
Trombetas e Jari (BITTENCOURT, 1957, DOURADO
JUNIOR, 2014).

Em territério nacional, essa regiao hidrografica
é constituida pelas bacias do rio Amazonas, dos rios
existentes na llha de Maraj6, além dos rios situados
no estado do Amapd, que desaguam no Atlantico
Norte (CNRH, 2003). Dessas bacias, a do Amazonas &
a mais importante em termos de extensao e volume
de agua, contribuindo, em média, com valores da
ordem de 132.145 m?3/s (73,6% do total do Pais)
(ANA, 2013). Os principais rios que compdem a bacia
Amazbnica sdo: Amazonas, Negro, Solimdes, Xingu,
Madeira, Tocantins, Japura, Jurua, Purus, Tapajos,
Branco, Jari e Trombetas.

Outra bacia hidrografica de importante

destaque e presente parcialmente na Regido
Amazobnica é a do Tocantins-Araguaia. Esse sistema

€ um dos maiores em termos de disponibilidade
hidrica, abrangendo pouco mais de 10% do territério
nacional (918.273 km? e incluindo os estados de
Goiéas, Tocantins, Pard, Maranhao, Mato Grosso e o
Distrito Federal. A bacia esta situada principalmente
na Regido Centro-Oeste, desde as nascentes dos
rios Araguaia e Tocantins até sua confluéncia (MMA,
20006).

Uma area relevante para a conservagao da
biodiversidade e que é formada na porgcao média
do rio Araguaia é a llha do Bananal. Com éarea
aproximada de 2.000.000 hectares, 80 km de largura
(leste-oeste) e 350 km de comprimento, a Ilha do
Bananal é considerada a maior ilha fluvial do mundo
e possui toda sua extensao integralmente protegida
pela Terra Indigena Karaja e pelo Parque Nacional
do Araguaia (RODRIGUES et al, 1999; SALERA
JUNIOR, 2005; NASCIMENTO, 2007).

O complexo dessas bacias hidrograficas tem
grande importancia para a protecao dos quelénios
amazonicos da regiao, sendo considerado como o
bercario reprodutivo desses animais e foco de acao
do Programa Quelbnios da Amazbnia (PQA). Esse
programa atua nas areas de ocorréncia natural das
tartarugas, nos estados do Acre, Amapa, Amazonas,
Para, Ronddnia, Roraima, Tocantins, Goids e Mato
Grosso, mantendo sob protecao areas de reproducéo
distribuidas nos seguintes rios: Purus, Jurua (AC/
AM); Amazonas, Aporema, Flexal, Lago Pracuuba
(AP); Tapajés, Xingu, Trombetas, Amazonas (PA),
Guaporé (RO); Branco, Anaua (RR); Javaés (TO);
Araguaia, Crixas-Acu (GO) e rio das Mortes (MT)
(IBAMA, 1989; CANTARELLI et al., 2014).

1.2 Ameacas ao Bioma Amazoénia e aos quel6énios

A maior parte do Bioma Amazbnia é
considerada relativamente bem conservada. No
entanto, as perdas em biodiversidade relacionadas
ao avanco da fronteira agropastoril em substituicdo
as florestas nativas e aos processos de degradacéo
do meio ambiente sao inestimaveis. Nesse
contexto, destacam-se a construcao de hidrelétricas,
pavimentacbes de rodovias, hidrovias, ocupacao
humana desordenada, sobrexploracao dos recursos
da fauna e flora, queimadas, projetos de irrigacdo
e canalizacao de corpos d'agua, que adicionam
novas ameacas aos ecossistemas naturais. Ainda
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sao pouco conhecidas as influéncias das alteracoes
climaticas globais sobre o equilibrio dos ecossistemas
amazonicos.

No que tange a conservagao dos quelénios
da Amazdnia, os efeitos diretos dessas ameacgas
potencializam alteracbes no regime hidrico da
regiao, favorecendo cheias ou secas prolongadas
e assoreamento dos rios, que podem ocasionar
disturbios severos nos processos reprodutivos,
migratérios e alimentares desses animais, entre
outros.

1.3 Areas estratégicas para a conservacdo dos
quelénios amazoénicos

O principal ambiente de nidificacdo dos
queldnios constitui-se de praias formadas durante
a vazante dos rios, local em que as fémeas utilizam
para depositar seus ovos. Diversos autores
demonstram a complexidade do comportamento
reprodutivo de alguns queldénios amazdnicos,
incluindo a agregacao de varias fémeas em &aguas
rasas préximas as praias e o comportamento de
termorregulacéo durante esse periodo (VANZOLINI,
1967; ALHO et al., 1979; PRITCHARD; TREBBAU,
1984; VOGT, 2008).

O comportamento de nidificacdo desses
animais é desencadeado pela vazante dos rios,
quando as praias escolhidas para reproducao
emergem no periodo da seca e a desova ocorre,
geralmente, nos meses de maior estiagem. As
praias sao influenciadas pela dindmica natural
dos rios amazoénicos, que removem e depositam
sedimentos nos bancos de areia, aumentando
e diminuindo as éareas de desova. Os aspectos
geoldgicos dessas praias variam ao longo dos rios,
ou mesmo ao longo do curso de um mesmo canal,
sendo controlados pelas caracteristicas do substrato
e o regime hidrolégico, podendo formar depdsitos
arenosos variados (FERREIRA JUNIOR, 2003). A
diversidade de formas, dimensdes e granulometria
dos sedimentos sdo grandes, sugerindo ampla
gama de ambientes hidricos e termais nessas
praias. A desova dos quelénios, entretanto, ocorre
em pontos especificos que, aparentemente, sdo
cuidadosamente escolhidos pelas espécies, sendo
consideradas areas estratégicas de conservacao
(FERREIRA JUNIOR; CASTRO, 2005).

A selecdo dos locais de nidificacdo pelas
fémeas de quelbnios &€ um dos fatores mais
importantes para a sobrevivéncia dos filhotes e a
manutencdo da espécie (PANTOJA-LIMA, 2007,
REFSNIDER; JANZEN, 2010), sendo que essa
escolha pode interferir significativamente nos
parametros reprodutivos dos queldnios de dgua doce
(SPENCER; THOMPSON, 2003; NOVELLE, 2006).
Tais parametros como o sucesso de eclosao, tempo
de incubacdo, tamanho da ninhada, sobrevivéncia
e razao sexual dos filhotes dependem diretamente
dos fatores relacionados as caracteristicas dos
ninhos e do ambiente externo (FERREIRA JUNIOR,
2003; FERREIRA JUNIOR; CASTRO, 2006), que
determinam o sucesso reprodutivo e a especificidade
para cada regiao de desova, sendo essencialmente
importantes para as atividades de conservagao e
manejo dos quelonios.

Nesse sentido, a Regido Amazdnica € um
mosaico, cujos ciclos da natureza e diversidade
biolégica, ambiental e social formam um modelo
holistico que integra natureza e populacdo humana.
A biodiversidade da Amazbnia, em especial a
de quelbnios, tem sido utilizada ha décadas por
populagdes tradicionais, para fins alimentares,
comerciais e simbdlicos, representando um papel
vital na sobrevivéncia e economia regional (REBELO;
PEZZUTI, 2000; PEZZUTI et al., 2010).

1.4 Histérico da conservacdao dos quelonios

amazonicos no Brasil

A Regiao Amazdnica é conhecida como grande
bercério de queldnios de dgua doce. Sua descoberta
como importante recurso faunistico se deu quando,
no periodo da colonizacao do Brasil, os portugueses
coletavam os ovos das tartarugas para a producao de
manteiga, azeite e 6leo, que eram usados na culinaria.
O odleo, extraido a partir da gordura e dos ovos, era
utilizado em sistemas de iluminacao, especialmente
na Europa, para onde era exportada quase toda a
producao. Manaus, capital do Amazonas, chegou a
ter seus lampides de iluminacao publica abastecidos
com ¢6leo de tartaruga (SMITH, 1979).

Os quelbnios também eram utilizados para
alimentacao. As fémeas eram coletadas apods a
nidificacdo e armazenadas em grandes currais
para servir de alimento na época de cheia dos rios,
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quando a pesca se tornava mais dificil. As carapacgas
eram aproveitadas como bacias, instrumentos
agricolas ou queimadas para a obtencado de cinza
que, misturada ao barro, produzia um subproduto
destinado a fabricacao de potes e outros objetos. A
pele do pescogo era usada como algibeira de tabaco
ou esticada para a fabricacdo de tamborim. A gordura
misturada com resina era utilizada para calafetar
barcos (SMITH, 1979; REBELO; PEZZUTI, 2000).

Naguele periodo, a exploragéo dos queldnios,
especialmente de tartaruga-da-amazénia, era intensa
e 0s governantes a servico da Coroa Portuguesa
adotavam diversas iniciativas para racionalizar o uso
desses animais. Uma delas era a nomeacao de um
“juiz”, como representante da autoridade colonial,
que permanecia vigilante nas praias de desova,
exigindo que ninguém se aproximasse de tais lugares
durante a postura. Quando a postura terminava, 0s
fabricantes de manteiga, acompanhados por um
inspetor e seus assistentes, procediam a captura
das tartarugas-matrizes. Segundo essa norma, todo
0 excesso em animais vivos tinha de ser restituido a
liberdade e reposto no rio. A terca parte dos ninhos
com ovos tinha de ser poupada para a conservacao
e propagagao das tartarugas e somente os dois
outros tergcos podiam ser utilizados para a fabricacéo
de manteiga. Porém, pouco a pouco, essas e outras
medidas acabavam sendo desrespeitadas, de forma
que a exploracéo se intensificou desordenadamente.

A preocupagao com a protecao dos quelbénios
amazobnicos teve continuidade com a chegada da
Republica. Em 1932, foi criada a Divisédo de Caca e
Pesca, no Ministério da Agricultura e, em seguida,
instalado o Servico de Caca e Pesca que, antes,
era gerido pelo Ministério da Marinha. Em 1934, foi
promulgado o Cdédigo de Caca e Pesca para a protecéo
dos recursos faunisticos e pesqueiros, que fazia
restricdbes ao uso e a captura de queldnios. O Servico
de Caca e Pesca era responsavel pela protecao da
fauna, inclusive de quelbnios, mas novamente,
como as primeiras iniciativas tomadas ainda no
Periodo Colonial, esta medida pouco efeito teve para
a protecao desses animais. Em 1962, a Divisao de
Caca e Pesca foi extinta e criada a Superintendéncia
do Desenvolvimento da Pesca (Sudepe), subordinada
ao Ministério da Agricultura, mudanca que pouco
beneficiou os queldénios amazbdnicos, sobretudo

pela dificuldade de sua operacionalizagcado devido
a falta de estrutura, de pessoal e de articulacdo
dessa Superintendéncia nos estados. Em funcao de

tais fatores, os trabalhos de protecdo as tartarugas
se restringiram unicamente ao patrulhamento no
periodo de desova (PORTAL; BEZERRA, 2013).

O Governo Federal, para reverter esse
quadro, iniciou, em 1964, as primeiras acoes de
protecao dos quelénios nos rios Trombetas (Para),
Purus (Amazonas) e Branco (Roraima) (IBAMA,
1989). De modo geral, as acdes nos rios Purus e
Branco restringiram-se, também, ao patrulhamento
no periodo de desova. Somente no rio Trombetas
€ que tais iniciativas tiveram continuidade, pois
contaram com o apoio de pesquisadores e de outras
instituicoes. Essas acdes tiveram inicio pela Agéncia
do Departamento de Recursos Naturais Renovéaveis
(DRNR), do Ministério da Agricultura. Com a edigao da
Lein°5.197, em 3 de janeiro de 1967 (Lei de Protecao
a Fauna), que proibe a captura de animais silvestres
para a comercializacao de peles e carne, tentou-se
amenizar o exterminio de espécies importantes para
0 ecossistema. Mesmo assim, continuou existindo,
ativamente, o comércio clandestino de quelénios.

Em 1967, foi criado o Instituto Brasileiro do
Desenvolvimento Florestal (IBDF) e extinto o DRNR,
que passou 0s respectivos acervos, patrimonios
e recursos financeiros ao novo instituto. Assim, as
acoes de protecao dos queldnios ficaram a cargo
do IBDF. Porém, em 1968/69, por forca do Decreto-
Lei n° 221, de 28 de fevereiro de 1967, que dispde
sobre a protegao e estimulos a pesca, os quelonios
foram novamente considerados como pescado, 0
que forcou a transferéncia dos trabalhos de protecao
nos rios Trombetas, Purus e Branco a jurisdicao da
Sudepe. Porém, em 1970, como a Delegacia da
Sudepe em Belém (PA) era desprovida de recursos
técnicos, humano e financeiros, o servico de protegao
aos queldnios teve de retornar ao IBDF.

No inicio da década de 1970, os queldnios,
em especial as espécies tartaruga-da-amazobnia
(Podocnemis expansa) e tracaja (Podocnemis
unifilis), estavam indicados para compor a lista de
animais brasileiros em processo de extingao. Mas,
na primeira lista, publicada em 1973 (Portaria IBDF
n°® 3.481, de 31 de maio de 1973), as espécies de

queldnios da Amazoénia nao foram incluidas.

Naquele mesmo ano, o IBDF apresentou no
Simpdsio Internacional sobre Fauna e Pesca Fluvial
Lacustre Amazonica, realizado em Manaus (AM),
as experiéncias acumuladas nos primeiros anos do
trabalho de protecdo dos queldnios amazdnicos.
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Apbs sua apresentacao, ficou definido que uma
grande equipe, composta por profissionais de varias
instituicoes e estados, realizaria amplo levantamento
das areas de ocorréncia e de desova desses animais.
Esse trabalho foi realizado nos dois anos seguintes
e culminou com a publicagao do Boletim Técnico n°
5 do IBDF, em novembro de 1978. O levantamento
proporcionou ampliar os conhecimentos relacionados
a distribuicdo, abundancia e principais ameagas
desses animais, e contribuiu para que, em 1975, a
tartaruga-da-amazénia e o tracaja fossem incluidos
no Apéndice Il da Cites (Convengao sobre Comércio
Internacional de Espécies da Fauna e Flora Selvagem
em Perigo de Extincado), por meio do Decreto Federal
n® 76.623/75. Outra importante contribuicdo desse
trabalho foi a retomada e ampliacdo das acdes de
protecao aos queldnios. No inicio da década de 1970,
apenas dois rios (Trombetas e Tapajés), ambos no
Para, estavam de fato sob o regime de protecgao.
Outras areas passaram, entdo, a ser efetivamente
protegidas, tais como a do rio Branco (1977-78) e do
rio Xingu (1979).

Em 1979, foi criado o Projeto de Protecao e
Manejo dos Queldnios da Amazoénia, coordenado
pelo IBDF, hoje denominado Programa Quelénios da
Amazonia (PQA), que tinha por objetivo a protecado e o
manejo reprodutivo dos queldnios de agua doce. Com
o PQA, essas acodes foram fortalecidas e ampliadas
e, com o conhecimento acumulado ao longo dos
anos, o IBDF definiu uma metodologia bésica para
a protecao e o manejo desses animais. Em 1989,
quase 10 anos apds a criacdo do Projeto Queldnios
da Amazénia, foi criado o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama), com a fusdo do IBDF e outros trés érgaos
federais, a Secretaria Especial de Meio Ambiente
(Sema), a Superintendéncia da Borracha (Sudhevea)
e a Superintendéncia do Desenvolvimento da
Pesca (Sudepe). Para ampliar e integrar as acdes
do PQA, o Ibama criou, em 1990, o Centro Nacional
de Queldnios da Amazoénia (Cenaqua), por meio da
Portaria n° 870/90, cuja finalidade era ampliar as
atividades, criando coordenacdes especificas para
areas de pesquisa, protecao e manejo, criacao em
cativeiro e educacdo ambiental, relacionadas a
conservacao dos queldénios continentais.

Por causa da ampliagdo taxondémica e da
reorganizacao funcional no Ibama, o Cenaqua tornou-
se Centro de Conservacdo e Manejo de Répteis e
Anfibios (RAN) em 2001 e passou a gerir € licenciar,

em todo o territério nacional, todas as atividades
de manejo e conservacdo dos répteis e anfibios
continentais brasileiros, dando prioridade as espécies
ameacadas de extingao e de interesse econdmico.

Em 2007, com a reestruturacdo do Ibama,
foi criado o Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio) e o RAN passou a
integrar a estrutura desse Instituto, agora sob a
denominacdo de Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdo de Répteis e Anfibios, tendo como
missao realizar pesquisas cientificas e acdes de
conservacao e recuperacao de espécies ameacgadas
de répteis e anfibios, e de monitoramento do seu
estado de conservagdo, assim como auxiliar no
manejo sustentavel dessas espécies, em unidades de
conservacao.

Apesar da nova vinculagado institucional do
RAN ao ICMBIo, o Programa Quel6nios da Amazoénia
(PQA) ficou sob responsabilidade do ICMBio até
2010, e posteriormente foi reintegrado ao lbama,
submetido a Coordenacao de Gestao, Destinacdo
e Manejo da Biodiversidade (Cobio), vinculada a
Diretoria de Uso Sustentdvel da Biodiversidade e
Florestas (DBFlo), do Ibama.

ORAN, pormeiodoProgramade Monitoramento
e Manejo Conservacionista de Queldnios Amazonicos,
vem implementando uma série de agdes, por meio
de projetos de pesquisa direcionados a conservacgao
desses animais, nas unidades de conservacao
federais. Esses projetos sao efetivados gragas ao apoio
técnico de importantes entidades conservacionistas e
de pesquisa como o Instituto Nacional de Pesquisa
da Amazénia (Inpa), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), Universidade Federal do
Para (UFPA), Universidade Federal do Amazonas
(Ufam), Universidade Federal do Tocantins (UFT),
Associacao de Ictidlogos e Herpetdlogos da Amazoénia
(Aiha), Reserva de Desenvolvimento Sustentavel de
Mamiraud, Projeto Pé-de-Pincha, Projeto Tartarugas
da Amazbnia, entre outros. Em suas areas de
atuacao sao protegidos, monitorados e manejados,
prioritariamente, a tartaruga-da-amazoénia, o tracaja e o
iacéd (Podocnemis sextuberculata); e, secundariamente,
a irapuca (Podocnemis erythrocephala), o cabecudo
(Peltocephalus dumerilianus) e o mucua (Kinosternon
scorpioides), devido a importancia socioecondmica
e cultural que representam em suas regides de
ocorréncia. A sintese da gestao dos queldnios pode
ser observada na Figura 1.




g

§

a@@

®
Q@
6)
©<
=
St
@
B)
o)
=

Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

Historico recente da
Protecao de queldnios amazonicos

1975 - 1979 - 1989 - 1991 - 2001 - 2007 - Atual

PQA/IBAMA

1975 - 1979 - Projetos Técnicos de Pesquisas, Estudos e Protegao dos Quelénios
na Amazonia Ocidental - IBDF

1979 - 1989 - Projeto Quelénios da Amazdnia - PQA/IBDF

1989 - 1991 - Projeto Quelénios da Amazdénia - PQA/Ibama

1991 - 2001 - Centro Nacional de Quelénios da Amazonia

2001 - 2007 - Centro Nacional de Conservacao e Manejo de Répteis e Anfibios - RAN/Ibama

2007 - atual - Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Répteis e Anfibios -
RAN/ICMBio (Programa Nacional de Conservacao dos Quelénios Continentais)

2010 - atual - Ibama (Programa Quelénios da Amazénia)

Figura 1 — Sintese do histérico de protecao dos quelénios amazdnicos realizada pelo Governo Federal nas ultimas quatro
décadas (BALESTRA et al. 2016).

Em quatro decadas de execucdo do  programa foi que os resultados alcancados levaram a
Programa Quelonios da Amazonia (1979 a 2017),  nao inclusdo das espécies-alvo na Lista de Espécies

foram manejados mais de 70 milhGes de filhotes g5 Fauna Silvestre Brasileira Ameacadas de Extingéo
e monitoradas em torno de 800 mil matrizes no  (BRASIL, 2014).

processo de reproducao, em 11 &reas e 212 sitios
de desovas, nos estados das regides Norte e Centro-
Oeste, destacando a tartaruga-da-amazonia, o tracaja
e o iaca. Essas acoes tém proporcionado a protecdo ~ dU€ NO processo de avaliacdo do risco de extingao da
e a recuperacao das populacées naturais dessas herpetofauna brasileira, coordenado pelo RAN/ICMBio,
espécies e, consequentemente, contribuido para a  conforme metodologia da lUCN, em 2010, as espécies
Podocnemis expansa, Podocnemis sextuberculata e
Podocnemis unifilis foram categorizadas como Quase
Ameacadas de Extincao (NT) (ICMBIO, 2018).

Apesar do mérito alcancado, esses esforcos
devem ser aprimorados e intensificados, uma vez

conservacao da biodiversidade a elas associadas.

Gracas aos esforcos desse programa, em suas
diversas interfaces, foi assegurada a protecdao das
principais populacdes de quelénios amazonicos e de Na pratica, essas acbes sado efetivamente
seus habitats de alimentacéo e reproducdo no territério  concretizadas a partir da integracdo de esforgos
nacional; alavancadas pesquisas ligadas & conservacao  interinstitucionais, destacando o Ibama e o ICMBio,
dos queldnios in situe ex situ, especialmente nasareas ~ com a colaboracao de diversos setores da sociedade,
da ecologia, reproducao, nutricdo, dinamica e genética  diretamente envolvida no Plano de Acado Nacional
de populagdes; implementadas nas comunidades  para Conservagao dos Queldnios Amazonicos, que se
ribeirinhas acoes de educacdo ambiental voltadas &  traduz, em curto, médio e longo prazos, em estratégias
capacitacdo para 0 manejo conservacionista dessas de conservacado e recuperacado de populacdes das
espécies. Ressalta-se, ainda, que o0 maior éxito desse  espécies-alvo e beneficiadas.

@
1B)
O
=<
X
@
B
©<
=
T
@
B
®<
=4
®
€
B
©<
2=

=
®
Q@
B)
Wi
©
=
X
Q
8
S

=
)
&
S E)
%
0
&
S
-
0
O
L
%
\&
S
i)
=
S\E)
%
=
S
=
0
=
B
=
©
0
=
S
)
&@
S
=

S\
DT
Sk

O
0
:3)
7
B
)
7
)
0
)
@
O\
0

©

B)

) ©<
=4
SN
iv Q@
@@\

)
]

e
el

T
€

S
N

—1




@
B
©
@
T
Q

3

0
<

o
=
®

B

«
)

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Referéncias

AB'SABBER, A. N. Bases para o estudo dos
ecossistemas da Amazobnia Brasileira. Estudos
Avancados, Séao Paulo, v.45, p.7-30, 2002.

ALHO, C. J. R.; CARVALHO, A. E.; PADUA, L. F. M.
Ecologia da tartaruga da Amazénia e avaliacdo de seu
manejo da Reserva Biolégica do Trombetas. Brasil
Florestal, Brasilia, v.38, p.29-47, 1979.

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Relatério
de conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: 2013.
Brasilia, 2013. 432p.

BALESTRA, R. A. M (org.). Manejo conservacionista e
monitoramento populacional de quelonios amazénicos.
Brasilia: lbama. 2016. 136 p.

BECKER, B. K. Amazénia: geopolitica na virada do lll
milénio. Rio de Janeiro: Ed. Garamond Universitaria,
2004. 172p.

BITTENCOURT, A. Bacia amazdnica: vias de
comunicacdo e meios de transporte. Rio de Janeiro:
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia, 1957. 177p.

BODMER, R.; AQUINO, R.; PUERTAS, P.; REYES,
C.; FANG, T.; GOTTDENKER, N. Manejo y uso
sustentable de pecaris en la Amazonia Peruana.
Quito: UICN-Sur, Genebra: Secretaria CITES.
Occasional Paper. 1997. n. 18. 102p.

BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE.
Portaria n°. 444, de 17 de dezembro de 2014.
Reconhece como espécies da fauna brasileira
ameacadas de extingao aquelas constantes da “Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
Extincao”. 2014.

CANTARELLI, V. H.; MALVASIO, A.; VERDADE, L. M.
Brazil's Podocnemis expansa conservation program:
retrospective and future directions. Chelonian
Conservation and Biology, v.13, p.124-128, 2014.

CAPOBIANCO, J. P. R. Introducao. In: VERISSIMO,
A.; MOREIRA, A.; SAWYER, D.; SANTOS, I.; PINTO,
L.P. (org.). Biodiversidade na Amazdnia Brasileira:
avaliacdo e acles prioritarias para a conservacao,
uso sustentavel e reparticio dos beneficios. Sao
Paulo: Estacao Liberdade/Instituto Socioambiental,
2001, p.13-15.

CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
Resolugdo n. 32 de 15 de outubro de 2003.
Ministério do Meio Ambiente: Brasilia, 2003.

DOURADO JUNIOR, O. C. Aguas na Amazénia:
Gestdo de Recursos Hidricos nos Paises da bacia
Amazénica. Curitiba: Jurua Editora, 2014. 228 p.

FERREIRA JUNIOR, P. D.; CASTRO, P. T. A.
Nest placement of the giant Amazon river turtle,
Podocnemis expansa, in the Araguaia River, Goiés
State, Brazil. Ambio, v.34, p. 212-217, 2005.

FERREIRA JUNIOR, P. D.; CASTRO, P. T. A. Thermal
environment characteristics of Podocnemis expansa
and Podocnemis unifilis nesting areas on the Javae’s
river, Tocantins, Brazil. Chelonian Conservation and
Biology, v. 5, p. 102-107. 2006.

FERREIRA JUNIOR, P. D. Influéncia dos processos
sedimentolégicos e geomorfolégicos na escolha
das areas de nidificacdo de Podocnemis expansa
(tartaruga-da-amazénia) e Podocnemis unifilis
(tracaja), na bacia do rio Araguaia. 2003. 296 p.
Tese (Doutorado). Universidade Federal de Ouro
Preto, Ouro Preto, MG.

FERREIRA, L. V. Effects of the duration of flooding
on species richness and floristic composition in three
hectares in the Jau National Park in floodplain forests
in central Amazonia. Biodiversity and Conservation,
v.6, p. 1353-1363, 1997.

GOULDING, M. Amazon: the flooded forest. Nova
York: Sterling Publishing. 1990. 208p.

IBAMA — INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Projeto Quelénios da Amazénia 10
anos. Brasilia: Ibama, 1989. 119 p.

IBDF — INSTITUTO BRASILEIRO DE DESEN
VOLVIMENTO FLORESTAL. Preservacdo da
Tartaruga Amazoénica. Belém, 1973. 110 p.

IBDF - INSTITUTO BRASILEIRO DE DESENVOLVI
MENTO FLORESTAL. Boletim Técnico n° 5. Brasilia,
1978. 84 p.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA. Mapa de Biomas do Brasil. Brasilia:
IBGE; MMA, 2004. Escala 1:5.000.000.

ICMBIO - INSTITUTO CHICO MENDES DE
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE. Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincao.
Brasilia: ICMBio/MMA. 2018. 492 p.

MCGRATH, D. G.; CASTRO, F.; FUTEMMA, C,;
AMARAL, B. D.; CALABRIA, J. Fisheries and the
evolution of resource management on the lower
Amazon floodplain. Human Ecology, v. 21, p. 167-195,
1993.

B
O
=
©
Q
B)
B
=
©
B)
=
T
Q
B)
B
=
T
Q
B

ST
SN
DT

g

0
\=
N E)
e
S
.
;@
0
/A
oY
=4
<
0
&
NS
=4
9@
= ©< .

g
)
0
)
0

6~
T
Q
B
©<
=
T
Q
B
$
©
=
T
©
B
/\@<
=

Y

=
)
g

@:
e
S
©

B
§

®
DS
SE
©

N\
S
=
v@
=
B
;@@
gl
\=
)
A
©@
&@
S
0

)
g
)
]

B

)
-

& o)
USSR



Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

MEIRELES FILHO, M. J. O livro de ouro da Amazénia:
mitos e verdades sobre a regido mais cobicada do
planeta. Rio de Janeiro: Ediouro. 2004. 397p.

MMA - Ministério do Meio Ambiente. Programa de
Estruturacdo Institucional para a Consolidacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos. Caderno
regional da regido hidrografica do Tocantins-
Araguaia. Relatério Unico. 2006.

MONTEIRO, M. P.; SAWYER, D. Diagnostico
demografico socioecondmico e de pressao antrépica
na Regido da Amazénia Legal. In: VERISSIMO, A
MOREIRA, A.; SAWYER, D.; SANTOS, I.; PINTO,
L. P. (org.). Biodiversidade na Amazodnia Brasileira:
avaliacdao e acdes prioritarias para a conservacao,
uso sustentavel e reparticdo dos beneficios. Sao
Paulo: Estacdo Liberdade/Instituto Socioambiental,
2001, p. 308-318.

NASCIMENTO, J. B. Conhecendo o Tocantins: histéria
e geografia. Goiania: Ed. Alternativa, 2007. 129p

NOVELLE, S. M. H. Caracterizacdo do micro-habitat
dos ninhos e predacdo dos ovos de Podocnemis
erythrocephala em areas de desova no rio Ayuana,
AM. 2006. 80 p. Dissertacdo (Mestrado). Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazoénia, Manaus, AM.

PANTOJA-LIMA, J. Aspectos da biologia reprodutiva
de Podocnemis expansa Schweigger, 1812,
Podocnemis sextuberculata Cornalia, 1849 e
Podocnemis unifilis Troschel, 1848 (Testudines,
Podocnemididae) na Reserva Biolégica do Abufari,
Amazonas, Brasil. 2007. 88 p. Dissertagdo (Mestrado).
Universidade Federal do Amazonas, Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazobnia, Manaus, Brasil.

PEZZUTI, J. C. B.; PANTOJA-LIMA, J.; FELIZ-SILVA,
D., BEGOSSI, A. Uses and taboos of turtles and
tortoises along Rio Negro, Amazon Basin. Journal of
Ethnobiology, v. 30, n. 1, p. 163-168, 2010.

PORTAL, R. R.; BEZERRA, L. S. Quelénios: protecéo e
manejo. Macapa: Ibama, 2013. 42 p.

PRITCHARD, P. C. H.; TREBBAU, P. The turtles of
Venezuela. Ohio: Athens, Society for the Study of
Amphibians and Reptiles, 1984. 403 p.

REBELO, G. H. Quelénios, jacarés e ribeirinhos no
Parque Nacional do Jau (AM). 2002. 149 p. Tese
(Doutorado). Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, SP.

REBELO, G; PEZZUTI, J. Percepcdes sobre o consumo
de queldnios na Amazoénia. Ambiente e Sociedade, n.
6/7, p. 85 a 104. 2000.

REDFORD, K. H. A floresta vazia. In: PADUA, C. V,
BODMER, R. E.; CULLEN L. Manejo e conservacio
de vida silvestre no Brasil. Brasilia/Belém: CNPg/
Sociedade Civil Mamiraug, 1997. p. 1-22.

REFSNIDER, J. M.; JANZEN, F. Putting eggs in one
basket: ecological and evolutionary hypotheses for
variation in oviposition-site choice. Annual Review of
Ecology, Evolution and Systematics, v.41, p.39-57,
2010.

RODRIGUES, A. C.; RODRIGUES, E. M.; GARCIA,
F. F., MOROMIZATO, P. P. B.; REED P. Educacéo
ambiental: aprendendo com a natureza. Aparecida de
Goiénia: Poligrafica, 1999. 80 p.

SALERAJUNIOR, G. Avaliacio da biologia reprodutiva,
predacdo natural e importancia social em quel6nios
com ocorréncia na bacia do Araguaia. 2005. 202
p. Dissertacdo (Mestrado), Fundacao Universidade
Federal do Tocantins, Palmas, TO.

SAYRE, R.; BOW, J.; JOSSE, C.; SOTOMAYOR, L,
TOUVAL, J. Terrestrial Ecosystems of South America.
In: CAMPBELL, J. C.; JONES, K. B.; SMITH, J. H. (Org.)
The North America land cover summit. American
Association of Geographers: Washington, 2008, p. 131-
152.

SFB — SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO. Florestas
do Brasil em resumo: dados de 2005-2010. Brasilia:
Servico Florestal Brasileiro. 2010, 152 p.

SIOLI, H. Alguns resultados e problemas da limnologia
amazébnica. IPEAN Boletim Técnico, n. 24, p.3-44, 1951

SMITH, N. J. H. Quelbnios da Amazbnia: um recurso
ameacado. Acta amazodnica, v. 9, n. 1, p. 87-97, 1979.

SPENCER, R. J.; THOMPSON, M. B. The significance
of predation in nest site selection of turtles: an
experimental consideration of macro and microhabitat
preferences. Oikos, v.102, p.592-600, 2003.

VANZOLINI, P. E. Notes on the nesting behavior of
Podocnemis expansain the Amazon Valley (Testudines,
Pelomedusidae). Papéis Avulsos de Zoologia, Sao
Paulo, v. 20, p.191-215, 1967.

VIEIRA, I.C. G.; SILVA, J. M. C.; OREN, D. C.; D'INCAO,
M. A. Diversidade biolégica e cultural da Amazonia.
Belém: Museu Paraense Emilio Goeldi, 2001. 193 p.

VOGT, R. C. Tartarugas da Amazénia. Lima: Gréfica
Biblos. 2008. 104 p.




Capitulo 2

Espécies-alvo do Plano de Ac¢do Nacional para Conservacao dos
Queldnios Amazonicos

Richard Carl Vogt, Camila Rudge Ferrara, Camila Kurzmmann Fagundes,
Yeda Soares de Lucena Bataus, Rafael Antonio Machado Balestra

Tartaruga-da-amazoénia interorbital. Machos, jovens e filhotes apresentam
(Podocnemis expansa) manchas amarelas na cabeca, enquanto as fémeas
adultas possuem uma variagdo ontogenética que
torna a cabega marrom-escuro com o avancar da
idade (Figura 1). A carapaca é achatada e mais larga
na regiao posterior e possui coloracdo marrom,
cinza ou verde-oliva. Nos adultos, o plastrao possui
coloragdo amarela, creme ou marrom (VOGT, 2008;
FERRARA et al., 2017).

Outros nomes comuns: capitari (macho),
tartaruga (fémea).

E a maior espécie do género Podocnemis. O
comprimento retilineo da carapaga das fémeas varia
de 500 mm a 1.090 mm, enquanto a dos machos
varia de 400 mm a 500 mm. Os machos possuem
a cauda proporcionalmente mais comprida e larga,
e uma carapaga mais circular do que a das fémeas,
que € mais ovalada. A abertura do escudo anal tem
formato de “U"” nos machos e de “V" nas fémeas.
E a cabeca das fémeas € marrom-escura e a dos
machos possui manchas amarelas (VOGT, 2008;
FERRARA et al., 2017).

’

2 "& o \ ' L i v Categoria atual em avaliacdes
Figura 1 - Cabeca de uma fémea adulta de Podocnemis  internacionais: Na lista vermelha da Unido
expansa (Foto: Roberto Lacava). Internacional para Conservacéao da Natureza (IUCN)

(TFTSG, 2016a), a espécie foi considerada como

Baixo Risco/dependente de conservagao (LC) e

Descricdo da espécie: sua cabeca possui UM 5 gyaliacao global que estad em curso, a espécie,
escudo interparietal grande, com a presenca de sulco  sequndo o Tortoise Freshwater Turtle Specialist
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Group (TFTSG) (IUCN/SSC), é considerada como
Criticamente Ameacada (CR) (RHODIN et al. 2018).
Na Convencao Sobre o Comércio Internacional de
Espécies Ameacadas da Fauna e Flora Silvestres
(Cites), a espécie consta no Apéndice Il (CITES,
2019).

Categoria atual na avaliacdo nacional:
ndo consta na Lista Nacional Oficial de Espécies
Ameacadas de Extincao”, porém é classificada
como Quase Ameacada (NT) (BRASIL, 2014;
ICMBIO, 2018).

Distribuicdo geografica: apresenta ampla
distribuicdo na América do Sul (Figura 2), ocorrendo
nos maiores tributarios do Orinoco, Essequibo
e drenagens do rio Amazonas na Colémbia, na
Venezuela, na Guiana, na Guiana Francesa, no
Suriname, no nordeste do Peru, no leste do
Equador, no norte da Bolivia e no Norte e Centro-
Oeste do Brasil (Figura 2) (RHODIN et al., 2018,
FERRARA et al., 2017). A extensdo de ocorréncia
da espécie é de 7.718.409,97 km? e para a bacia
Amazénica é de 4.937.814,03 km? (FERRARA et

al., 2017). A maior parte de sua distribuicao (68%)
encontra-se em territério nacional.

Status populacional: em abril de 2014,
foi realizado um workshop com pesquisadores
e profissionais da &area de conservacdo de seis
paises — Brasil, Coldbmbia, Bolivia, Peru, Venezuela
e Equador - para discutir melhores préticas
de conservacao, criar um protocolo de manejo
comum para P. expansa e entender seu estado de
conservacao. A partir de dados gerados durante o
workshop, concluiu-se que, atualmente, existem
141.750 matrizes manejadas em todo o territério
amazonico, com excecdo da Guiana e do Suriname,
e 77% dessas fémeas estdo em territorio brasileiro
(FORERO-MEDINA et al., 2019).

Estrutura populacional: no rio Javaés, tributario
do rio Araguaia, foram capturadas 645 tartarugas-
da-amazénia, sendo que 41% eram adultas e a
razdo sexual foi de 1,4 macho para cada fémea. O
comprimento médio da carapaga dos machos adultos
foi de 41,9+5,7 cm (amplitude: 26 — 55,9 cm) e o

[ Bacia Amazonica
n Bacia do Rio Negro
Tipos de aguas

Agua preta
Agua clara
Agua branca

® Ocorréncias da espécie
- Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na América do Sul

Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia Amazdnica

- Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia do Rio Negro

N
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4 P

Figura 2 — Mapa de distribuicdo geogréfica de Podocnemis expansa (FERRARA et al., 2017).

peso médio foi 6,6+2,6 kg (amplitude: 1,6 — 15,5 kg).
Ja o comprimento médio da carapaca das fémeas
adultas foi de 64,7+7,1 cm (amplitude: 50 — 77 cm) e

0 peso médio de 24,7+7,8 kg (amplitude: 10,5 — 40
kg). A classe de tamanho com maior frequéncia para
os machos foi entre 30 e 35 cm de comprimento
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de carapaca e para fémeas foi entre 30 e 35 cm
(PORTELINHA et al., 2014).

Habitat e ecologia: espécie aquéatica que
habita grandes rios, florestas alagadas e lagos. E
encontrada nos trés sistemas de aguas — branca,
clara e preta. Durante a estacao chuvosa, adentra
na floresta alagada para alimentar-se de frutos e
sementes que caem na agua. Na estacdo seca,
migram para 0s rios em busca de praias arenosas
gue se formam nos cursos médios e baixos, para
se reproduzirem. Filhotes e juvenis permanecem
em lagos e grandes pocas nesse periodo
(RUEDA-ALMONACID et al., 2007; VOGT, 2008;
FERRARA et al., 2017), mas nao entram no igap6
€ na varzea.

As fémeas atingem a maturidade sexual com
cerca de 450 mm (ALHO; PADUA, 1982; CHINSAMY;
VALENZUELA, 2008; PENALOZA et al., 2013) e os

machos com 321 mm (PENALOZA et al., 2013). Na
estacdo seca, as fémeas nidificam, sozinhas ou em
grandes grupos (Figura 3) (ALHO; PADUA, 1982;
SOINI, 1996; FERREIRA JUNIOR; CASTRO, 2003),
uma Unica vez, durante seu periodo reprodutivo,
em praias altas (RUEDA-ALMONACID et al., 2007),
preferencialmente de areia grossa (VOGT, 2008).
Desovam em meédia 100 ovos (FERRARA et al,
2017), geralmente a noite (PRITCHARD; TREBBAU,
1984), mas a desova, eventualmente, pode ocorrer
pela manha, como verificado nos rios Xingu, Tapajos,
Crixas-Acu e Trombetas (BATAUS, 1998; VOGT,
2008). A desova nao ocorre, necessariamente, todos
0S anos na mesma praia, mas na mesma regiao do rio,
conforme observado no rio Trombetas (PA), rio Xingu
(PA) e rio Guaporé (RO) (VOGT, 2008; CARNEIRO,;
PEZZUTI, 2015).

Na Praia do Abufari, no rio Purus (AM),
foram registradas desovas com 106,7+28,38 ovos

Figura 3 — Nidificacdo em grupo de Podocnemis expansa no Tabuleiro do Monte Cristo, rio Tapajos/PA (Foto: Roberto
Lacava).

em média (podendo atingir 189 ovos) (PANTOJA-
LIMA, 2007). O periodo de incubagao variou de 38
a 80 dias, dependendo da regidgo (MOSQUEIRA
MANSO, 1945; MITTERMEIER, 1978; BRITO,
1978; FERRARINI, 1980; NASCIMENTO, 2002;
FERREIRA JUNIOR; CASTRO, 2003; BONACH

et al., 2011). O sexo do embrido é determinado
pela temperatura de incubacdo (TSD) (ALHO et
al., 1984; VALENZUELA et al., 1997). Esperam-se
machos com temperatura de incubagdo em torno
de 30,5 °C e fémeas quando a temperatura atinge
34,5 °C (FERRARA et al., 2017).
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Em estudo de monitoramento populacional
de 14 anos, no médio rio Orinoco (Venezuela), foi
estimado que as fémeas se reproduzem a partir de 11
anos e gue a longevidade da espécie pode chegar a 80
anos (MOGOLLONES et al., 2010). Considerando tais
parametros biolégicos, calculou-se o tempo geracional
(tempo para a renovagao dos individuos reprodutores
na populacao) de 45,5 anos para a espécie, utilizando
a seguinte equacdo: [idade da 1% reproducdo +
(longevidade - idade da 1? reprodugéo)/2].

Bataus (1998) relatou a vocalizagcdo entre fémeas
e machos durante o periodo de corte, no rio Crixas-agu
(GO). Em 2012, Ferrara e colaboradores publicaram
o primeiro estudo sobre comunicagao acustica em
queldnios e foram gravados adultos e filhotes na
natureza e em cativeiro, durante o periodo reprodutivo
(da migracao para as praias de desova até o nascimento
dos filhotes). Nesse estudo, foram encontrados 11
tipos de sinais sonoros entre individuos, dentro e fora
da agua, que séo utilizados desde a forma embrionaria
(dentro do ovo). Também foi registrado para essa
espécie, por meio de comunicagao acustica, o cuidado
parental (FERRARA et al., 2012).

Ameacas: é considerada uma das espécies
mais ameacadas da Amazobnia, devido a coleta
excessiva de ovos e de adultos para consumo e venda,
principalmente em centros urbanos. Uma anélise

conservativa sugeriu que nos anos de 1980 e 1990,
entre 59-145 mil individuos de Podocnemis expansa
foram consumidos, anualmente, por populacoes
rurais na Amazonia (PERES, 2000). O desmatamento,
a construcao de usinas hidrelétricas e o aquecimento
global sdo consideradas notaveis ameacas para a
espécie, apesar de ainda serem desconhecidas as
consequéncias desses impactos para a manutengao
das populagdes, uma vez que geram mudangas no
regime hidrolégico e interferem na determinacao do
sexo. Podocnemis expansa desaparece de éareas de
influéncia de hidrelétricas, onde as praias permanecem
submersas (FELIX-SILVA, 2009).

Embora a captura de individuos € a coleta de
ovos seja proibida pela legislacao brasileira desde 1967
(BRASIL, 1967), o uso ilegal da espécie persiste até
hoje. O Ibama, entre os anos de 2000 e 2015, lavrou
1.803 autos referentes a apreensdes de espécimes
e/ou subprodutos referentes a quelénios, de modo
geral, resultando em 61.623 individuos e 4.626 kg
de subprodutos apreendidos (Figura 4) (OCTAVIO
VALENTE, comunicagao pessoal, 2016).

Uso: A Instrucdo Normativa n° 7, de 30 de abiril
de 2015 (BRASIL, 2015), autoriza e regulamenta a
criacao comercial de Podocnemis expansa em sistema
intensivo nas regides de sua ocorréncia, visando
diminuir a pressao de caca clandestina. Os plantéis dos

- e

Acervo lbama).

criadouros sao formados a partir de filhotes manejados
pelo Ibama na natureza. Atualmente, existem 16
criadouros comerciais de Podocnemis expansa
legalizados no Sisfauna/lbama, localizados nos estados

Figura 4 — Apreensao de embarcacdo que transportava centenas de Podocnemis expansa. (Foto:

do Amazonas (n=13), Bahia (n=1) e Ceard (n=1)
(OCTAVIO VALENTE, comunicacdo pessoal, 2016) e
no Acre (n=1) (RICHARD CARL VOGT, comunicacdo
pessoal, 2016), sendo que apenas este Ultimo, segundo

[
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relato pessoal de RICHARD CARL VOGT (2015), atingiu
a sustentabilidade em termos de autossuficiéncia
reprodutiva, onde possui o ciclo reprodutivo completo
da espécie (nascimento — desova).

Necessidade de pesquisa: apesar de P.
expansa ser uma das espécies mais bem estudadas
na Amazobnia, ainda faltam estudos basicos para a
compreensao de alguns aspectos da sua biologia e

Tracaja (Podocnemis unifilis)

€ essencial a realizacdo de estudos de longo prazo
sobre a estrutura e a dindmica populacional, além
do conhecimento dos impactos relacionados as
principais ameacas a espécie, como sustentabilidade
do consumo/uso, intensidade do trafico e impactos
das hidrelétricas e do aquecimento global nas
populacoes (FERRARA, et al., 2017).

Outros nomes comuns: zé-prego (macho) e tracaja (fémea).
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Descricdo da espécie: cabeca com presenca
de duas escamas parietais frontais grandes e sulco
interparietal. Filhotes (Figura 5) e machos adultos
(Figura 6) apresentam manchas amarelo-alaranjadas
na cabeca, enquanto as fémeas adultas (Figura 6)
perdem a coloracédo, apresentando a cabeca marrom-

Figura 5 - Filhote de Podocnemis unifilis na bacia do rio Negro/AM (Foto: Camila Ferrara).

escura. Carapaca convexa e oval de coloragao cinza-
escuro, marrom ou preta. Nos filhotes e juvenis, a
carapaca & marrom ou verde-acinzentada, com as
bordas laranja ou amarelas. Plastrdo amarelo ou
cinza, podendo ter manchas escuras (VOGT, 2008;
FERRARA et al., 2017).

= =% f At . 34" R &

Figura 6 — Macho (esquerda) e fémea (direita) adultos de Podocnemis unifilis, bacia do rio Negro/AM (Fotos: Camila
Ferrara).
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Essaespécie, assimcomoas demais do género
Podocnemis, possui dimorfismo entre os sexos. As
fémeas maduras medem entre 350 mm e 500 mm
e 0s machos medem entre 250 mm e 390 mm. Os
machos possuem a cauda proporcionalmente mais
comprida e larga que a das fémeas. A abertura do
escudo anal tem formato de “U” nos machos e
de "V" nas fémeas (VOGT, 2008; FERRARA et al.,
2017).

Categoria atual em avalia¢gdes internacionais:
na lista vermelha da IUCN (TFTSG, 2016b) a
espécie é Vulneravel (VU) e na avaliagdo global

que estd em curso, a espécie, segundo o TFTSG,
¢ preliminarmente considerada Ameacada (EN)
(RHODIN et al., 2018). Na Cites, a espécie consta no
Apéndice Il (CITES, 2019).

Categoria atual
Nao consta na Lista Nacional Oficial de Espécies
Ameagcadas de Extingdo”, porém é classificada como
Quase Ameacada (NT) (BRASIL, 2014; ICMBIO,
2018).

na avaliacdo nacional:

Distribuicdo  geografica: possui ampla
distribuicaonaAmeéricado Sul (Figura7), ocorrendonas

[ Bacia Amazénica
D Bacia do Rio Negro

Tipos de aguas

Agua preta
Agua clara
Agua branca

® Ocorréncias da espécie
[ sub-bacias com a ocorréncia da espécie na América do Sul

Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia Amazonica

- Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia do Rio Negro
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Figura 7 — Mapa de distribuicdo geografica de Podocnemis unifilis (FERRARA et al., 2017).

bacias venezuelanas dos rios Orinoco € Amazonas, e
ainda na Colémbia, Equador, Peru, Guiana Francesa,
Guiana, Suriname, Brasil e Bolivia (Figura 7) (FERRARA
et al., 2017; RHODIN et at., 2018). A extensao de
ocorréncia da espécie € de 8.458.381,99 km? e para
a bacia Amazonica é de 5.606.630,6 km? (FERRARA
et al., 2017). A maior parte de sua distribuicao (61%)
encontra-se em territério nacional.

Status populacional: ¢é a espécie mais
comum da América do Sul (VOGT, 2008). Populacoes
abundantes sdo conhecidas em muitas localidades
no Brasil, destacando as dos rios Trombetas (PA),
Guaporé (RO), Purus, Jurua, Jau (AM), entre outros
(VOGT, 2008). O Brasil ¢ o Unico pais que ainda

possui populacdes abundantes dessa espécie e isso
é possivel com o controle de impactos humanos.

Estrutura populacional: no rio Guaporé e
tributarios foram capturados 837 tracajas em 10
meses, sendo 747 machos, 88 fémeas e 2 com o
sexo indeterminado. Desses, 73,4% foram adultos
(machos, 74,4%, e fémeas 64,8%) e 26,6 % juvenis.
A razdo sexual foi de 9.8 machos por fémea. O
comprimento médio da carapaca dos machos foi
de 26,4+3,28 cm (amplitude: 9,8 — 39,6 cm). O
peso médio foi de 2,254+0,69 kg (0,15 — 4,3 kg).
O comprimento médio da carapaca das fémeas foi
de 35,0+7,73 cm (12,4 — 46,5 cm). O peso médio
foi de 5,769+2,74 kg (0,3 - 11,2 kg). O tamanho
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dos individuos e o comprimento da carapaca
apresentaram distribuicdo normal para os machos,
com tamanhos mais frequentes nas classes
entre 22 cm e 26 cm. Para as fémeas, apesar de
nao ter apresentado padrdo definido, as maiores
frequéncias ocorreram entre as classes de tamanho
de 38 cm e 40 cm (FACHIN-TERAN; VOGT, 2004).

No rio Iriri, tributario do rio Xingu, acima da
hidrelétrica de Belo Monte, foram capturados 728
machos, 296 fémeas e 4 tracajas (jovens) com rede
de mao e mergulho (MIORANDO et al., 2015). A
razao sexual foi de 9.153:12. O comprimento médio
da carapaca para as fémeas foi de 268.9 + 46.7 mm
(165 — 403) e para os machos foi de 232.7 + 24.8 mm
(167 — 303) (MIORANDO et al., 2015).

Habitat e ecologia: trata-se de uma espécie
comum, facilmente encontrada em grandes rios,
lagos, pantanos, brejos, igapds e varzeas de aguas
claras, barrentas e pretas. Os juvenis sao registrados
com maior frequéncia em pequenas lagoas e
enseadas. Ja os adultos vivem em grandes corpos
d'agua (VOGT, 2008).

Durante a estacao chuvosa, migram para
areas de vegetacao inundadas e na estacdo seca,
quando é o periodo de desova, migram para 0S
grandes rios (RUEDA-ALMONACID et al.,, 2007).
Esse periodo ocorre uma vez por ano, entre junho
e fevereiro (FACHIN-TERAN; VON MULHEN, 2003;
VOGT, 2008), sendo sincronizado com o regime de
vazante dos rios, como ocorre nas demais espécies
do género Podocnemis (ALHO; PADUA, 1982;
BATISTELLA, 2003). Geralmente nidificam a noite,
individualmente, mas hé registros de sincronia de 2
a 46 fémeas desovando simultaneamente (SOINI,
1996; RUEDA-ALMONACID et al., 2007; ESCALONA
et al.,, 2009). A desova pode ocorrer em praia,
barranco, matupa (vegetacdo flutuante) (FERRARA
etal., 2017).

A espécie nidifica em média a 50 cm da
margem, em areas com plantas herbaceas, ou em
sombras na borda da floresta. O periodo de incubacéo
varia entre 66 a 159 dias (VOGT, 2008), com tempo
médio de aproximadamente 65 dias (FACHIN-
TERAN; VON MULHEN, 2003; ARRAES; TAVARES-
DIAS, 2014). O numero de ovos e 0s seus tamanhos
variam de acordo com a localidade estudada, sendo
encontrados ninhos de 4 a 52 ovos, medindo entre
34 mm e 48 mm de comprimento (VANZOLINI,
1977; SOINI, 1996; HALLER, 2002; PANTOJA-LIMA,

2007; VOGT, 2008; ARRAES; TAVARES-DIAS, 2014).

O sexo é determinado pela temperatura
de incubacdo dos ovos (SOUZA; VOGT, 1994;
PAEZ; BOCK, 1998). A temperatura entre 28 e 32
°C produz entre 78% e 80% de machos, enquanto
temperaturas maiores que 32,1 °C produzem maior
nimero de fémeas (SOUZA; VOGT, 1994; PAEZ;
BOCK, 2004).

A maturidade sexual da espécie esta
relacionada ao tamanho do animal, sendo
que machos amadurecem antes das fémeas
(PRITCHARD; TREBBAU, 1984). Fémeas atingem
a maturidade sexual com cerca de 270 mm de
comprimento retilineo da carapaca (VANZOLINI,
1977; FOOTE, 1978; FACHIN-TERAN; VOGT, 2004;
RUEDA-ALMONACID et al., 2007), e os machos com
cerca de 250 mm (MEDEM, 1964; FACHIN-TERAN;
VOGT, 2004; RUEDA-ALMONACID et al., 2007). O
tamanho méaximo encontrado para as fémeas foi de
518 mm de comprimento retilineo da carapaca, com
massa corporal de 11,6 kg, enquanto para os machos
o comprimento retilineo maximo da carapaca foi de
423 mm e 4,5 kg de massa corporal (SOINI, 1996;
ESCALONA, 2003).

Ameacas: as principais ameacas sao a
perda de habitat e o consumo excessivo de ovos
e individuos adultos pelas populacdbes humanas.
No estado do Tocantins, por exemplo, o habitat
da espécie vem sendo reduzido e fragmentado
devido a implantacdo de hidrovias e reservatorios
de usinas hidrelétricas. A construgao de represas
também impede a movimentacao de P. unifilis a
jusante ou a montante das praias de nidificacao
e o desmatamento da area de vérzea afeta a
alimentacao da espécie durante a época das cheias
(ANDRADE, 2008; FELIX-SILVA, 2009). A jusante
da usina de Belo Monte foi verificada a morte de 53
individuos, de ambos os sexos, tentando transpor
o pedral da barragem. Os individuos ficaram presos
entre as frestas das pedras e aparentemente
morreram por insolacdo (NORTE ENERGIA, 2018).
Além disso, o turismo desordenado nas éreas
reprodutivas pode ocasionar disturbios durante o
processo de nidificacdo da espécie em Goids, no
sudeste do Para, no Tocantins e em Mato Grosso
(VOGT et al., 2015).

As usinas hidrelétricas do rio Madeira parecem
nao afetar a diversidade de quel6nios, mesmo as
populacoes de P. expansa e P. unifilis que poderiam
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ser afetadas pela falta de conectividade entre a
montante e a jusante das barragens, uma vez que
dependem do rio e seus afluentes para a migracao
(KELLER et al., 2016).

Uso: a carne, 0s ovos e 0s subprodutos do
tracaja tém sido consumidos pelas populacoes
ribeirinhas e comercializados desde o inicio da

ocupagcao da Regiao Amazbnica até os dias de
hoje, de forma legal e ilegal (Figura 8). Entretanto,
0 CONSUMO e 0 comércio dessa espécie variam ao
longo da sua distribuicao (ATAIDES et al., 2010;
PANTOJA-LIMA, 2012).

Figura 8 — Embarcacgdo apreendida transportando quel6-
nios, entre eles o tracaja (Foto: Acervo lbama).

A Instrucdo Normativa n° 7, de 30 de abril
de 2015 (BRASIL, 2015), autoriza e regulamenta

a criacao comercial de Podocnemis expansa em
sistema intensivo nas regides de sua ocorréncia,
visando diminuir a pressdo de caca clandestina.
Os plantéis dos criadouros sdo formados a partir
de filhotes manejados pelo lbama na natureza.
Em 2016, existiam 11 criadouros comerciais
de Podocnemis unifilis legalizados no Sisfauna/
Ibama, todos localizados no estado do Amazonas
(OCTAVIO VALENTE, comunicacao pessoal, 2016),
porém apenas um criadouro do Acre atingiu a
sustentabilidade dos seus empreendimentos, em
termos de autossuficiéncia reprodutiva, onde possui
o ciclo reprodutivo completo da espécie (nascimento
— desova) (VOGT, comunicagao pessoal).

Além disso, essa espécie também é coletada
para ser utilizada como animal de estimagao. Milhares
de filhotes chegaram aos Estados Unidos, Europa e
Japéo, pela Colémbia e pelo Brasil, para servir como
pet antes da implementacao da Cites (VOGT, 2008).

Necessidade de pesquisa: 0s programas
existentessaodirecionados paraavaliagdodaestrutura
das populacdes e conservagcao da populagao, bem
como para acdes de educacao ambiental e manejo
de praias de desova. O foco somente na protecao de
filhotes, nas praias de desova, nao é suficiente para
a conservacao da espécie, pois se a mortalidade de
subadultos e adultos for alta, ocorrera queda na taxa
de recrutamento da populacao. Apesar de poucos 0s
estudos sobre os efeitos da construcao de usinas
hidrelétricas, do desmatamento e do aguecimento
global sobre a espécie, sabe-se que esses
fatores geram mudangas no regime hidrolégico,
podendo interferir na determinacdo do sexo e,
consequentemente, na estrutura da populagéo
(FERRARA et al., 2017).
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laca (Podocnemis sextuberculata)

Outros nomes comuns: pitid, anori, cupiso
(IVERSON et al., 2017).

Figura 9 — Fémea (acima) e macho (embaixo) adultos de
Podocnemis sextuberculata na bacia do rio Branco/RR
(Fotos: Richard Vogt e Camila Ferrara).

Descricio da  espécie: sua cabeca
possui escama interparietal alargada que separa
completamente as escamas parietais, nas fémeas,
com coloracdo de cinza-escuro a cinza-claro. Os
machos (Figura 9) e juvenis (Figura 10) também
apresentam manchas amarelo-claras em diferentes
regides da cabeca. Fémeas adultas em rio Branco/RR
possuem manchas na cabeca. O plastrao apresenta
seis tubérculos nas escamas peitorais, abdominais
e femorais em filhotes e juvenis, que desaparecem
nos individuos adultos. Os machos medem, em
meédia, 210 mm (110 - 250) de comprimento retilineo
da carapaca e as fémeas 240 mm (170 — 310). Os
machos possuem cauda proporcionalmente mais
comprida e larga do que a das fémeas e apresentam
manchas amarelo-claras na cabeca (VOGT, 2008;
FERRARA et al., 2017).

Figura 10 — Filhotes de Podocnemis sextuberculata na
bacia do rio Branco/RR (Fotos: Richard Vogt).

Categoria atual nas avaliacdes
internacionais: na lista vermelha da IUCN (TFTSG,
2016c¢) a espécie € Vulneravel (VU) e, na avaliacao
global que esta em curso, a espécie, segundo
o TFTSG, ainda é considerada Vulneravel (VU)
(RHODIN et al. 2018). Na Cites, a espécie consta no
Apéndice Il (CITES, 2019).

Categoria atual na avaliacdo nacional:
Nao consta na Lista Nacional Oficial de Espécies
Ameacadas de Extingdo”, porém é classificada como
Quase Ameacada (NT) (BRASIL, 2014; ICMBIO,
2018).

Distribuicdo geografica: a distribuicao ¢é
mais restrita que as demais espécies do género
Podocnemis, ocorrendo na América do Sul (Figura
11), no sudeste da Colémbia, no Brasil e no noroeste
do Peru (Figura 11) (VAN DIJK et al., 2014; FERRARA
et al.,, 2017; IVERSON et al.,, 2017, RHODIN et al.
2018). A extensao de ocorréncia da espécie é de
3.675.241,17 km? e para a bacia Amazbnica é de
2.672.692,16 km? (FERRARA et al., 2017). A maior
parte de sua distribuicdo (78%) encontra-se no Brasil.
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Figura 11 — Mapa de distribuicdo geogréafica de Podocnemis sextuberculata (FERRARA et al., 2017; IVERSON et al.,

2017).

Status populacional: a espécie ocorre no
Bioma Amazénia e é facilmente encontrada em
seu habitat. E considerada abundante na Reserva
de Desenvolvimento Sustentédvel Mamiraud/AM
(RDS Mamiraua), nos rios Solimoes, Jurua, Japura,
Trombetas e Tapajés (VOGT, 2008). Na bacia do rio
Amazonas foi encontrado alto fluxo génico entre as
subpopulacoes estudadas (SILVA et al., 2011).

Nos rios Madeira e Aripuana (AM), a
densidade populacional encontrada foi muito baixa
(BERNHARD; VOGT, observacao pessoal, 2010).
Na RDS Mamiraua a tendéncia populacional é
desconhecida (BERNHARD; VOGT, 2004), mas em
recente estudo, nota-se que o tamanho maximo e
médio de machos e fémeas sdo menores em relacdo
ha 10 anos (FACHIN-TERAN, 2000; GOMES DE
ARAUJO, 2017).

Na regido de Aritapera, municipio de
Santarém/PA, foi realizada analise da abundéancia de
P. sextuberculata, comparando areas que possuiam
gestao comunitaria da atividade de caca e areas sem
nenhum tipo de regulacao, na qual a caca ocorre sem
nenhum controle. Os resultados mostram que as
restricoes locais a caca possuem influéncia positiva
sobre populacdes de queldnios, uma vez que do total
de 354 individuos capturados, 321 foram registrados
em areas com manejo comunitario e somente 33 em

areas que nao possuem nenhum controle da atividade
cinegética, sugerindo que nos locais onde nao ha
regulamentacao o recurso diminuiu, provavelmente,
devido a sobre-exploracao (MIORANDO et al., 2013).

Estrutura populacional: em estudo intensivo
na RDS Mamirauéa foram capturados 2.458 individuos
de P. sextuberculata: 1.603 machos e 855 fémeas.
Desses, 87 individuos (3,5%) foram recapturados
uma vez e trés individuos (0,1%) duas. O maior
numero de capturas ocorreu durante a vazante no
més de agosto de 1997 e julho-agosto de 1998, nos
remansos perto das praias de nidificagdo. A captura
também foi alta durante a enchente de dezembro
de 1997 até fevereiro de 1998, nas ressacas e
paranas, quando os animais estavam entrando no
rio. O indice de recaptura indica que machos tém
10% mais chance de serem recapturados. A razao
sexual baseada em todos os individuos da populacéo
estudada foi de 1,87: 1 para o total da area focal e
2,05:1. (FACHIN-TERAN et al., 2003). Para o Sistema
Hidrolégico do Jaraua, a razdo sexual baseada em
adultos que alcancaram a maturidade sexual para toda
a area focal foi de 4,42:1, desviada para os machos e
para a area de estudo intensivo, situada no Sistema
Hidrolégico do Parand de Jaraud, foi de 4,79:1. O
tamanho dos individuos (comprimento da carapaca)
de P. sextuberculata da populagdo em torno da area
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focal e da &rea amostrada no Sistema Hidrolégico
do Jaraud apresentou distribuicdo normal para os
machos, com tamanhos mais frequentes entre 17
mm e 22 cm. Para as fémeas, a tendéncia foi de uma
curva bimodal, 16-19 para fémeas subadultas e 22-
27 cm para adultas, chegando a 32 cm. O tamanho
médio de machos era 19,8 cm e das fémeas de 20,7
cm, com 810 g e 1.130 g, respectivamente. Recém-
nascidos e juvenis menores de 7 cm de comprimento
ndo estao representados porque nao foram
capturados. Setenta e dois por cento dos individuos
capturados foram animais adultos. Os juvenis e
subadultos foram representados em proporcoes
similares de 13% e 14,7%, respectivamente. Em
relacdo as faixas etarias por sexo, observou-se
elevada porcentagem de machos adultos (90,5%).
Fémeas juvenis, subadultos e adultos foram bem
representados, sendo maior o numero de fémeas
adultas. Houve diferenca significativa de tamanho
entre machos e fémeas. Os machos foram
significativamente menores que as fémeas.

Habitat e ecologia: ocorre em aguas brancas
e claras da Amazbnia, incluindo habitats como canais
de tributarios secundérios, paranas, lagos e varzeas
(FACHIN-TERAN et al., 2003), com rara ocorréncia
em &gua preta. Pode também ocorrer em aguas
misturadas ou sistemas de rios turbidos, como o rio
Jurua (AM), e em regides baixas de rios de aguas
pretas. Na época das cheias, permanece nos lagos,
mas quando o nivel de agua desce, retorna ao canal
principal (FACHIN-TERAN et al., 2006; VOGT, 2008).

A estacdo de desova estd sincronizada
com o regime de vazante dos rios, como ocorre
com os demais Podocnemis (ALHO; PADUA,
1982; BATISTELLA, 2003). Devido a variagdo e
a dindmica do regime de vazante em cada local, a
exposicdo dos sitios de desova acontece em épocas
distintas na extensao de ocorréncia da espécie e,
consequentemente, no inicio da estacdo de desova.
A espécie nidifica a noite (RUEDA-ALMONACID
et al.,, 2007), em praias, a uma distancia de um a
sete metros da margem, produzindo mais de trés
ninhadas, com intervalos de duas semanas cada
uma, no mesmo periodo reprodutivo (BERNHARD,
2001; VOGT, 2008). A desova ocorre de forma
solitdria ou em grupos de 20 a 50 individuos, porém
ha registros de desova de centenas de individuos
ao mesmo tempo. Os ninhos sao encontrados em
pontos do sitio reprodutivo com altura média de 4 m
acima do nivel dorio e, em média, entre 20 me 40 m

de distancia da vegetacao (PANTOJA-LIMA, 2007).
A média de profundidade total do ninho é de 17 cm
(variando entre 15-23 cm) (SOINI, 1996; BERNHARD,
2001; VOGT, 2008).

Os ninhos contém de 6 a 39 ovos (BERNHARD,
2001; HALLER; RODRIGUES, 2006; PANTOJA-LIMA,
2007) e o tamanho da ninhada esta relacionada com o
tamanho da fémea (HALLER; RODRIGUES, 2006). O
periodo de incubacgao varia de 45 a 87 dias (PEZZUTI;
VOGT, 1999; HALLER; RODRIGUES, 2006; RUEDA-
ALMONACID et al., 2007; VOGT, 2008) e o sexo é
definido pela temperatura de incubacdo dos ovos
(VOGT, 2008).

A menor fémea encontrada desovando
apresentou 220 mm (PANTOJA-LIMA, 2007). O
tamanho maximo observado para as fémeas foi de
340 mm de comprimento retilineo da carapaca e de
4 kg de massa corporal (SOINI, 1999; VOGT, 2008).
Entre os machos, foi constatado tamanho maximo
de 240 mm de comprimento retilineo da carapaca
e de, aproximadamente, 1 kg de massa corporal
(SOINI, 1999; FACHIN-TERAN et al., 2003).

Ameacas: as principaisameacgas S&o 0 consumo
e 0 comércio realizado pelas populacdes humanas,
especialmente de fémeas reprodutoras coletadas nas
praias de desovas e de seus ovos. Como desovam
somente em éareas abertas, em praias acessiveis, 0s
ninhos sao facilmente detectaveis. Em alguns locais,
a coleta dos ovos ¢é a principal ocupacao da populacao
humana (PEZZUTI; VOGT, 1999). A espécie tem sido
amplamente consumida devido a diminuicao das
populacdes de outras duas espécies de maior porte,
Podocnemis unifilis e P. expansa (VALSECCHI, 2005;
RUEDA-ALMONACID et al., 2007).

A sobre-exploracao de ovos e a captura e
comercializagcdo de adultos afetam a distribuicdo
de classes de tamanho de P. sextuberculata na
RDS Mamiraud, gerando escassez ou auséncia de
adultos em algumas &reas (FACHIN-TERAN et al.,
2003). Dados oficiais do comércio ilegal de fauna
no estado do Amazonas foram compilados a partir
das informacdes registradas em autos de infracao
emitidos pelo setor de fiscalizacdo ambiental do
Ibama/AM, no periodo de 1992 a 2007. Nos autos
foram registrados 30.276 espécimes de quelonios
nas acoes de fiscalizacdo do Instituto, nesse periodo,
sendo a maioria da espécie P. sextuberculata (n =
13.077, 43%). A espécie foi mais apreendida nos
rios Purus (n = 8.266) e no Solimdes (n = 2.190)




Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

(NASCIMENTO, 2009). No municipio de Tapauad/AM,
a maior parte dos individuos de quelénios adquiridos
para o consumo foi P. sextuberculata (PANTOJA-
LIMA et al., 2014).

Além do consumo e do uso ilegal, outras
ameacas aos Podocnemis decorrem de intervencoes
antrépicas como alteracao do habitat das espécies,
devido a queimadas, desmatamentos das varzeas e
matas ciliares (fontes de abrigo e alimentos durante
a época das cheias); a canalizagao e a contaminacao
de cursos d'agua, a drenagem, ao aterramento e
a compactacao de areas alagadas; a expansao das
atividades agropastoris (em substituicao a florestas
nativas), e a barramentos de corpos d'agua, com a
construcaoderepresas, que dificultam a migracao dos
queldnios a jusante ou a montante do recurso hidrico.
Portanto, € oportuno ressaltar que sao necessarios
estudos de longo prazo para a mensuracao dos
impactos provocados nas populacdes de iaca, por
essas atividades humanas (MOGOLLONES et al.,
2010; PANTOJA-LIMA, 2012).

Uso: A Instrucdo Normativa n° 7, de 30 de
abril de 2015 (BRASIL, 2015), autoriza e regulamenta
a criacao comercial de Podocnemis expansa em
sistema intensivo nas regides de sua ocorréncia,
visando diminuir a pressao de caca clandestina. Os
plantéis dos criadouros sdo formados a partir de
filhotes manejados pelo Ibama na natureza.

Atualmente, sem alteracbes em sua norma
especifica, tais regulamentos estdo dispostos
no Anexo lll da Instrucdo Normativa n° 7, de 30
de abril de 2015 (BRASIL , 2015), que institui e
normatiza as categorias de uso e manejo da fauna
silvestre em cativeiro, e define os procedimentos
autorizativos para as categorias estabelecidas. Até
2016, existiam trés criadouros comerciais de P.
sextuberculata legalizados no Sisfauna/lbama, todos
localizados no estado do Amazonas, nos municipios
de Manacapuru, Manaus e Iranduba (OCTAVIO
VALENTE, comunicagao pessoal, 2016).

Necessidade de pesquisa: sao necessarios
estudos da avaliagdo dos impactos nas populacoes
da espécie provenientes de ameagas como consumo
e trafico, presenca de hidrelétricas, mudancas
climéaticas (FERRARA et al., 2017).
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Espécies beneficiadas pelo Plano de A¢ao Nacional para
Conservacgao dos Quelonios Amazonicos
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Familia Podocnemididae
Irapuca (Podocnemis erythrocephala)

Outros nomes comuns: calaluma, chipiro
(Colémbia e Venezuela).

T e PR S A I T R ey L
Figura 1 - Fémea (esquerda) e macho (direita) de
Podocnemis erythrocephala, rio Ayuana, médio rio Negro/
AM (Foto: Rafael Bernhard).

Descricdo da espécie: machos e filhotes
desta espécie tém a cabeca cor de café com
manchas vermelhas ou alaranjadas (Figura 1).

A borda de suas carapacas também apresenta
coloracao avermelhada. Nas fémeas, essa coloracdo

Yeda Soares de Lucena Bataus

avermelhada é substituida pela coloracdo marrom-
claro (VOGT, 2008). Os machos sdo menores do que
as fémeas, podendo atingir 244 mm de comprimento
da carapaca e peso de 1.250 g, enquanto a maior
fémea conhecida mediu 322 mm de comprimento
e pesou 2.750 g (BERNHARD; VOGT, 2012). Os
recém-nascidos medem entre 29,5 mm e 47,4 mm
de comprimento maximo da carapaca € pesam entre
7.9 ge 15,3 g (BERNHARD et al., 2012).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
na lista vermelha da Unido Internacional para
Conservacao da Natureza (IUCN) e na avaliacdo global
que estd em curso pelo Tortoise and Freshwater
Turtle Specialist Group (TFTSG - IUCN/SSC), é
considerada Vulneravel (VU) (RHODIN et al., 2018).
A espécie consta do Anexo Il da Convencgao Sobre o
Comércio Internacional de Espécies Ameacadas da
Fauna e Flora Silvestres (CITES, 2019).

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: Nao consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Deficiente de Dados (DD)
(ICMBIO, 2018).

Distribuicdo geografica: no Brasil, distribui-
se por grande parte do estado do Amazonas, por
toda a bacia do rio Negro, além das bacias dos rios
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Trombetas, Tapajés e Madeira (Figura 2). Também
€ encontrada na porcao extremo oriental da
Colémbia e na Venezuela (MITTERMEIER; WILSON,
1974; MITTERMEIER et al.,, 2015). A extensao de

ocorréncia da espécie é de 2.937.397,39 km? nesses
paises e na bacia Amazonica é de 1.439.447,84 km?
(FERRARA et al., 2017).

[ sacia Amazenica
D Bacia do Rio Negro
Tipos de aguas
—— Agua preta
—— Agua clara
Agua branca

® Ocorréncias da espécie

- Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na América do Sul

[ sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia Amazénica

[ sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia do Rio Negro
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Figura 2 — Mapa de distribuicao geografica de Podocnemis erithrocephala (FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: habita rios de &gua
preta, mas foram encontradas também em rios
de agua clara como o Tapajés e o Trombetas
(VOGT, 2008). Embora prefiram lagos e pequenos
tributarios de grandes rios, alguns individuos
podem, ocasionalmente, ser encontrados nas
calhas de grandes rios, como o rio Negro. Nos
rios de agua branca, como o rio Madeira ou o rio
Branco, habitam pequenos tributarios de agua
preta desses rios (MITTERMEIER; WILSON, 1974).

A dieta consiste basicamente de matéria
vegetal. Na estacdo de cheia dos rios alimenta-
se predominantemente de frutos e sementes da
floresta inundada e, na estacao seca, basicamente,
de algas filamentosas (BERNHARD et al., 2012;
CUNHA, 2013). A desova desta espécie ocorre
nos meses de seca, quando surgem as praias,
campinas e éareas abertas, dentro de florestas
inundéaveis, onde sao cavados os ninhos. Na bacia
do rio Negro esse periodo acontece geralmente
entre agosto e dezembro, podendo variar ao longo
de sua distribuicdo. As fémeas podem desovar
até quatro vezes e péem de 2 a 18 ovos esféricos
de casca rigida a um pouco flexivel. O periodo

de incubacéao varia de 65 a 87 dias, sendo o sexo
determinado pela temperatura do ninho durante
o desenvolvimento embrionario (VOGT, 2008;
BERNHARD et al., 2012).

Os estudos sobre ecologia populacional séo
poucos e relativamente recentes (BERNHARD;
VOGT, 2012; BERNARDES et al.,, 2014), nao
existindo uma série histoérica de dados sobre sua
dindmica populacional que permita inferir sobre
0 impacto causado pelo consumo de ovos e de
adultos, ao longo de toda sua distribuicao. Ainda
que a baixa densidade demografica humana na
bacia do rio Negro diminua a pressao sobre esse
recurso alimentar, alguns sinais de sobre-exploragao
j& podem ser observados. H& poucas décadas, o
mergulho era uma técnica eficiente para a captura
de adultos dessa espécie no médio rio Negro. Com
a possivel diminuicao das populacdes, essa técnica
foi substituida pelo uso do camuri (anzol) e das
redes de arrastdao (BERNHARD et al., 2012).

Ameacas: atualmente, P. erythrocephala

€ uma das trés espécies mais consumidas no rio
Negro (PEZZUTI et al., 2004; DE LA OSSA; VOGT,
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2010). A espécie também estd ameacada pelo
desmatamento e, indiretamente, pelo agquecimento
global (FERRARA et al., 2017).

Necessidade de pesquisa: sdo necesséarios
estudos de dinamica, tendéncia populacional e
movimentacdo. Também ¢é importante entender
0 quanto o consumo local vem impactando as
populacoes desta espécie (FERRARA et al., 2017).

Cabecudo (Peltocephalus dumerilianus)

Figura 3 — Peltocephalus dumerilianus, rio Ayuana, afluente
do meédio rio Negro/AM. (Foto: Rafael Bernhard).

Descricdo da espécie: Unica espécie do género,
possui cabeca desproporcionalmente grande em
relacdo ao tamanho do corpo. Outras caracteristicas que
distinguem o cabecudo de outros podocnemidideos
€ o bico em forma de gancho e a auséncia de sulco

longitudinal, na superficie dorsal da cabeca, que se
estende desde as narinas até a porcao posterior dos
olhos (Figura 3). Quanto ao tamanho, Ernst e Barbour
(1989) afirmam que o macho pode atingir 680 mm de
comprimento de carapaga sem, no entanto, citarem a
fonte dessa informacao ou mencionarem a forma de
medicao utilizada — comprimento retilineo ou curvilineo.
Segundo Iverson e Vogt (2002), machos podem atingir
500 mm de comprimento e as fémeas 470 mm. Os
adultos podem pesar entre 8 kg e 15 kg.

Categoria atual de avaliacao internacional: na
lista vermelha da Unido IUCN e na avaliacao global que
esta em curso pelo o TFTSG a espécie é considerada
Vulneravel (VU) (RHODIN et al., 2018). Na Cites a
espécie consta do seu Anexo Il (CITES, 2019).

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: Nao consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).

Distribuicdo geografica: distribui-se por
seis pafses do norte da América do Sul, nas bacias
hidrograficas do Orinoco e do Amazonas (Figura 4). A
extensao de ocorréncia da espécie é de 4.886.001,28
km? e para a bacia Amazénica é de 1.439.447,84 km?
(FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: habita, preferencialmente,
rios, lagos e florestas alagadas de agua preta, mas
pode, ocasionalmente, ser encontrada em ambientes

I:I Bacia Amazénica

3 sacia do Rio Negro
Tipos de aguas

Agua preta
Agua clara
Agua branca
® Ocorréncias da espécie
[ sub-bacias com a ocorréncia da espécie na América do Sul
|:| Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia Amazénica
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Figura 4 — Mapa de distribuicao geografica de Peltochepalus dumerilianus (FERRARA et al., 2017).
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de 4gua branca e clara (DE LA OSSA et al., 2012). A
forma de suas patas, com membranas interdigitais
pouco desenvolvidas, indica que a espécie esta
mais associada ao substrato em areas de pouca ou
nenhuma correnteza. Em estudo realizado no rio
Cumicuri, tributario do médio rio Negro, De la Ossa
e Vogt (2011a) estimaram de 970,18 ha a 830,80 ha
a area de vida de machos e fémeas de cabecudo,
respectivamente, sem diferenca significativa entre os
sexos. No entanto, houve diferenca entre os sexos na
distancia linear maxima média percorrida, sendo maior
entre as fémeas (7,42 km) do que entre os machos
(5,72 km). A dieta do cabecudo nessa mesma regiao
€ variada, com predominancia de matéria vegetal
(76,2% do conteudo do estdbmago). Embora menos
importante em volume, matéria animal € encontrada
com frequéncia em sua dieta como restos de peixes
(72,08% dos conteldos estomacais analisados);
insetos (38,81%), moluscos (27,74%) e crustaceos
(24,96%) (DE LA OSSA et al., 2011).

Assim como nos demais podocnemidideos,
o periodo de desova desta espécie coincide com
a estacdo de seca dos rios (DE LA OSSA et al.,
2012). Apenas uma desova é feita por ano (DE LA
OSSA; VOGT, 2011b), ocorrendo, em geral, em
ninhos construidos principalmente em queimadas e
tronqueiras presentes em florestas de igap6 (FELIX
DA SILVA, 2004). Em cada ninho sdo depositados de
3 a 25 ovos de cascas duras e levemente flexiveis
(PRITCHARD; TREBBAU, 1984; VOGT et al., 1994),
sendo que a temperatura durante o desenvolvimento
embrionéario determina o sexo dos filhotes (VOGT,
2001; DE LA OSSA, 2007).

Ameacas: 0 cabecudo ¢é muito utilizado
como alimento no Brasil, principalmente onde as
espécies maiores e preferidas, como o tracaja e a
tartaruga-da-amazonia, tiveram suas populacoes
reduzidas. Atualmente, é a espécie mais consumida
se compararmos o volume de carne de quelbénios
consumidos na regiao do municipio de Barcelos, norio
Negro (DE LA OSSA; VOGT, 2010). Para sua captura,
utiliza-se a forma manual, durante mergulho livre, ou
varas de madeiras, para encontrar animais enterrados,
bem como as modalidades de pesca com anzol, redes
de cerco, armadilhas do tipo cacuri e arpdes do tipo
jatica (PEZZUTI, 2003; DE LA OSSA et al., 2012).

Arealizacao de grandes obras, comoaconstrugao
de barragens para a implementacao de hidrelétricas,
construcdo/reativacdo de rodovias, exploracao de

petréleo e gas natural e outras, potencialmente

aumentam o impacto sobre o cabecudo nos locais
onde sao executadas. Além da profunda alteracéo do
habitat, existe aumento local na demanda por carne, o
que incentiva a captura € o comércio ilegal.

Necessidade de pesquisa: sao necessarios
estudos de dindmica e estrutura populacional e
genética, bem como de avaliacdo dos impactos
que a espécie vem sofrendo com o consumo local
(FERRARA et al., 2017).

Familia Chelidae

Mata-mata (Chelus fimbriata)

E Loy

oto: Vinicius Tadeu de Carvalho).

Y

Figura 5 — Chelus fimbriata (F

Descricdo da espécie: queldnio de grande
porte, cabeca triangular, olhos pequenos, boca
grande, focinho longo, pescoco comprido e largo,
com numerosas fimbrias, sobretudo na regiao lateral.
Carapaca com 12 ou 13 projecdoes pontiagudas
de coloracdo marrom-ferrugem, plastrao amarelo-
claro, mas em algumas regides, assume a coloracao
marrom-claro (Figura 5). As patas possuem dedos
com membranas interdigitais e longas garras corneas
nos dedos. Os filhotes tém coloracdo amarelo-
queimado na carapaca, com alguns pontos pretos, e
o plastrao é vermelho-rosado (RUEDA-ALMONACID
et al., 2007; VOGT, 2008; PRITCHARD, 2008). Os
machos possuem plastrao concavo e, geralmente,
sdo menores do que as fémeas.

E a Unica espécie vivente do género Chelus,
tendo também duas espécies fosseis (WOOD, 1976).
E a maior espécie da familia Chelidae. Seu nome
cientifico deriva do grego Chelus (tartaruga) e do latim
fimbriata (franjada, ornamentada).

EE
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Categoria atual de avaliagdo internacional:
ndo estd na lista vermelha da IUCN e na avaliacdo
global que estd em curso pelo o TFTSG a espécie é
considerada Menos Preocupante (LC) (RHODIN et al.,
2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie no
Brasil: Nao consta na Lista Nacional Oficial de Espécies
Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014) e é classificada
como Menos Preocupante (LC) (ICMBIO, 2018).

habita a bacia
e do Amazonas

Distribuicdo geografica:
do rio Orinoco, na Venezuela,

(Figura 6), nos seguintes paises: Bolivia, Coldmbia,
Equador, Guiana Francesa, Guiana, Peru, Suriname,
Trinidad, Venezuela e no Brasil, com registros nos
estados do Amapéa, Amazonas, Goiads, Mato Grosso,
Parad, Rondbnia, Roraima e Tocantins (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007; PRITCHARD, 2008,
RHODIN et al., 2018). A extensao de ocorréncia
da espécie é de 6.922.319,61 km? e para a bacia
Amazonica é de 3.784.598,21 km? (FERRARA et al.,
2017).

D Bacia Amazénica
n Bacia do Rio Negro
Tipos de aguas

Agua preta

Agua clara

Agua branca

® Qcorréncias da espécie
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Figura 6 — Mapa de distribuicdo geografica de Chelus fimbriata (FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: vive em rios da Amazdnia
e em florestas inundadas. Prefere dguas calmas,
geralmente turvas, com pouca profundidade, onde
pode permanecer somente com o focinho na
superficie, para respirar (VOGT, 2008; MORALES-
BETANCOURT; LASSO, 2012). Recentemente,
foram observados individuos da espécie em igarapés
de varzea da regido do alto rio Negro. E uma das
poucas espécies completamente carnivoras, com
dieta predominantemente de peixes, embora haja
relatos de predacao de aves e pequenos roedores
(RUEDA-ALMONACID et al., 2007).

Grande parte da biologia reprodutiva da
espécie permanece obscura para a Ciéncia. Sabe-se
que a estacao de desova coincide com a estacao do

verdo amazoénico (MENDIZABAL; CORREA-VIANA;
2015). Nao ha uma organizacéao social propriamente
dita. Este queldnio tem habito solitario, com contato
social somente no periodo reprodutivo (DAVIDSON,
2012). Segundo relatos de ribeirinhos, corroborados
por Mendizébal e Correa-Viana (2015), as fémeas
preferem os barrancos. Desovam de 12 a 28 ovos
e o periodo de incubacao dura em torno de 200 dias
(RUEDA-ALMONACID et al., 2007; VOGT, 2008).

Devido a dificuldade de encontrar populacdes de
Chelus fimbriata, nao hé trabalhos na literatura cientifica
acerca da ecologia populacional dessa espécie.

Ameaca: apesar de nao ser muito procurada
para o consumo humano, a espécie pode ser
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considerada ameacada pelo mercado pet, devido a
aparéncia incomum (FERRARA et al., 2017).

Necessidade de pesquisa: ¢ uma espécie
pouco conhecida, especialmente devido a sua dificil
deteccdo. Sdo necessarios estudos da estrutura
populacional, da movimentacdo e da biologia
reprodutiva (FERRARA et al., 2017).

Cagado-de-poca (Mesoclemmys gibba)

Descricdo da espécie: € pequena e chega a
atingir 230 mm de comprimento de carapaca, com
uma cabeca estreita quando comparada com as
demais do género (Figura 7). Os machos possuem
cauda mais longa e espessa e a invaginacao do
escudo anal & mais profunda do que a das fémeas
(VOGT, 2008). No final da estacdo chuvosa sao
depositados de dois a quatro ovos, em até duas

Outros nomes comuns: lala, cdgado-de-pocas-da-floresta, charapita de aguajal (Peru), hedionda (Colémbia).

L]

Figura 7 — Mesoclemmys gibba (Foto: Vinicius Tadeu de Carvalho).

ninhadas. Os ovos possuem a casca dura e medem
de 40 m a 30 mm de comprimento e pesam entre
22,5 g e 32 g. Os ovos eclodem entre 178 e 200
dias (VOGT, 2008).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
nao esta na lista vermelha da IUCN e na avaliacdo
global que esta em curso pelo o TFTSG a espécie
é considerada Menos Preocupante (LC) (RHODIN et
al., 2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie no
Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de Espécies
Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014) e é classificada
como Menos Preocupante (LC) (ICMBIO, 2018).

Distribuicao geografica: amplamente distribuida
nas bacias do Orinoco e do Amazonas (Figura 8). A
extensao de ocorréncia da espécie € de 6.995.028,18
km? e para a bacia Amazonica é de 3.572.205,36 km?
(FERRARA et al., 2017).
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Figura 8 — Mapa de distribuicdo geogréafica de Mesoclemmys gibba (FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: pode ser encontrada em
lagoas permanentes, lagos rasos, pequenos igarapés,
canais de aguas lentas, pocas, geralmente em locais
onde ocorre a palmeira buriti (Mauritia flexuosa),
dentro da floresta tropical (VOGT, 2008; MORALES-
BETTANCOURT; LASSO, 2012).

E uma espécie de habitos noturnos,
alimentando-se principalmente de buriti, insetos
aquéticos, crustaceos, girinos e peixes (VOGT, 2008).

Ameacas: a exploracdo desta espécie
praticamente nao existe, mesmo em locais com
grandes concentragcbes humanas. Isso pode ser
explicado por ser uma espécie de dificil localizacao
e devido ao forte odor produzido por suas glandulas
inguinais (VOGT, 2008).

Necessidade de pesquisa: por ser uma
espécie pouco detectada, pesquisas sobre sua
distribuicao, elementos basicos de sua biologia e
reproducao sao muito importantes (FERRARA et
al., 2017).

Cagado-de-cabeca-de-sapo

(Mesoclemmys nasuta)

Outros nomes comuns: lala,
cabeca-de-sapo-comum.

cagado-de-

Figura 9 — Mesoclemmys nasuta (Foto: Richard Vogt).




Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

Descricdo da espécie: adultos desta espécie
atingem 330 mm de comprimento da carapaca. A
largura da cabeca representa 25% do comprimento
da carapaca em adultos € 30% em juvenis (Figura 9)
(VOGT, 2008).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
nao esta na lista vermelha da IUCN e na avaliagao
global que estd em curso pelo o TFTSG a espécie
¢é considerada Deficiente de Dados (DD) (RHODIN
et al., 2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincdo (BRASIL, 2014)
e é classificada como Deficiente de Dados (DD)
(ICMBIO, 2018).

Distribuicdao geografica: € uma espécie de
distribuicao restrita ao extremo norte do Brasil (Amapa
e Pard) e a Guiana Francesa (Figura 10) (VOGT, 2008;
FERRARA et al., 2017). A extensdo de ocorréncia da
espécie é de 730.135,43 km?.

Habitat e ecologia: conhecida também
como matamatd, na Coldmbia, esta € uma espécie
totalmente aquatica, que habita rios, lagos, pocas e
canais (VOGT, 2008).

Os ninhos sao construidos em éareas de baixo
nivel, proximas a lagos ou rios. Seis a oito ovos
redondos sao colocados em ninhos superficiais.
Quase nao existem registros sobre a espécie, mas
acredita-se que tenha héabito noturno e que se
alimenta de peixes (VOGT, 2008).

Ameacas: devido a incerteza na sua
distribuicao e confusdes na sua taxonomia, nao sao
conhecidas ameacas a espécie (FERRARA et al.,
2017).

Necessidade de pesquisa: por ser uma espécie
pouco detectada, pesquisas sobre sua distribuicdo
sao muito importantes. Faz-se necesséario também
a realizacao estudos genéticos para resolver 0s
problemas taxonémicos e de identificagao entre M.
nasuta e M. raniceps.

<= WSz

D Bacia Amazénica
3 5acia do Rio Negro
Tipos de aguas

Agua preta

Agua clara
——— Agua branca

® Ocorréncias da espécie
[T sub-bacias com a ocorréncia da espécie na América do Sul
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Figura 10 — Mapa de distribuicao geografica de Mesoclemmys nasuta (FERRARA et al., 2017).
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Lala (Mesoclemmys raniceps)

Outros nomes comuns: cagado-de-cabeca-de-
sapo-comum, tartaruga-do-igapd, perema, cabezon-
comum (Colémbia), charapa (Peru).

'vi;’;‘ R R AL Y ., : , ,’.'«, 3 ;[ " i ; t: ';2
Figura 11 — Mesoclemmys raniceps, rio Cuieiras, afluente
do rio Negro/AM. (Foto: Fabio Cunha).

Descricdao da espécie: considerada uma tartaruga de
tamanho médio, chega a atingir 330 mm de comprimento
da carapaca (Figura. 11) (MORALES-BETANCOURT;
LASSO, 2012). A largura da cabeca é um quarto do
tamanho da carapaca em comprimento (VOGT, 2008).
Possui acentuado dimorfismo sexual, as fémeas sao
maiores que 0s machos, que possuem uma cauda mais
espessa e comprida e com o plastrao ligeiramente mais
concavo (RUEDA-ALMONACID et al., 2007).

Categoria atual de avaliagdo internacional:
ndo estd na lista vermelha da IUCN e na avaliacédo
global que estd em curso pelo o TFTSG, a espécie
€ considerada Menos Preocupante (LC) (RHODIN et
al., 2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).

Distribuicdo geografica: oeste da bacia
Amazénica e na bacia do Orinoco (Figura 12). A
extensao de ocorréncia da espécie é de 4.639.366,73
km? e para a bacia Amazoénica é de 3.524.084,43 km?
(FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: habita principalmente
rios de 4gua lenta, lagos pequenos e particularmente
nascentes de rios ou embaixo de cachoeiras. Estao
mais abundantes em 4agua preta, mas existem
registros também em agua clara e em lagos de agua
barrenta (VOGT, 2008). No Brasil, a espécie parece
nao ser abundante (VOGT, 2008).

E considerada uma espécie carnivora, que
se alimenta de caranguejo, camarao-arua (familia
Ampullariidae), insetos e material em decomposicao
(VOGT, 2008).
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Figura 12 — Mapa de distribuicao geografica de Mesoclemmys raniceps (FERRARA et al., 2017).
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Alguns exemplares foram encontrados deso-
vando entre julho e agosto, inicio da estacdo seca,
proximo a Costa Marques/RO, coincidindo com as
mesmas localidades de P. geoffroanus (VOGT, 2008).
O numero médio de ovos por ninho oscila entre
quatro e seis (RUEDA-ALMONACID et al., 2007).
Estes sao redondos e possuem casca dura. Até
seis ninhos podem ser produzidos por uma fémea
durante a temporada reprodutiva (VOGT, 2008). Sao
necessarios estudos sobre o efeito da temperatura de
incubacao no padrao de coloracdo da espécie.

Ha registro de consumo ocasional pela
comunidade ribeirinha da regido do rio Negro, nas
comunidades proximas ao Parque Nacional do Jau
e no municipio de Barcelos, no estado do Amazonas
(VOGT, 2008; PEZZUTI et al., 2010).

Cagado-de-barbicha
(Phrynops geoffroanus)

Ameacas: nado se conhecem ameagas para
esta espécie.

Necessidade de pesquisa: por ser uma
espécie pouco detectada, pesquisas sobre sua
distribuicdo sdo muito importantes.

Descricdo da espécie: entre os membros
da familia Chelidae é a espécie mais facil de ser
reconhecida. Possui carapaca oval e plana, e
uma quilha pouco acentuada (Figura 13) (ERNST;
BARBOUR, 1989). Os filhotes tém a regiao ventral
(plastréo) alaranjada ou avermelhada, com manchas
ou estrias negras. Nos adultos, essa coloracao
fica mais clara ou menos evidente. As fémeas sao
maiores do que os machos, podendo atingir tamanho
> 390 mm de comprimento de carapaca (VOGT,
2008).

Outros nomes comuns: tartaruga-cabeca-de-cobra, bachala (Coldmbia).

P

Figura 13 — Phrynops geoffroanus. (Foto: Vinicius Tadeu de Carvalho).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
nao esta na lista vermelha da IUCN e na avaliacdo
global que estd em curso pelo o TFTSG, a espécie
é considerada Menos Preocupante (LC) (RHODIN et
al., 2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).
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Distribuicao geografica: a espécie apresenta
a maior distribuicdo geografica da familia Chelidae,
podendo ser encontrada na Regiao Amazdnica do
Brasil, da Venezuela, da Coldbmbia, do Equador, do

Peru, da Bolivia, do Paraguai e da Argentina (Figura 14)
(ERNST; BARBOUR, 1989; IVERSON, 1992; RUEDA-
ALMONACID et al., 2007; VOGT, 2008; RHODIN et
al., 2018). Em territério nacional, a espécie ocorre
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Figura 14 — Mapa de distribuicdo geogréfica de Phrynops geoffroanus (FERRARA et al., 2017).

em quase todas as regides do Brasil, distribuindo-
se pelos estados do Amapa, Para, Maranhao, Piaui,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Ceara,
Bahia, Alagoas, Rondbnia, Mato Grosso, Tocantins,
Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais, Séo Paulo,
Parana, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina (RHODIN et al., 2018). A
extensao de ocorréncia da espécie é de 7.563.080,49
km? e para a bacia Amazdnica é de 2.523.166,14 km?
(FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: conhecida popularmente
por diversos nomes, em diferentes regides do Brasil
(cangapara, tartaruga-pescogo-de-cobra, lala, cdgado
e cagado-de-barbicha), esta espécie aquatica de dgua
doce habita uma variedade de corpos d'agua: grandes
rios, rios de correnteza, pequenos corregos, lagoas
e acudes, podendo ainda ser encontrada em canais
poluidos nos centros urbanos (RUEDA-ALMONACID
et al., 2007; VOGT, 2008; BUJES, 2010; MARTINS
etal.,, 2010; MORALES-BETANCOURT et al., 2012).

E uma espécie diurna e nas horas mais quentes
do dia fica sobre rochas e troncos de éarvores caidas

nas margens de diferentes corpos de agua (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007; VOGT, 2008).

Sua reproducéo ocorre durante a estacgao seca,
variando nas diferentes regides do Pals. Nidifica em
locais abertos com solos argilosos (barrancos) onde
sao cavadas covas superficiais medindo entre 8 cm
e 10 cm de profundidade, com o depdsito de até 28
ovos, que podem demorar de 115 a 186 dias para
eclodir (RUEDA-ALMONACID et al.,, 2007; VOGT,
2008).

A espécie € onivora, alimenta-se basicamente
de sementes, folhas, frutos, insetos, crustaceos,
moluscos e peixes (FACHIN-TERAN et al., 1995;
VOGT, 2008).

Ameacas: ¢é apreciada para alimentagao
em algumas regides do Nordeste, por populacoes
ribeirinhas, e sua banha € utilizada na medicina
tradicional (Vinicius Tadeu de Carvalho, comunicagao
pessoal). Na Regidao Norte, as comunidades
ribeirinhas relataram que tanto os ovos quanto a
carne causam reagao alérgica (VOGT, 2008).
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Necessidade de pesquisa: sao cruciais
estudos taxonémicos e filogenéticos para classificar
as distintas linhagens do complexo de espécies que
este taxon representa (FERRARA et al., 2017).

Cangapara (Phrynops tuberosus)

Outros nomes comuns: charapa, bachala,
matamaté (Coldémbia).

Figura 15 — Phrynops tuberosus, de Balsas/MA. (Foto:
Elizangela Silva de Brito).

Descricdo da espécie: esta espécie é
facilmente confundida e muito similar a Phrynops
geoffroanus. Possui cabeca pequena e as fémeas
podem atingir 350 mm de tamanho corporal. Os
filhotes e juvenis apresentam coloragao vermelha,

com manchas negras sobre a garganta, a ponte,
a superficie inferior dos escudos marginais e o
plastrao (Figura 15). Nos adultos essas cores
passam ao amarelo-ocre ou café-amarelado (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
nao estad na lista vermelha da IUCN e na avaliacéo
global que estd em curso pelo o TFTSG a espécie
¢ considerada Menos Preocupante (LC) (RHODIN et
al., 2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie no
Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de Espécies
Ameagcadas de Extincao (BRASIL, 2014) e é classificada
como Menos Preocupante (LC) (ICMBIO, 2018).

Distribuicdo geografica: sua distribuicdo esta
restrita ao extremo norte da América do Sul (Figura
16). Ocorre desde a grande savana venezuelana,
estendendo-se ao oeste do Suriname, pela Guiana e
pelo norte do estado de Roraima (RUEDA-ALMONACID
et al, 2007; RODRIGUES; SILVA, 2015; RHODIN
et al., 2018). A extensdo de ocorréncia da espécie é
de 1.908.081,07 km? e para a bacia Amazdnica é de
935.035,14 km? (FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: vive em rios, canais e
lagos de é&gua-doce, geralmente circundados por
vegetacao de dossel fechado, mas podem também
ser encontradas em lagoas com escassa vegetagao
riparia (RUEDA-ALMONACID et al., 2007).
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Figura 16 — Mapa de distribuicao geografica de Phrynops tuberosus (FERRARA et al., 2017).
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E uma espécie carnivora, alimentando-se de
peixes, insetos, artréopodes e moluscos (RUEDA-
ALMONACID et al.,, 2007). Sua reproducdo ocorre
na estacdo seca dos rios, quando surgem as
praias arenosas onde constroem seus ninhos.
Cada desova tem entre 10 e 20 ovos redondos,
de casca quebradica, que levam aproximadamente
quatro meses para eclodir (RUEDA-ALMONACID
et al., 2007). Em clima tropical a semiarido, os
ninhos séo construidos em locais sombreados ou
semissombreados e os filhotes nascem no inicio da
estacdo chuvosa (RODRIGUES; SILVA, 2014). Em
outro estudo realizado no semiarido nordestino, foi
relatada populacédo com razao sexual de 3,92 machos
para cada fémea e uma densidade minima estimada
de 327 individuos/ha (RODRIGUES; SILVA, 2015).

Ameacas: € consumida, ocasionalmente,
apenas por algumas tribos indigenas amazoénicas.

Jabuti-machado (Platemys platycephala)

Considera-se que sua carne e seus OvOS causem
reacao alérgica (urticaria) (RUEDA-ALMONACID et
al., 2007).

Necessidade de pesquisa: revisoes
taxondmicas e filogenéticas sdo necessérias, além de
estudos para determinar sua distribuicdo geografica
(FERRARA et al., 2017).

Descricédo da espécie: considerada de tamanho
pequeno. Os machos atingem até¢ 180 mm e as
fémeas 167 mm de comprimento méaximo da carapaca
(RUEDA-ALMONACID et al., 2007, DE LA OSSA
et al.,, 2012). A carapaca € eliptica e plana, com uma
protuberancia mediana profunda acompanhada por
uma quilha distinta de cada lado (Figura 17). Possui
dimorfismo sexual. Os machos sdo maiores, com cauda
mais espessa e comprida, e o plastrao ligeiramente
mais concavo (RUEDA-ALMONACID et al., 2007).

Outros nomes comuns: lald, perema, charapa (Coldmbia), chata (Venezuela), charapita, charapita de

aguajal (Peru).

Figura 17 — Platemys platycephala (Foto: Vinicius Tadeu de Carvalho).

Categoria atual de avaliacéo internacional: ndo
esta na lista vermelha da IUCN e na avaliagao global que
esta em curso pelo o TFTSG, a espécie é considerada
Menos Preocupante (LC) (RHODIN et al., 2018). Nao
consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincdo (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).

Distribuicao geografica: ocorre ao longo da bacia
Amazonica brasileira e ainda na Bolivia, na Colébmbia,
no Equador, nas Guianas, no Peru, no Suriname e
na Venezuela (Figura 18) (DE LA OSSA et al., 2012,
RODHIN et al.,, 2018). A extensado de ocorréncia da
espécie é de 7.550.386,48 km? e para a bacia Amazénica
¢ de 4.792.423,21 km? (FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: habita principalmente
pocas temporarias formadas na floresta de terra
firme, durante a estacdo chuvosa.




Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

:I Bacia Amazénica

n Bacia do Rio Negro
Tipos de aguas

Agua preta
Agua clara

Agua branca
® Ocorréncias da espécie
[ sub-bacias com a ocorréncia da espécie na América do Sul

[" ] sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia Amazénica

- Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia do Rio Negro

N
w<{ e
0y 140 280 560 840 1,120

- ra s
{ P

Figura 18 — Mapa de distribuicdo geogréfica de Platemys platycephala (FERRARA et al., 2017).

A corte e a coépula ocorrem na estacédo
chuvosa, de dezembro a junho. Deposita apenas
um Unico ovo, grande e eliptico, que pode atingir
um terco do comprimento da fémea. O periodo de
incubacdo médio é de cinco meses (VOGT, 2008).
Fato curioso sobre esta espécie é ser uma das
duas Unicas, com reproducao sexuada, que possui
mosaicismo diploide/triploide, ou seja, em algumas
de suas populacdes podem ser encontrados tanto
individuos diploides (2n) quanto triploides (3n)
(BICKHAN; HANKS, 2010). Esta espécie alimenta-
se de girinos, ovos de anfibios, insetos aquaticos e
peixes pequenos (VOGT, 2008).

Necessidade de pesquisa: mais estudos
de distribuicdo geogréfica, estrutura populacional,
genética e aspectos reprodutivos precisam ser
realizados.

Cagado-vermelho (Rhinemys rufipes)

Outros nomes comuns: lala, achiote, tortuga
roja (Colémbia).

Figura 19 — Rhinemys rufipes, juvenil, na Reserva Florestal
Adolpho Ducke, Manaus/AM. (Foto: Rayath Melina Lima
Bernhard).
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Descricdao da espécie: possui carapaca oval,
uniformemente parda a escura, com uma quilha
medial. Sua cabeca e patas de coloragdo rosa-
avermelhado e uma faixa negra que se estende
lateralmente na cabeca, desde o focinho até o
pescogo, passando pelos olhos, torna esta espécie
inconfundivel (Figura 19) (VOGT, 2008; MORALES-
BETANCOURT et al., 2012). As fémeas sdo maiores
do que os machos, podendo chegar a 270 mm de
comprimento de carapaca e 0 maior macho a 230
mm (VOGT, 2008). Sdo necessarios de seis a dez
anos para que as fémeas atinjam a maturidade sexual
(MAGNUSSON et al., 1997b; VOGT, 2008).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
na lista vermelha da IUCN esté classificada como
Quase Ameacada (NT) e na avaliacao global, que esté
em curso pelo o TFTSG, a espécie é considerada
Menos Preocupante (LC) (RHODIN et al., 2018). Nao
consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).
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Figura 20 — Mapa de distribuicdo geogréfica de Rhinemys rufipes (FERRARA et al., 2017).

Distribuicao geografica: ocorre nos estados do
Amazonas e Para e nos departamentos de Amazonas,
Guainia e Vaupés (Coldmbia). Sua ocorréncia em
Loreto (Peru) e Amazonas (Venezuela) precisam
ainda ser confirmadas (Figura 20) (MORALES-
BETANCOURT et al., 2012; RHODIN et al., 2018). A
extensao de ocorréncia da espécie é de 1.703.184,42
km? e para a bacia Amazdnica é de 993.283,5 km?
(FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: € uma espécie que habita
0s igarapés (pequenos rios) de &gua preta bem
preservados, em floresta de terra firme, podendo ser
encontrada, nesses mesmos ambientes, proximos

a grandes cidades como Manaus (VOGT, 2008).
Nesses igarapés ocupam area entre 1 km e 2 km
lineares (MAGNUSSON et al., 1997a) e estima-se
uma abundéancia que varia de 6,8 a 9,2 individuos/km
linear de igarapé (SANCHEZ, 2008).

O periodo de desova ocorre entre 0s meses
de marco e junho, no final da estacao chuvosa da
regiao de Manaus. Pode haver uma ou duas desovas
por estacao reprodutiva, quando sao postos de
quatro a oito ovos ligeiramente elipticos. O local e 0
tipo de substrato onde as fémeas constroem o ninho
ainda é um mistério (VOGT, 2008).
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Esta espécie é omnivora e oportunista.
Alimenta-se de frutos de palmeiras, sementes,
pequenos crustaceos, insetos aquaticos, lagartos e
peixes (LIMA et al., 1997; CAPUTO; VOGT, 2008).

Ameacas: embora seja cacada por indigenas
na Coldombia, aparentemente trata-se de uma
excecao. No Brasil, ainda nao existem relatos de
caca intensa desta espécie para 0 CONSUMO ou para
o mercado de animais de estimacao (VOGT, 2008).
Sao conhecidas populacoes desta espécie apenas
dentro de igarapés, em florestas de terra firme bem

Familia Geoemydidae

Perema (Rhinoclemmys punctularia)

preservadas. As ameacas representadas pelo avancgo
do desmatamento, pela mudanca global no regime de
chuvas na Amazdnia e pelas atividades que afetam a
qualidade da &gua dos igarapés precisam ser mais
bem estudadas, para que se avalie o impacto desses
fatores sobre a espécie.

Necessidade de pesquisa: estudos de
distribuicao geogréafica, estrutura populacional,
genética e aspectos reprodutivos precisam ser
realizados.

Outros nomes comuns: aperema, mocorroy negro (Venezuela).

Figura 21 — Rhinoclemmys punctularia, municipio de Silves/AM. (Foto: Rafael Bernhard).

Descricdo da espécie: possuicarapacaovalada
marrom-escura. A cabeca € pequena e alongada,
preta a marrom-escura, com manchas em forma de
linhas onduladas laranja-avermelhadas (Figura 21).
Os membros sdo amarelo-alaranjados, com pontos
pretos espalhados. Atinge 260 mm de comprimento
da carapaca e as fémeas sao maiores do que 0s
machos (VOGT, 2008; FIGUEIREDO, 2010).

Categoria atual de avaliagdo internacional:
ndo estd na lista vermelha da IUCN e na avaliacdo

global, que estd em curso pelo o TFTSG, a espécie
é considerada Menos Preocupante (LC) (RHODIN et
al., 2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).

[
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Figura 22 — Mapa de distribuicdo geogréfica de Rhinoclemmys punctularia (FERRARA et al., 2017).

Distribuicao geografica: ocorre nos estados
do Amapéa, Amazonas, Maranhao, Para, Roraima,
Piaui e Tocantins, no Brasil, €, nos departamentos
do Amazonas, Bolivar, Delta Amacuro e Monagas, na
Venezuela, além das Guianas, Suriname e Trinidad e
Tobago (Figura 22) (RHODIN et al., 2018). A extensao
de ocorréncia da espécie ¢ de 3.267.963,85 km?
e para a bacia Amazoénica é de 2.020.012,85 km?
(FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: espécie aquatica,
habitando péntanos, igarapés e brejos-costeiros.
Ocorre em todos os tipos de agua (branca, preta,
clara) e até em aguas poluidas e com margens
cobertas ou nao por vegetagcao riparia (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007; VOGT, 2008).

Alimenta-se tanto de animais como de plantas,
como o fruto da palmeira Mauritia flexuosa. Seus
ovos sao alongados, bastante grandes e com casca
quebradica. Cada desova tem entre um e quatro
ovos, que sao colocados entre restos de raizes e
cobertos com folhico. O tamanho médio dos ovos
encontrado préximo a Manaus e Roraima foi de 65
mm de comprimento e, no Maranhao, o tamanho
dos ovos de uma desova variou de 59,6 a 63,6 mm

(CARDOZO, 2007; RUEDA-ALMONACID et al.,
2007; VOGT, 2008).

Estudos populacionais sao poucos. Nas
ilhas de Algodoal e Maiandeua/PA, foi encontrada
uma populagdo com razao sexual levemente
desbalanceada em favor de fémeas. Neste estudo,
nao foram capturadas peremas em ambientes com
influéncia de agua marinha. A abundancia foi maior
em ambientes com bastantes recursos alimentares,
tais como frutos de Annona sp. e Chysobalanus
(FIGUEIREDO, 2010).

Ameacas: a extensdo do seu Uso como pet ou
para consumo humano precisa ser melhor avaliada.
Alguns autores afirmam que esta espécie é bastante
consumida por indigenas e caboclos (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007). Outros relatam apenas
o consumo esporadico e restrito (PRITCHARD;
TREBBAU, 1984; VOGT, 2008; FIGUEIREDO, 2010).

Necessidade de pesquisa: pouco se
conhece sobre esta espécie, especialmente pela
dificuldade de sua deteccao e captura. Atualmente,
sd0 necessérios estudos de distribuicao, estrutura
populacional e reproducdo (FERRARA et al., 2017).
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Familia Kinosternidae

Mucua (Kinosternon scorpioides)

Outros nomes comuns: peito-de-mola,

jurara, tapaculo (Colémbia), charapa, tortuga bico de
papagayo (Peru), pecho quebrado (Venezuela).

Figura 23 - (Foto: Rafael

Bernhard).

Kinosternon scorpioides

Descricdao da espécie: a carapaca € marrom,
bege ou marrom-escura, apresentando trés quilhas
no dorso. A cabeca pode ser marrom, cinza ou preta,
com manchas de padrao creme, laranja, vermelho
ou amarelo (Figura 23). Na extremidade da cauda,

possui uma espécie de unha, assemelhando-se a um
escorpiao, cuja caracteristica deu nome a espécie
(PRITCHARD; TREBBAU, 1984; BERRY; IVERSON,
2001; RUEDA-ALMONACID et al., 2007). Os lobos
anterior e posterior do plastrdao sao articulados por
uma area central como uma mola, chamadas também
de dobradicas, podendo mover-se e fechar total ou
parcialmente a carapaca, servindo como protecao
para a cabeca, pernas e cauda (PRITCHARD, 1964;
FREIBERG, 1981; ERNEST, BARBOUR, 1989;
PRITCHARD; TREBBAU, 1984; BERRY; IVERSON,
2001). O comprimento maximo de carapaga varia
entre 92 mm e 270 mm, quando adulto e os filhotes
tém comprimento médio de 30 mm (PRITCHARD;
TREBBAU, 1984; ERNEST; BARBOUR, 1989;
BERRY; IVERSON, 2001; BARRETO et al., 2009).

Categoria atual de avaliacdao internacional:
ndo ndo estéa na lista vermelha da IUCN e na avaliagao
global que esta em curso pelo o TFTSG a espécie é
considerada Menos Preocupante (LC) (RHODIN et
al., 2018). Nao consta nos anexos da Cites.

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extingao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).
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Figura 24. Mapa de distribuicao geogréfica de Kinosternon scorpioides (FERRARA et al., 2017).
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Distribuicdo geografica: possui distribuicao
ampla, ocorrendo nos paises ao norte da América
do Sul ao norte da Argentina (Figura 24) (CABRERA,;
COLANTONIO, 1997, BERRY; IVERSON, 2001).
No Brasil, ocorre nos estados de Mato Grosso,
Amazonas, Rondbnia, no sudoeste do rio Tapajos e
na Serra dos Registros de Carajas, no estado do Para
(PRITCHARD; TREBBAU, 1984; IVERSON, 1992,
CABRERA; COLANTONIO, 1997, BERRY; IVERSON,
2001; CARVALHO JR. et al., 2008; COSTA et al,,
2010), sendo mais abundante ao longo da costa dos
estados do Pard e Maranhéo (VOGT, 2008; BARRETO
et al., 2009). No Maranh&o, houve registros na llha
de Curupu e nas cidades de Pinheiro, Sdo Bento
e Turilandia, pertencentes a regiao da Baixada
Maranhense e da cidade de Cedral (BARRETO et al.,
2009; 2010). A extenséo de ocorréncia da espécie é
de 13.467.717,07 km? e para a bacia Amazonica é de
4.605.256,68 km? (FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: pode ser encontrada
em varios tipos de habitas como: riachos,
corregos, lagoas, margens dos lagos, regiao de
dunas, pantanos e lagoas temporéarias (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007; VOGT, 2008, BARRETO
et al., 2009). E carnivora, predadora, necréfaga na
natureza (PRITCHARD; TREBBAU, 1984) e onivora
oportunista, alimentando-se de insetos e suas
larvas, aranhas, caracodis, vermes, caranguejos,
camardes, peixes, ovos de sapos, girinos, sapos
adultos, escamas de cobra, cascas de ovos de aves e
partes de mamiferos, e, ainda, de material vegetal,
incluindo algas, frutas, sementes, flores e plantas
aquaticas (FORERO-MEDINA; CASTANO-MORA,
2006; BUSKIRK, 2007; RUEDA-ALMONACID et al.,
2007; VOGT, 2008; CARVALHO JR. et al., 2008;
TAVARES, 2011).

As fémeas alcancam a maturidade sexual
com o comprimento da carapaca de 120 mm e,
possivelmente, efetua desovas mdultiplas na época
reprodutiva, com média de 2,5 ovos por postura
(AZEVEDO, 2010). Cada fémea pode colocar de 4 a 6
ovos por postura, com o tempo de incubacao variando
de 3 a6 meses, dependendo da temperatura (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007). Os ninhos sdo poucos
profundos, cobertos por folhas e galhos e localizados
préximos aos corpos d'agua (MARQUEZ, 1995).

No Maranhao, na llha de Curupu, a populagao
parece estar estavel, ndo havendo diferenca
significativa nas capturas de machos e fémeas e em
diferentes classes de tamanho, apresentando uma

razao sexual de um macho para cada fémea, mesmo
com a exploracdo para consumo e comercializacao
realizada pelos moradores da ilha (BARRETO et al.,
2009; RIBEIRO, 2009).

Ameacas: apesar de a caca ser proibida, no
Maranhao e no Par4, o jurara é considerado iguaria da
culinaria local e é servido clandestinamente em hotéis
e restaurantes finos, onde sua carne é preparada
com farofa e servida sobre o casco, a semelhanca
da casquinha de siri. Nas praias, sdo vendidos em
duzias, vivos e pendurados, do mesmo modo como
se faz com o caranguejo (IBAMA, 1989; DELBUQUE,
2000; MACHADO JUNIOR et al., 2006; BARRETO
et al., 2009). Deldugue (2000) e Barreto et al. (2009)
constataram que a caga do jurard é realizada em
gueimadas nos campos secos, apos a diminuicao do
nivel de agua. Portanto, o futuro desta espécie esté
ameacado nao so pelas queimadas, mas pela poluicao,
pelo desmatamento e pela caca indiscriminada, j&
que sua captura é feita em larga escala, ndo havendo
estimativas precisas sobre os estoques existentes
na natureza, mas sabe-se que a populacdo esta
diminuindo bruscamente (ROCHA; MOLINA, 1987).

Necessidade de pesquisa: sdo necessarios
estudos de distribuicdo, estrutura populacional e
reproducao (FERRARA et al., 2017).

Familia Testudinidae

Jabuti-piranga (Chelonoidis carbonarius)

Outros nomes comuns: jabuti-vermelho,

mocorroy pata roja, mocorroy negro, MmMocorroy
sabanero (Coldmbia, Venezuela), motelo (Peru), pata-
negra (Bolivia).

Figura 25 — Chelonoidis carbonarius, rio Cuieiras, afluente
do baixo rio Negro/AM. (Foto: Vinicius Tadeu de Carvalho).
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Figura 26 — Mapa de distribuicao geogréafica de Chelonoidis carbonarius (FERRARA et al., 2017).

Descricdo da espécie: uma das duas
espécies de queldnios terrestres, o jabuti-piranga ou
jabuti-vermelho possui carapaca alta em forma de
abdbada, preta e com pequenas manchas amarelas
ou vermelho-alaranjadas, de bordas bem definidas no
centro de cada escudo (Figura 25). Algumas escamas
da cabeca também tém manchas vermelhas ou
laranja, tendendo a amarelas. Possui patas em forma
de patas de elefante, que também distinguem os
jabutis das demais espécies de queldnios aquéaticos
ou semiaquaticos (RUEDA-ALMONACID et al., 2007;
VOGT, 2008). Pode atingir 450 mm de comprimento
de carapaca e pesar até oito quilos (VOGT, 2008). Os
machos sdo maiores do que as fémeas e possuem
uma cauda maior, além de apresentarem uma
concavidade no plastrao (MOSKOVITS, 1988).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
ndo estd na lista vermelha da IUCN e na avaliacdo
global que esta em curso pelo o TFTSG a espécie é
considerada Vulneravel (VU) (RHODIN et al., 2018).
Na Cites consta no Anexo Il (CITES, 2019).

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincao (BRASIL, 2014)
e é classificada como Menos Preocupante (LC)
(ICMBIO, 2018).

Distribuicdo geografica: ocorre nos seguintes
paises: Argentina, Paraguai (ao sul), Bolivia, Peru,
Brasil, Coldmbia, Venezuela, Suriname, Guiana,
Guiana Francesa e Panama (Figura 26) (RHODIN et al.,
2018). No Brasil, ocorre em toda a Amazénia Legal,
com excecao do estado do Acre, além dos estados
de Alagoas, Bahia, Ceara, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Pernambuco, Piaui, Rio de Janeiro, Sergipe
e Tocantins (JEROZOLIMSKI, 2005; RHODIN et al.,
2018). A extensao de ocorréncia da espécie € de
10.047.010,91 km? e para a bacia Amazbnica & de
3.861.872,95 km? (FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: habita, preferencialmente,
areasabertas e secas e pode ocorreremsimpatriacom
C. denticulatus (MOREIRA, 1989; JEROZOLIMSKI,
2005). A desova desta espécie ocorre entre agosto
e janeiro (VOGT, 2008). Sao realizadas entre duas a
cinco desovas por estacao reprodutiva, quando de
1 a 15 ovos, esféricos e de casca dura, sdo postos
(VOGT, 2008; GALLEGO-GARCIA et al., 2012).

Alimenta-se principalmente de frutas que
compdem 70% de sua dieta. Também se alimentam
de flores, partes vivas e mortas de plantas (folhas,
raizes), terra, fungos e areia. Em menor quantidade,
alimenta-se de animais como insetos, caracois,
lombrigas e carronas (GALLEGO-GARCIA et al.,
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2012). Sua dieta é composta por frutos, seu padréo
de movimentacao e sua densidade no ambiente torna
esta espécie um importante dispersor de sementes
(JEROZOLIMSKI, 2005; STRONG; FRAGOSO, 20086).

A &rea de vida estimada no sul do Paré foi de 0,45
ha a 167,73 ha (JEROZOLIMSKI, 2005). J& Moskovits
(1985) estima a area de vida em 0,6 ha a 83,3 ha para os
machos e 1,5 ha a 117,5 ha para as fémeas.

Ameacas: é uma espécie muito apreciada
como alimento ou como animal de estimacao pelas

Jabuti-amarelo (Chelonoidis denticulatus)

populacdes locais, sendo capturada sempre que é
encontrada (VOGT, 2008; ECHEVERRY-A et al., 2012).

Necessidade de pesquisa: atualmente,
s80 necessarios estudos de distribuicdo, estrutura
populacional e reproducao (FERRARA et al., 2017).

Descricdo da espécie: € o maior jabuti do
Brasil, podendo alcangar 820 mm de comprimento
de carapaca e pesar 60 kg, embora o normal
sejam animais medindo 400 mm e pesando 15 kg
(VOGT, 2008). Muito parecido com C. carbonarius,
C. denticulatus difere do primeiro pelo tamanho

Outros nomes comuns: jabuti-tinga, jabuti-acu, carumbé, mocorroy pata amarilla (Colémbia, Venezuela),

motelo (Peru), peta del monte, peta amarilla (Bolivia).

Figura 27 — Chelonoidis denticulatus, rio Cuieiras, afluente do baixo rio Negro/AM. (Foto: Rafael Bernhard).

maior, padrao de manchas na carapaca (maiores e
sem bordas amarelo-palidas bem definidas) e pela
coloragao amarelo ou laranja das machas na cabeca
e nos membros (Figura 27). A presenca de escamas
nucais e as primeiras escamas marginais serrilhadas
(dentadas) difere os filhotes de C. denticulatus dos
filhotes de C. carbonarius (VOGT, 2008).

Categoria atual de avaliacdo internacional:
na lista vermelha da IUCN foi classificada como

Vulneravel (VU) e na avaliagdo global que estd em
curso pelo o TFTSG a espécie é considerada Quase
Ameacada (NT) (RHODIN et al., 2018). Na Cites consta
no Anexos Il (CITES, 2019).

Categoria atual de avaliacdo da espécie
no Brasil: ndo consta na Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extincdo (BRASIL, 2014) e é
classificada como Menos Preocupante (LC) (ICMBIO,
2018).
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Distribuicao geografica: tem ampla distribuicao
geogréfica, ocorrendo na Bolivia, Brasil, Coldmbia,

Equador, Guiana Francesa, Guiana, Peru, Suriname,
Trinidad, Venezuela, além de ter sido introduzida em

[ Bacia Amazénica
3 5ecia o Rio Negro

Tipos de 4guas
Agua preta
Agua dlara

Agua branca
® Ocorréncias da espécie
?  Dados duvidosos
- Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na América do Sul

Sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia Amazénica

[ sub-bacias com a ocorréncia da espécie na Bacia do Rio Negro

Figura 28 — Mapa de distribuicdo geogréfica de Chelonoidis denticulatus (FERRARA et al., 2017).

Guadalupe (Figura 28) (RHODIN et al., 2018). No Brasil,
ocorre em todos os estados da Amazonia Legal, possui
registro em alguns estados do dominio da Floresta
Atlantica (Espirito Santo, Rio de Janeiro, Bahia) e
pode ser encontrada também em alguns estados do
Brasil Central (Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do
Sul) (JEROZOLIMSKI, 2005; RHODIN et al., 2018). A
extensao de ocorréncia da espécie é e 9.068.578,75
km? e para a bacia Amazonica é de 5.572.855,33 km?
(FERRARA et al., 2017).

Habitat e ecologia: tem habito terrestre e
costumaserencontrado preferencialmente emflorestas
tropicais ombroéfilas densas ou florestas semideciduas,
podendo ocorrer em menor proporgao em ambientes
mais abertos e secos como mangues, campos,
savanas e formacoes xéricas (JEROZOLIMSKI, 2005).
E um animal omnivoro. Entre os itens alimentares estio
gramineas, folhas, frutos, flores, sementes, brotos,
cogumelos, insetos e material animal em putrefacédo
(VOGT, 2008). E também importante dispersor
de sementes (JEROZOLIMSKI, 2005, STRONG;
FRAGOSO, 20086).

Atinge a maturidade entre 12 e 15 anos,
com comprimento da carapaga maior do que 250
mm (RUEDA-ALMONACID et al,, 2007). Quanto a
reproducao, a copula ocorre ao longo de todo o ano

e a desova ocorre entre agosto e fevereiro (RUEDA-
ALMONACID et al., 2007). Uma fémea pode desovar
até quatro vezes em um ano e pdr de 1 a 8 ovos por vez,
enterrando-os ou cobrindo-os com folhas encontradas
no chao da floresta (VOGT, 2008).

Sua densidade variou de 25,16 a 31,44
individuos/km? em um territério indigena ao sul do Paré
(JEROZOLIMSKI, 2005). Na Colémbia, dois estudos
apontam para densidades variando entre 15,9 e 41
individuos/km? (ECHEVERRY-A. et al., 2012). A &rea de
vida estimada no sul do Paréa foi de 0,4 ha a 101,49 ha
(JEROZOLIMSKI, 2005).

Ameacas: ¢ uma espécie muito apreciada
como alimento ou como animal de estimacao, pelas
populacdes locais, sendo capturada sempre que é
encontrada (VOGT, 2008; ECHEVERRY-A. et al., 2012).

Necessidade de pesquisa: atualmente,
sd0 necessarios estudos de distribuicdo, estrutura
populacional e reproducao (FERRARA et al., 2017).
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Capitulo 4

Vulnerabilidade dos sitios de desova das espécies-alvo do PAN
Queldnios Amazonicos e efetividade de politicas pablicas

Camila Kurzmann Fagundes, Franciele Fath, Lara Gomes Cortes,
Robson Guimarées Junior, Paulo César Machado Andrade,

Introducéo

Atualmente, os quelbnios estdo entre os
grupos de vertebrados mais ameacados (KLEMENS,
2000), com 41,6% das espécies categorizadas como
Criticamente Ameacadas, Ameacadas ou Vulneraveis
(TURTLE TAXONOMY WORKING GROUP, 2017). O
declinio do grupo é atribuido em grande parte a perda
e fragmentacao de habitats (REESE; WELSH, 1998;
GIBBONS et al., 2000; QUESNELLE et al., 2013) e a
sobre-exploracao (GIBBONS et al., 2000; KLEMENS,
2000).

A Amazbnia € uma regiao importante para
a conservacao do grupo. O bioma possui grande
rigueza de espécies de queldnios (BUHLMANN et
al., 2009), e individuos e ovos de varias espécies
sdo comercializados de forma ilegal e amplamente
consumidos por populacdes tradicionais e urbanas
ha muitas geracoes (PRITCHARD;, TREBBAU,
1984; FACHIN-TERAN et al., 1996; VOGT, 2001).
A maior pressdo de caca encontra-se na familia
Podocnemididae (KLEMENS; THORBJARNARSON,
1995; VOGT, 2001) e tem provocado a reducao
de suas populacbes em boa parte da bacia
Amazoénica (MITTERMEIER, 1975; VOGT, 2001),
enquanto em algumas é&reas ainda ha grande
abundancia (ALCANTARA et al., 2013). Além disso,
a Amazbnia tem sido bastante impactada pelo
crescente desmatamento e perda de qualidade de
habitats proveniente, principalmente, de atividades
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extrativistas, agropecuérias e da construcao de obras
de infraestrutura (ALENCAR et al., 2004; LAURANCE
et al., 2004; FEARNSIDE, 2005, SOARES-FILHO et
al., 2006; PEREIRA et al., 2010).

A perda e a degradacao de habitats sao
grandes ameacas aos queldénios da Amazobnia
(RHODIN et al., 2009; BERRY; IVERSON, 2011,
MAGNUSSON; VOGT, 2014; MITTERMEIER et al.,
2015), entretanto, quase ndo existem estudos que
quantifiguem tais impactos em suas populacoes.
Especificamente, a construgdo de hidrelétricas
dificulta a movimentacdo de queldnios aquaticos
(POFF; HART, 2002; AGOSTINHO et al., 2008). As
mudancgas no ciclo hidrolégico tanto provenientes
de obras de infraestrutura quanto do aguecimento
global exercem efeitos negativos nas populagdes do
grupo. Norris et al., (2018), mesmo sé levando em
consideracao praias de desova como sitio reprodutivo
de Podocnemis unifilis e o fato de que a espécie
s6 desova uma vez durante o periodo reprodutivo,
verificaram que 25% das é&reas atuais/potenciais de
desova foram perdidas a montante da barragem, com
o0 estabelecimento de uma hidrelétrica no Amapa.
A montante da barragem de Tucurui, a submersao
permanente de praias levou ao desaparecimento
de Podocnemis expansa da area sob influéncia do
reservatorio, enquanto P. unifilis desovou nos novos
ambientes disponiveis, o que ocasionou impactos
nas taxas de eclosdo e sucesso reprodutivo (FELIX-
SILVA, 2009). No rio Trombetas, no Para, alteragoes
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hidrolégicas nas Uultimas décadas diminuiram o
tempo de exposicao das praias de desova de P.
expansa e, consequentemente, o sucesso da desova
(EISEMBERG et al., 2016). Os autores concluem que
houve reducao de 15 dias, por década, no nimero
de dias em que as praias de desova ficam expostas.

Devido a exploracdo histérica de espécies
da familia Podocnemididae na Amazbénia, em 1979,
houve iniciativa do Governo federal em criar um
projeto voltado para sua conservacao — Programa
Queldnios da Amazobnia (PQA) (IBAMA, 1989) -
abrangendo, principalmente, trés espécies-alvo:
P. expansa, P. unifilis e P. sextuberculata. No PQA
j& foram soltos na natureza mais de 70 milhdes
de filhotes, com o auxilio das comunidades locais.
Seguindo esse modelo, vérias agdes de conservacao
desenvolvidas para quelénios na Amazbnia tém
focado na protecdo local ou regional dos sitios
de desova, para garantir a producao de filhotes.
Podocnemis expansa e P. sextuberculata desovam,
quase que exclusivamente, em bancos de areia, na
beira dos recursos hidricos e na estagao seca, ja P.
unifilis também desova em abundéancia em barrancos
de argila (ANDRADE, 2008; VOGT, 2008; FERRARA
etal., 2017).

Essa estratégia permitiu ao Brasil possuir
estoques significativos das espécies de Podochemis,
e algumas populagbes manejadas pelo Governo e
pelas comunidades apresentam sinais de recuperacao
(MIORANDO etal.,2013; CANTARELLI, 2014). Algumas
populacdes continuam em declinio (EISEMBERG et al.,
2019) e, na maior parte da bacia Amazonica, hd auséncia
deinformagodes sobre seus estoques. Assim, identificou-
se a necessidade de planejamento da conservacao
espacial em ampla escala, com maior diversidade de
atuagédo. Assim, o Governo federal instituiu o Plano
de Acao Nacional para a Conservacao dos Queldnios
Amazénicos (PAN Quelbnios Amazdnicos), com foco
nas mesmas espécies do PQA. O objetivo geral desse
plano é aperfeicoar as estratégias de conservacao para
0s quelénios amazonicos, especialmente as espécies-
alvo, e promover acdes para a recuperacao de suas
populacdes e uso sustentavel (BRASIL, 2015).

Importante iniciativa de conservacao de
queldénios amazoénicos teve inicio em 2011, quando
a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Estado do Amazonas (Sema-AM)
formou um Grupo de Trabalho (GT) para elaborar
instrumentos de normatizacdo que estabelecessem
areas prioritarias para a conservacao de queldnios,
bem como regras, restricoes e critérios de protecao
€ manejo comunitario em importantes areas de
reproducado. O GT foi formado por especialistas em

queldnios, instituicbes ambientais e representantes
da sociedade civil. Finalmente, em 2017, os
instrumentos elaborados pelo GT foram aprovados
no Conselho Estadual de Meio Ambiente do
Amazonas (Cemaam), sendo mais de 265 sitios de
reproducao de queldnios reconhecidos como Zonas
de Protegcdo Tempordria de Quelbnios (ZPTQ) e
protegidos com participacdo comunitaria. As ZPTQs
abrangem éreas fora de unidades de conservacao
(mais de 80%) e areas em unidades de conservagao
estaduais (Resolucdo Cemaam n° 25/2017). Essa
resolucéao considera os sfitios reprodutivos de desova
de diversas espécies de queldnios (P. expansa,
P. unifilis, P. sextuberculata, P. erythrocephala e
Peltocephalus dumerilianus).

Diante das diversas ameacas a que O0S
queldénios amazdnicos estdo sujeitos, bem como
da auséncia de informacdes sistematizadas em
larga escala, € essencial avaliar a abrangéncia das
acoes das politicas publicas na Amazonia brasileira,
bem como identificar regides mais vulneraveis e
que exigem maior urgéncia de medidas de manejo
e conservacdo. Entretanto, um gargalo para as
andlises espaciais e o planejamento adequado de
acoes de conservacdo direcionadas ao grupo na
escala amazobnica é a quantidade de informacéo
disponivel sobre a distribuicdo de quelbnios e seus
sitios de desova. Embora o conhecimento acerca da
distribuicao do género Podocnemis seja melhor do
que para outros queldnios amazdnicos, este ainda
é bastante incompleto, tendo em vista a grande
quantidade de ambientes e areas disponiveis para
nidificacdo no bioma.

Nesse contexto, modelos de distribuicdo
de espécies (Species Distribution Models -
SDMs) (ARAUJO; PETERSON, 2012; PETERSON;
SOBERON, 2012) podem constituir importante
ferramenta para preencher as lacunas na informacao
da distribuicao de organismos (RAXWORTHY et al.,
2003; COSTA et al., 2010). Esses modelos calculam
a adequabilidade ambiental para a existéncia das
populacdes (GUISAN; THUILLER, 2005; ELITH;
LEATHWICK, 2009; FRANKLIN, 2010; PETERSON
et al., 2011), por meio da identificacdo de relacoes
estatisticas entre suas ocorréncias e um grupo de
preditores ambientais (GUISAN; ZIMMERMANN,
2000). As areas adequadas sao projetadas no espacgo
geografico para estimar a distribuicdo das espécies
(PETERSON, 2001).

O uso de estimativas de area de ocorréncia de
espécies ou habitats facilita a identificacdo de areas
de maior vulnerabilidade as atividades antropicas
em grande escala. Frequentemente, utiliza-se
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o componente de vulnerabilidade denominado
exposicdo, que quantifica a varidvel de interesse
que esta sobreposta as ameacas (DAWSON et al.
2011). A indicacao de regides ou bacias com maior
vulnerabilidade a atividades humanas é fundamental
para direcionar estudos e priorizar populagdes, uma
vez que existe escassez de recursos humanos
e financeiros na &area ambiental e relevancia dos
interesses socioecondmicos em detrimento dos
interesses ambientais. Além disso, essas analises sao
importantes para o desenvolvimento de estratégias
efetivas de manejo, mitigacdo ou compensacao de
impactos ambientais. Nesse sentido, este trabalho
visa avaliar a vulnerabilidade de bancos de areia
que sao possiveis sitios reprodutivos de queldnios
amazobnicos, diante de atividades antrépicas, bem
como analisar a abrangéncia e as lacunas das
acoes do PAN Quelbnios Amazoénicos, voltadas ao
monitoramento de sitios reprodutivos, € das Zonas
tempordrias de Protecdo de Queldnios em relagao
a area de bancos de areia mapeada na Amazénia
brasileira. Dessa forma, espera-se contribuir para
a melhoria da efetividade de politicas publicas de
conservacao para 0 grupo em questao.

Metodologia

Modelagem de distribuicdo de areas adequadas a
desova

Dados de sitios de desova e variaveis ambientais

Foram compiladas as localizagoes de sitios de
desova das trés espécies-alvo do PAN: P. expansa
(tartaruga-da-amazébnia), P. sextuberculata (iacé) e P.
unifilis (tracaja), a partir de revisao da literatura, dados
nao publicados de grupos de pesquisa participantes
do PAN e dados do programa do Governo brasileiro
PQA (BALESTRA, 2016). Esse processo totalizou
3.525 registros de sitios de desova, sendo 1.942
de P. expansa, 1.033 de P. unifilis e 550 de P.
sextuberculata. A &rea do Bioma Amazbdnia foi
dividida em quadriculas de 4 km? e, na construcédo
dos modelos de areas adequadas a desova, foi
considerado um registro de ocorréncia para cada
quadricula, com a finalidade de reduzir os efeitos de
viés amostral (KADMON et al., 2004).

Foram utilizadas 42 varidveis ambientais: 37
climaticas, trés variaveis que caracterizam o relevo e
duas relacionadas a ambientes aquaticos, conforme

explicitado em Fagundes et al. (2016) (Anexo 1).
Todas as camadas ambientais foram transformadas
para uma resolucdo de 4 km?. Foi procedida a anélise
de componentes principais (PCA) das variaveis
ambientais, para reduzir a colinearidade entre elas,
e o0s resultados foram utilizados como variaveis
preditoras no desenvolvimento dos modelos.
Foram selecionados 12 componentes principais que
refletem mais de 95% da variacao encontrada nas
variaveis ambientais selecionadas (PERES-NETO et
al., 2005).

Modelos de distribuicdo das areas potenciais de
desova

Dos quatro métodos estatisticos para
modelagem, Fagundes et al. (2016) verificaram que
o algoritmo de Maxima Entropia foi o que resultou
melhores modelos para quelénios na Amazonia.
Para este estudo, foi empregada a abordagem de
“presenca/background” do método de Maxima
Entropia (PHILLIPS et al., 2006; ELITH et al., 2010),
utilizando o programa MaxEnt, que avalia a relacao
entre as variadveis ambientais dos locais de registros
conhecidos e 0 ambiente em toda a area de estudo
(PETERSON et al., 2011). Os modelos foram
criados e avaliados para toda a bacia Amazdnica. Os
dados de ocorréncia de praias de desova de cada
espécie foram divididos em conjuntos de treino e
teste que corresponderam entre 80% e 20% dos
registros, respectivamente. Os dados de treino
foram utilizados para ajuste do modelo e os dados
de teste para avaliagdo destes. Foram empregados
10.000 dados para compor o background. A avaliagao
dos modelos foi realizada com base em medidas
derivadas dos elementos de uma matriz de confusao
(ELITH et al., 2006; PETERSON et al., 2011). Para
converter o gradiente de adequabilidade ambiental a
desova, em predicdes de ocorréncia/nao ocorréncia,
foi escolhido um limiar derivado da curva ROC. Esse
metodo relaciona os erros de comissao € omissao
dos modelos em todos os limiares possiveis e
identifica o valor no qual tais erros se equilibram
(JIMENEZ-VALVERDE; LOBO, 2007).

Os modelos foram avaliados com o método
dependente da escolha do limiar — True Skill Statistics
(TSS) (ALLOUCHE et al., 2006; LIU et al., 2011;). O
TSS varia de -1 a 1, sendo que valores negativos ou
proximos de 0 ndo sao melhores do que o acaso e
valores proximos de 1 indicam que a distribuicao
observada e modelada sao iguais (LIU et al., 2009). A
equacao de variancia do TSS, proposta por Allouche
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et al. (2006), foi usada para calcular o intervalo de
confianca de 95% para os valores de TSS. Modelos
de melhor desempenho costumam ter TSS > 0.5
(FIELDING; BELL, 1997).

Vulnerabilidade dos bancos de areia das espécies-
alvo do PAN a ameacas antropicas

Mapeamento de bancos de areia

A area de estudo do mapeamento dos bancos
de areia foi definida a partir da uniao dos modelos
de é&reas potenciais de desova das espécies P.
expansa, P. unifilis e P. sextuberculata. Todas as
massas de agua que se sobrepunham aos modelos

foram selecionadas e recortadas para os principais
rios e seus afluentes. Foram utilizados buffers com
valores variaveis para garantir que as margens dos
rios fossem incluidas na éarea de estudo (Figura
1). O resultado foi agregado a uma camada dos
principais rios com buffer de 3 km, com o intuito de
permitir que rios mais estreitos e que nao possuem
massa de dagua espacialmente explicita também
fossem incluidos na andlise. Em seguida, a area
definida pelas massas de agua e rios principais com
buffer foi recortada para a extensao de ocorréncia
das espécies-alvo (representada por um minimo
poligono convexo). Por fim, como os modelos tém
erros de omissdo, também foram inseridas areas de
rios importantes para a desova de Podocnemis na
Amazébnia brasileira, que nao foram selecionadas por
ele, como o rio Branco, em Roraima (Figura 2).

Figura 1 — Exemplo de buffer sobre a hidrografia (@ esquerda) e o detalhamento de bancos de areia mapeados (a direita)
nas imagens de satélite, via classificagdo supervisionada.
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Figura 2 — Area de estudo do mapeamento dos bancos de areia com a identificacdo dos principais rios da regigo.

As imagens foram adquiridas do website
Earth Explorer  (http://earthexplorer.usgs.gov/)
disponibilizado pelo Servico Geolégico Americano
(USGS, 2017). Foram utilizadas 142 imagens Landsat
8, sensor OLI (Operational Land Imagen, obtidas
no periodo de seca entre os anos de 2014 e 2015
(6rbitas e ponto descritos no Anexo 2), para mapear
0s bancos de areia existentes na éarea de estudo.
Nao foram priorizadas as imagens de 2016 devido
a grande quantidade de nuvens sobre a superficie

imageada nesse periodo. As informacdes sobre as
estacdes chuvosas que subsidiaram a escolha das
imagens foram as disponibilizadas pelo sitio do Inpe
(http://climal.cptec.inpe.br/estacaochuvosa/pt). Por
fim, em alguns locais, foi feita a analise més a més,
para identificar o periodo com maior quantidade
de bancos de areia, mas isso ocorreu de forma
esporadica. As bandas espectrais utilizadas séao
especificadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricao das bandas do sensor Landsat e seus comprimentos de onda.

Banda L8 - OLI e o SRR
(dias) (m)
Vermelha Banda 4 |0.64 - 0.67 um
Infravermelha préximo Banda 6 |0.85 - 0.88 um 16 bits 16 30
Infravermelha de ondas curtas 2 | Banda 7 |2.11 -2.29 ym

Adaptado de USGS Landsat.
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Essas imagens |a possuem correcao
geomeétrica. Para a correcao atmosférica das Bandas
4, 6 e 7 foi utilizado o método DOS (CHAVEZ, 1988),
que corrige o espalhamento atmosférico no qual a
interferéncia atmosférica é estimada diretamente
a partir dos numeros digitais (ND) da imagem de
satélite. Apds essa correcdo, as imagens foram
empilhadas e recortadas para a area de estudo.

As classes corpos d'agua, bancos de areia e
vegetacao foram coletadas com o nimero minimo de
10 amostras (regidoes de interesse (ROI)), utilizando
a extensdo Semi-Automatic Classification Plugin e,
assim, caracterizando um método de classificacao
supervisionado de imagens de satélite (Figura 3).
Definimos como algoritmo de classificacdo o Spectral
Angle Mapping (KRUSE et al., 1993).

Figura 3. Exemplo de imagem de satélite classificada em corpos d'agua, bancos de areia e vegetacao, pelo método de

classificacdo supervisionada.

Para finalizar essa etapa, foram selecionadas as
classes “bancos de areia” e conferidas visualmente
no Google Earth. Todas as etapas do processamento
digital de imagem foram desenvolvidas no Quantum
GIS - QGIS, versédo 2.18 (SHERMAN et al., 2017).

Ameacas antropicas as espécies-alvo do PAN

Foram definidas quatro ameacas antropicas
as espécies-alvo do PAN Quelbnios Amazobnicos
para serem utilizadas nas analises de vulnerabilidade
dos bancos de areia por sub-bacias nas suas areas

potenciais de desova: desmatamento, mineracéao,
empreendimentos hidrelétricos e densidade de
comunidades humanas.

a) Desmatamento

Os dados de desmatamento foram obtidos do
Projeto MapBiomas (2017). Tais dados correspondem
as informacdes mapeadas para 2013, referentes ao
Bioma Cerrado, e para 2015, referentes a Amazonia.
Foram selecionadas as classes de uso da terra que
nao representam remanescentes de vegetacdo
natural ou &gua, conforme descrito na Tabela 2.
Essas classes foram transformadas em uma Unica

Do
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classe (desmatamento) e o arquivo reamostrado
para a resolucao espacial de 1 km (os dados originais

sdo de 30 m), o que facilita a conversao do arquivo
matricial para o formato vetorial.

Tabela 2 — Cédigos das legendas das classes selecionadas do arquivo de usos da terra, do MapBiomas V.2.0, utilizadas
como desmatamento na analise de vulnerabilidade, mostrando os respectivos valores do pixel.

Classe Valor do pixel Classe Valor do pixel
Silvicultura 9 Culturas semiperenes 20
Uso agropecuério 14 Mosaico de cultivos 28
Pastagem 15 Agricultura ou pastagem 21
Outras pastagens 17 Areas nao vegetadas 22
Agricultura 18 Infraestrutura urbana 24
Culturas anuais 19 Outras areas nédo vegetadas 25

Adaptado do Projeto MapBiomas V.2.0.

b) Mineracao Mineral (DNPM, 2017), no qual foram selecionadas ou
excluidas da coluna Fase 1 as classes especificadas

Os dados de mineragdo sao poligonos
na Tabela 3.

provenientes do arquivo de empreendimentos
mineréarios do Departamento Nacional de Produgao

Tabela 3 - Classes selecionadas e excluidas da coluna Fase 1, do arquivo de mineragdo (DNPM), para representar os
projetos mineréarios na analise de vulnerabilidade.

Projeto Fases selecionadas Fases excluidas

Mineracdo | Autorizacdo de pesquisa/ Disponibilidade/
dado n&o cadastrado/
Requerimento de

pesquisa/

Requerimento de lavra/ requerimento de lavra garimpeira/
requerimento de registro de extragao/ requerimento de
licenciamento/ lavra garimpeira/concessao de lavra/ registro de
extracao/ licenciamento

c) Empreendimentos hidrelétricos Em seguida, foi gerado um buffer com o
valor definido na coluna “AREA_NA_MAX_MONT"
do arquivo original. Essa informagao é similar a da
area de reservatério de hidrelétricas, calculada pela
Agéncia Nacional de Aguas. Foi assumido o menor
valor entre os empreendimentos para as hidrelétricas

gue nédo possuiam valor nessa coluna.

Os dados de empreendimentos hidrelétricos
disponibilizados pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL, 2017) foram selecionados com base
na coluna “Estagio”, do arquivo "aproveitamentos
hidrelétricos”, sendo utilizados para andlise os
estagios especificados na Tabela 4.
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Tabela 4 - Estdgios selecionados do arquivo de aproveitamento hidrelétricos (Aneel), para representar esses

empreendimentos na analise de vulnerabilidade.

Empreendimento

Dados selecionados

Dados excluidos

EVTE aceito/ EVTE aprovado/ EVTE em elaboracdo/ DRI/ outorga/

Eixo inventariado/

UHE PB aceito/PB aprovado/PB em elaboracdo/ construgao com

revogado

outorga/ construgao nao iniciada/operacéao/ desativado

DRS/DRI/ outorga/ PB aceito/ PB aprovado/ PB em elaboracao/
PCH construcdo com outorga/ construcdo nao iniciada/ operacao/
desativado

Eixo inventariado/
revogado

CGH

PB aceito/PB em elaboragéao/ construcdo com outorga/
construcdo nao iniciada/ operagao/ desativado

Eixo inventariado/

revogado

UHE= Usina Hidrelétrica; PCH= Pequenas Centrais Hidrelétricas; CGH= Centrais Geradoras Hidrelétricas; EVTE= Estudo
de Viabilidade Técnico-Econdmica; DRI= Despacho de Registro de Intencdo a Outorga; DRS= Despacho de Registro da

Adequabilidade do Sumario Executivo; PB= Projeto Bésico.

d) Densidade de comunidades humanas

Os dados de comunidades humanas (rurais
e urbanas) sao disponibilizados em formato vetorial
de pontos e correspondem as localidades mapeadas
pelo IBGE (2010). Foram estimadas as densidades
desses pontos, dentro da area de estudo, aplicando
um estimador de densidade Kernel. O estimador de
densidade Kernel desenha uma vizinhanca circular
ao redor de cada ponto, correspondendo ao raio de
influéncia e, entao, é aplicada uma funcao matematica
de 1, na posicao do ponto, a 0, na fronteira da vizinhanca.
Seu produto é um arquivo matricial em que o valor para
cada pixel € a soma dos valores Kernel sobrepostos
e divididos pela 4rea de cada raio de pesquisa
(SILVERMAN, 1986). Utilizou-se raio de busca-padrao
(aproximadamente 1,333 grau ou 148 km).

Analise da vulnerabilidade dos bancos de areia a
ameacas antrépicas

Com o objetivo de padronizar as informacoes,
foi selecionada uma Unica unidade de representacao

espacial compativel com as dimensdes espaciais
de todas as variaveis. Por esse motivo, foi adotada
uma grade regular com tamanho de 0,083 grau
(aproximadamente 10 km de aresta). A grade regular
foi construida com base nos limites da area de
estudo.

As ameacas antrépicas (desmatamento,
mineracao, empreendimentos hidreletricos,
densidade de comunidades humanas) e os

bancos de areia foram associados as quadriculas
da grade regular, por meio de operagbes de
geoprocessamento, calculada a proporcao de area
que determinada varidvel tem em relacao a area
total da quadricula. Em seguida, as variaveis foram
transformadas para o formato matricial de arquivo e
normalizadas para valores maximos e minimos de
um e zero (Figura 4).
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Figura 4 - Ameacas as espécies-alvo do PAN Quel6énios utilizadas nas anélises de vulnerabilidade dos bancos de areia.

A pressdo antropica de cada quadricula
da grade foi quantificada por meio da analise de
multicritério de um sistema de informacéo geografica,
permitindo sobrepor as variaveis desmatamento,
empreendimentos  hidrelétricos, mineracdo e
densidade de comunidades humanas. O resultado
consiste em um arquivo matricial, no qual os valores
de cada pixel representam a soma das ameagas
antropicas naquele local.

A partir dai, é calculado o valor médio das
ameacas e de bancos de areia em cada sub-bacia
hidrografica da é&rea de estudo do mapeamento
(Bacia nivel 7 - BL7; VENTICINQUE et al., 2016).
As BL7s provém de uma nova classificagdo, com
diferentes niveis de bacias, desenvolvida para toda
a bacia Amazénica, mas € importante destacar que a
transformacao da informagao em dados matriciais e
o posterior célculo da média, por bacia, pode reduzir
a qualidade da informacao.

Com esses dados, apds normalizacao e divisao
em trés quantis (tercis), foi elaborado um mapa
bivariado coroplético. Assim, ambos o0s arquivos
foram classificados em trés classes, sendo possivel
construir um mapa com nove niveis de escala de
cor. As regides com maior area de bancos de areia e,
simultaneamente, com maior pressao antrépica, sao
as areas mais vulneraveis, representadas por cores
mais escuras, indicando as sub-bacias prioritarias
para acoes de conservagao.

Efetividade de politicas publicas — PAN Quel6nios
Amazonicos e Resolugdo Cemaam n°® 25/2017

Na avaliagdo da efetividade de politicas
publicas, foram utilizadas as coordenadas

geograficas das praias de desova manejadas pelo
PAN (3.525) e georreferenciadas as coordenadas
geogréficas das ZPTQs descritas na Resolugao do
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Cemaam n° 25/2017. Entretanto, duas localidades
da Resolucdo do Cemaam nao foram identificadas
devido a falta de informacdes.

Foi calculada a &rea de bancos de areia
disponiveis para a desova das espécies-alvo do
PAN em cada bacia na escala BL7 (VENTICINQUE
et al., 2016), considerando toda a area de estudo do
mapeamento dos bancos de areia. Adicionalmente,
calculou-se a area de bancos de areia nas bacias nas
quais o PAN Queloénios Amazbénicos atua e a area
dos bancos de areia nas bacias, que constituem as
ZPTQs. Além disso, calculou-se o nimero de bacias
nas quais os bancos de areia foram mapeados,
0 numero de bacias nas quais ha atuacao do PAN
Queldnios Amazonicos e o nimero de bacias que a
Resolugdo Cemaam n° 25/2017 abrange.

Entao, verificou-se o percentual de bancos de
areia e de bacias que o PAN e que as ZPTQs do estado
do Amazonas abrangem, em relacao a area total de
bancos de areia mapeados e suas bacias na area de
estudo e no estado do Amazonas, respectivamente.
Avaliou-se, também, se as acdes do PAN e as ZPTQs
do estado do Amazonas se concentram nas bacias com
maior disponibilidade de praias (area de bancos de areia
mapeados por bacia), por meio de regressao linear.

Por ultimo, por sobreposicdo de dados,
foram identificadas as areas mais vulneraveis, que
possuem acdes do PAN e/ou séo incluidas nas
ZPTQs, e explicitadas as lacunas de conservacédo
mais urgentes. Como as variaveis proporcao da area
de bancos de areia e vulnerabilidade foram divididas
em trés quantis, as areas definidas como mais
vulneraveis correspondem ao 3° tercil da primeira e
2° e 3° tercis da segunda.

Resultados

Modelos de areas adequadas a desova

De acordo com o método de avaliacdo dos
modelos — o TSS —, os modelos de P. expansa e P.
unifilis foram aceitaveis, enquanto o modelo para P.
sextuberculata ficou um pouco abaixo do valor-limite
(0,50) (Tabela 5). As espécies com maior quantidade
de registros de praias de desova e maior area potencial
de desova exibiram valores de TSS mais altos em
relacao a P. sextuberculata. O intervalo de confianca
para os valores de TSS podem ser vistos na Tabela 5.

Tabela 5 - Avaliacdo dos modelos de areas potenciais
de desova, de acordo com o método True Skill Statistics
para cada espécie de quel6nio avaliada e seu intervalo de
confianca.

Espécie TSS
Podocnemis expansa 0,54 (0,50- 1)
Podocnemis sextuberculata 0,4 (0,37-1)
Podocnemis unifilis 0,53 (0,49 -1)

VULNERABILIDADE DOS BANCOS DE AREIA A
AMEACAS ANTROPICAS

Foi mapeada uma area aproximada de 3.593
km? de bancos de areia, que sdo sitios de desova
potenciais para as espécies P. expansa, P. unifilis
e P. sextuberculata (Figura 5). Esse mapa de sitios
de desova pode subsidiar acdes de pesquisa e
conservacao para essas espécies, podendo direcionar
inventarios, monitoramentos de praias, atividades de
fiscalizacdo e de conscientizacdo ambiental.

Na regido do rio Negro, as imagens foram
coletadas entre os meses de dezembro e fevereiro,
diferentemente do restante das outras regides, nas
quais as imagens foram coletadas entre maio e
novembro. Tal fato pode ter influéncia na quantidade
de bancos de areia mapeados. Além disso, em
algumas regides, como no norte e nordeste do estado
do Para, as imagens tinham grande quantidade de
nuvens, uma vez que héa precipitacado durante todo o
ano, o que pode afetar os resultados.

As ameagcas antropicas foram mapeadas para
a area de estudo com a finalidade de possibilitar a
visualizacao de areas com maior pressao antrépica
(Figura 4). A varidvel comunidades humanas
apresentou alta concentragdo no estado do
Maranhao. Também foi observada alta concentracao
de atividades mineradoras na regiao do rio Amazonas,
no Amapéa e na bacia Tocantins-Araguaia. Alguns rios
também apresentaram valores altos dessa variavel,
comoosrios Madeirae Tapajés. Osempreendimentos
hidrelétricos sao mais restritos, sendo que essa
variavel possui valores elevados ao longo de todo o
rio Tocantins. J& o desmatamento é maior na regiao
leste da area de estudo, com destaque para a bacia
Tocantins-Araguaia, o Maranhao e ao longo do rio
Guaporé, em Rondonia.
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Figura 5 — Identificacdo dos bancos de areia mapeados sobre a drea de estudo. Os bancos de areia sdo
muito reduzidos para a escala do mapa. Na ampliacéo é possivel detalhar melhor o padrdo mapeado.

As anélises de vulnerabilidade dos bancos
de areia mapeados indicam que as areas com mais
potencial de sitios de desova e com mais pressao
antropica estao localizadas principalmente nas

proximidades dos rios Araguaia e Tocantins (TO/MT/
PA); Branco, Tacutu (RR); Pindaré, Grajau, Mearim,
ltapecuru (MA); Guaporé (RO); Amazonas, Solimdes,
Madeira (AM/PA); Tapajés e Xingu (PA) (Figuras 2 e 6).
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Figura 6 — Mapa bivariado relacionando a quantidade de bancos de areia com o nivel de vulnerabilidade
por bacia hidrografica. As regides em cor mais escura, que correspondem a cor localizada no canto
superior direito da legenda, indicam regides com grande quantidade de bancos de areias e elevada
vulnerabilidade.
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O numero de bacias onde foram mapeados
0s bancos de areia na area de estudo é de 1.800 e
a area de bancos de areia mapeados corresponde
a 3.589 km?. Constatou-se que em 273 bacias ha
atividades do PAN Queldnios Amazdnicos, que estdo
voltadas ao monitoramento de sitios reprodutivos
(15,17 %), as quais totalizam 755,47 km? de bancos
de areia (21,05%). Considerando somente o estado
do Amazonas, para o qual foram criadas as ZPTQs,
foram mapeadas 730 bacias na area de estudo, que
possuem 1.970,86 km? de bancos de areia. Dessas
areas, em 105 bacias do estado do Amazonas sao
realizadas acoes do PAN voltadas ao monitoramento
de sitios reprodutivos (14,38%) e 78 (10,68%) estdo

contempladas na Resolucao n° 25/2017, totalizando
uma area de bancos de areia de 444,29 km? (22,54 %)
e 373.98 km? (18,97 %), respectivamente (Tabela 6).

As agdes de monitoramento reprodutivo do
PAN Quelénios Amazdnicos nao se concentram nas
bacias com maior disponibilidade de bancos de areia
mapeados (R? = 0,07; p > 0,05).

As bacias que abrangem as ZPTQs e/ou
as agcodes do PAN e as bacias-lacunas, isto €, sem
abrangéncia do PAN e de ZPTQs, bem como as
areas de bancos de areia mapeados em cada bacia,
estao evidenciadas na Figura 7.

Tabela 6 — Numero de bacias e bancos de areia mapeados na area de estudo, bacias e bancos de areia com atuagao
do Plano de Acado Nacional para Conservacdo dos Quelénios Amazbnicos e contemplados pelas Zonas de Protecdo
Temporaria de Quel6nios (ZPTQs), da Resolugdo Cemaam n° 25/2017, e percentual de cobertura dessas politicas publicas
sobre o total de bacias e bancos de areia mapeados na area de estudo e no estado do Amazonas.

Numero Area de bancos de areia
de bacias hidrograficas com bancos de mapeados (km?)
areia mapeados

AREA DE ESTUDO 1.800 3.589
Areas de atuacdo do PAN 273 755,47
Percentual de cobertura do PAN (%) 15,17 21,05

ESTADO DO AMAZONAS 730 1.970,86
Area de atuacdo do PAN 105 444,29
Areas de abrangéncia das ZPTQs 78 373,98
Percentual de cobertura do PAN (%) 14,38 22,54
Percentual de cobertura das ZPTQs (%) 10,68 18,97
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Figura 7 — Area de bancos de areia mapeados na area de estudo, bacias com atuacdo do Plano de Acdo Nacional
para Conservagao dos Quelénios Amazonicos, voltadas ao monitoramento de sitios de desova e contempladas
pelas Zonas de Protecdo Temporaria de Queldnios (ZPTQs).

As zonas apresentadas na Figura 7 séo
classificadas em relacdo ao nivel de protecdo e
conservacdo, conforme Resolucdo Cemaam n°
25/2017. A figura também mostra as bacias-lacunas,
onde néo ha atuagao de monitoramento reprodutivo
do PAN e néo hé protecao das ZPTQs.

Atualmente, considerando a area de
estudo do mapeamento de bancos de areia, o
PAN Quelénios Amazdnicos possui 43% de suas
acoes de monitoramento de sitios reprodutivos
em bacias identificadas como mais vulneraveis
(tercil superior de banco de areia e tercis médio e
inferior de vulnerabilidade) como, por exemplo,
bacias do alto Araguaia, alto rio Branco e alto rio
Amazonas. Em relacdo ao total de bacias mais
vulneraveis, identificadas neste estudo (1.019
bacias hidrogréaficas), apenas 117 possuem acoes
de monitoramento reprodutivo do PAN Queldnios
Amazobnicos, ou seja, 11%. As regides monitoradas

pelo PAN estao concentradas no alto rio Branco (RR),
baixo rio Negro (AM), rio Amazonas (AM/PA), rios
Purus e Jurua (AM/AC), rio Tapajés (PA), rio Guaporé
(RO) e médio Araguaia (Figura 8). Destacam-se como
grandes lacunas de agado de conservagdo o baixo
Araguaia e os rios Madeira e Solimodes (Figura 8).

Das bacias mais vulneraveis do estado
do Amazonas (373 bacias), apenas 9,4% estao
representadas nas ZPTQs (Figura 9). As bacias
hidrogréficas mais vulnerdveis e com ZPTQs
ocorrem nos rios Amazonas, Madeira, Jurua, Purus
e Solimbdes. Entretanto, nesses mesmos rios,
hd extensos trechos com lacunas de protecao,
principalmente ao longo dos rios Madeira e Solimoes
(Figura 9). Constatou-se que, considerando a é&rea
de estudo do mapeamento de bancos de areia,
45% (35) das ZPTQs estabelecidas sdao em bacias
identificadas como mais vulneraveis.
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Figura 8 — Abrangéncia e lacunas das acdes do PAN Queldnios Amazonicos voltadas ao monitoramento de sitios
reprodutivos, em relagdo as bacias hidrograficas identificadas como mais vulneraveis. Bacias mais vulneraveis apresentam
alta concentracao de bancos de areia (tercil superior) e média ou alta vulnerabilidade as ameacas antrépicas (tercis médio e
superior).

Zonas de Protecao Temporaria de Quelénios (ZPTQs) no estado do Amazonas
em bacias hidrograficas mais vulneraveis
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Figura 9 — Bacias hidrograficas mais vulneréaveis, com presenca das ZPTQs, que sdo os tabuleiros e outros sitios reprodutivos
de desova de queldnios (Podocnemis expansa, Podocnemis unifilis, Podocnemis sextuberculata, Podocnemis erythrocephala
e Peltocephalus dumerilianus). Também sao apresentadas as lacunas de ZPTQs. Essas zonas sédo classificadas em relagao
ao nivel de protecdo e conservacdo, conforme a Resolucdo Cemaam n° 25/2017. Areas mais vulneraveis apresentam alta
concentracao de bancos de areia (tercil superior) e média ou alta vulnerabilidade as ameacas antropicas (tercis meédio e superior).
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Discussao

As espécies-alvo de queldnios do PAN estao
vulneraveis na regiao do “arco do desmatamento”,
localizada no nordeste da Amazénia brasileira, do
Maranhao a regidao sudoeste do estado de Rondonia.
Entretanto, verifica-se também a existéncia de
pressao antrépica fora dessa regiao, nas areas das
rodovias Transamazdnica e Cuiaba-Santarém (VIEIRA
et al.,, 2008; INPE, 2014), localizadas nas bacias do
Xingu e do Tapajés, e nas bacias dos rios Branco,
Amazonas, Solimdes e Madeira.

O desmatamento gera grandes impactos
nos ecossistemas aquéaticos, podendo provocar a
erosao das margens dos corpos hidricos, diminuir a
produtividade de plantas, além de reduzir a qualidade
eaumentaratemperaturadaagua (NEILL etal., 2001).
Muitos desses impactos ameacam as populacdes
de vérias espécies de queldnios (WALSER; BART,
1999; DECATANZARO et al., 2009; QUESNELLE et
al., 2013). A perda de vegetagao pode alterar o ciclo
hidrolégico regional. Na bacia Tocantins-Araguaia,
um dos locais de maior vulnerabilidade a bancos
de areia, o desmatamento tem aumentado a vazao
anual em 25%, mudando o pulso de inundacéo
(COSTA, 2004; COE et al., 2009). Além disso, tem
sido verificado o assoreamento do leito dos rios
(ANDRADE, 2018, comunicacado pessoal). Nessas
bacias, assim como nas demais bacias identificadas
como vulneraveis, a retirada da cobertura vegetal
pode exercer grande impacto nas populagdes-alvo
de queldénios do PAN, visto que sdo organismos
que consomem material vegetal, dependem dos
bancos de areia e de barrancos para a desova, tém o
sexo dos filhotes determinado pela temperatura do
substrato e necessitam que 0s ninhos permanegam
sem ser alagados, por todo o periodo de incubacao,
para que nao haja a morte dos filhotes (VOGT,
2008; ANDRADE, 2008, 2012; FELIX-SILVA, 2009;
FERRARA et al., 2017).

Grandes empreendimentos  hidrelétricos,
comumente, induzem o desmatamento e inundam
extensas areas, inclusive areas protegidas
(FEARNSIDE, 2015), podendo impactar éreas

reconhecidas como de elevada importancia para a
conservacao de queldnios. Tais distlrbios ocorrem
na escala da paisagem (COOPER et al., 2017), sendo
que bacias como a do Tapajés e do Madeira séao as
mais vulneraveis pelas hidrelétricas existentes, em

construgao e em planejamento, e os rios Xingu,
Trombetas e Uatuma sao ameacados por barragens
planejadas (LATRUBESSE et al., 2017). Além da
fragmentacéo dos rios, a construcao de hidrelétricas
reduz o pulso hidrico a jusante (POFF; HART 2002),
ameagando tanto a movimentacdo longitudinal dos
queldnios quanto a movimentacao lateral para areas
de alimentacdo. No estado do Tocantins, foram
observadas reducao e fragmentagcao de habitat das
espécies P. expansa e P. unifilis, devido a implantacdo
de aproveitamentos hidrelétricos (FELIX-SILVA,
2009). No alto rio Madeira, hidrelétricas podem
ser responsaveis por afetar a conectividade de
populacdes do género Podocnemis (KELLER et al.,
2016).

A perda de habitat ocasionada por barragens
também pode afetar o ciclo reprodutivo dos
queldnios, uma vez que o periodo de desova esta
relacionado ao pulso de inundacédo dos corpos d'agua
onde ocorrem (ALHO; PADUA, 1982). Alagamentos
artificiais podem destruir sitios reprodutivos de
queldénios e mudar a dindmica de formacéao de praias
de uma regido, assim como verificado para praias de
desova de P. unifilis no Amapéa (NORRIS et al., 2018).
Nesse caso, as fémeas tém de procurar novas areas
para desova, 0 que aumenta o gasto de energia e
modifica o padrao de densidade de ninhos, podendo
levar ao aumento de predacao (MARCHAND et al.,
2002). Félix-Silva (2009) verificou que P. expansa
desaparece das éareas de influéncia de hidrelétricas,
onde as praias permanecem submersas, enquanto
P. unifilis procura novos ambientes para desova,
mas apresenta sucesso reprodutivo reduzido e
razao sexual alterada. Na UHE Balbina foi construida,
a jusante da barragem, uma praia artificial para a
desova de Podocnemis. Os animais que ficaram
a montante da barragem passaram a desovar em
praias pequenas, estreitas, baixas e com excesso de
umidade e matéria organica em éareas localizadas em
afluentes menores. A necessidade de mudanca de
area reprodutiva levou a sobreposicdo de posturas
e a construcao de ninhos muito rasos, acarretando a
destruicao de grande quantidade de ovos e dréstica
reducao da taxa de eclosao (ANDRADE, 2008;
ANDRADE et al., dados nao publicados). E importante
salientar que, em algumas populacdes, a busca por
novos sitios de desova, em areas anteriormente nao
utilizadas, pode gerar maior dispersao dos ninhos
e, consequentemente, menor concentracdo de
predadores (VOGT, 2018, comunicacao pessoal).
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A alta concentracao de atividades mineradoras
na regiao do rio Amazonas, no Amapa e na bacia
Tocantins-Araguaia, bem como nos rios Madeira e
Tapajés, é outra fonte de risco para as populacoes
de queldnios tanto direta quanto indiretamente, por
causa de alteragdes da cobertura do solo. A forma
organica do mercurio — o metilmercurio — pode ser
absorvida por organismos e se acumular na cadeia
alimentar (MERGLER et al., 2007). Alguns trabalhos
demonstram que o género Podocnemis acumula
baixos niveis de mercurio, principalmente por ser
predominantemente herbivoro (SCHNEIDER et
al., 2010; SOUZA-ARAUJO et al., 2015). Por outro
lado, Carvalho (2012) concluiu que a quantidade
de mercurio na gema dos ovos de P. expansa esta
relacionada ao peso das fémeas e que animais com
maior taxa desse elemento desovam mais préoximo
da margem do rio, o que contribui para a perda
de ninhadas por inundagcado. De qualquer forma, a
contaminagao de quelénios com mercurio ainda é
preocupante, pois representa um risco potencial para
a saude humana.

Projetos de producdo de energia e
mineragao estao frequentemente inter-relacionados
na Amazobnia brasileira, produzindo impactos
cumulativos em cadeia. Na regiao do Xingu, por
exemplo, a construcao da Hidrelétrica de Belo Monte
acarretou na implementacéao da Belo Sun, que sera
a maior mineradora de ouro em operacao no Brasil,
ocasionando riscos  socioambientais  elevados
(TOFOLI et al., 2017). Essa associacao, em especial
com a extracao de aluminio na Amazéonia, demonstra
que parte da implantacao dos empreendimentos
hidrelétricos favorece as proprias mineradoras
(FEARNSIDE, 2016), porém, os impactos ambientais
sinérgicos sao desconsiderados nos processos de
licenciamento. Desse modo, sugere-se que maior
enfoque seja dado para projetos edlicos no Pais, pois
sao mais baratos que as hidrelétricas quando custos
de transmissédo e externalidades socioambientais
sao considerados (DA SILVA et al., 2016). Deve-se
estimular a geracao de energia solar como opgéao de
baixo impacto ambiental.

Nao bastassem as ameacas descritas
anteriormente, as espécies de Podocnemis tém uma
histéria intensa de exploracao na bacia Amazénica
(BATES, 1892; SMITH, 1974), tanto em éreas

rurais como urbanas (PANTOJA-LIMA et al., 2014).
Na regidao do alto Amazonas e dos rios Solimbes e
Madeira, entre 1848 e 1859, 48 milhdes de ovos

foram retirados anualmente da natureza (BATES,
1982; SMITH, 1979). Atualmente, o consumo
de ovos e de adultos ainda é muito grande e tem
levado a deplecdo de muitas populagdes (KLEMENS;
THORBJARNARSON, 1995, THORBJARNARSON
et al.,, 2000; CANTARELLI et al., 2014). Uma analise
conservativa sugere que nos anos de 1980 e 1990,
entre 38 - 95 mil individuos de P. unifilis e de 59 -
145 mil individuos de P. expansa foram consumidos,
anualmente, por populacdes rurais da Amazbnia
(PERES, 2000). Somente no municipio de Tapaud/
AM, estima-se que mais de 20 mil individuos,
principalmente P. sextuberculata, foram adquiridos
para consumo anualmente (PANTOJA-LIMA et al,,
2014).

Apesar de evidéncias de que a pressao do
consumo de queldnios aumenta com a proximidade
de comunidades humanas (CONWAY-GOMEZ, 2007;
ALCANTARA et al., 2013), o nivel de exploracao e
a preferéncia por espécies variam de acordo com
cada regido da Amazonia brasileira (FACHIN-TERAN
et al., 2000; VOGT, 2001; SILVA, 2004), a estacédo
do ano (PEZZUTI et al., 2010) e a disponibilidade
(FACHIN-TERAN, 2000), sendo um fator histérico e
cultural muito forte. Por esse motivo, a densidade
humana, isto é, a densidade de comunidades rurais
e urbanas, em si, pode nao refletir a pressao de caca
sobre o grupo, em grande escala. Neste estudo, a
maior pressao de exploragao estaria concentrada no
nordeste da Amazbnia, entretanto, é sabido que a
exploragao do grupo é muito expressiva nos estados
do Pard e do Amazonas, por exemplo (FACHIN-
TERAN et al., 2000; PEZZUTI et al., 2008; PEZZUTI
et al, 2010; ALCANTARA et al, 2013). Além
disso, populacdes humanas bolivianas, peruanas e
colombianas, préximas a bacias que ficam em éareas
de fronteira internacional (rio Guaporé e norte do
Acre, por exemplo) também exercem pressao de
uso sobre os quelénios amazonicos (PAEZ et al.,
2012) e tais populagdes ndo foram incluidas nas
andlises deste capitulo. Assim, torna-se importante
a articulacdo do PAN com agéncias governamentais
dos paises vizinhos ou ONGs estrangeiras, para a
conservacao das espécies-alvo nessas regioes.

O PAN Quelénios Amazbdnicos tem sido
uma politica publica fundamental para entender,
reduzir e evitar as ameacas enfrentadas pelas
espécies-alvo. Entretanto, devido principalmente ao
tamanho da ocorréncia das espécies na Amazonia
brasileira e a falta de recursos financeiros, constata-
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se que o0 numero de bacias em que o PAN realiza
monitoramento de sftios reprodutivos ainda tem
pouca representatividade em relacdo ao total de
bacias onde os bancos de areia foram mapeados.
Somente 15,17% das bacias hidrograficas com
bancos de areia mapeados sao contempladas pelo
plano. Ha grandes lacunas de acdes de conservacao
no Maranhao; no baixo Araguaia; Guaporé; Xingu
e alto e médio Tapajés. Essas regides devem ser
priorizadas em pesquisas, para avaliar o estado das
populacoes de queldnios. Conforme a necessidade,
programas de conservagao e manejo devem ser
desenvolvidos nessas areas, além de ser avaliada
uma possivel expansao do PAN. Além disso, essas
regioes devem ser consideradas em processos
de licenciamento de projetos de infraestrutura e
outras atividades de impacto ao grupo. Apesar de
o Maranhdo ter sido uma éarea adequada para a
ocorréncia de areas de desova das espécies nos
modelos, a parte amazénica no oeste do estado € o
limite da distribuicao das espécies, contendo poucos
individuos (VOGT, 2008; FERRARA etal., 2017). Jano
rio Guaporé ha estimativa de desova de mais de 30
mil fémeas de P. expansa (FORERO-MEDINA et al.,
2019). O rio Tapajos é importante para a conservacao
das trés espécies e o Xingu, o Araguaia e o Tapaj6s
para P. expansa e P. unifilis (VOGT, 2008; FERRARA
etal., 2017).

As acbdes de monitoramento de areas repro-
dutivas do PAN Quelénios Amazonicos nao se
concentram nas bacias com maior disponibilidade
de bancos de areia. Talvez esse resultado esteja
associado ao fato de que a principal estratégia do
PAN, no que diz respeito ao monitoramento de sitios
de desova foi, assim como o PQA, priorizar regides
de grande abundéancia de desova de P. expansa e
regioes de alta exploragao dessa espécie (sdo 1.943
praias de desova de P. expansa com atuacao do
PAN, 1.033 de P. unifilis e 550 de P. sextuberculata.
Em algumas dessas praias desovam mais de uma
espécie). A espécie desova em grupo em poucas
praias arenosas de determinada regidao, geralmente
alta e de areia grossa (VOGT, 2008; FERRARA et
al., 2017) e, consequentemente, seus ninhos estao
distribuidos em altas densidades nas areas onde
ocorrem. Entretanto, dependendo da regiao, as
outras espécies podem ser até mais impactadas pelo
trafico e consumo humano.

No estado do Amazonas, P. sextuberculata
€ a espécie mais apreendida quando consideramos

trafico de queldnios (NASCIMENTO, 2009). Nesse
estado, apenas 14,38% das bacias hidrograficas com
bancos de areia mapeados sao contempladas pelo
PAN e 10,68% pela Resolugdo Cemaam n° 25/2017.
O padrao espacial de cobertura pelas duas politicas
publicas é similar. Algumas ZPTQs podem ser &reas
prioritéarias paraacdes do PAN Queldnios Amazonicos,
uma vez que estdo em regides de lacunas de
atuagao, como as dos rios Solimodes e Madeira, que
devem ser priorizados para a expansao de agoes de
conservacao no Amazonas. Cerca de 88% das é&reas
de conservagao de queldénios no Amazonas sao
protegidas por acdes comunitdrias, fora de unidades
de conservacdo. O sistema participativo garante
a ampliacdo do numero de sitios de reproducao
protegidos e a abrangéncia de maior diversidade
de ambientes e calhas de rios, abrangendo 15 rios
diferentes (ANDRADE, 2015, 2017). Para maior
cobertura dos programas voltados a conservacao
de quelbnios, pode-se investir na soma de esforcos
empregados em diferentes esferas governamentais
€ na cogestao comunitaria.

E importante que a atuacdo de programas
governamentais, de organizagdes nao governa-
mentais, universidades e institutos de pesquisas seja
priorizada e realizada e/ou expandida para areas onde
as espécies-alvo sao mais vulneraveis as ameacas
antropicas (Figuras 8 e 9). Atualmente, o PAN
Queldnios Amazoénicos possui 43% de suas acoes
de monitoramento de sitios reprodutivos nas bacias
mais vulneraveis como, por exemplo, as bacias do
alto Araguaia, alto rio Branco e alto rio Amazonas.
Entretanto, em relagdo ao total de bacias mais
vulneraveis identificadas neste estudo, apenas 11%
possuem acdes de monitoramento reprodutivo do
PAN Queldnios Amazonicos, demonstrando que ha
necessidade de expansao desse tipo de acdo. Foram
constatadas grandes lacunas do PAN em éreas
vulneraveis, como as localizadas no baixo Araguaia,
no rio Solimées e no rio Madeira. Grandes trechos
desses ultimos rios também nao sao contemplados
pelas ZPTQs. Os impactos humanos nessa regiao
estdo relacionados ao desmatamento, mineracao
e construcao de hidrelétricas e, assim, sugere-se
que essas regides sejam consideradas em futuros
planejamentos de acdes do PAN e outros programas
de conservacao e manejo. Recomendamos ainda
maior articulacdo entre as instituicoes ambientais
dessas regides, para que os impactos ambientais
provenientes dessas atividades antropicas sejam
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adequadamente avaliados, mitigados, compensados
ou evitados. O mesmo recomenda-se para o estado
do Amazonas, onde somente 9,4% das bacias mais
vulneraveis estao representadas pelas ZPTQs, ainda
que 45% das ZPTQs existentes estejam em areas de
maior vulnerabilidade.

Para a analise de vulnerabilidade, este estudo
considerou projetos de aproveitamento hidrelétrico
e mineracdo tanto atuais quanto os que serdo
implementados em um futuro préximo, porém, héa
outros planejamentos de longo prazo que ndo foram
incluidos nas analises, bem como outras tipologias de
pressao antrépica que nao foram analisadas. E valido
ressaltar também que garimpos ilegais, frequentes
na Amazbnia brasileira, nao foram inseridos neste
estudo. O Governo pretende ainda construir 277
hidrelétricas na Amazbnia (CASTELLO et al., 2013).
Assim, as espécies-alvo de queldnios do PAN podem
e/ou poderao estar vulneraveis em outros locais que
nao foram aqui identificados.

Conclusao

Devido as ameagas sofridas pelas espécies do
PAN, sua extensa area de distribuicao na Amazobnia
brasileira e a falta de recursos financeiros e humanos
para a area ambiental, é necessario que locais onde
as espécies apresentem maior vulnerabilidade as
acoes antropicas sejam priorizados. Este trabalho
indica rios e bacias importantes para as espécies-
alvo do PAN, que nao sao contemplados pelas acoes
de monitoramento de sitios de desova desse plano
e pelas ZPTQs da Resolugdo Cemaam n° 25/2017,
sdo eles: baixo Araguaia, rios Solimdes, Madeira
e Tapajés. Deve ser avaliada a possibilidade de
expansao do PAN Quelbnios Amazdnicos para essas
areas-lacunas, bem como unir esforcos do PAN as
acoes de conservacdo e manejo, de outras esferas
governamentais, e incluir a participacdo comunitéria.
O envolvimento comunitario & importante estratégia
para aumentar a cobertura de protecao aos quelénios
amazonicos, como observado em trabalhos de cunho
participativo (CAPUTO et al., 2005; MIORANDO et
al., 2013). A localizagdo de pesquisas provenientes
de universidades, institutos e organizacbes néao
governamentais também pode ser guiada pelos
resultados aqui apresentados. Além disso, &

necessario que atividades voltadas a conservacao

de quelénios sejam realizadas nao s6 nas areas de
desova, mas também nas é&reas de alimentacao
como varzea e igapo.

Algumas estratégias para mitigar impactos de
hidrelétricas em quelbnios tém sido sugeridas, como
a restauracdo de locais de desova (NORRIS et al.,
2018) e a criacao de praias artificiais para a nidificacao,
como por exemplo, na UHE Balbina. Entretanto, nao
hé estudos que analisem a efetividade dessas acoes
e quantifiguem, de forma sistematica e em longo
prazo, o impacto dessas praias na razao sexual dos
filhotes. Tampouco ha estudos na Amazbnia brasileira
que quantifiguem o impacto do desmatamento e das
areas de mineracdo nas populacoes de quelénios. O
processo de licenciamento ambiental para instalacao
e execucao de atividades de impacto deveria sempre
prever a realizagdo de pesquisas antes e apoés
seu estabelecimento. Somente com esse tipo de
informacao, em escala local e com estudos de longo
de prazo, serd possivel propor solucdes efetivas para
a conservagao do grupo tanto de mitigacao quanto
de compensacao ambiental. Infelizmente, propostas
recentes de leis, emendas constitucionais € medidas
provisorias podem enfraquecer ainda mais a legislacao
ambiental brasileira (AZEVEDO-SANTOS et al., 2017).

A criacdo de éreas protegidas tem sido
uma ferramenta de compensacdao ambiental
amplamente utilizada (PECHACEK et al., 2013).
Entretanto, devido a interesses governamentais
socioecondmicos, com frequéncia, ndo hé estudos
para avaliar qual a drea de maior efetividade para
o estabelecimento de unidades de conservacao. O
processo de compensacdo deve também integrar
as questdes ambientais e 0 bem-estar humano da
regiao, minimizando confrontos (PECHACEK et
al., 2013). Acdes de mitigacdo ou compensacgao
de impactos as populacdoes de quelbnios séao
fundamentais nao sé para o equilibrio ecolégico,
como para a populagdo humana, uma vez
que possuem grande significado na cultura e
alimentacao dos povos amazdnicos.
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Anexo 2 — Orbitas e pontos que delimitam a regido de estudo, utilizadas para aquisicdo

das imagens de satélite.
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Capitulo 5

Avaliacdo da influéncia dos fatores ambientais sazonais na
reproducdo da tartaruga-da-amazonia (Podocnemis expansa): um

estudo de caso no Tocantins

Melina S. Simoncini, Thiago Costa Gongalves Portelinha, Kennedy Mota Montelo,
Guth Berger Falcon, Erich Collicchio, Rafael Anténio Machado Balestra,

No Tocantins, o Programa Quelénios da
Amazénia (PQA) desenvolve suas atividades no rio
Javaés desde 1985, no entorno do Parque Nacional
do Araguaia (llha do Bananal, entre as latitudes 9°
50'Se 11°10’S, e as longitudes 49° 56'0O e 50° 30’0,
Figura 1). A Ilha do Bananal é a maior ilha fluvial do
mundo, com cerca de 20.000 km? de extenséo,
cercada pelos rios Araguaia e Javaés, sendo coberta,
em sua maior parte, por savanas e pastagens
naturais, ocorrendo inundagdes sazonais (BORMA et
al., 2009).

Esse parque é considerado um dos santuarios
ecolégicos mais importantes do Pals, por estar
na faixa de transicdo Cerrado-Floresta Amazdnica
(SEPLAN, 2001; MMA, 2001) e em area de véarzea
alagéavel classificada como ecétono (REZENDE et
al., 2001). De acordo com a regionalizacéao climatica
do estado do Tocantins, o clima da regiao da llha do
Bananal é classificado, predominantemente, como
BT1wA’a’, que se caracteriza por apresentar clima
Umido com moderada deficiéncia hidrica (SEPLAN,
2012). O clima regional é quente e sazonalmente
Umido, com duas estacdes bem definidas: o periodo
chuvoso (de outubro a abril) e o periodo da seca
(de maio a setembro). Associado a essa condicao
climética, a regiao sofre influéncia de inundacoes

Vera Luz Ferreira Luz, Adriana Malvasio

sazonais cujo periodo médio de inundacédo anual
ocorre de janeiro a junho, sobrepondo parcialmente
o0 inicio da estacdo seca (COSTA, 2015). A
precipitacao total anual varia entre 1.200 mm e
1.900 mm (COSTA, 2015). Contudo, a média de
precipitacdo corresponde a 1.466 mm por ano,
sendo que 90% do total de chuvas acumuladas
ocorrem, normalmente, no periodo de outubro a
abril (BORMA et al., 2009).

As médias de temperatura do ar variaram de 22
°Ca 31 °C, sendo a temperatura média anual regional
equivalente a 26,5 °C (COSTA, 2015). Na estacéao
chuvosa, a temperatura média do ar oscila entre 18 °C
e 34 °C, com temperaturas maxima e minima diarias
meédias de 30 °C e 22,9 °C, respectivamente. J& no
periodo da seca, as médias de temperatura maxima
e minima chegam a 32 °C e 22 °C, respectivamente
(OLIVEIRA, 2006).

A espécie-alvo neste estudo é Podocnemis
expansa (SCHWEIGGER, 1812), o maior quelonio
de &gua doce da América do Sul. Essa espécie
habita grandes rios e afluentes da bacia Amazodnica
e do Orinoco, possui forte habito aquatico e
comportamento reprodutivo bastante complexo
(MALVASIO et al., 2003; VOGT, 2008). Este estudo
de caso tem como objetivos:
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e Avaliar a influéncia das varidveis ambientais

sobre o inicio e a duracao do periodo de
nidificacdo de P. expansa; e

Verificar a influéncia das varidveis ambientais
na quantidade de fémeas reprodutivas.

Influéncia das variaveis ambientais sobre o inicio e
a duracéo do periodo de nidificacdo de P. expansa.

Foram utilizados dados reprodutivos das
fémeas coletados pelo PQA em oito praias do
Parque Nacional do Araguaia - Cangucu, Comprida,
Coco, Murici, Bonita, Jaburu, Marreca e Goiaba -
(Figura 1), durante quatro temporadas reprodutivas
(2005 a 2009, exceto 2007), em 1.715 ninhos (Figura
2). Em seguida, foi construida uma base de dados
de variaveis ambientais (minima, média e maxima)
de temperaturas, precipitagdes e niveis do rio (locais
e na nascente), obtidos pela Agéncia Nacional
de Aguas (www.hidroweb.ana.gov.br) e pela
Universidade Federal do Tocantins (UFT)/Programa

LBA-Tocantins (Experimento de Grande Escala da
Biosfera-Atmosfera na Amazonia; LBA-TO, 2015).

Figura 2 — Praia de desova do rio Javaés.

O inicio e a duracdo do periodo de postura
variaram entre os anos analisados e as praias. A
primeira postura registrada € de 16 de agosto de
2006 (praia Cangugu) e a primeira postura mais tardia
é do dia 16 de setembro de 2005 e de 2006 (praia
Jaburu), compreendendo uma amplitude de quatro
semanas entre 0s anos e as praias. Considerando os

9008 R = 1
Fraia Nova ) ‘Qﬂéﬁ__ — -
! ‘
.!! Recanto das / \ !
9°55' | A— tatamugas /g NN ) /
9004 | . S v
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| . i
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Figura 1 — Distribuicédo dos sitios de estudo
nas praias do Parque Nacional do Araguaia

(SALERA JUNIOR et al., 2009).
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quatro anos de estudo, o periodo total de desova (da  de desova tem duragcdo média aproximada de seis
primeira desova até a Ultima registrada) compreendeu  semanas (Figura 3). A maioria das fémeas depositou
10 semanas (16 de agosto a 25 de outubro). O periodo  seus ovos entre 13 de setembro e 10 de outubro.
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Figura 3 — Distribuicao das desovas de Podocnemis expansa nas oito praias de estudo.
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A altura da barra mostrada na Figura 3 é
proporcional ao nimero de ninhos registrados em
cada semana durante o periodo reprodutivo. O eixo
“x" representa as semanas (7 dias), sendo que a
primeira semana é representada pelos dias 16 a 22
de agosto e, assim, sucessivamente.

Segundo Soares (2000), as fémeas de P.
expansa possivelmente percebem pequenas
modificacdes nas condicdes ambientais, que seriam
os estimulos para iniciar ou cessar a nidificagdo. A
reproducao da familia Podocnemididae depende do
ciclo anual sazonal (enchente e vazante), ocorrendo
a oviposigao e incubagao na estacdo da vazante, e
a eclosédo dos filhotes coincidindo com o inicio da
enchente do rio (ALHO; PADUA, 1982a; FACHIN-
TERRAN, 1992; THORBJARNARSON et al., 1993). O
inicio da reducao dos niveis d'dgua parece estimular
a migracao das fémeas de P. expansa para os sitios
de desova, pelo fato de os adultos ficarem nas
lagoas durante o periodo de cheia e concentrados
nos rios durante a temporada de seca ou vazante
(ALHO; PADUA, 1982b; ALHO et al., 1984).

Neste estudo, é possivel observar que
guanto maior a temperatura mais atrasa 0 comego
das desovas e quando o nivel do rio aumenta, as
desovas se antecipam. Esses resultados indicam
que o periodo de nidificacdo de P. expansa esta
relacionado com o0s meses de maior estiagem
(MITTERMEIER, 1978; PRITCHARD; TREBBAU,
1984). Durante esse periodo, o fator que estimularia
as desovas seriam pequenos incrementos iniciais
no nivel do rio, possibilitando que as fémeas
depositassem seus ovos e estes fossem incubados
até o momento da eclosédo, justamente antes da
cheia do rio e, consequentemente, do alagamento
da praia (PRITCHARD; TREBBAU, 1984; SOUZA,
VOGT, 1994; VOGT, 2008).

No entanto, nao é sé o nivel do rio que
determina o inicio das desovas, mas a reducao
da temperatura ambiente, que esta diretamente
relacionada a temperatura de incubagao dos ninhos.
Caberessaltar que altas temperaturas podem reduzir
a viabilidade dos ovos (EWERT, 1985; MALVASIO,
2001; VALENZUELA, 2001; FERREIRA JUNIOR;
CASTRO, 2005). Mazaris et al. (2009) propdem
que as fémeas da tartaruga-de-couro (Dermochelys
coriacea) iniciam sua migracao observando 0s sinais
de temperatura nos locais de forrageio, deslocando
até os locais de nidificacao e aguardando, ali, até que
a temperatura local seja ideal para a deposicao dos

ovos (ECKERT; ECKERT, 1988; PIKE, 2009). Essa
espécie, na Costa Rica, evidencia comportamento
similar ao de P. expansa neste estudo, considerando
que um incremento da temperatura ambiente faz
com que as desovas atrasem (NEEMAN et al., 2015).
Vogt (2008) comenta que as fémeas da tartaruga-
da-amazbnia ficam de duas a trés semanas nas
praias tomando sol até comecarem a desovar. Ja
as tartarugas marinhas, de aguas frias, comegam a
nidificar somente com o aumento das temperaturas
(WEISHAMPEL et al., 2004; 2010; HAWKES et al.,
2007; MAZARIS et al., 2008; 2009; PIKE, 2009).

Os resultados deste estudo sugerem a
influéncia das variadveis ambientais (niveis do rio e
temperatura) sobre a dinamica reprodutiva de P.
expansa, mas deve-se considerar que cada praia
de nidificagdo possui caracteristicas diferentes.
Além da influéncia das variaveis ambientais, outros
fatores como a geomorfologia das praias (altura,
comprimento, largura, entre outras) influenciam a
escolha da 4rea de nidificacdo (FERREIRA JUNIOR,
2003), sendo preferidas as praias planas, altas e de
solo arenoso e evitadas as praias argilosas, Umidas
e com muita vegetacdo (PAEZ et al., 2012).

A duragao do periodo de nidificacdo esta
intimamente relacionada com o momento do inicio
das posturas. Nos anos em que a nidificacao se inicia
mais cedo, as fémeas desovam por um periodo
mais extenso, mas se o comeco das desovas
atrasa (por exemplo, devido as altas temperaturas),
as fémeas restringem o periodo de nidificacao a
poucas semanas.

A sincronizacdo do momento de postura
dentro de uma populacao (desovas coletivas) (PAEZ
etal., 2012) tem relacdo com a época da eclosao dos
ovos. No caso de P. expansa, os filhotes eclodem
antes do alagamento das praias (FERREIRA
JUNIOR; CASTRO, 2010), quando as condicdes
ambientais sdo mais propicias a sobrevivéncia
(maior disponibilidade de abrigo e alimento), de
forma a otimizar o crescimento e o recrutamento
dos individuos (RUTBERG, 1987; OGUTU et al.,
2010).

Variaveis climéaticas e fatores hormonais
foram sugeridos como determinantes nas desovas
coletivas para a tartaruga marinha Lepidochelys
olivacea (tartaruga-oliva) (PLOTKIN, 2007). Dessas
variaveis, a precipitagao se destaca, ja que determina
a sincronizacao das “arribacdes” das fémeas, ou
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seja, as agregacOes nas praias para desovar em
um tempo bem limitado (PLOTKIN et al., 1997). Assim
como as temperaturas em baixas latitudes podem
ser restritivas para a reproducado dos ectotermos
(MEDINA; IBARGUENGOYTIA, 2010; SIMONCINI et
al., 2013), as temperaturas muito altas restringem as
desovas das tartarugas-da-amazoénia. Portanto, é logico
pensar que a complexa biologia reprodutiva da espécie-
alvo deste estudo, assim como outras espécies de
queldnios (BOWEN; KARL, 2007), seria influenciada
pelas mudancas climaticas (REECE et al., 2005).

Influéncia das variaveis ambientais na quantidade
de fémeas reprodutivas

Na segunda parte deste estudo, o objetivo
€ determinar quais varidveis ambientais podem
influenciar na quantidade de fémeas de P. expansa
para cada temporada reprodutiva. Para isso, foi
organizada uma base de dados da quantidade de
ninhos identificados pelo PQA, referente ao periodo
de 1985 a 2009 (exceto 1988, 1989, 1991, 1998 e
2001, por diferenca de esforco amostral). As praias
do Parque Nacional do Araguaia (TO) incluidas nesta
etapa sao: Cangucu, Coco, Comprida, Goiaba e
Jaburu. Além da quantidade de ninhos (mais de 6.400),
a base de dados contou com a quantidade de ovos
e éxito de eclosao (quantidade de filhotes nascidos/
quantidade de ovos*100). Foram adicionadas a essa
base de dados as variadveis ambientais que poderiam
influenciar no esforco reprodutivo de P. expansa,
como a quantidade de precipitacao (milimetros
mensais) e 0s niveis do rio tanto nos locais de
desova quanto na nascente do rio Araguaia (regido
do alto Araguaia). Durante os 19 anos de estudo e
para as cinco praias monitoradas (Figura 4), foram
encontrados 659.870 ovos, com tamanho médio de
ninhada de 102,6 + 9,0 ovos (amplitude de 87,4-117,5
ovos). Esses valores sao similares aos 110 = 19,4
ovos por ninho reportados por Malvasio et al. (2005),
para a mesma regiao. A média do éxito de eclosao
foi alta (90,7 = 5,0 %, e amplitude de 80-97,5 %),
refletindo a intervencao da atuacdo do PQA. Esses
altos valores estao relacionados com o trabalho de
manejo e conservacao do PQA, ja que os ninhos sédo
protegidos e os filhotes retirados, para evitar a acao
dos predadores naturais das praias e do rio, além da
predacdo humana (SALERA JUNIOR et al., 2009).

Figura 4 — Pegadas das fémeas de Podocnemis expansa,
durante o periodo de nidificagao.

Sobre as constata-
se gue quanto maior a precipitacao na nascente
do rio, no més de maio, maior a quantidade de
fémeas que desovaram nas praias estudadas.
Consequentemente, quanto maior a quantidade
de milimetros precipitados no més de maio, mais
ovos e filhotes sdo produzidos durante a temporada
reprodutiva (agosto-outubro). A influéncia dessas
variaveis na nascente do rio é importante ferramenta
para estimar a producao de ninhos nas praias.

variaveis climaticas,

E reconhecida a influéncia do clima
nos répteis, bem como o papel das chuvas na
reproducao (CLERKE; ALFORD, 1993). As chuvas
afetam a disponibilidade de presas (DE CASTRO;
SILVA, 2005) e influenciam a taxa de crescimento
e energia investida na reproducéao (SEIGEL; FITCH,
1985; CAMPOS; MAGNUSSON, 1995; CRUZ et al.,
1999). Portanto, com os resultados deste estudo,
pode-se assumir que existe relacao indireta entre as
chuvas e a disponibilidade de alimento que estaria
afetando o investimento reprodutivo das tartarugas.
O aumento das chuvas na nascente do rio, antes
do periodo reprodutivo de alguns répteis, pode
trazer beneficios aumentando a disponibilidade de
alimentos e possibilitando melhor condicéo corporea
(alimentacdo = acumulo de energia), para investir na
préxima temporada reprodutiva (CAMPQOS, 1991;
HARSHMAN; ZERA, 2006; SIMONCINI et al., 2011).

Além disso, as chuvas podem ajudar na
movimentacdo ou deslocamento das fémeas das
lagoas até o rio, e do rio até as praias de desova
(PLUTO; BELLIS, 1988; FACHIN-TERAN et al., 2006;
DE LA OSSA; VOGT, 2011). Variacoes do nivel do
rio foram apontadas por Vanzolini e Gomes (1979)
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como responsaveis pela alteracdo dos habitos
migratérios e dos sitios de nidificacao da tartaruga-
da-amazénia e do tracaja (P. unifilis) e do iaga (P.
sextuberculata), ao longo do rio Japura, estado do
Amazonas. Segundo Vogt (2008), os adultos da
tartaruga-da-amazonia, durante o periodo de cheia,
adentram as lagoas, meandros e florestas alagadas
para alimentar-se. Durante a estacao seca, voltam
aos rios. O aumento das chuvas no més de maio
atrasa o comeco da temporada de seca, permitindo
que maior quantidade de fémeas migre das lagoas
para os rios, incrementando o nimero de ninhos nas
praias.

Para outros répteis, como crocodilianos,
foi observada uma relacdo entre as chuvas e a
quantidade de fémeas e ninhos produzidos. Em anos
com pouca chuva, o numero de ninhos com ovos é
muito baixo devido a condicao corpérea desfavorecida
das fémeas, inclusive resultando em baixo éxito
na eclosdo dos ovos (JOANEN; MCNEASE, 1989;
LANCE et al., 2009). Ja para a tartaruga-cabecuda
(Caretta caretta), os anos com chuvas excessivas,
apo6s a desova, influenciam negativamente o éxito de
eclosao dos ninhos (KRAEMER; BELL, 1980). Neste
estudo, constata-se que um aumento da precipitacao
no més de novembro, apds a postura e nos locais de
desova, reduz o éxito de eclosao dos ninhos de P.
expansa.

Consideracdes finais: importancia das variaveis
ambientais nos estudos reprodutivos dos quelonios

As atividades dos répteis tém estreita relacao
com o clima (HILL, 1980; SINERVO et al.,, 2010;
PINCHEIRA-DONOSO; MEIRI, 2013; NORI et al,
2015; TUBERVILLE et al.,, 2015). Fungdes como
termorregulacado, frequéncia reprodutiva, duracdo

de periodo reprodutivo e tamanho da ninhada
sao fortemente relacionadas com caracteristicas
ambientais (JOANEN; MCNEASE, 1989; CLERKE;
ALFORD, 1993; SEEBACHER et al., 2003; MAZARIS
et al., 2008; SIMONCINI et al., 2009, 2011; DEL
MONTE LUNA; LLUCH-COSTA, 2013; ROITBERG
et al., 2013). Para desenhar efetivamente os planos
de conservagao é necessario entender como o
clima influencia a histéria natural desses animais
(STENSETH; MYSTERUD, 2002; WINKLER et al.,
2002). Um aspecto muito importante é a reproducao,
utilizada como ferramenta para planejar e tomar
decisdes de manejo (GREENE, 2005; BURY, 2006).

Neste estudo, sdo expostas as relacoes
do clima e da dindmica hidrolégica dos rios com
as caracteristicas reprodutivas de P. expansa,
detalhadas a seguir:

e O inicio da nidificacao atrasa quando as
temperaturas sao altas ou quando o nivel
do rio (local) ndo aumenta;

e (Quanto mais se atrasa o inicio das desovas,
menor é a duracgao do periodo de nidificagao;

e A qguantidade de ninhos produzidos pelas
populacbes da tartaruga-da-amazbdnia no
estado do Tocantins, em cada temporada
reprodutiva, se relaciona com as chuvas na
nascente do rio;

e (O éxito de eclosao diminui com o aumento
das chuvas locais durante a incubacao dos
OVOS.

e A partir das informacoes obtidas e as
precedentes, sob aspectos da histéria de
vida de P. expansa, foi possivel confeccionar
o seguinte modelo (Figura 5).
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+ Chuvas na nascente
+ Alimentacao e
Movimentacao

+ Temperatura
— Nivel do rio local

Atrasa

Adultos
(Maduros sexualmente)

+ _ . ~
1 Alimentacéo e -

Reproducao

Ninhos e Ovos

Periodo de + Chuvas local
incubacao —

’/éxito de eclosao

Filhotes

— Chuvas na nascente

Movimentacéao

— Temperatura
+ Nivel do rio local

Inicio oviposicoes

Figura 5 — Modelo obtido a partir dos resultados deste estudo e de dados prévios (de outros estudos realizados com a
espécie na regiao), bem como das relacbes com as variaveis climéaticas e aspectos da histéria de vida de Podocnemis

expansa.

Estudos sobre a biologia reprodutiva da
tartaruga-da-amazonia fornecem informacoes
fundamentais para o planejamento, o manejo e a
conservacdo desta espécie (VOGT, 1994). Além
disso, podem mostrar como os dados gerados
por um programa de conservacdo sao convertidos
em ferramentas Uteis para o aprimoramento do
préprio programa, assim como para o planejamento
de projetos futuros. Por exemplo, conhecendo
o efeito das varidveis ambientais em anos com
pouca producédo de ninhos, o PQA poderia reforcar
as fiscalizagcdes das praias de desova e otimizar o
trabalho de busca e identificacdo de ninhos, ja que

se conhece as datas nas quais ocorrem a maioria das
desovas. As evidéncias sugerem gue o investimento
reprodutivo das fémeas tem relagado com a fisiologia,
saude e tamanho dos individuos, bem como com
os fatores climaticos, chuvas locais, regionais e os
niveis do rio (JARVINEN, 1994; OLSSON; SHINE,
1997).

E importante compreender os potenciais
impactos provenientes das mudancas produzidas
pelo homem, desde a construcao de uma barragem
(nivel local/regional), como & foi reportado por
estudos anteriores (ALFINITO, 1975; SMITH, 1975;
MITTERMEIER, 1978; ALHO, 2011), desmatamento
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de cabeceiras de rios (RUEDA-ALMONACID et
al., 2007), até variagdes do clima, previstas pelo
aquecimento global. No entanto, sdo requeridas
outras informacbes a respeito da espécie na
regidao, como: 1) movimentacdo e uso do espaco
por meio de estudos de telemetria; 2) como e
quando se deslocam das lagoas até os rios; e 3)
dados relacionados ao desenvolvimento folicular e
hormonal, para conhecer mais profundamente os
aspectos reprodutivos, fecundidade e sobrevivéncia.
Todas essas informagdes podem auxiliar e
fundamentar ajustes nos planos de manejo vigentes
para a tartaruga-da-amazénia. No entanto, nao se
deve esquecer 0s programas de educacao ambiental,
que sao de extrema importancia para a protecao e
conservacao nao s6 de P. expansa, mas também de
todas as espécies que habitam a regiao de transicao
Cerrado-Amazénia.
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Bases ecologicas para o manejo sustentdvel de queldnios
amazonicos: sustentabilidade e alternativas as praticas de manejo

Paulo Cesar Machado Andrade, Paulo Henrique Guimaraes Oliveira, José Ribamar da Silva Pinto,
Sénia Luzia de Oliveira Canto, Gilberto Olavo, Maria do Carmo Gomes Pereira,
Juarez Carlos Brito Pezzuti, Roberto Victor Lacava, Rafael Antonio Machado Balestra

Introducédo

Diversas comunidades ribeirinhas estao
envolvidas, de alguma forma, na protecao de sitios
reprodutivos de quelénios amazobnicos. Diante do
enorme trabalho e esforco que fazem para proteger
os tabuleiros e da enorme presséao dos traficantes
de quelbnios, essas comunidades questionam
quando sera possivel explorar economicamente
esse recurso, ou que tipo de compensacao podem
receber pelo importante servico ambiental que
realizam (ANDRADE, 2017). Apesar de explorados
de forma predatéria, pois nao existem técnicas
para o extrativismo de forma sustentavel, a
tartaruga-da-amazénia, o tracaja € o iaca tém ampla
distribuicao e potencial reprodutivo, sendo uma
alternativa real de proteina na dieta dos habitantes
da Amazoénia. Contudo, para o uso desse recurso
€ necesséario que sejam desenvolvidos programas
de monitoramento e manejo para evitar uma sobre-
exploracao (IBAMA, 2003; VOGT, 2003), ou seja, é
necessario que se estabelecam bases ecoldgicas
para 0 manejo sustentavel dos quelénios. As taxas
de exploracao da populagdo, sua sobrevivéncia,
recrutamento e tamanho podem ser estimadas por
estudos de estrutura e dindmica de populacoes

(BATAUS, 1998; VOGT, 2003; MOURAO et al., 2006;
ANDRADE,2015).

O manejo de espécies ameacadas é baseado
em informagdes sobre a estrutura e a dindmica das
populagdes, com conhecimento de suas principais
taxas demograficas (CULLEN JUNIOR. et al., 2003,
MOURAO et al., 2006; GERMANO; RATHBURN,
2008; ZIMMER-SHAFFER et al., 2014). Entretanto,
no caso dos queldnios, considerados com grande
longevidade, quase sempre se encontram lacunas
nos dados (FRAZER et al., 1990; CROUSE, 1999;
FACHIN-TERAN, 2000; BJORNDAL et al., 2000).

Para a execucao de planos de manejo eficazes,
para reverter o declinio populacional de quelénios,
parametros demograficos devem ser quantificados
e os efeitos potenciais, dependentes da densidade
sobre esses parametros, avaliados, para que se tenha
uma compreensdo da recuperagao dos estoques
de recursos aquaticos, em geral, e para estimar
em que medida as populagdes naturais podem ser
capturadas em base sustentavel (BJORNDAL et al.,
2000; ZIMMER-SHAFFER et al., 2014).

O monitoramento em longo prazo de

populagdes animais tem de ser parte integrante
de medidas efetivas de conservacido orientadas
pela pesquisa e pelo manejo (THOMAS, 1996).
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Além de parametros como a taxa de nascimento,
taxa de sobrevivéncia e taxa de mortalidade, é
necessario calcular as taxas de crescimento de
juvenis de tartarugas e a alometria existente entre
0 comprimento reto de carapaca, a massa corporal e
a quantidade de ovos nas fémeas (DODD JR., 1997;
CONGDON et al.,, 1999; BJORNDAL et al., 2000;
CANTARELLI, 2006). Estudos de longo prazo de
populagdes naturais sao dificeis devido as migracoes
extensas empreendidas e pela predacao humana,
que pode extirpar diversos individuos de uma
populagdo em curto espaco de tempo (BJORNDAL
et al., 2000; SOARES, 2000).

Mesmo que as populacdes de quelbnios
permanecam, em sua maioria, dentro da area de
protecdo, devem ser registrados e analisados,
também, os impactos da caca e da coleta de ovos
para a subsisténcia dos ribeirinhos que, em muitos
locais, podem ser maiores do que os do trafico ilegal
(ANDRADE, 2015).

Estudos de monitoramento de filhotes e de
adultos de quelbnios aquaticos marcados podem
melhorar os modelos de predicdo, bem como obter
maisdados sobreasdiferentesfasesderecrutamento,
até que os animais atinjam a vida adulta. Isso tornara
possivel a geracdo de modelos mais robustos para
acompanhar o manejo participativo de queldénios na
Amazoénia (ANDRADE, 2015).

Os programas de conservacdo de queldnios
que vém sendo realizados pelo Governo (lbama,
ICMBIo) ou pelo manejo comunitério (Programa Pé-
de-pincha) tém demonstrado que se for mantido o
esforco de protecao, existe tendéncia ao incremento
no numero de fémeas desovando e de filhotes
produzidos em cada praia (IBAMA, 1989; ANDRADE,
2008; 2012; 2015, PORTAL; BEZERRA, 2013;
CANTARELLI etal., 2014). Porém, é necessério saber
se, efetivamente, o trabalho de protecao aos ovos e
filhotes de queldnios, em areas manejadas, contribui
com efic4cia para o aumento do recrutamento de
fémeas jovens e garante maior taxa de sucesso/
sobrevivéncia de ninhos e filhotes tanto em éareas
protegidas pelo Estado como em areas protegidas
pelas comunidades (ANDRADE, 2015).

A sistematizacao dos dados de protecao de
ninhos e de filhotes de queldénios em tabuleiros
protegidos pelo Governo Federal e pelos programas
comunitarios de conservacao de queldnios,

associados aos parametros de estrutura e de

dindmica populacional desses estoques, permite
estimar modelos populacionais para tartarugas-da-
amazonia (Podocnemis expansa), tracajas (P. unifilis)
e iacas (P. sextuberculata), que possibilitarao avaliar
a eficiéncia desses programas e a previsao dos
possiveis impactos, desses tipos de manejo, na
conservacao dessas especies.

Para propor e testar modelos de manejo de
queldénios amazénicos em vida livre ndo bastam
apenas informacodes sobre as tendéncias do sucesso
reprodutivo (ninhos e filhotes). Os gestores precisam
de bases ecolégicas e séries temporais longas de
monitoramento sobre a populacdo de cada espécie
que se pretende manejar (ANDRADE, 2015).

Para realizar a conservagdo e o manejo das
praias de nidificagao de tartarugas, tracajas e iacas
na Amazoénia, o Programa Queloénios da Amazoénia
(PQA), inicialmente, desenvolveu acdes que tiveram
por base conhecimento e técnicas desenvolvidas
pelos antigos “capitaes de praia” que, antes de
1967, eram o0s responsaveis locais por zelar e
vigiar os tabuleiros (ALFINITO, 1978, ANDRADE
1988; ANDRADE, 2015). Esses protocolos foram
aperfeicoados ao longo do tempo, pelos gestores
do PQA e do extinto Centro Nacional de Quelbnios
da Amazénia (Cenaqua) e serviram de base para o
monitoramento de ninhos e de filhotes, das praias
de nidificacdo de quelonios, desde 1979 (IBAMA,
1989; PORTAL; BEZERRA, 2013; ), até chegar a
protocolos atuais, com mais embasamento cientifico
(BALESTRA et al., 2016).

Em 2011, o Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Répteis e Anfibios (RAN), do Instituto
Chico Mendes de Conservacado da Biodiversidade
(ICMBio), iniciou uma série de encontros e
oficinas, para aperfeicoar o protocolo basico de
manejo conservacionista de sitios de nidificacdo de
queldnios. A partir de entao, vem incorporando a esse
protocolo acdes de levantamento e monitoramento
populacional, dos estoques de queldnios, em
cada éarea protegida ou unidade de conservacao.
Em 2014, durante a realizacdo do Plano de Acao
Nacional para Conservacdo de Queldnios (PAN
Quelbnios Amazoénicos), o PQA/lbama e o RAN/
ICMBio definiram as diretrizes do protocolo basico
para 0 manejo conservacionista e o monitoramento
reprodutivo e populacional de queldénios amazdnicos,
que foram posteriormente publicados e divulgados
(BALESTRA et al., 2016).
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As acdes de conservagao e manejo sustentavel
de recursos naturais exigem iniciativas integradas
também pelo monitoramento e gestao participativos,
nas quais as informacoes recolhidas pelos usuarios
dos recursos ajudam a orientar os tomadores de
decisado locais sobre a gestdo de conservacao
(KENNET et al., 2015).

A ideia de descentralizacao na gestao dos
recursos naturais € o envolvimento de populacoes
locais conquistaram espaco na formulagdo de
politicas publicas e na elaboracdo de projetos de
desenvolvimento regionais (OSTROM, 1990), fugindo
das opgoes classicas de privatizacao dos recursos ou
do exclusivo controle pelo Estado (OSTROM, 1990;
IPEA, 2010). Essas mudancas vém ocorrendo no
mundo todo e tém forte énfase nas comunidades e
nos impactos locais de politicas baseadas em gestao
comunitaria e em cogestao (FREITAS et al., 2009;
BERKES, 2009).

Proteger os quelénios com a finalidade
de, posteriormente, obter renda com a venda
dos excedentes gerados nao parece ter sido um
componente importante na decisao das comunidades
de conservarem esses animais. Contudo, a medida
que os estoques locais de tartarugas, tracajas e
iacds aumentaram e, em consequéncia, aumentou
a pressao de grupos de fora da comunidade para
capturar e vender ilegalmente esses animais,
cresceram também as reclamacoes das comunidades
sobre a falta de fiscalizacdo. A captura e a venda
ilegal de quelénios continuam sendo uma realidade
na maioria das &reas comunitarias de conservacao
de queldnios, mesmo em unidades de conservacao.
Com isso, as comunidades comecaram a questionar
sobre a possibilidade de obter renda com a protecao
dos queldnios por meio da criagdo comunitéria
(manejo ex situ) de cotas de extracéao (ovos e animais)
do manejo in situ (ANDRADE, 2017).

O que é conservacdo e quais os sistemas de
manejo?

O manejo para a conservacao da fauna consiste
no uso adequado de técnicas com bases ecoldgicas
e capazes de modificar as caracteristicas dos habitats
e das populacdes, considerando todas as inter-
relacdes, para que o recurso possa se multiplicar e
se autossustentar, tornando seu uso sustentavel

(BAILEY, 1984; ELTRINGHAM, 1984; PEEK, 1986).
A exploracao de forma sustentavel e racional dos
animais da fauna nativa é pouco desenvolvida na
América do Sul (MAGNUSSON; MARIANO, 1986;
ROBSON; REDFORD, 1991).

A maioria dos programas de manejo de
fauna no Brasil é voltada para o aumento dos
valores positivos do recurso, normalmente visto
em termos de protecdo e sustento de populacoes
e do habitat para a sobrevivéncia (CULLEN JR. et
al., 2003). Entretanto, uma populacdo animal pode
ser manejada para aumentar, diminuir, ser mantida
estavel ou ser explorada de forma sustentéavel, mas
sempre com monitoramento. Tal decisdo envolve
aspectos biolégicos, politicos, sociais, econdmicos e
técnicos (MOURAO et al., 2006).

A exploracdo da fauna deve ser baseada na
produtividade natural e em principios ecolégicos,
sendo que 0 manejo é considerado uma arte e uma
ciéncia, que estéo diretamente relacionadas a biologia
das populagdes e, sobretudo, a interdependéncia das
populacdes e seus habitats (ELTRINGHAM, 1984;
PEEK, 1986).

Os sistemas de exploracdo dos queldnios
utilizados na Amazoénia foram intensificados em
areas publicas onde a concessao de uso era feita por
autorizacoes (para familias e soldados, no Periodo
Colonial, e para os “capitaes de praia”, no Império
e na Republica) em um sistema misto de controle
(Governo e comunidade local), ou em éareas privadas,
como os tabuleiros nos seringais, até que, a partir
da proibicao da caca, em 1967, as atividades de
protecao passaram a ser executadas exclusivamente
pelo Governo Federal. Somente, a partir da década
de 1990, com a maior abertura dada pelo lbama, é
que as comunidades ribeirinhas voltaram a proteger
os sitios reprodutivos de queldnios, em sistemas
comunitarios de manejo conservacionista, na
cogestao desse recurso (ANDRADE, 2017). Em
todos esses sistemas de manejo, entretanto, o
objetivo é proteger os ninhos e os filhotes, nas praias
de nidificacao, o que representa parte importante do
sistema, mas ndo o todo. Monitorar as outras fases
do ciclo de vida dessas espécies é importante para
0 acompanhamento dessas populacoes (ANDRADE,
2015).

Contudo, devemos ter em mente que,

historicamente, toda exploracao em larga escala dos
recursos faunisticos resulta em sobre-exploragao,
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exterminando espécies. E preciso considerar que o
abate (caca direta) nao € a Unica forma para explorar
a vida selvagem. Ele é importante, entretanto,
deve ser diferenciado de colheita ou coleta, que é
a remocao de animais de populacdes naturais, para
fins econdmicos, sendo assim, o numero retirado
(cota) nao excede o que a populacao pode produzir
indefinidamente (ELTRINGHAM, 1984).

As espécies de quelbnios que apresentam
fidelidade a area de desova sao vulneraveis a sobre-
exploracao, especialmente as espécies cujas fémeas
desovam em uma Unica area. A desova é sazonal e
atrai moradores locais que sabem onde as fémeas
enterram seus ovos. Muitos desses ovos servem de
alimento e, mesmo quando a ninhada nao é retirada,
os filhotes sofrem alta taxa de mortalidade, durante
sua caminhada na areia ou quando estao nadando.
Com baixa porcentagem de recrutamento, todo
cuidado deve ser tomado com a captura de adultos
(ELTRINGHAM, 1984; ZIMMER-SHAFFER et al,
2014).

Existem trés niveis de manejo de fauna:
a) caca direta: é possivel extrair cotas predefinidas
diretamente da natureza; b) manejo extensivo
em éareas seminaturais: € possivel aumentar
a producao de algum recurso faunistico, com
pequenas modificagbes no habitat ou adocédo de
regras restritivas/acordos de pesca/defeso em
areas naturais delimitadas e controladas; ¢) manejo
intensivo: permite criar uma espécie da fauna,
com todas as fases do ciclo produtivo em cativeiro
(farming) ou com uma das fases do ciclo na natureza
(ranching) (MAGNUSSON; MARIANO, 1986, IBAMA,
2003).

Como avaliar a sustentabilidade desses
sistemas? Em geral, utilizam-se planos de estudos
comparativos entre d4reas com muita e pouca
caca ou avaliam-se as mudancas com um rigido
programa de monitoramento em longo prazo. Os
modelos mais usados para avaliar o uso sustentavel
sao: 1) Abundancia, densidades ou comparacoes
da biomassa; 2) Modelo de estoque; 3) Modelo
de estruturas de idade; 4) Modelo de exploracéo;
5) Modelo de producdo maxima, entre outros
(BODMER; ROBINSON, 2003). Para analisar a
sustentabilidade de modelos extensivos de manejo
de quelbnios, precisamos, primeiramente, ter
definidos pardmetros de estrutura e de dinamica da
populacao que se pretende explorar.

Parametros de estrutura e de dindmica de
populacées e modelos populacionais de quelonios

As  populagbes animais tém  vdrias
caracteristicas que definem sua estrutura. Essas
caracteristicas ou parametros populacionais sao
de trés tipos: a) niumero de animais (abundancia e
densidade); b) dindmica das populacdes (taxas de
natalidade, mortalidade, imigragdo, emigracdo e
potencial bidtico); c) distribuicdo etéria, razdo sexual
e distribuicao espacial (BAILEY, 1984; KREBS, 1986;
ODUM, 1988; ROBINSON; BOLEN, 1989).

Populagdes animais sao unidades bioldgicas
que podem crescer, estabilizar ou entrar em declinio,
em funcao do tempo, dependendo da combinacéo
dos efeitos das taxas de natalidade, mortalidade,
imigracdo e emigracao. Essas taxas compdem o
que chamamos de pardametros de dinamica das
populacbes e estdao diretamente relacionadas a
estimativa da taxa de crescimento intrinseca ou
potencial bidtico (ELTRINGHAM, 1984; BAILEY,
1984; PEEK, 1986; SCHEMNITZ, 1987; ROBINSON;
BOLEN, 1989; BROWER et al., 1989).

A estrutura de uma populagcdo de animais
¢ basicamente uma “foto instantanea”, que
permite estimar o nimero de animais (abundancia
e densidade), quantos machos e quantas fémeas
(razao sexual), quais tamanhos e idades (categorias
ou classes de tamanho ou etaria) e distribuicao nas
areas em que vivem. Ja a dindmica, seria como um
“filme"”, onde poderemos ver, ao longo do tempo, as
mudancas que vao ocorrendo na populacao, por meio
de nascimentos (taxa de natalidade), mortes (taxa
de mortalidade), migragdes (movimentacao, area
de vida e taxa de migracdo) e como isso influencia
o numero de individuos (N) daquela populagdo ao
longo do tempo (taxa de incremento populacional).

O termo dinamica de populacdes se aplica ao
estudo das variagdes no numero de individuos e dos
fatores que influenciam essas variacoes. Igualmente,
inclui a investigacdo das taxas em que se verificam
as perdas e reposicoes de individuos e de qualquer
processo regulador que tenha tendéncia a manter o
tamanho da populacao em equilibrio (BAILEY, 1984,
ODUM, 1988; KREBS, 1989; GOTELLI, 2007).

Modelos de populagdo sao simplificacoes
matematicas baseadas nos paréametros de estrutura
e de dinamica de uma populacdo e que fornecem um
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meio de prever a resposta provavel dessa populacao
a uma perturbacéo particular. Os modelos permitem
ainda avaliar a importancia das lacunas de dados, no
que diz respeito a capacidade preditiva do modelo
(TIPTON, 1987; CULLEN JR. et al., 2003; GOTELLI,
2007). As ferramentas basicas para fazer um modelo
de populacao sao programas de computagao e varios
anos de coletas de dados populacionais (ROBINSON;
BOLEN, 1989).

O modelo logistico € o mais amplamente aceito
e utilizado no estudo da dindmica de populacdes de
animais selvagens. Esse modelo prediz mudancas na
produtividade da populacédo, taxas de reproducéao e
mortalidade, qualidade da populacao e condicdes do
habitat, que ocorrem com o crescimento populacional
e a capacidade de suporte estavel. O modelo é usado
para analisar as populacdes e para predizer impactos
de mudangas nos parametros da populacao ou de
habitats (BAILEY, 1984).

Em modelos de rendimento obtidos da
curva logistica, taxas de crescimento populacional
intrinseco e calculos de cotas de exploracao, pode
ocorrer uma fase inicial de crescimento acelerada,
uma de inflexdo da curva (quando recursos como
alimento e espaco comegcam a ser limitantes e,
normalmente, se tem o rendimento maximo) e uma
de desaceleracdo (quando, normalmente, se atinge
a capacidade de suporte do ambiente) (PEEK, 1986).

A maioria dos animais tem reproducoes
sazonais, produzindo suporte anual de nascimentos.
Se analisarmos um longo periodo (50 a 100 anos),
esses pulsos de nascimento tornam-se menos
visiveis, permitindo comparacoes por meio de curvas
logisticas (ROBINSON; BOLEN, 1989; GOTELLI,
2007).

As tartarugas sao animais de vida longa e
modelos que requerem estimativas demogréaficas
de idade, crescimento, fecundidade e sobrevivéncia
sao fundamentais para seu manejo. A maioria dos
estudos que estimam a idade e o crescimento
de tartarugas de &gua doce utilizam anéis de
crescimento nos escudos da carapaca, como indice
de idade, sem estimar seu erro e, em poucos estudos
que usam modelos de crescimento ou incluem
muitos juvenis, o crescimento é geralmente grande
e variavel (SPENCER, 2002). A relacao entre a idade
e 0 tamanho é importante para o desenvolvimento
de modelos demogréficos e a identificacdo de fases
da vida nas quais 0s queldnios sdo mais susceptiveis

(BENHARD; VOGT, 2010; GOTELLI, 2007; KREBS,
1989).

Estudar o crescimento de queldénios pode
ajudar a tomar melhores decisdes de manejo. Muitos
fatores demograficos da histéria natural desses
animais sao mediados ao menos em parte pelo
tamanho corpéreo. Por exemplo, para saber quao
rapido uma populacao de queldnios pode crescer, é
preciso ter em mente quao rapido eles alcancarao
a maturidade sexual (que é uma das variaveis
demogréficas mais importantes) (ABERCROMBIE;
VERDADE, 2000), a fase de recrutamento e a
primeira postura.

A protegao dos ovos e ninhos, somente, nao
foi suficiente para repor estoques esgotados de
tartarugas marinhas (CROUSE, 1999; BJORNDAL
et al., 2000). Os modelos mostram que pequenas
reducdes na sobrevivéncia anual de juvenis e de
adultos podem ter efeito profundo sobre a dindmica
da populacéo, reduzindo o crescimento populacional
por afetar diretamente a fase de recrutamento.
A reducdo das taxas de mortalidade de juvenis
e de adultos é essencial para a recuperacao das
populagdes de tartarugas marinhas. Os modelos
mais completos construidos para a populacédo de
tartarugas marinhas, bem como modelos para
as outras espécies de queldnios, apontam para a
necessidade de manter a sobrevivéncia anual elevada
de todas as fases da vida, para sustentar populacoes
em declinio (CROUSE, 1999).

A sobre-exploragao por populacdes humanas
resultou na queda drastica ou extingao de populacdes
de tartarugas marinhas (ZIMMER-SCHAFFER et
al., 2014). Tentativas de controlar o restante das
populagdes, de forma sustentavel, sdo dificultadas
pelo conhecimento insuficiente dos parametros
demograficos (BJORNDAL et al., 2000).

Para a tartaruga-da-amazdnia existem poucos
estudos visando estimar modelos de crescimento
populacional e de biomassa (DINIZ; SANTOS, 1997,
BATAUS, 1998, ANDRADE, 2015).

Os modelos de simulagao projetados em torno
de pardametros como idade tardia de reproducao e
baixa taxa de sobrevivéncia, no primeiro ano de vida,
sugerem que os juvenis benténicos, bem como os
adultos, devem ter elevada taxa de sobrevivéncia
anual, para manter a populacdo em equilibrio.

Mais pesquisas sobre o0s principais parametros
demogréaficos e do desenvolvimento, e aplicagéo
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de modelos mais adequados, sao necessarias para
construir modelos mais realistas para populacdes de
quelénios (CROUSE, 1999).

Os modelos de predigao sobre o crescimento
populacional devem incluir todas as fases da vida
da espécie de quelénio estudada. Normalmente, a
fase juvenil pelagica de tartarugas é pouco estudada
(BJORNDAL et al., 2000). A fase juvenil € um desafio
para o estudo da demografia e dos padroes da histéria
de vida de quelénios aquaticos, periodo no qual
esses individuos dificilmente sao capturados, talvez
por habitar ambientes pelagicos ou de dificil acesso,
sendo que informagbes importantissimas desse
estagio de vida imaturo, como a taxa de crescimento
e a mortalidade, em geral, sao extrapolados dos
modelos populacionais (BJORDAL et al., 2000).

A taxa de imigracdo e emigracdo em cada
fase parece afetar consideravelmente os ajustes dos
modelos de crescimento populacional para quelénios.
Algumas espécies amazbnicas, como O0S iagas,
possuem grande capacidade migratéria e a presséao
de caca parece ainda nao ter afetado sua estrutura
populacional. O monitoramento genético dessas
populacdes naturais na Regidao Amazoénica tornou-se,
portanto, de grande relevancia como suporte para
projetos de manejo e conservacao especificos para
cada espécie de queldnio (SILVA, 2002).

Fordham et al. (2007) viram também que
essas manifestacoes da resiliéncia potencial de
longa duracao de certos vertebrados, sob regime de
captura devidamente gerenciado, sdo importantes
para convencer as agéncias de recursos naturais que
a conservacao com viabilidade em longo prazo nao
precisa, necessariamente, excluir algum grau de uso
de subsisténcia. Esses resultados sao amplamente
relevantes para a ecologia aplicada, fornecendo
importantes implicacdes para 0 manejo de espécies
selvagens sujeitas a pressdes ecoldgicas concorrentes,
como a caca de subsisténcia e a comercial.

Outra forma de modelar os dados de estrutura
e a dindmica de populacdes é por meio da tabela de
vida, que sumariza informagdes importantes como
sobrevivéncia, fecundidade e idade de maturacdo de
uma populagao, permitindo, a partir de uma estrutura
de idades, inferir sobre a dindmica e a evolugao de
uma populacdo. Tabelas de vida também podem
auxiliar na construcdo de modelos hipotéticos
sobre crescimento populacional e sobrevivéncia
(ROBINSON; BOLEN, 1984; PEEK, 1986;

SCHEMNITZ, 1987). Entre os atributos necessérios
para compilar uma tabela de vida para tartarugas
estao: 1) ldade média na maturidade; 2) Fecundidade
per capita de fémeas, que incorpora tamanho e
frequéncia da ninhada e ajuste para frequéncia
reprodutiva intersazonal ou proporcdo meédia de
fémeas adultas, que ndo estao reprodutivas a cada
ano; 3) Sobrevivéncia em todas as classes de idade,
desde o ovo até a fase adulta (FRAZER et al., 1980).

Outra forma de avaliar o crescimento
populacional é utilizando a Matriz de Leslie, que
envolve estrutura de idade e capacidade reprodutiva.
A matriz de projecao de Leslie fornece uma média
da manipulacao das taxas de fecundidade especifica
da idade e estrutura de idade, para determinar as
taxas de incremento e de producao. A base da matriz
multiplica as taxas de fecundidade e sobrevivéncia
especificas da idade pela estrutura da populacao
(PEEK, 1986).

Diniz e Santos (1997) propuseram um primeiro
modelo de avaliagdo do crescimento populacional
da tartaruga-da-amazonia, utilizando como modelo
matematico a matriz de Leslie. Adotando alguns
valores como média dos ovos, razdo sexual, taxa
de sobrevivéncia dos filhotes até um ano e idade da
maturidade sexual, chegou-se a conclusao de que
as populacoes de tartaruga-da-amazdnia na regiao
amostrada estavam caminhando para a extingao.
Contudo, se os filhotes fossem protegidos e pelo
menos 20% deles completassem o primeiro ano de
vida e, desses, outros 20% chegassem a atingir a
idade reprodutiva, o valor de B subiria para 1,05 (ou
seja, maior que 1), o que levaria a populagado a ser
preservada.

A maioria dos programas de protecao de
tartaruga-da-amazénia e de tracajd na Amazonia
objetiva proteger as fémeas em reproducéo,
ninhos e filhotes, o que parece ter contribuido
significativamente para que essas espécies saissem
do risco de extincdo (IBAMA, 1989; CANTARELLI et
al., 2014).

Modelando a producédo de ninhos e filhotes: uma
aboradagem preliminar

Na maioria das areas onde é realizado o
trabalho de protegcdo aos sitios de desova de
tartarugas, tracajas e iagas, 0s principais dados
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registrados sao o numero de ninhos, a estimativa
do numero total de ovos e a producao de filhotes.
Em alguns desses tabuleiros existem longas séries
historicas dessas informacdes coletadas anualmente
e padronizadas por protocolos estabelecidos pelo
Programa Quelénios da Amazénia. Essa série de
dados, que pode chegar ha mais de 40 anos de
registros (como em alguns tabuleiros do rio Jurué),
se bem analisada, pode fornecer uma razoavel ideia
sobre as tendéncias do crescimento populacional
dos estoques de queldnios aquaticos nessas regioes
(ANDRADE, 2012; 2015).

Propomos aos gestores ambientais uma
abordagem simplificada que permite ajustar as séries
histéricas de dados de producao anual de ninhos e
de filhotes, em cada tabuleiro, a um modelo logistico
de crescimento populacional.

Os dados de producao de ninhos e de filhotes
devem ser registrados em cada area de nidificacao
anualmente. Esses dados, quando relacionados
ao tempo de protecdo de cada area, geram uma
série temporal que pode apresentar tendéncia de
crescimento, estabilidade ou declinio (Figura 1).

Realiza-se uma analise de regressao da
série e, caso seja significativa, deve-se verificar
pela estimativa da curva qual o modelo que melhor
descreve a relagdo para a construcdo da curva
de crescimento populacional, sendo utilizadas na
avaliacdo, as curvas logisticas (GOTELLI, 2007;
BARRY, 1995) (Figura 2). As estimativas de curvas
podem ser feitas por diversos programas estatisticos
(Past, Minitab, Statistica, R) sendo, posteriormente,
definida como modelo geral de anélise, a seguinte
curva logistica:

- Logistica: Nt = K
1 + [(K-No)/No].e™

onde Nt = numero total de ninhos/fémeas
desovando ou filhotes produzidos no tempo t; No =

Numero de ninhos, fémeas desovando ou filhotes
produzidos no primeiro ano do trabalho de protecao;
r = taxa de crescimento intrinseca da populagao;
e = constante neperiana = 2,717; K = capacidade/
suporte do meio (GOTELLI, 2007).

Com o0s modelos de curvas sendo
estabelecidos para cada sitio de reprodugao/espécie
(Figura 2), podemos obter os valores dos coeficientes
r (taxa de crescimento intrinseco) e K (capacidade/
suporte) dos modelos de crescimento do nimero de
ninhos e de filhotes. Os valores de K também podem
ser determinados pela densidade méxima de uma
populagado. Os valores de r e K podem ser obtidos
diretamente dos modelos de curva estimados pelo
programa estatistico (KREBS, 1986; BROWER et al.,
1989; ).

Se a taxa de crescimento intrinseco (r)
for maior do que zero significa que a populacdo
apresenta tendéncia de crescimento; se for igual a
zero, significa que estabilizou; e, se for menor que
zero, mostra que apresenta tendéncia ao declinio
(KREBS, 1986).

A tabulacdo da série histérica de dados
dos trabalhos de protecédo de tartarugas, tracajas e
iacds, realizada em cada tabuleiro, permite a anélise
da variacdo do nuimero de fémeas desovando em
cada tabuleiro e do numero de filhotes produzidos
ao longo dos anos. Apesar de nao representar,
necessariamente, o numero total de fémeas, este
poderia ser o Unico indicador consistente da variacao
populacional dos sitios reprodutivos.

Deve-se levar em conta que em pouquissimos
locais de protecdo de queldnios foram realizados
levantamentos mais amplos e de longa duragao,
com captura de animais, marcacao e biometria, que
possibilitassem o registro de informacdes basicas
sobre a estrutura da populacdo (razdo sexual,
classes de tamanho, abundancia). O mesmo pode
ser considerado com relacdo ao nimero de filhotes
produzidos, diretamente relacionado ao ndmero de
ninhos em cada praia (ANDRADE, 2015).
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Figura 1 — Histogramas de producéao de ninhos e de numero de filhotes de tartaruga-da-amazoénia (P. expansa) em
sitios de reproducéo do rio Jurua: A) Ninhos no Walter Bury; B) Filhotes no Pupunha; C) Ninhos no Manaria; D) Filhotes

no Manaria (ANDRADE, 2015).
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Figura 2 — Curvas logisticas de ninhos de tartaruga-da-amazonia (P. expansa) em diferentes sitios de nidificacao: A)

Abufari, rio Purus; B) Manaria, rio Jurua (ANDRADE, 2015).

Dessa forma, optou-se por utilizar um modelo
mais simples de crescimento populacional, para
verificar se os dados de ninhos e de filhotes se
ajustavam aos modelos de curva de crescimento
testados (logistico, conforme sugerido por Hailey e
Lambert, 2002).

Como tartarugas-da-amazonia sado animais de
vida longa, existe um retardo muito grande entre o
periodo de nascimento e o inicio da vida adulta desse
animal, quando as fémeas chegariam a praia para
desovar pela primeira vez (recrutamento). Estima-se
que esse tempo para a tartaruga-da-amazonia seja de
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10 a 12 anos e para tracajas €, para iagas, de 6 a 7 anos
(GARCEZ, 2009; ANDRADE, 2012; 2015). Nesse caso,
ocorreriam “ondas” de recrutamento com intervalos
de 10 anos, ficando a curva populacional em saltos
ou degraus (modelo discreto). Foi considerado um
modelo de crescimento continuo, em vez de discreto,
e com retardo na resposta denso-dependente, pois
quando as taxas de crescimento intrinseco (r) sdo
inferiores a 1,0 (como mostrou ser o caso das espécies
de quelbnios podocnemidideos), o comportamento do
modelo discreto é semelhante ao continuo (GOTELLI,
2007; ANDRADE, 2015). Também ¢é preciso levar
em conta que, como nos tabuleiros protegidos,
anualmente, hd novas “ondas” de recrutamento, que
acabam se superpondo, conferindo uma caracteristica
de continuidade ao modelo.

A velocidade de crescimento do numero de
ninhos/fémeas reprodutivas por unidade de tempo (r
) € especifica para cada espécie no sitio de nidificacao
analisado, em determinado periodo de protecao da
area, nao fazendo sentido, portanto, obter os valores
médios de r para cada sistema de protecao utilizado.

O mesmo raciocinio é valido para a capacidade
suporte (K) de cada praia de nidificagdo ou tabuleiro,
quanto ao numero de fémeas de determinada espécie,
que continua nidificando em sua area. A competicao
por espagco, para os ninhos na areia do sitio de postura,
pode chegar a um nivel no qual havera superposicao
de ninhos e as fémeas acabardo desenterrando e
revirando os ovos das outras, o que altera a quantidade
de filhotes gerados. Algumas fémeas acabam
buscando outros locais para nidificar, ou seja, cada
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sitio de reproducao tem sua capacidade de suporte
(K) para ninhos e filhotes produzidos, sendo limitada,
principalmente, pelo fator espaco, portanto, essa
constante também ¢é especifica para cada espécie e
sitio de postura, nao fazendo sentido utilizar o valor
médio de K, para gerar um modelo Unico de curva de
crescimento populacional (ANDRADE, 2015).

Entretanto, os parémetros populacionais r e K
S840 0s que possuem unidades que permitem comparar
uma éarea de conservacao e outra. As unidades de r
significam individuo por individuo e unidade de tempo
(GOTELLLI, 2007). Dessa forma, é possivel comparar as
taxas de crescimento instantaneo entre os diferentes
sistemas de protecao utilizados ao longo do tempo,
nas areas de reproducao de quelénios da Amazbnia
(ANDRADE, 2015).

Com as curvas selecionadas para cada éarea,
podem ser feitas simulacdbes de até 50 anos de
conservacao, sendo que os valores gerados podem
ser utilizados para estimar a curva de crescimento
do nuimero de ninhos/fémeas reprodutivas, de cada
espécie, em funcao do sistema de protecdo. Apds
a estimativa das curvas-modelo de crescimento
logistico por espécie e por sistema de protecgao,
podemos validar os modelos propostos comparando
os valores estimados aos valores reais (obtidos pelo
monitoramento e registro de dados pelos gestores ou
comunidades), pela correlacdo de Spearman, sendo
gue se espera, para a maioria das curvas, correlacao
significativa. As Figuras 3, 4 e 5 apresentam os
modelos de curva logistica para a tartaruga-da-
amazoOnia, tracaja e iaca, respectivamente.

Nt=1193/[1+(41,07*EXP(-0,05747*T))]
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Figura 3 — Curvas de crescimento logistica do nimero de ninhos/fémeas reprodutivas de P. expansa no estado do
Amazonas (ANDRADE, 2015).
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Figura 4 — Curvas de crescimento logistico do nimero de ninhos/fémeas reprodutivas de P. unifilis no estado do

Amazonas (ANDRADE, 2015).
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Figura 5 — Curvas de crescimento logistico do nimero de ninhos/fémeas reprodutivas de P. sextuberculata no

estado do Amazonas (ANDRADE, 2015).

Propostas metodolégicas para estudar os parametros
de estrutura (abundéancia, densidade, razdo sexual
e distribuicdo etaria) e dindmica populacional
(crescimento, sobrevivéncia, mortalidade, tabelas
de vida e movimentacdo/migracédo) de tartarugas,
tracajas e iacas

Para estimar o tamanho e a estrutura das
populacdes de quelbnios de areas monitoradas e
as taxas de crescimento médio de seus individuos,
deve ser utilizada metodologia de captura-marcacao-
recaptura (CMR). Esse método permite obter néo
apenas uma estimativa da densidade, mas a taxa
de sobrevivéncia e de mortalidade das populacoes
estudadas (KREBS, 1986; GOTELLI, 2007).

Para realizar o monitoramento populacional,
deve-se realizar a captura de adultos, subadultos,
jovens e filhotes de tartaruga-da-amazoénia, tracaja e
iaca nas areas de protecdo e manejo. Recomenda-
se que sejam feitas excursdes de levantamento e
monitoramento em diferentes periodos do ano (pelo
menos na vazante, seca e cheia), sendo montadas
estacbes de captura em diferentes ambientes (rios,
lagos, florestas inundadas, margem das praias). As
técnicas de captura e marcacao sao diferenciadas de
acordo com a categoria ou classe de idade e o local
e periodo de captura, objetivando marcar o maior
numero possivel de individuos (LOVICH et al., 2012;
ANDRADE, 2015, BALESTRA et al., 2016). Essas
acoes podem e devem ser realizadas em conjunto
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com o0s monitores de praia das comunidades, a fim
de capacité-los para o monitoramento populacional
participativo e a cogestao desse recurso (KENNET et
al., 2015).

As estimativas de tamanho da populacao (Nt),
probabilidade de sobrevivéncia (Pt) e taxa finita de
mudanca (At) podem ser geradas pelo programa
Mark. E preciso observar se ocorre a variagdo no
numero de individuos capturados entre os diferentes
periodos de captura (cheia — seca), pois isso afeta
a capturabilidade (pressuposto do modelo). Para
resolver esse problema, que normalmente ocorre
no caso dos podocnemidideos amazoénicos, pode-se
utilizar o desenho proposto por Fernandez (1995),
que considera as capturas, dentro de um mesmo

ano, como periodos secundarios, € 0S anos como
periodos primarios, permitindo a estimativa da
abundancia pelo modelo de Jolly-Seber.

A CMR é um método de levantamento de
fauna, direto e absoluto, que permite quantificar a
populacao estudada, sendo importante em manejo
de fauna, ordenamento cinegético, avaliacdo de
impactos ambientais ou conservacao de determinada
espécie (CULLEN JR et al., 2003). Também & a Unica
forma de se obter dados de cada espécime como
biometria, peso, sexo e idade, para estimar taxas de
crescimento, razao sexual e distribuicdo em classes
de tamanho (Figura 6) ou idade, e ainda, para registrar
e mapear os habitats que ocupam, sua distribuicao e
estimativa de area de vida.

Numero de individuos
- ] (%) [*] Y oy w
P % & ¥ B B &

"
h

3
Comprimento retilineo de carapaca de P unifilis {cm)

Figura 6 — Exemplo de classes de tamanho: distribuicdo de frequéncias de comprimento de carapaca (cm) de tracajas
(P. unifilis) capturadas em Alianga, Lago do Piraruacd, entre 2010-2012 (ANDRADE, 2015).

Por meio da captura, marcacdo, biometria
e pesagem dos queldnios, podem ser estimadas
suas taxas de crescimento, analisando, por exemplo,
a melhor relacdo entre comprimento de carapaca

ou peso, com a idade estimada para o0s animais
capturados, e ai € que podem ser elaboradas curvas
de crescimento em comprimento ou em peso,
conforme a Figura 7.




Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

47.44x((4.747 +x)

o da Carapaga {cm)

Comprimert:

Figura 7 — Curva de crescimento em comprimento de carapaga (cm) de tracajas
(P. unifilis) do Lago Piraruacé, Terra Santa (ANDRADE, 2015).

Dos estudos sobre a abundancia, estrutura
e dindmica de populacbes de podocnemidideos
amazobnicos, podem ser citados alguns realizados
com a tartaruga-da-amazdénia no rio Crixas-Agu
(BATAUS, 1998), no rio Araguaia (LUSTOSA, 2017),
no rio Purus (PEZZUTI et al., 2008) e no rio Jurué
(ANDRADE, 2012; 2015), no Brasil, bem como na
Venezuela (HERNANDEZ; SPIN, 2006). Para o iaca
foram feitos estudos em Mamirarud/rio Solimdes-

Japurd (FACHIN-TERAN, 2000; FACHIN-TERAN
et al., 2004; ARAUJO, 2017), em Abufari/rio Purus
(PEZUTTI et al., 2008) e no rio Jurud (ANDRADE,
2012). Para o tracaja, os estudos foram realizados
no rio Purus (PEZUTTI et al., 2008), nos rios Jurua,
Andira e Lago Piraruaca (ANDRADE, 2012; 2015),
bem como em Tucurui (SILVA, 2009). Para a
tartaruga-irapuca, no rio Negro, os estudos foram de
Bernardes et al. (2014) e Bernhard (2010).

Tabela 1 — NUmero de animais amostrados, comprimento de carapaca (cm), peso (g), idade estimada (anos) e razao sexual

(%) de queldnios do género Podocnemis, no médio Jurua.

Espécie N Comprimento reto da Peso (g) Idade (anos) Razado sexual
carapaca (cm) (%)
Média=17,7+3,0 674,7+378,9 6,2+2,6 M=54,4
P. sextuberculata 2728 Méximo = 29,9 2380 16 F=45,6
Minimo =4 55 1
Média=31,1+15,5 5878,6+9710,3 6,6+5,8 M=10,2
P. expansa 128 Maximo = 77 44000 30 F=89,1
Minimo = 7,5 69 0,6 1=0,7
Média=24,8+8,7 2507,0+£2522,9 6,3+4,1 M=47,7
P. unifilis 88 Méximo = 45 11500 24 F=52,3
Minimo = 6,7 60,5 1

Fonte: Andrade (2012).
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A Tabela 1 mostra um exemplo de como
podem ser quantificados, resumidamente, o0s
parametros de estrutura de uma populacdo com
classes de tamanho, classes etérias e razao sexual,
apresentando os valores médios de comprimento
da carapaca (cm), peso (g), idade estimada (anos)
e razao sexual de 3.952 quelbnios capturados,
marcados e medidos entre 2004 e 2012, na Resex
do médio Jurua e RDS Uacari.

Com os dados do monitoramento
populacional de longo prazo sobre os quelénios
capturados, medidos e pesados, e sua distribuicao
em classes de tamanho/idade e sexo, podemos
elaborar as tabelas de vida de cada espécie,
associando-as aos dados do monitoramento
reprodutivo. As tabelas de vida sumarizam essas
informacodes (sobrevivéncia, fecundidade, idade
de maturacao, tempo de geracao e expectativa
de vida), permitindo, a partir de uma estrutura de
idades, inferir sobre a dindmica e a evolugédo da
populacdo (FRAZER et al., 1990).

A sobrevivéncia no primeiro ano de vida
pode ser estimada comparando o numero total de
ovos e de filhotes nascidos, com os filhotes, de um
ano, capturados. O numero de ovos ou de filhotes
recém-eclodidos pode ser estimado a partir da
contagem em amostras de 30 ninhos, por espécie,
no tabuleiro (ANDRADE, 2015; BALESTRA et al,,
2016). Ovos e filhotes sao vulneraveis a predadores
e a fatores abioticos, sugerindo que pode ocorrer alta
mortalidade. A maior parte dos estudos concentra-
se em determinar o sucesso dos ninhos ou dos
filhotes (ex.: numero total de filhotes produzidos
dividido pelo niumero total de ovos) (FRAZER et al.,
1990).

Todas as populacdes de queldnios, nas
quais foram feitas tabelas de vida, estdao em declinio
por drenagem de seus ambientes (quelbnios de
agua doce), predacao ou interferéncia humana
(tartarugas marinhas) (FRAZER et al., 1990).
Andrade (2012; 2015) elaborou tabelas de vida para
iacds, tracajas e tartarugas-da-amazoénia no médio
Jurua e no rio Andira, em populacoes com taxa de

crescimento intrinseco (r) maior que zero, ou seja,
em crescimento.

Para estudos sobre o padrao de
movimentacdo, migragao e utilizacdo de ambientes
e area de vida de quelbnios, a radiotelemetria com o
uso de radiotransmissores pode fornecer respostas
mais rapidas do que o método de captura-marcacao-
recaptura tradicional € mais precisas do que o
mapeamento participativo.

Para analisar o padrdao de movimentacao
de P. expansa e P. unifilis e estimar a area de
vida nas dareas manejadas, podem ser instalados
radiotransmissores via satélite (p. ex.: sir track,
Figuras 8 e 9) ou radiotransmissores VHF (p. ex.:
AVM). No caso de transmissores VHF, apds a
instalacdo, os animais devem ser monitorados,
diariamente, por técnicos de campo munidos com
antenas receptoras VHF (Figura 10) e aparelhos de
GPS, para georreferenciar os pontos de localizacdo
dos animais bem como registrar dados do ambiente
como profundidade, transparéncia, temperatura da
agua e tipo de vegetacao proximo ao corpo d’'agua no
qual o quelénio se encontra. Por meio de sistemas via
satélite de transmissores PTT (Platform Transmitter
terminals), com sinais via sistema Argos. E possivel
estimar o Indice de Schoener e a 4rea de vida dos

queldénios com radiotransmissores, a partir da anélise
dos dados (CULLEN JUNIOR. et al., 2003).

Figura 8 — Tartaruga-da-amazonia com radiossatélite na
Resex medio Jurua.
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Figura 9 — Tracaja com radiossatélite no lago Piraruacé
(Fotos: Paulo Andrade).

Google earth
e

Figura 11 — Movimentagao de tartaruga-da-amazénia no
rio Andira e no rio Juruad (ANDRADE, 2012; 2015).

Para analisar o padrao de movimentacao
dos filhotes de tartaruga-da-amazénia e tracaja
marcados e soltos, podem ser utilizados dados de
georreferenciamento dos locais de soltura, captura e
recaptura. As coordenadas desses pontos podem ser
plotadas para registro dos deslocamentos lineares
sucessivos, da distancia maxima percorrida (/inear
home range), para a definicao do Minimo Poligono
Convexo (MPC) e para as estimativas de area de uso,
pelo método Kernel Fixo 95% (SOUZA, 2012).

Figura 10 — Rastreamento de tartarugas com receptores
VHF no rio Jurué (Fotos: Paulo Andrade).
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Figura 12 - Movimentacao dos filhotes de tracaja (P.
unifilis) microchipados e recapturados com 12 meses e 36
meses, no rio Andird (ANDRADE, 2015).

Nas areas de varzea de rios como o Purus, o
Jurud e o médio Amazonas, com baixissima recaptura
de filhotes, outra opcdo € o rastreamento acustico
ativo (receptor acustico VR100 Vemco) ja que os
radiotransmissores VHF e via satélite convencionais
sdo muito pesados para os filhotes (por causa da
bateria).

Tabelas de vida e andlise de sustentabilidade para
iacas, tracajas e tartarugas-da-amazoénia, no médio
Jurud: um estudo de caso

Os tabuleiros do médio rio Jurua vém sendo
protegidos pelas comunidades de ribeirinhos e

seringueiros ha 40 anos, com uma boa série histérica
dos dados sobre ninhos e filhotes, além disso,
desde 2004, por meio do Projeto Pé-de-pincha/
Ufam, foi iniciado um programa de monitoramento
populacional de tartarugas, tracajas e iagas baseado
em CMR, radiotelemetria, mapeamento participativo
e registro do consumo de subsisténcia. Esse
programa vem consolidar informacdes ecolégicas
para estimar a sustentabilidade de manejo para uso
(ANDRADE, 2015).

A andlise da série temporal da producao de
ninhos e de filhotes de tartarugas, tracajas e iacas
mostra que o numero de fémeas reprodutivas/
ninhos de tartaruga-da-amazénia tem aumentado
na regiao (Figura 13). Contudo, os comunitarios tém
observado que, a medida que aumenta o niumero de
tartarugas desovando, diminui o nimero de fémeas
de tracajas nas praias protegidas. A reducao do
ndmero de tracajas nas praias pode estar relacionada
com a competicdo por espaco, nas praias, com as
tartarugas, ou a captura para consumo ou venda
ilegal. A analise da série temporal de ninhos de
tracaja, entretanto, mostra estabilidade, enquanto a
dos iacés apresenta declinio (Figura 13).

Entre 2004 e 2012, a espécie mais capturada
para consumo de subsisténcia pelos comunitarios
foi 0 iacé (59% a 89%), mais do que tracajas (7% a
31%) e tartarugas (4% a 10%). O iaca é capturado
o0 ano todo, sendo que o numero de cascos
encontrados nas comunidades foi muito superior
ao de outros queldnios. Nas capturas experimentais
do monitoramento, foram capturados 91,7% de
iacés, 4,9% de tracajas e 3,2% de tartarugas. No
médio Jurua, 98% dos comunitarios entrevistados
confirmaram que ocorre a pratica da captura para
o comércio ilegal (47% vendidos na cidade, 35%
na propria comunidade e 8% para os regatdes)
(ANDRADE, 2008; 2012).
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Tendéncia de Ninhos de Tartaruga no Médio Jurua
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Figura 13 - Anélise da tendéncia na producéo de ninhos de P. expansa e P. sextuberculata, no médio Jurua.

Com base nos dados de captura, marcacao e
recaptura de quelénios no médio Jurua, teve inicio
a tentativa de estimar uma tabela de vida para as
espécies do género Podocnemis (iacas, tartarugas e
tracajas) (Tabela 2). Para os iagcas com maior nimero
de animais marcados e recapturados, estimou-se a
abundéncia da populacdo na Resex do médio Jurua
e RDS do Uacari entre 138.764 e 143.455 animais
(ANDRADE, 2012).

Até o primeiro ano, a taxa de mortalidade
estimada para iacas foi bem alta no primeiro ano,
reduzindo no 2° e 3°anos e, gradativamente, voltando
a crescer nos anos seguintes. Sdo perdidos 99% dos
bichos nascidos até os 13 anos de vida. A curva de
sobrevivéncia dessa espécie mostra alta reducao da
populagdo nos primeiros anos, seguida de reducéo
constante, de forma gradativa (Tipo Ill) (Figura 14)
(ANDRADE, 2012).

Curva de sobrevivencia de lagis
s . 100000 - (e
= Q0
53 -\ e
& w 10000 4
- e
n
ggy W =
E g~ 100
8 c
oo 10
@ 8
T o
Z- - 1 T T T T T T T T T T T T T
1 2 2 4 g 7 d 8 10 11 12 13 14
anos

Figura 14 — Curva de sobrevivéncia de iagés (P. sextuberculata), no médio Jurua.
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A expectativa média de vida para os iagas foi
estimada em 6,3 + 3,9 anos, valor relativamente
baixo se comparado com a idade maxima estimada
(16 a 22 anos). Provavelmente, o reduzido valor
da expectativa média de vida foi influenciado pela
pressdo de caca que ocorre sobre os estoques
populacionais dessa espécie, no médio Jurua. Como
as fémeas chegam a idade reprodutiva por volta dos
7 anos, a maior parte em idade de recrutamento
pode nao desovar nenhuma vez (ANDRADE, 2015).

Foi encontrada a taxa reprodutiva (Ro) média
entre as classes de idade da fase reprodutiva (a
partir dos 6 anos, em iacas), sendo obtido valor
médio de 1,8 filhote/fémea em idade reprodutiva.

Se a proporcgao estiver equilibrada, deduz-se que a
populacao é substituida mais ou menos durante uma
geracao (ANDRADE, 2015).

Para tracajas, a expectativa média de vida
estimada foi muito baixa (3,8 £ 1,7 anos). A taxa de
mortalidade foi alta no primeiro ano, sendo reduzida
no segundo. Para tracajas, a taxa de sobrevivéncia
média anual nos primeiros anos foi estimada em
0,031%. Considerando a idade reprodutiva em torno
de 7 anos, a taxa reprodutiva liquida (Ro) foi estimada
em 0,024 filhote/fémea em idade reprodutiva. O valor
de Ro foi muito baixo, indicando que algum fator
contribuiu negativamente para a redugao gradativa
da populacao (ANDRADE, 2015).

Tabela 2 — Tabela de vida de iagcas (Podocnemis sextuberculata) na Reserva Extrativista do médio Jurud/AM.

X Nx Ix Dx Qx Lx Tx Ex
0 54133 1,0000 54111 0,99 270775 28203,5 0,52
1 22 0,0004 64 0,91 54 1126 51,18
2 36 0,0016 177 0,06 174,5 1072 12,46
3 263 0,0049 57 0,22 234,5 897,56 3,41
4 206 0,0038 51 0,25 180,5 663 3,22
® 155 0,0029 g 0,06 150,5 482,5 3,11
6 146 0,0027 32 0,22 130 332 2,27
7 114 0,0021 36 0,32 96 202 1,77
8 78 0,0014 32 0,41 62 106 1,36
9 46 0,0008 29 0,63 31,5 44 0,96
10 17 0,0003 14 0,82 10 12,5 0,73
11 3 0,0001 S 1,00 1.5 2,5 0,83
12 0 0,0000 1 0,00 0,5 1 0
13 1 0,0001 1 1,00 0,5 0 -

Expectativa Média de Vida = 6,3+3,9 anos — Maxima= 16 a 22 anos

Obs: X = Intervalo de Idade; nx = nimero observado de animais em classes de idade distintas; Ix = proporgao
de animais sobreviventes a cada ano (taxa de sobrevivéncia); dx = nimero de mortes dentro do intervalo
de idade; Qx = Taxa de mortalidade; Lx = NUumero médio de individuos vivos no intervalo de idade; Tx =
Individuos por unidade de tempo; Ex = expectativa de vida por classe de idade (ANDRADE, 2012).
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A expectativa média de vida de tartarugas-
da-amazénia foi estimada em 10,0 + 16,5 anos.
A taxa de mortalidade das tartarugas parece ser
alta até o primeiro ano, reduzindo no segundo e
aumentando no terceiro ano, até os 5 anos, quando
reduz novamente aos 6 anos e, por fim, mantendo-
se alta apds os 7 anos. Nessa espécie, perdem-se
47%, em média, dos bichos nascidos até os 7 anos
de vida (ANDRADE, 2015).

Analisando a movimentagao dos animais,
verifica-se que 42,9% dos iacés tinham migrado para
outras areas, saindo da area de origem. Das fémeas
de tartarugas-da-amazbdnia monitoradas, apenas
71% permaneceram figis ao sitio de nidificacéo,
onde foram capturadas, voltando para desovar
durante 3 anos consecutivos, deslocando-se, em
média, 11,3 + 3,5 km de seu tabuleiro de postura.
Entretanto, 29% das tartarugas foram para outras
areas de nidificacao, distantes entre 48,8 km e 289,7
km do local de origem. Ja os tracajas monitorados
mantiveram-se fiéis nao s6 a praia de nidificacao,
mas ao lago de alimentacéo, para onde se deslocam
durante a cheia, em média 3,9 + 2,9 km de distancia
da praia de origem, o que, talvez, facilite sua captura
pelos ribeirinhos (ANDRADE, 2012; 2015).

Considerando o aumento anual da produgao
de filhotes, foi estimada uma taxa de crescimento
intrinseco anual (r) igual a 0,83. Contudo, quando
foram feitos os calculos de Ro e r, pelas taxas de
sobrevivéncia e as tabelas de vida, encontrou-se um
valor inferior, igual a 0,41, o que indica que aquela
populacao de tartarugas estava crescendo (r>0). Mas
considerando os valores de k (constante de equilibrio
populacional, valor populacional maximo) = 207.889
animais/rio e taxa de crescimento anual r = 0,83,
observa-se que a cada ano entram, em média, 172.818
filhotes no sistema, entretanto, se considerarmos
que as taxas de sobrevivéncia sao relativamente
pequenas (1% a 5%), o recrutamento anual estimado

cai para 2.475 iacas, 1.185 tracajas e 520 tartarugas
nos tabuleiros do médio Jurua (ANDRADE, 2015).

A estimativa média anual da captura de quelénios
para consumo de subsisténcia pelas comunidades é de
69 iacas (18,8%), 195 tracajas (563,2%) e 102 tartarugas-
da-amazobnia (28%), sendo a maioria fémeas juvenis
(dados Probuc, 2009-2012). Esses valores indicam
reducdo no percentual de iacas capturados pelos
comunitarios, em comparacao as estimativas de 2004-
2008 (ANDRADE, 2008). Com relacao ao comércio
ilegal, estima-se que os traficantes de quelbnios da
regiao retirem 698 tartarugas, 128 tracajas e 6.818 iacas
por ano, totalizando 7.644 queldnios capturados para o
comeércio ilegal por ano, € entre 19.800 e 23.100 ovos,
das trés espécies, por ano (informacao pessoal, dados
Probuc e PMJ, 2014-2015). Somente a fiscalizacao
apreendeu, entre junho de 2017 e outubro de 2018,
523 iagas, 191 tartarugas e 41 tracajas (informacao
pessoal do gestor da Resex médio Jurud).

Dessa forma, estima-se que, anualmente,
sejam recrutados entre 3.500 e 4.180 quelénios,
que iniciam a fase reprodutiva em 14 praias de
nidificacao protegidas pelas comunidades no médio
Juruég, entretanto, a captura para a subsisténcia e 0
comércio ilegal retiram, em média, de 7.500 a 8.208
animais. Esses valores naturais de recrutamento
impossibilitariam a extracdo de queldnios, de
forma racional, em vida livre, considerando apenas
o atual numero de praias manejadas. Aumentando
esse numero, possivelmente, elevaria a taxa de
recrutamento e, com isso, o numero de animais
adultos chegaria ao periodo de desova.

A anadlise de sustentabilidade da captura de
queldnios pelo modelo de producdo maxima e de
estoque apresenta o mesmo resultado, indicando que
a extracdo de animais pelo manejo, provavelmente,
leva a reducao dos estoques, com alto risco de
extincao local (Figura 15).
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Figura 15 — Andlise de sustentabilidade da captura de quelénios no médio Jurua.

A captura de quelbnios para o comeércio
ilegal ndo esta sendo reduzida por agdes frequentes
de fiscalizacdo, por isso existe um quadro que
impossibilita a implantacao de sistemas de manejo
in situ, com extragao de cotas de adultos. A coleta
de ovos em tabuleiros, com indices elevados de
sobreposicao de ninhos de tartaruga-da-amazénia
(ou em éareas da praia ameacgadas por repiquetes), e
a criacado comunitéria de um percentual dos filhotes
produzidos nas praias protegidas podem ser uma
opcao de geracao de renda para os monitores que
protegem os tabuleiros.

J& no médio-baixo Amazonas, onde atua
o Programa Pé-de-pincha, a taxa de crescimento
populacional intrinseco foi estimada em r = 0,33 +
0,19, em média, nos sitios de nidificacdo de tracajas
protegidos, representando incremento médio anual
de 38% nas fémeas, em idade reprodutiva, nas
praias protegidas (ANDRADE, 2008; 2015). Nessa
mesma regido, a taxa de sobrevivéncia média
encontrada para filhotes de tracajas, até os 24 meses
de idade, variou de 5,9% a 13,6%, e a expectativa
ou esperanca média de vida estimada em 187,8
+ 76,2 meses, ou seja, 15,6 anos, sendo bem
maior que a encontrada no rio Jurua (ANDRADE,
2012). O valor médio encontrado para a taxa de
crescimento intrinseco (r) das populacdes estudadas
em Parintins e Barreirinha foi de 0,35 = 0,13, o
que indica crescimento das populagoes estudadas
(r > 0) (ANDRADE, 2012; 2015). O mesmo ocorre
com as populacoes de tracajas em Terra Santa/PA,
onde a probabilidade de sobrevivéncia variou de
0,14 a 5,6, e a taxa de mudanca da populagao de
0,19 a 5,6 (ANDRADE, 2012; 2015), demonstrando
aumento nas populacdes locais de tracajas, diante

das acbes de conservacao de base comunitéria.
Um dos fatores que talvez possam contribuir para
essa maior resiliéncia das populacdes de tracajas,
com sua rapida recuperagao em resposta as acoes
de protecdo comunitaria, seria uma menor taxa de
migracao dos espécimes de tracajas e sua fidelidade
ao sitio reprodutivo.

Outra forma de avaliar a sustentabilidade de
populacdes de fauna, com possiveis cenarios futuros,
€ utilizando modelos estocasticos (probabilisticos) de
analise, como a anélise da viabilidade populacional
(PVA - Population Viability Analysis), feita pelo
Programa Vortex (MILLER; LACY, 2005). Avaliacdes
de andlise de sustentabilidade e PVA necessitam das
informacdes de monitoramento populacional, com
CMR em longo prazo.

Para as populacoes de tracajas das areas
protegidas pelo Programa Pé-de-pincha, no médio
Amazonas, foram realizadas mais de 150 simulagoes
envolvendo cenarios com caca descontrolada e
manejo conservacionista comunitario (ANDRADE,
2015). A PVA é um dos critérios utilizados pela IUCN
para avaliar se determinado taxon estd ameacado.
Andrade (2015) observou que, no cenario com
protecdo de base comunitéria, as populacoes de P.
unifilis tinham probabilidade de extingao igual a zero,
ao longo de 50 anos, com manutencgao da diversidade
genética em 98% para populacdes de tamanho médio
em, aproximadamente, 1.239 fémeas reprodutivas,
com taxas de crescimento estocastico crescentes (r
=0,072 + 0,069) cuja populacao simulada cresceu em
taxas maiores em relacao a capacidade/suporte. Com
informacdes como essas, foi possivel estabelecer
critérios para definir areas prioritarias de conservagao
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de quelénios no Amazonas e definir diretrizes para
implementagcado do uso de percentuais dos filhotes
protegidos em sistemas de criacdo comunitarios,
como na Resolucdo n°® 26 do Conselho Estadual de
Meio Ambiente do Amazonas (CEMAAM, 2017).

Outros casos e consideracdes sobre o manejo de
fauna para uso

A Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998,
que trata de crimes ambientais, faz uma distingéo
entre o ato de caca e pesca, de forma que peixes,
crustaceos e moluscos, no territorio brasileiro, nao
sdo considerados pertencentes a fauna silvestre
brasileira perante a legislacdo e sao tratados como
recurso.

Talvez, por esse motivo, seja muito dificil
no Brasil trilhar no rumo do manejo sustentavel da
fauna silvestre. A caga, mesmo sendo amplamente
realizada no Brasil, especialmente no interior, & um
tabu e considerada crime. Apesar de 0 manejo ser
conceitualmente diferente da cacga, pois envolve
vérias ferramentas e técnicas com bases ecoldgicas
(conforme demonstrado) que visam assegurar que a
populacao da espécie nao corre perigo, na legislacao
nao existe essa distincédo, de forma que, dependendo
de quem esta interpretando a lei, tudo pode ser
considerado caga.

De qualquer forma, tanto a fauna quanto o
recurso pesqueiro e o recurso florestal podem ser
manejados de forma sustentavel. Um exemplo de
manejo sustentavel que esta caminhando bem no
Brasil ¢ o do pirarucu (Arapaima gigas), no estado
do Amazonas, onde a pesca € proibida o ano inteiro,
exceto em dareas onde é feito 0 manejo sustentavel
autorizado pelo lbama. As areas manejadas devem
estar situadas em unidades de conservagdo ou
possuir acordos de pesca. O manejo é realizado
diretamente pelas comunidades ribeirinhas, que
devem estimar a populacdo desses peixes em sua
regiao. Em 2011, somente 14 dreas eram autorizadas
para 0 manejo, ja em 2014 foram 42, com liberacao
para pesca de 43 mil peixes. No rio Jurud, nos lagos
onde 0 manejo é autorizado, a populacao de pirarucu
chega a ser 33 vezes maior do que onde o manejo
nao ocorre (CAMPOS-SILVA; PERES, 2016).

Tal fato ocorre porque a comunidade ribeirinha
respeita a cota estabelecida e protege a area contra

pescadores. Nas areas onde a pesca do pirarucu é
proibida, o Poder Publico federal, estadual ou municipal
nao consegue fiscalizar a contento a atividade e nao
ha uma comunidade local interessada em proteger a
area. Dessa forma, tornam-se areas de ninguém, nas
quais a pesca ilegal ocorre de maneira desregrada
e insustentavel. A renda anual advinda do comércio
do pirarucu nas éareas autorizadas para manejo pode
chegar a US$ 10.601 por comunidade e US$ 1.046
por familia (CAMPOS-SILVA; PERES, 2016).

Hoje, no Brasil, duas espécies da fauna
silvestre vém sendo manejadas para uso na natureza:
o jacaretinga (Caiman crocodilus) e o jacaré-agu
(Melanosuchus niger). Desde 2009, as comunidades
ribeirinhas que residem na Reserva Extrativista de
Cunia estao autorizadas a capturar e abater essas
espécies, podendo comercializar a carne e o couro. O
ICMBio autoriza anualmente uma cota e o tamanho
minimo para o abate.

Apesar da grande demanda da populacao
para o consumo de quelénios na Regido Norte do
Brasil, seu uso nao é autorizado, a nao ser quando
oriundo de criadores comerciais regularizados.

ACostaRicaconseguiuimplementaromanejo
de ovos da tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea).
No Refugio da Vida Silvestre de Ostional ocorre
enorme desova dessa espécie de tartaruga marinha,
classificada como vulneravel pela Uniao Internacional
para Conservacao da Natureza. O nimero de fémeas
que sobem a praia para cavar seus ninhos e colocar
seus ovos é estimado entre 20 e 190 mil. O espaco
limitado da praia e a grande quantidade de tartarugas
fazem com que algumas fémeas desenterrem ninhos
umas das outras, causando grande perda de ovos,
pois os ovos desenterrados ndo geram filhotes. Em
1987, foi autorizado pela primeira vez, na regiao, que
0s moradores coletassem uma parcela dos ovos
depositados na praia para comercializar (LAGUEUX,
1991; CAMPBELL, 1998). Depois de mais de duas
décadas do projeto em funcionamento, estima-
se que populacdo de tartarugas desovando esteja
aumentando (BALLESTERO et al., 2000) e que a
taxa de nascimento de filhotes tenha aumentado em
20% em alguns anos (CAMPBELL et al., 2007). A
comunidade formou uma cooperativa responsavel
por vender os ovos e o governo da Costa Rica
estabelece o valor unitario da venda do ovo. A
percepcao da comunidade sobre o impacto do
projeto para a economia da comunidade é bastante
positiva (CAMPBELL, 1998).
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Um projeto de uso de ovos de tracaja
também se mostrou viavel no Equador (CAPUTO
et al., 2005). O estudo estima que 63% dos ninhos
de tracaja na regiao eram perdidos por alagamento.
A comunidade foi autorizada a retirar os ovos das
areas que tinham alta chance de alagamento e se
comprometeu a proteger os ninhos das demais
areas. Aléem disso, foi oferecido um valor de 35
centavos de ddlar, por pessoa, para cada filhote de
tracajad nascido. Observou-se que a quantidade de
ovos que a comunidade conseguiu consumir (28%)
era bem inferior & quantidade de ovos que seriam
perdidos por alagamento (63%) e a selecao dos
ninhos para consumo foi baseada em critério que
otimizou a quantidade de filhotes nascidos. Fica
também evidente que o manejo comunitario pode
incluir a comercializacdo de parte dos ovos que sao
naturalmente perdidos. Portanto, ha possibilidade de
ampliar o uso para obtencao de renda, sem qualquer
impacto sobre as populagdes naturais, ja que a coleta
se direciona a ninhos condenados.

Esses exemplos mostram que o manejo
comunitdrio de fauna tem contribuido para a
conservacdo de algumas espécies. Sendo ou néo
autorizado pelo Poder Publico, a realidade é que o
consumo de fauna silvestre por comunidades na
Amazbnia ja ocorre, de forma sustentavel ou ndo. No
caso especifico dos queldnios da regiao amazdnica,
as comunidades ribeirinhas usam esse recurso como
importante fonte de proteina e como medicamento.
Algumas pessoas também comercializam quelénios
no mercado ilegal, sendo essa, talvez, uma das
maiores ameacas para a espécie (PEZZUTI et al.,
2010; PANTOJA-LIMA et al., 2014).

Algumas comunidades da regiao fazem o
manejo sustentavel, como as comunidades de
varzea do baixo rio Amazonas (MIORANDO et al.,
2013; ANDRADE, 2015). Nessas localidades foram
implementados acordos de pesca que regulamentam
a atividade pesqueira, a partir do conhecimento local
de técnicas e de periodos do ano no qual a atividade
pode ocasionar mais prejuizo para as populacoes de
peixes. O objetivo é delimitar dreas onde possam ser
realizadas a extracao de peixes e de queldnios. Na
regiao do baixo Amazonas e no médio Jurud, existem
comunidades com histérico de elaboracao de regras
adicionais, acordadas em reunides comunitérias,

voltadas para a preservacao de areas de desova
importantes para as populacoes de queldnios. Sdo
os casos das comunidades llha de Sao Miguel,

Agua Preta e Aracampina (MCGRATH et al., 2006;
MIORANDO et al.,, 2013). No caso exclusivo da
comunidade Agua Preta, foi criada uma é&rea de
reserva onde é expressamente proibida a pesca € a
coleta de ovos de queldnios e aves nas praias, além
dos proprios animais. A area é fiscalizada pela prépria
comunidade, que se organiza para protegé-la.

Em algumas areas reprodutivas de quelénios
na Amazonia, além do monitoramento e da protecao
dos ninhos e filhotes, existem programas de
monitoramento populacional de longo prazo com
CMR, estimando parametros de estrutura e dinamica
de populagées nos rios Jurua, Purus, Solimoes/
Japura, Negro/Unini, Uatuma, Andira, Nhamund3,
Trombetas, Tapajés, Iriri, Xingu e Araguaia. Nesses
locais, onde existem bases de informacdes
de ecologia aplicada, para construir modelos
populacionais e realizar anélises de sustentabilidade
de caca, podem ser iniciados experimentos de
manejo in situ de médio e longo prazos.
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Capitulo /7

Envolvimento comunitario nos processos de conservagdo dos

Quelonios amazonicos

Paulo César Machado Andrade, José Ribamar da Silva Pinto,

O manejo comunitéario de queldnios

O histérico da utilizacgdgo econbmica dos
queldénios na Amazonia parece ser um caso exemplar
da “tragédia dos comuns”, defendida por Hardin
(1968), na qual a maximizagdo dos interesses
individuais na utilizacdo desse recurso faunistico
resultou no seu uso predatoério e esgotamento.

Entretanto, em toda a Amazbnia, as
populacdes ribeirinhas tém se (re)organizado
para disciplinar a exploracdo da fauna silvestre,
especialmente o pescado, em é&reas de uso
coletivo, pois, embora igualmente dependentes
desse recurso natural, os usuarios atingiram niveis
diferenciados no desenvolvimento de instituicoes
locais de manejo. Constata-se que, enquanto
alguns grupos nao desenvolvem quaisquer formas
de ordenamento do uso dos recursos coletivos,
outros mantém acordos formais que incluem néao
somente normas de acesso, mas a proibicdo de
técnicas de captura predatérias e regras explicitas
sobre a divisdo do fluxo de recursos entre os
apropriadores autorizados (MCGRATH et al., 1993;
PINTO; PEREIRA, 2004; BERKES, 2009). A logica
da acao coletiva, demonstrada por Olson (1965),
parece subsidiar, em parte, essas agoes.

Paulo Henrique Guimaraes de Oliveira

Vérias experiéncias tém sido desenvolvidas
pelas populacdes ribeirinhas amazonicas, indicando
a adocao de sistemas de manejo no extrativismo
animal e vegetal, e a gestdo desses recursos é
orientada por formas peculiares de organizacao social
(CHAVES; LIRA, 2011). A participagao de todos os
usuarios no processo de construgao, implementacao
e monitoramento de estratégias de gestao de recurso
aquaticos vem sendo chamada de comanejo, manejo
comunitario ou manejo participativo (FREITAS et al.,
2009; BERKES, 2009).

Nos anos de 1960 e 1970, os assentamentos
ribeirinhos com mais de 13 casas passaram a ser
chamados de comunidades, com a implantacdo
de uma organizagcdo politica formal baseada
nos Movimentos Eclesiais de Base (MEB), que
formavam liderancas e orientavam os ribeirinhos
sobre a responsabilidade nas decisbdes politicas que
afetavam suas vidas (LIMA; ALENCAR, 2006). A
partir de 1980, essa reorganizacdo social se consolida
e as comunidades ribeirinhas, no baixo Amazonas,
comecam a exercer forte pressao para participar das
decisdes sobre o manejo dos recursos pesqueiros
(FREITAS et al., 2009). Apds a Conferéncia Mundial
sobre Meio Ambiente, no Rio de Janeiro, em 1992, a
participacado comunitaria deixa de ser somente uma
reivindicacao das populacoes ribeirinhas e passa a
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ser um modelo de desenvolvimento sustentavel
(ARAUJO, 2012).

Além da organizacao comunitaria, propiciada
pelas comunidades eclesiais de base, a lIgreja
Catolica havia estabelecido, desde o Concilio
Vaticano Il (1962), as diretrizes sobre o respeito a
“integridade da criacdo”, passando a defender o
respeito aos animais e as plantas, e que o uso dos
recursos minerais, vegetais e animais nao poderia
ser separado do respeito as exigéncias morais,
estando destinados ao bem comum no presente
e no futuro (Versos 2.415-2.418 do Catecismo
da Igreja Catdlica de 1999 - J. Paulo Il, 2006). A
partir desse Concilio, passou a pregar também a
necessidade de preservacao do meio ambiente e dos
recursos naturais, sendo esses ideais repassados as
comunidades ribeirinhas e ampliados até atingir seu
auge com a publicagado da enciclica Laudato Si, em
2015, quando conclama a todos para a defesa de
nossa casa comum, a natureza (FRANCISCO, 2015).

Paralelas ao movimento de organizacdo das
comunidades, ocorreram mudancas na estrutura
administrativa do lbama, com a descentralizacdo da
tomada de decisoes, ligadas a pesca, que delega as
geréncias regionais competéncia para criar normas
locais. Dessa forma, as primeiras portarias do
Amazonas sobre conservacdo comunitéria de lagos
foram emitidas em 1995. No Para, diferentemente
do Amazonas, foram regulamentados acordos de
pesca a partir de 1999. No Amazonas, a légica dessas
iniciativas era eminentemente preservacionista,

Figura 1 — Agente ambiental voluntério realizando transferéncia de ninho.

Nos anos de 1990, comegcam a surgir varias
iniciativas de gestdo compartilhada dos recursos
naturais no Brasil. E nesse periodo que o Ibama inicia
a capacitacao de agentes ambientais voluntéarios
(AAV) (Figura 1), que auxiliariam esse 6rgéo no
monitoramento e controle de um programa de manejo
de lagos, desenvolvido, inicialmente, em Tefé, no
Amazonas (Programa de Manejo e Conservacgao
de Lagos Comunitérios) e em Santarém, no Para
(Projeto lara/loama e Vérzea/lpam). O sistema de
manejo comunitario de lagos previa os lagos de
preservacdo, de manutengdo ou subsisténcia e
de pesca comercial, e foi implementado em Tefé
para resolver os conflitos que ocorreram entre
comunidades e pescadores comerciais, depois de
um longo processo de organizagdo e formacédo das
comunidades de base, com apoio da Igreja Catdlica
no final dos anos de 1960 (BATISTA et al., 2004,
FREITAS et al., 2009).

5y

visando a garantia dos recursos pesqueiros para
subsisténcia dos comunitarios. No Para, os acordos
previam a manutencdo dos estoques para uso
comercial (BATISTA et al., 2004).

Os acordos comunitarios de pesca sao formas
participativas de manejo dos recursos pesqueiros e
ordenamento ou gestao participativa que comecgaram
a ser discutidos e incentivados pelo Ibama, a partir
da década de 1990, em Tefé/AM (AQUINO, 2007;
RASEIRA, 2007). A realizacao de acordos de pesca
pelas comunidades ribeirinhas, com o objetivo de
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regulamentar as pescarias e restringir as capturas,
€ uma das manifestacdoes mais interessantes que
surgiram dos conflitos de pesca nos lagos de varzea
daregido do médio Amazonas e em Tefé (CERDEIRA;
MELO, 1999). Entre 1995 e 2005, por meio de
portarias e instrugdes normativas do lbama, sao
legalizados 34 acordos de pesca, em 20 municipios
da regidao, com normas criadas pelas comunidades
e usuarios dos recursos pesqueiros, para organizar
e controlar a pesca localmente (BOCARDE; LIMA,
2008).

O manejo comunitario como estratégia de
conservacao na Amazonia brasileira surgiu da alianca
entre as organizacdes de base (que visavam proteger
Seus recursos naturais contra invasores como
madeireiros, pecuaristas, pescadores comerciais),
6rgaos ambientais (interessados em partilhar a
tomada de decisao e a execugdo do monitoramento
dos recursos) e organizagbes nao governamentais
ou instituicbes ambientais, que consideravam 0s
sistemas extrativistas tradicionais como uma das
bases para a conservacdo e o desenvolvimento da
Amazénia (MCGRATH et al., 2006).

As acoes de conservacio e manejo sustentavel
de recursos naturais exigem iniciativas integradas
também pelo monitoramento e gestao participativos,

nas quais as informacodes recolhidas pelos usuarios
dos recursos ajudam a orientar os tomadores de
decisdo locais sobre a gestdo de conservacao
(KENNET et al., 2015).

A ideia de descentralizacao na gestao dos
recursos naturais e o envolvimento de populacoes
locais conquistaram espaco na formulagdo de
politicas publicas e na elaboracao de projetos
de desenvolvimento regionais (OSTROM, 1990;
PEREIRA, 1990), fugindo as opgoes classicas de
privatizagcdo dos recursos ou exclusivo controle
pelo Estado (OSTROM, 1990; IPEA, 2010).
Essas mudancas vém ocorrendo no mundo
todo e tém forte énfase nas comunidades e nos
impactos locais de politicas baseadas em gestao
comunitéaria e cogestdao (FREITAS et al., 2009;
BERKES, 2009).

Nesse periodo de mudancas, em 1999, a
Universidade Federal do Amazonas foi procurada por
comunitérios do municipio de Terra Santa/PA (Figura
2), na regiao do médio Amazonas, que queriam
aprender técnicas para proteger os ninhos e filhotes
de tracaja (Podocnemis unifilis) e recuperar seus
estoques naturais depredados pela captura ilegal
(ANDRADE et al., 2001).
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Em parceria com o Ibama, eles criaram um
projeto de conservacdo comunitaria de queldnios.
O projeto foi denominado Pé-de-pincha, pois as
pegadas que o tracaja deixa na areia sao parecidas
com tampinhas de refrigerante que os amazonenses
chamam de pincha. Nascia, assim, um programa
de extensdo e manejo comunitario de quelbnios,
que atingiria, em 16 anos, 122 comunidades em 18
municipios da regiao. As areas de atuacdo desse
programa sao, em sua maioria, fora de unidades de
conservacao e, em geral, tém suas populacoes de
quelénios em niveis muito baixos. Para recuperar
esses estoques, 0s comunitarios translocam os
ninhos para locais protegidos e, posteriormente,
cuidam dos filhotes durante dois meses, até sua
devolugao a natureza. O trabalho desenvolvido pelos
comunitarios € voluntario (ANDRADE et al., 2001;
2004 e 2005; PINTO; PEREIRA, 2004; ANDRADE,
2008; 2012).

Na Reserva Extrativista do médio Jurua
existe um sistema de manejo comunitario de 10
tabuleiros de queldnios, com mais de 30 anos de
trabalho de protecao. Diferentemente das areas
do programa Pé-de-pincha, essas sao areas que
ainda possuem grandes estoques de P. expansa,
P. unifilis e P. sextuberculata (ANDRADE,
2008; FONSECA et al., 2011; ARAUJO, 2012;
AMAZONAS, 2014).

Outras experiéncias  de conservacao
comunitaria de queldnios do género Podocnemis tém
sido registradas nos seguintes locais da Amazonia
brasileira: 4reas da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel (RDS) de Mamiraua, no rio Solimoes
(PEZZUTI, 1997; FACHIN-TERAN, 2000; OLIVEIRA,
2006); na RDS do Uatuma, no rio Uatuma, e na RDS
do Uacari, no médio Jurua (FONSECA et al., 2011;
AMAZONAS, 2014); na Floresta e na Resex Canutama
(NUSEC, 2013), no rio Purus; no rio Ituxi, em Labrea/
AM (ANDRADE et al., 2013); na Resex Jutai, no rio
Jutai (ICMBio, 2011); na RDS Piagagu-Purus (WALDEZ
et al., 2013), em Juruti, no médio Amazonas (IBAMA,
2012); na regiao de Aritapera, no baixo Amazonas, em
Santarém (MIORANDO et al., 2013); em Pracuuba e
Afud, no Amapa (PORTAL et al., 2005); em Ecovale,
no rio Guaporé/RO, entre outras.

Em todos os outros paises da bacia
Amazénica e no rio Orinoco também ¢ realizado o

manejo comunitario de P. expansa e P. unifilis — na
Venezuela (HERNANDEZ; SPIN, 2006; HERNANDEZ
et al., 2010); na Colémbia (TCA, 1997; MARTINEZ,
RODRIGUEZ, 1997), no Peru (SOINI, 1997; 1999)
e no Equador (TOWSEND, 2008). Paez et al. (2015)
relatam que nos anos de 1980, em resposta ao
declinio das populacdes de podocnemidideos, varios
programas de conservacao foram criados nas bacias
Amazénica e do Orinoco (dez programas no Brasil,
Bolivia, Colémbia, Equador e Venezuela), nos quais,
entre as estratégias de conservacao mais utilizadas,
estéd a transferéncia de ninhos de areas ameacadas
para locais protegidos pelas comunidades ou por
6rgaos ambientais.

Os nimeros da conservacdo comunitéaria de quel6-
nios no Amazonas

Entre 1974 e 2014, no Amazonas, foram
oficialmente protegidos 153.798 ninhos de
tartaruga-da-amazoénia (P. expansa), 117.287
de tracaja (P. wunifilis), 53.1245 de iaca (P.
sextuberculata) e 21.266 de irapuca (P.
erythrocephala), que produziram 14.522.286
filhotes de P. expansa, 2.299.454 de P. unifilis,
5.161.016 de P. sextuberculata e 150.049 de
P. erythrocephala, gracas a protecao de 6rgaos
ambientais federais (Governo: 11% das éreas),
proprietarios/seringalistas (sistema de zeladores
de praia, que ocorreu até 2004, respondeu por
5% das éareas), prefeituras/secretarias municipais
de meio ambiente (3% das areas), Centro de
Preservacdo e Pesquisa de Quelbnios Aquéticos
(CPPQA) da Eletronorte/Eletrobras (3%) e
comunidades/sistemas de protecdo comunitéria,
que corresponde a 78% das éareas, desde 1990
(ANDRADE, 2015).

O sistema de protecao comunitaria de areas de
reproducao de queldnios envolve: as comunidades
de cada regido em todas as fases, desde a
percepcao até a tomada de decisao; o planejamento
e a organizacao das atividades de conservacdo; méao
de obra para 0 monitoramento da praia, registro dos
dados de producédo (ninhos e filhotes, Figura 3) e
realizacdo de eventos/festas de soltura.
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Figura 3 — Biometria de ovos realizada em Canutama/AM.

Os recursos para a execucao dessas atividades
sao da propria comunidade e de instituicbes ou
entidades parceiras que apoiam o trabalho de
conservacao dos quelénios. Esse sistema pode ter

500

envolvimento dos érgaos ambientais federais (Ibama,
ICMBIo), estaduais (CEUC) ou municipais (secretarias
municipais de meio ambiente), com o fornecimento
de apoio logistico e material, mas a protecao, o
monitoramento e as tomadas de decisdo tém
carater eminentemente comunitario, pois é a gestao
participativa desse recurso (ANDRADE, 2015).

Na década de 1990, houve a ampliacdo dos
sistemas comunitarios de protecdo, que, além de
substituir o sistema do proprietario ou capitao de
praia, possibilitou o aumento exponencial das areas
de protecdo de queldnios (Figura 4). O aumento da
produgao comunitaria de filhotes de tartaruga-da-
amazobnia (P. expansa) no Amazonas, entre 1999
e 2014, deveu-se, principalmente, ao aumento do
numero de praias protegidas por meio do Projeto Pé-
de-pincha/Ufam, que apoia, atualmente, 93,9% da
protecado comunitaria de filhotes de P. expansa.
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Figura 4 — NUmero de praias de reproducgao atendidas por diferentes sistemas de protecao no
estado do Amazonas entre 1976 e 2014 (ANDRADE, 2015).

Apesar de os tabuleiros de queldnios protegidos
exclusivamente pelo Governo Federal corresponderem
a apenas 11% das éareas, responderam pela producao
de 10.263.208 filhotes de P. expansa, ou seja, 64,2%
do total produzido. Entretanto, quando se analisa a
producao de filhotes de tracajas nos ultimos 40 anos
no Amazonas, & possivel verificar que o sistema de
conservacao comunitario é responsavel pela protecao
de 1.421.749 filhotes, ou seja, 60,7% da producao
total. Os ¢érgdos ambientais federais, inicialmente,

priorizaram a protecao das areas mais produtivas de
tartarugas, enquanto as comunidades, normalmente,
trabalham em é&reas com populagdes menores de
tartaruga-da-amazonia (resultado da intensa predacao
humana) ou em ambientes onde ha ocorréncia maior
de tracajas, dando prioridade a essa segunda espécie
(ANDRADE, 2015). A Figura 5 mostra a participacao
dos diferentes sistemas de protecdo na conservagao
de filhotes de tracajas no Amazonas entre 1976 e
2014.
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Figura 5 — Participacédo dos diferentes sistemas de protecdo
na conservacao de filhotes de tracajas (P. unifilis) no estado
do Amazonas entre 1976 e 2014 (ANDRADE, 2015).

A ampliagdo da participacdo do sistema
de conservacao comunitaria na producao de
filhotes de tracajas (P. unifilis) a partir de 1999
deveu-se, principalmente, ao aumento das é&reas
abrangidas pelo projeto Pé-de-pincha. Tendo como
espécie-bandeira o tracaja, esse projeto ampliou
significativamente o nimero de areas de protecao no
Amazonas e no oeste do Para. Inicialmente, o projeto
respondia por 15,9% da conservacdo comunitéria de
P. unifilis, mas, em 2014, atingiu 96,2% da produgao
comunitdria dos filhotes dessa espécie.

Paraasespéciesmenoresde podocnemidideos
(P. unifilis, P. sextuberculata e P. erythrocephala),
0 sistema comunitario de conservagdo conseguiu
abranger maior niumero de areas e produzir maior
quantidade de filhotes para o repovoamento das
areas, enquanto para a tartaruga-da-amazonia, o
sistema de protecao, que envolvia exclusivamente
o Governo (6rgédos ambientais federais), conseguiu
proteger maior quantidade de ninhos e de filhotes,
em poucos tabuleiros de elevada producao.

A andlise global das éareas de postura de
queldnios, em funcdo do sistema de protecao
adotado, mostrou que nos 40 anos analisados
78,2% dos sitios de desova foram protegidos pelas
comunidades, esclarecendo que, entre 1976 e
1989, todas as praias eram protegidas pelo Governo
ou por proprietérios/seringalistas. A conservacao
comunitaria de quelénios comecou a ganhar forca
entre 1990 e 1999, quando protegeu 58,2% das
areas, ampliando para 80,6% entre 2000 e 2009,
até se tornar o sistema responsavel pela protecao
de 88,1% das areas de reproducao de quelénios no
Amazonas.

Esse fato pode estar ligado a vérios fatores,
como a criacao do lbama em 1989, quando o Governo
Federal comegou a descentralizagdo da gestéao
da pesca, envolvendo estados e comunidades,
diferentemente do que ocorria no extinto IBDF. Essas
mudancas levaram ao surgimento das portarias de
criagao de lagos sob manejo comunitario, em 1995,
no rio Solimdées/AM, e, em 1999, em acordos de
pesca, no baixo Amazonas (BATISTA et al., 2004).
Também nesse periodo (1990-1999), para atender
a Resolucdo n° 3/1988 do Conama, que criava o
Mutirao Ambiental, foram escolhidos e capacitados
0S primeiros agentes ambientais voluntarios, pelos
moradores locais (AZEVEDO; APEL, 2004).

A mobilizacdo e a organizacdo comunitaria
para proteger 0s recursos pesqueiros nas varzeas
do Solimbdes/Amazonas acabaram concorrendo
para O surgimento de iniciativas comunitarias de
conservacao de quelénios, como o Projeto Pé-de-
pincha, no médio Amazonas (ANDRADE, 2008;
2012; ANDRADE et al., 2004), e de areas de manejo
comunitario em Santarém (MIORANDO et al., 2013).
J& no rio Jurug, esse manejo comunitario teve
origem com a organizacao dos movimentos de base
dos seringueiros, apds a morte de Chico Mendes,
quando foram criadas na estrutura do lbama as
reservas extrativistas e o Centro Nacional de

Populacdes Tradicionais (CNPT) (MCGRATH et al.,
2006), que passou a apoiar, no Amazonas, iniciativas
comunitarias de protegcao dos tabuleiros do médio
Jurua, a partir de 1994 (Figura 6).

Figura 6 — Soltura de filhotes, por comunitérios, realizada
em Carauari/AM.

Esse sistema de protecao comunitario das
populacdes de queldnios conseguiu ampliar as areas
de protecao de queldnios no Amazonas, que antes se
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concentravam nos rios Purus, Jurua e Uatuma, para
diversas calhas de rios, protegendo ninhos e filhotes
de P. unifilis (60,7%), P. sextuberculata (44%), P.
erythrocephala (58,8%) e P. expansa (13,3%).

O Projeto Pé-de-pincha tem trabalhado com
dois sistemas de protegcdo de ninhos e filhotes
de quelbnios: 1) Em éareas que possuem grandes
populacbes de quelbnios (rios Jurua e Purus) o
projeto auxilia os érgaos ambientais na capacitacao/
apoio logistico aos monitores de praia e no registro
do nimero de ninhos e de filhotes protegidos. Essas
areas sao principalmente no médio e baixo rio Jurua
(20) e no médio Purus (6); 2) Em areas onde as
populagcdes foram drasticamente reduzidas e ocorre
grande risco de predacao dos ninhos para consumo
humano. Os ninhos s&do transferidos para locais
protegidos pelas comunidades (chocadeiras). Nessas
areas, o projeto é responséavel ndo so pela capacitacao
€ apoio aos comunitarios, mas pela execugao das
acoes de protecao e pelos equipamentos e recursos
disponibilizados para o trabalho.

As areas tradicionais de atuacao do Projeto Pé-
de-pincha foram, inicialmente, na zona fisiografica do
meédio Amazonas e depois nos rios Negro e Madeira,
que corresponde a maior parte das areas de atuagao
do projeto (95 é&reas). Entre 1999 e 2014, foram
transferidos e protegidos 57.855 ninhos de tracajas,
1.003 de tartaruga-da-amazbdnia, 8.933 de iacas e
15.267 de irapuca. Nesse mesmo periodo foram soltos
1.085.802 filhotes oriundos dos ninhos transferidos,
sendo 852.166 de tracaja (78%), 92.410 de iaca
(9%), 52.752 de tartaruga-da-amazoénia (5%) e 88.474
de irapuca (8%). A Figura 7 apresenta a evolucao do
ndmero de areas e de filhotes de quelbnios protegidos
nas éareas tradicionais do Projeto Pé-de-pincha entre
1999 e 2014 (ANDRADE, 2015).
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Figura 7 — Filhotes de quelonios (P. unifilis, P. expansa, P.
sextuberculata e P. erythrocephala) protegidos em é&reas
tradicionais de manejo - Projeto Pé-de-pincha, 1999 e 2014
(ANDRADE, 2015).

A anélise do aumento da producao de ninhos
e de filhotes de quelbnios nas praias protegidas pelo
sistema comunitario demonstra que essa forma
de gestdao e monitoramento participativo & nao sé
produtiva, mas eficaz no aumento e na protecao
dos estoques de queldnios em suas regides, sendo
importante componente suplementar a acao do
Governo, para a gestdo e o manejo dos queldnios na
Amazobnia.

O Projeto Pé-de-pincha atinge 122 comuni-
dades em 18 municipios do Amazonas (Nhamunda,
Parintins, Barreirinha, Maués, Itacoatiara, Manaus,
Novo Airdo, Barcelos, Borba, Careiro, Tefé, Jurug,
Carauari, Itamarati/Eirunepé, Canutama) e no oeste
do Para (Terra Santa, Oriximina e Juruti), em éarea
correspondente a 2,7% da Amazbnia. Em seus
16 anos de existéncia, capacitou 219 agentes
ambientais voluntarios e 148 gestores ambientais
em técnicas de conservagao e manejo de quelonios.
Sensibilizou, por meio de palestras, mais de 86.507
ouvintes, e capacitou em educacao ambiental 1.350
professores das escolas rurais. Para incentivar a
geracao alternativa de renda, realizou cursos de
tecnologia do pescado, criacao caipira de galinhas,
plantas medicinais, hortas comunitéarias e criagcéo
comunitaria de queldnios para 5.798 participantes. O
total de pessoas envolvidas e mobilizadas foi 28.379
e, indiretamente, 314.845 pessoas, constituindo um
dos maiores programas de voluntariado do Brasil
(ANDRADE, 2012; 2015).

Pinto e Pereira (2004) analisaram os efeitos dos
incentivos institucionais sobre as comunidades que
participavam do manejo comunitario de queldnios,
por meio do Projeto Pé-de-pincha. Considerando
que os individuos escolhem racionalmente suas
estratégias de conservacdo e uso dos recursos
naturais, de acordo com os incentivos oferecidos, 0s
autores analisaram trés componentes do sistema:
a abundéancia do recurso manejado (numero de
ninhos, ovos e fémeas desovando), as alternativas
econdmicas dos usuérios locais e a busca para
reduzir o nimero de apropriadores do recurso, pela
exclusao dos competidores externos.

Os autores identificaram que, em é&reas
degradadas, onde houve reducdo da populacdo
de quelbnios, o manejo foi mais eficiente em
comunidades com relativa abundancia do recurso;
maior mobilizagao e organizagao social; mais opcoes
de atividade produtiva; maior poder aquisitivo; maior
consisténcia nos acordos coletivos e eficacia no
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controle e monitoramento das regras estabelecidas.
Dessa forma, mostraram que além dos aspectos
ecolégicos do recurso faunistico manejado
(abundancia e densidade de ninhos e fémeas de
P. uniflis), aspectos socioeconémicos de cada
comunidade estao diretamente relacionados ao
sucesso efetivo ou ndo da conservacdo com base
comunitaria.

Andrade et al. (2004) analisaram o0s custos
efetivos para a producao de 153.437 filhotes de
queldnios, por meio do manejo comunitario, entre
1999 e 2002, no médio Amazonas, estimando em
valor médio de R$ 1,74 ou U$ 0,8/filhote protegido, e
rentabilidade de 120,1%, considerando a estimativa
do valor dos servicos ambientais prestados pelas
comunidades.

O programa de manejo comunitario
de queldnios Pé-de-pincha tem suas acoes
fundamentadas em metodologias participativas e
acoes locais. O projeto depende especialmente do
nivel de engajamento e da participacdo dos grupos
de usuarios locais, suas capacidades organizativas e
capital social. Fortuitamente, o projeto encontra, nos
locais em que atua, grupos sociais com consideravel
histéria de organizacao, fruto de acbes educativas
e politicas de organizagbes da sociedade civil.
Com a transferéncia de conhecimento cientifico
e de tecnologias de manejo, a partir dos agentes
proponentes para esses grupos locais e apostando
na longevidade das comunidades, acredita-se que a
proposta Pé-de-pincha encontra campo seguro para
sua perpetuacao, apos cessadas as agoes diretas e
de intervencao dos proponentes (PINTO; PEREIRA,
2004).

Estudos promovidos pelo Pé-de-pincha
permitem concluir que a sustentabilidade econémica
das acdes de manejo participativo depende,
principalmente, do investimento feito pelos proprios
grupos de usuérios locais, que patrocinam as
acdes de manejo. As comunidades que mais se
destacaram quanto aos resultados obtidos (sitios de
postura monitorados, covas transferidas e filhotes
soltos) foram exatamente as que possuem maior
indice de contribuicado organizativa. Além disso,
essas comunidades sao também as que dispoem
de alternativas econd6micas, menor dependéncia
econdmica e menor exploracdo de recursos da
fauna aquética, como, por exemplo, comunidades
com producado agricola, criacdo de gado ou de
seringueiros.

Outro exemplo de programa de manejo
participativo de queldénios em atividade, ha longo
tempo no Amazonas, é o que foi criado no rio
Uatuma, pelo Centro de Preservacdo e Pesquisas
de Queldnios Aquaticos (CPPQA), na UHE Balbina
e RDS Uatuma. Os primeiros monitoramentos de
queldnios na regiao tiveram inicio em 1986, pelo
Inpa, a montante (Pitinga) e a jusante (Uatuma e
Abacate) da barragem, para avaliar os impactos da
construcao da hidrelétrica sobre a reproducao das
tartarugas. Naquela época, foram registradas 370
tartarugas proximo a barragem, impedidas de subir o
rio. Por isso, foram construidas duas praias artificiais,
para realizar a postura (NASCIMENTO, 2006). Em
1995, os bidlogos José Pierre Armond e Roberto
Myai, dos projetos ambientais da Eletronorte,
fizeram um levantamento das dreas com potencial de
reproducao natural de quelonios, para implementar
medidas de manejo baseado na protecao da desova
e na eclosdo de filhotes (OLIVEIRA et al., 2011). A
partir de 1995, o monitoramento se expandiu para as
praias a jusante da barragem e comegou a envolver
as comunidades de Bela Vista/Complexo Calabar,
Maracarana, Livramento, Manain, S. Benedito e
Caioé Grande, totalizando 49 éareas protegidas. Esse
manejo comunitario foi responséavel pela protecéao
de 6.764 ninhos de quelbnios e pela soltura de
118.671 filhotes (50.706 de P. expansa;, 63.918 de
P. unifilis; 4.047 de P. sextuberculata e 1.349 de P.
erythrocephala). A participagao das comunidades e
dos agentes de praia (agentes de protecao ambiental)
no Projeto Queldnios do Uatuméa se da de forma
organizada, com pessoas interessadas em participar
nas atividades de modo voluntario ou ndo, e os
voluntarios recebem formacao inicial que vai desde
a formacao de agentes de praia até a fase final do
projeto, que é a soltura dos filhotes na natureza.

A sustentabilidade econbmica da proposta
do manejo participativo depende de alternativas e
oportunidades econdmicas ao alcance dos USUA&rios.
Com esse intuito, o projeto vem desenvolvendo
acoes demonstrativas e educativas, para fomentar
a diversificagdo das atividades agropecuarias nas
localidades envolvidas (PINTO, 2002).

Em termos socioecolégicos, um argumento
fundamental de Pinto, (2002), é que sistemas de
gestao, além de serem socialmente construidos,
sao também plurais. Porém, é possivel tracar pelo
menos trés fundamentos para o que foi chamado
de gestdao descentralizada de recursos naturais,
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para explicitar uma proposta distinta da proposta
de gestdo centralizada. Em primeiro lugar, a teoria
da Tragédia dos Comuns € tida como rejeitada ou
contestada, porque incute universalidade, verdade e
objetividade numa perspectiva que se coloca acima
de questionamento, superioridade da propriedade
privada e natureza incorrigivel dos (des) incentivos
para acdes coletivas. O segundo componente
enfatiza a fluidez social e o indeterminismo, que
corresponde ao questionamento sobre o equilibrio,
a estabilidade e o desenvolvimento ordenado,
indicado pela sucessao ecolégica e maior atencao
a instabilidade, ao indeterminismo e aos processos
cadticos. Por Ultimo, afirma que se multiplas
verdades sao importantes, entao, perspectivas e
conhecimentos locais devem ser priorizados, pois
mantém uma interface politica — conflitos locais as
vezes sao 0s Unicos meios de resisténcia pelos quais
as elites mantém o controle sobre as fontes de poder
(PINTO, 2002; PEREIRA; PINTO, 2011).

Enguanto se busca entender que fatores
ecoldgicos e socioecondmicos facilitam ou dificultam
0 surgimento espontaneo dessas instituicoes locais
de manejo, em diferentes localidades (PEREIRA,
1999), governos e outras organizagoes publicas locais
tém buscado implementar acdes para fortalecer as
instituicoes existentes e fomentar seu surgimento
em areas onde 0s usuarios de recursos nao estejam
suficientemente organizados (MCGRATH et al.,
1993; FANCHIN-TERAN, 2000).

O manejo comunitario de recursos naturais
faz parte das recentes politicas publicas de cogestao
incentivadas por 6érgdos ambientais federais (lbama
e ICMBio), por meio de programas especificos que
atuaram na Amazénia nos ultimos 20 anos, como o
ProManejo, o ProVéarzea e o Programa de Agentes
Ambientais Voluntarios, demonstrando o interesse
do Governo Federal em aumentar a participagao das
comunidades amazoénicas no processo de cogestdo
dos recursos locais (AZEVEDO; APEL, 2004; BATISTA
et al., 2004; RUFINO, 2005; ANDRADE et al., 2013).

No dmbito estadual, o governo do Amazonas,
por meio das acdes da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SDS),
tem investido fortemente, nos Ultimos anos, na
implantacdo de unidades de conservacdo de uso
direto, com a participagao das comunidades nos
processos de implementacao dos planos de manejo.
O Projeto Pé-de-pincha vem trabalhando com a equipe
do Centro Estadual de Unidades de Conservacao

(Ceuc)/SDS no treinamento e capacitagao de agentes
de praia no médio Jurua, bem como realizando o
monitoramento das populacdes de queldnios da area
(AMAZONAS, 2014).

A partir de 8 de dezembro de 2011, o Governo
Federal repassou para os estados a responsabilidade
sobre a gestao da fauna silvestre em cativeiro, por
meio do art. 8°, da Lei Complementar n° 140, e pelo
seu inciso XVIlI deve, de forma suplementar aos
6rgaos ambientais federais, fomentar as atividades
que conservem essas espécies da fauna silvestre
in situ, reforcando a importancia, para o estado
do Amazonas, do monitoramento das atividades
comunitarias de conservacao da fauna.

A SDS criou também um Grupo de Trabalho
de Queldnios (Portaria SDS n° 128, de b de agosto
de 2011), que teve como meta formular as diretrizes
para a conservacao de quelénios em todo o estado
do Amazonas, o que inclui definir areas prioritarias
de protecdo e monitoramento, bem como incentivar
sistemas participativos de manejo comunitério, com
0 apoio a programas de qualificacdo de técnicos
e comunitarios, incluindo agentes ambientais
voluntarios (AMAZONAS, 2014). Fruto desse GT,
em 2017, o Conselho Estadual de Meio Ambiente
do Amazonas (Cemaam) publicou duas resolucoes
(Cemaam n°® 25 e n° 26/2017), reconhecendo as
principais areas para a conservacao de quelénios
no Amazonas e o esforgo das comunidades que as
protegem, e regulamentando a criagdo comunitaria
de quelbnios.

Cantarelli et al. (2014) reconheceram que as
iniciativas envolvendo as comunidades e instituicoes
locais realizadas no Amazonas resultaram em
aumento na protecdo do habitat de nidificagcdo dos
queldnios podocnemidideos.

Mudancas na percepcdo dos comunitarios em
relacdo aos queldnios

O nivel da relagao entre o caboclo ribeirinho
amazonico e 0s queldnios parece estar diretamente
ligado a importancia que cada espécie ocupa como
possivel fonte de alimento ou renda. Quanto maior
a utilizacao e o consumo de determinada espécie
de queldnio, maior o grau de conhecimento sobre
caracteristicas bioldgicas e ecolégicas dessa espécie
(ANDRADE, 2015).
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O manejo comunitério de queldnios representa
um modelo de cogestao surgido a partir de relacoes
estabelecidas entre o homem amazoénico e esse
importante recurso faunistico, ao longo de centenas
de anos. Na busca pela captura de tartarugas, tracajas
e iacas como fonte bésica de alimento proteico
nas varzeas e igapés, os indigenas, e depois 0s
ribeirinhos, aprenderam, pela observacao empirica,
conhecimentos tais como: identificar diferentes
espécies; saber os locais em que habitam; o que
comem, onde e quando pdem seus ovos; quais 0S
melhores petrechos de captura; e quais as melhores
técnicas para proteger seus ambientes de nidificacao,
ninhos e filhotes (ANDRADE, 2015).

Em areas com grandes tabuleiros de quelénios
(praias de desova com muitos queldnios), as
comunidades se organizam, vigiam e monitoram 0s
ninhos até o nascimento dos filhotes, com a finalidade
de impedir que esse recurso seja saqueado por
invasores. Nesses locais, ainda permanece a Vvisao
do recurso quelénio como possivel fonte de riqueza,
de geragao de renda. Diante do enorme trabalho
e esforco que fazem para proteger os tabuleiros
e da grande pressao exercida pelos traficantes de
queldnios (psicoldgica e financeira, como tentativas
de comprar animais até ameacgas de morte), essas
comunidades questionam quando serd possivel
explorar novamente economicamente esse recurso e
que tipo de compensacao podem ter pelo importante
servico ambiental que realizam.

Em é&reas que foram depredadas, onde
tartarugas-da-amazonia, tracajas, iacds e seus
ninhos foram capturados predatoriamente, até
quase o nivel de extingao local, o motivo que leva
alguns comunitarios a proteger os ultimos ninhos e
exemplares de queldnios é outro. As comunidades se
organizam para tentar recuperar as populagbes dos
animais que, muitas vezes, eles mesmos ajudaram a
destruir. Nao se trata apenas de combater o invasor
que vem de fora para levar o quelénio, mas de realizar
um esforco pessoal e coletivo para conservar o pouco

que lhes resta, com a esperanca de garantir que as
futuras geracoes (filhos e netos) possam ver esses
animais.

Diante da escassez de ninhos e de filhotes, a
visao se torna muito mais concentrada na importancia
de cada ninho e de cada animal. A diferenca no
nivel de sensibilizagdo entre as duas realidades
(abundéancia e escassez) é bem grande, pois quando
ha poucos animais, o sentimento de responsabilidade
e pertencimento sobre cada filhote se amplia.
Acompanhar a eclosdao dos ovos e ver os filhotes
parece exercer importante funcdo de sensibilizacao
nos comunitarios, pois muitos adultos e criangas nas
comunidades nunca tinham visto o nascimento dos
filhotes e, comisso, nao conseguiam fazer aassociagao
entre 0s ovos Ou animais que comiam com o pequeno
e fragil filhote. O nivel de empatia €, sem duvida, muito
maior com os filhotes dos animais do que com os
adultos ou seus ovos, ao desenvolver nos humanos/
mamiferos uma sensacao de responsabilidade, uma
espécie de cuidado “parental” sobre o filhote (WAAL,
2010; ALCOCK, 2011)

Realizar eventos de soltura de filhotes
de queldnios passou a ser o maior instrumento
de sensibilizacao e divulgacao do trabalho de
conservacao e manejo realizado pelas comunidades
(Figura 8). Possibilitar que pessoas de outras
comunidades ou das sedes dos municipios vissem
os cuidados e a soltura de milhares de filhotes,
tornou-se importante ferramenta de educagao
ambiental, que acabou por motivar outras
comunidades e municipios a se organizarem
para proteger ninhos, adultos e filhotes de
queldnios. Além do Projeto Pé-de-pincha, outros
de conservacao comunitaria de quelénios realizam
as festas de soltura de filhotes (TCA, 1997;
MARTINEZ; RODRIGUES, 1997; SOINI, 1999,
PORTAL et al., 2005; OLIVEIRA, 2006; SPIN, 2006;
TOWSEND, 2008; FONSECA et al., 2011; ICMBIO,
2011; PORTAL; BEZERRA, 2013; AMAZONAS,
2014; ANDRADE, 2015).
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Figura 8 — Evento de soltura de filhotes realizada em
Acapuzinho/AM.

Nas escolas em que os alunos participaram
das etapas de protecao dos ninhos, acompanharam o
nascimento dos filhotes, cuidaram deles nos bergarios
e, finalmente, mediram, pesaram e marcaram 0s
filhotes para soltura, os estudantes puderam fazer
a associagao com atividades praticas desenvolvidas
pelos professores, houve melhoras significativas no
processo de aprendizado e no rendimento escolar
(ANDRADE, 2012; SILVA; FACHIN-TERAN, 2015).

Em todas as é&reas de manejo participativo
de quelbnios na Amazbnia, 0s comunitarios tém
reclamado da falta de fiscalizacdo e de controle por
parte dos érgaos ambientais. A divisao do Ibama, em
2007 e, posteriormente, o desmantelamento de sua
estrutura fisica pelo fechamento de seus escritérios no
interior a partir de 2011, criaram um vacuo na defesa
dos recursos naturais que, até agora, nao foi ocupado
eficientemente pelos 6rgaos ambientais estaduais de
fiscalizacao e controle nem pelas secretarias municipais
de meio ambiente. Essa falta de apoio institucional,
diante das denuncias sobre captura ilegal de quelénios
feitas cotidianamente pelos agentes ambientais as
autoridades ambientais, tem sido uma das principais
causas de desmotivagao para o trabalho de protecao
comunitéaria de tracajas e tartarugas.

Concluséao

As comunidades ribeirinhas da Amazobnia
veem nos quelbénios um importante recurso
alimentar que tem sido manejado e conservado
por eles, com participacdo em diferentes sistemas

de uso e protegao, ao longo da histéria. Essa
percepcao do quelénio como recurso alimentar,
dentro dos complexos sistemas agroextrativistas
nas comunidades de varzea e igapds, parece ser
0 mecanismo propulsor inicial desses multirdes
comunitarios de conservacao de queldnios. Ou seja,
pela mobilizacdo de seus integrantes, a comunidade
opta por direcionar um esforgco produtivo anual,
com a finalidade de recuperar os estoques locais
de tracajas e de tartarugas-da-amazbnia para as
geracoes atuais e futuras.

O sistema comunitdrio de protecdo de
queldnios é responsavel pela maioria das areas de
conservacao de tartarugas-da-amazobnia, tracajas
e liacas na Amazbnia (88%), garantindo que
maior diversidade de ambientes de nidificacéo
sejam conservados em varios rios, protegendo
principalmente ninhos e filhotes de P. unifilis (60,7 %),
P. sextuberculata (44%) e P. erythrocephala (58,8%).

O sistema comunitario de conservagao de
queldnios, baseado no voluntariado e na elaboracéo e
execucao de acordos comunitarios como ferramenta
de gestao participativa dos recursos naturais, é
importantissimo como estratégia de conservagao,
sendo complementar ao sistema de protecao feito
pelo Governo, que também se baseia na criagcao
de reservas, instrumentos/portarias de restricdo de
areas/uso e mecanismos de fiscalizacdo e controle.

Além disso, 0 manejo comunitario de
queldénios demonstra que, como forma de gestao e
monitoramento participativo, é nao sé produtivo, mas
eficaz no aumento e na protecao dos estoques de
queldnios em suas regides, e eficiente por proteger
as espécies a um menor custo operacional, sendo
importante componente, que deve ser incorporado
pelo Governo para a gestao e o manejo dos quelénios
na Amazonia.
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Capitulo 8

Ameacas aos qQueldnios amazodnicos

Daniely Félix-Silva, Juarez Carlos Brito Pezzuti, Aderson Alcantara,

Introducéo

Perturbacdoes antrépicas tém alterado as
paisagens em larga escala, causando a perda de
ambientes e, consequentemente, levando espécies
a extincdo (PRIMACK; RODRIGUES, 2001). Para
0s quelbnios, apesar da exploracdo humana direta
ser o fator preponderante para a redugado das
populagdes naturais (THORBJARNARSON et al,
2000; MOLL; MOLL, 2004), a perda, a degradacéo
e a modificacdo dos ambientes naturais contribuem
para aumentar a vulnerabilidade desses organismos
na natureza (FELIX-SILVA, 2009). O atual modelo de
desenvolvimento econdmico ao qual o ecossistema
amazoénico estd submetido tem contribuido né&o
somente para a destruicao de ambientes, mas para
a perda da sociobiodiversidade amazoénica (FELIX-
SILVA, 2009). Dessa forma, a vulnerabilidade dos
queldnios amazdnicos aumenta com o barramento de
rios para a construcao de hidrelétricas, a canalizacao
de rios, o estabelecimento de hidrovias, a mineracao,

Roberta S4 Leitdo Barboza, Marcelo Derzi Vidal

a expansao da fronteira agricola, o turismo
desordenado, as capturas incidentais, a abertura e
pavimentacao de rodovias, a introducédo de espécies
exoticas e a poluicdo (MOLL, 1997; BURKE et al,,
2000; MOLL; MOLL, 2004; FELIX-SILVA, 2009).

Na Amazébnia, a fauna aquatica de queldnios
¢ rica e variada, sendo a familia Podocnemididae a
mais amplamente distribuida por toda a bacia. Seus
principais representantes sao a tartaruga-da-amazénia
(Podocnemis expansa, SCHWEIGGER 1812), o
tracaja (P. Unifilis, TROSCHEL 1948), a pitil ou iaca
(P. Sextuberculata, CORNALIA 1849), a irapuca,
calanuma ou tracaja-piranga (P. Erythrocephala, SPIX
1824) e o cabecudo (Peltocephalus dumerilianus,
SCHWEIGGER 1812). Além desses, outras familias
com distribuicdo ndo tdo ampla também exercem
importante papel no ecossistema amazonico, como
os Chelideos (Chelus fimbriatus, SCHNEIDER 17883;
Mesoclemmys raniceps, GRAY 1855; Platemys
platycephala, SCHNEIDER 1792; Rhinemys rufipes,
SPIX 1824; Phrynops geoffroanus, SCHWEIGGER
1812; Mesoclemmys gibba, SCHWEIGGER 1812;
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Mesoclemmys nasuta, SCHWEIGGER 1812), o
Kinosternideo (Kinosternon scorpioides, LINNAEUS
1766) e o Geoemididae (Rhinoclemmys punctularia,
DAUDIN 1801). Os podocnemidideos, assim como
outros representantes da fauna aquética, tém suas
densidades e abundancias influenciadas pela variacao
anual do ciclo hidrolégico nos diversos sistemas
fluviais onde ocorrem. Esses ciclos obedecem
a um regime natural de enchente e vazante que
altera a disponibilidade de ambientes utilizados para
alimentacao e reproducao (BURY, 1979; JUNK et al.,
1989; JUNK; MELO, 1990).

Os regimes enchente e vazante podem ser
alterados em funcao de modificacdes ambientais,
decorrentes do estabelecimento de projetos de
desenvolvimento. Além desse impacto, tambéem
podem ocorrer mudancas na cobertura vegetal, na
qualidade da 4gua, nos niveis de perturbacao sonora,
naintensidade da exploracao direta, nadisponibilidade
de ambientes utilizados pelos organismos, entre
outras. Dessa forma, organismos que tém estreita
relacdo com os ambientes aquaticos e seu pulso
de inundagao, como 0s queldénios aquaticos, terao
nao apenas sua dindmica populacional modificada,
mas o estado nutricional, acesso a parceiros e as
areas reprodutivas e, consequentemente, sucesso
reprodutivo ou nao.

A seguir, sao apresentadas as principais
ameacas as populacdes de quelbnios amazdnicos,
considerando, sobretudo, as espécies
abundantes.

mais

Exploracdo direta: pressao de caca/pesca sobre as
populacdes de quel6nios amazdnicos

Uma das principais ameacas aos quelénios
€ a exploracdo direta. De acordo com Klemens e
Thorbjarnarson (1995), o uso de quelbdnios (adultos
e ovos) como fonte de alimento para humanos é o
principal fator para o declinio populacional em 46%
dos tédxons desses animais. A captura de quelénios e

de seus ovos ocorre em diversas areas da Amazonia
brasileira, principalmente durante a estacao de
aguas baixas, periodo em que as praias utilizadas
para nidificacdo emergem nas margens dos rios de
aguas brancas, pretas ou claras. Constitui pratica
bastante antiga na Regidao Amazobnica, ocorrendo
milenarmente em sistema de subsisténcia e por
populacdes indigenas (CARVAJAL, 1542) e, depois,
como produto comercial mercantilista explorado
em larga escala (BATES, 1892; GOELDI, 1906;
COINTE, 1922; PEREIRA, 1954; MITTERMEIER,
1975; SMITH, 1979; ALHO, 1985; GILMORE, 1986;
JOHNS, 1987; VERISSIMO, 1970; WALLACE,
1979; REBELO; LUGLI, 1996; MOLL; MOLL, 2004).
Historicamente, esses animais representam um
recurso alimentar e econdmico significativo para
as populacdes ribeirinhas e indigenas da regiao
(REBELO; LUGLI 1996; REBELO; PEZZUTI, 2000;
CONWAY, 2004; PEZZUTI et al., 2004; CAPUTO
et al., 2005; REBELO et al., 2005; PEZZUTI et al.,
2010a). A importancia historica desses animais pode
ser encontrada na literatura contida nas crénicas de
viajantes naturalistas e diarios de padres jesuitas
em suas viagens a América do Sul. Sdo relatos que
ilustram com detalhes o uso e a abundancia de
queldnios nos séculos XVIII e XIX.

A tartaruga-da-amazénia, por exemplo, era
conhecida como “boidorio” (MOLL; MOLL, 2004) ou
“boi do Amazonas” (VERISSIMO, 1970; GILMORE,
1986), em virtude de sua grande importancia local.
Essa espécie é frequentemente citada como fonte
de proteina animal nas dietas dos ribeirinhos (AVE-
LALLEMANT, 1859; COINTE, 1922; DANIEL, 1976,
WALLACE, 1979; DANTAS, 1987; HERNDON;
GIBBON, 1991).

Nessa época, as comunidades locais
armazenavam as tartarugas em currais (GOELDI,
1906; VERISSIMO, 1970; MITTERMIER, 1975), para
serem consumidas no periodo de cheia, quando
0S animais aquaticos estao dispersos no ambiente
(SIOLI, 1991; Figura 1).
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Figura 1 — Curral para armazenamento clandestino de quelénios aquéticos. Reserva Biolégica do Abufari/AM

(Foto: Juarez Pezzuti).

Além da rica fonte nutritiva, os ovos de
tartaruga foram durante vérios anos a principal
matéria-prima utilizada na iluminagao publica das
cidades e no cozimento dos alimentos (AVE-
LALLEMANT, 1859; WALLACE, 1979). Misturados
ao alcatrdo, ou breu, também eram empregados
na vedacdo de embarcagdes (COINTE, 1922;
GILMORE, 1997). Os ovos eram coletados nas
praias em quantidades surpreendentes, embarcados
nas canoas, onde eram quebrados e amassados com
0s pés, misturados com &gua, postos para secar ao
sol e, entdo, o 6leo (manteiga) era extraido (BATES,
1892; DANIEL, 1976; HERNDON; GIBBON, 1991). A
reducao das populacdes de tartarugas no Amazonas
j& foi atribuida ao uso dessa manteiga, um produto
intensamente explorado.

Com o passar do tempo, o 6leo dos ovos de
tartaruga-da-amazonia deixou de ser explorado e
ocorreu uma mudanca de padrdoes: ovos e carnes
dessa espécie passaram a ser considerados
iguarias, entre as classes de maior poder aquisitivo,
e fonte de renda para as classes de baixo poder

aquisitivo (ALHO, 1985; REBELO, 1985; JOHNS,
1987). De modo geral, o consumo de quelbnios
nos dias atuais ainda € uma tradicao na Amazonia
(REBELO; LUGLI, 1996; REBELO; PEZZUTI, 2000;
CONWAY, 2004; FACHIN-TERAN et al., 2004;
CAPUTO et al., 2005; Figura 2), sendo sua venda
uma das praticas mais comuns na regido (REBELO;
LUGLI, 1996; REBELO; PEZZUTI, 2000; CONWAY,
2004; FACHIN-TERAN et al., 2004; CAPUTO et al.,
2005; Figura 2), representando uma ameaca direta
para as populacbes de quelénios. As tartarugas-
da-amazobnia, especificamente, continuam
constituindo uma das principais fontes de proteina
para populacdes indigenas e ribeirinhas amazodnicas
(KLEMENS; THORBJARNARSON, 1995; PEZZUTI,
2003; FACHIN-TERAN; VOGT, 2004), contudo h4
tendéncia de exploracdo de espécies menores de
quelénios como tracaja, pitid (MITTERMEIER, 1975;
SMITH, 1979; VOGT, 2004) e mucua (ALHO, 1985;
PEZZUTI, 2003). Esse ultimo é bastante apreciado
em Belém (SILVA COUTINHO, 1868; JOHNS,
1987).
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Figura 2 — Irapucas (Podocnemis erytrocephala) capturadas
e sendo assadas para consumo humano no Parque
Nacional do Jau/AM (Foto: Juarez Pezzuti).

As taxas de consumo de quelbnios na
Amazoénia variam conforme a localidade, sendo baixo o
ndmero de estudos que registram essas informacoes
(Tabela 1). As mudancas culturais, a abundancia e a
disponibilidade do recurso nas localidades refletem as
variagdes observadas no uso (BARBOZA, 2012). Na
Bolivia, Conway (2004) relaciona o uso de quel6nios
do género Podocnemis tanto as preferéncias
culturais e histéricas como a escassez econdémica
de povos ribeirinhos. Na Amazénia brasileira, o uso
de quelbnios esta configurado por restricoes e tabus
alimentares,” com aplicacbes na medicina popular
(ALVES; SANTANA, 2008; PEZZUTI et al., 2010b),
destacando a tartaruga-da-amazdnia, cuja banha é
amplamente comercializada nos mercados e feiras
livres locais (FIGUEIREDO, 1994; ALVES; SANTANA,
2008). Na Tabela 2, constam estudos acerca do uso
terapéutico de queldnios na Amazoénia. Alves e Alves
(2011) apontam que, embora a demanda por esses
produtos seja desconhecida, pode constituir uma
questao importante para a conservacado e gestao
de quelbnios, sendo importante sua inclusao nos
debates sobre a conservacdo da herpetofauna e da
salde publica (ALVES; SANTANA, 2008).

Acaptura de queldnios na Amazonia é permeada
por grande diversidade de técnicas embasadas por um
conjunto de saberes locais, cuja selecao ocorre em
funcao da sazonalidade do ambiente, que determina
padroes temporais e espaciais de deslocamento dos

animais, em especial no periodo reprodutivo (Figuras 3
e 4). Das técnicas empregadas temos: baliza, camurim,
canico, ceva, espinhel, itapué ou tapaua (arpao), jatica,
lamparina, lance, lanterna, linha comprida, mao,
mergulho, rapazinho, redes de emalhar (malhadeira),
rede bubuinha, rifle, saca-de-malha, pitil, sararaca
(flecha), tarrafa, entre outras ((BATES, 1892; GOELDI,
1906; PEREIRA, 1954; VERISSIMO, 1970; OJASTI,
1971; ALHO et al., 1979; SMITH, 1979; PRITCHARD,;
TREBBAU, 1984; FACHIN-TERAN, 1992; PEZZUTI,
2003; FACHIN-TERAN et al., 2003; 2004; REBELO et
al., 2005; PEZZUTI et al., 2008a; 2008b; FELIX-SILVA,
2009; BARBOZA et al., 2013). Pezzuti et al. (2004)
elucidam a importancia de se investigar as estratégias
de pesca nativas como ferramenta para melhor
compreender a ecologia de queldnios, bem como para
subsidiar investigacdes futuras e a implementacao de
programas de manejo (Figura 5).

Figura 3 — Pescaria artesanal para a captura de cabecudo
(Peltocephalus dumerilianus) no Parque Nacional do Jau/
AM (Foto: Juarez Pezzuti).

Figura 4 — Pescaria artesanal para a captura de tartaruga-
da-amazoénia (Podocnemis expansa) em é&rea de varzea,
Santarém/PA (Foto: Projeto PPG7 II/CNPQ).

1 Algumas espécies sao evitadas por serem consideradas reimosas. O termo reimoso ¢ utilizado localmente para os animais sujeitos a tabus alimentares,
quando sdo evitados em algumas circunstancias, como doengas, menstruagao, gravidez e pds-parto.
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Figura 5 — Extrativismo de queldnio aquatico na vérzea de Santarém/PA (Foto: Projeto PPG7 II/CNPQ).

A exploragcao descontrolada de queldnios
pode ter reflexo na abundancia observada, na
estrutura de tamanho das populagdes, na proporcao
de machos e fémeas, na distribuicdo espacial e,
consequentemente, mudanca no uso de ambientes e
no recrutamento de individuos. Estudos da estrutura
populacional de podocnemidideos (PEZZUTI; VOGT,
1999; FACHIN-TERAN; VOGT, 2004; FELIX-SILVA,
2009; MIORANDO et al., 2013; 2015), o género mais
importante quanto ao uso, pelas populagdes humanas
amazonicas, mostra desvios na razao sexual para
machos e, frequentemente, esses autores apontam
a captura diferencial como causa desse desvio, uma
vez que as fémeas sdo maiores e, portanto, tém
mais rendimento, e sdo mais facilmente capturadas
durante o periodo de desova (REBELO; LUGLI, 1996;
PEZZUTI; VOGT, 1999; FACHIN-TERAN et al., 2004;
PEZZUTI et al.,, 2004; REBELO et al., 2006; FELIX-
SILVA, 2009). Esses resultados sao preocupantes,
uma vez que nao ha conhecimento do reflexo desse
desvio na razao sexual, em médio e longo prazos,
para o recrutamento de individuos na populagao, por
exemplo.

Embora os quelénios sejam comuns e
amplamente distribuidos na Regiao Amazoénica, sua
exploracao é ilegal no Brasil, de acordo com a Lei
n® 5.197, de 3 de janeiro de 1967 (BRASIL, 1967).
O consentimento de exploracdo s6 € permitido

quando a situacao de ocorréncia envolve populacoes
humanas “em estado de necessidade, para saciar a
fome do agente ou de sua familia”, como estabelece
a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (BRASIL,
1998). O direito dessas populagdoes aos recursos
naturais e ao exercicio de praticas milenares, como
a cagca e a pesca, é reconhecido também pela
Convencao n° 169, de 1989, sobre Povos Indigenas
e Tribais em Paises Independentes, da Organizacdo
Internacional do Trabalho, da qual o Brasil é signatario
desde 2004 (BRASIL, 2004), e pelo Decreto n° 6.040,
de 7 de fevereiro de 2007, que institui a Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos
Povos e Comunidades Tradicionais (BRASIL, 2007).
Todavia, esse direito, muitas vezes, nao é garantido
aos moradores da Amazonia, o que gera situacdo de
medo e desconfianca.

Nesse cenério de retaliagcbes historicamente
sofridas, as populacoes ribeirinhas realizam consumo
e comércio de forma clandestina (Figuras 6, 7, 8, 9)
e, muitas vezes, apresentam receio em conversar
com o0s pesquisadores, evitando revelar informacoes
quanto ao uso desses animais, 0 que resulta em
dificuldade e complexidade no levantamento de
dados. Os pesquisadores desconhecem o real

impacto do uso direto de queldénios em suas
populacdes naturais (PANTOJA etal., 2014). Sob essa
perspectiva, reconhecendo que, de fato, o consumo

o0

A A
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Figura 7 — Apreensao de quelbnios aquaticos na

Reserva Biolégica do Abufari/AM
Figura 8 — Cabecudos (Peltocephalus dumerilianus)

capturados ilegalmente no rio Carabinani/AM (Foto:

Juarez Pezzuti).
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Figura 6 — Quelbnios capturados ilegalmente no

Gomes (2008) acerca da relevancia em compreender
as atitudes e praticas culturais relacionadas ao uso
Parque Nacional do Jau/AM (Foto: Juarez Pezzuti).

de queldnios no planejamento de sua gestao.

de quelbnios € uma atividade tradicional e comum na
Amazonia, é preciso destacar a ressalva de Conway-
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Figura 9 — Cabecudos (Peltocephalus dumerilianus) capturados ilegalmente no rio Negro/AM (Foto: Juarez

Pezzuti).

Diante do atual panorama em que a proibicao
nao impede a clandestinidade no uso desses
recursos, € pertinente discutir sobre o manejo
comunitario dos quelénios na Amazonia, garantindo
sua disponibilidade como fonte proteica animal para
as populacdes amazébnicas, assegurando soberania
e seguranca alimentar. Existem experiéncias de
manejo comunitario na regiao, como na varzea
de Santarém (PA), onde Barboza (2012) analisou
O Uso, as praticas e 0s saberes envolvidos nas
atividades de manejo comunitario de queldnios
aquaticos. No estudo supracitado, foi verificado que
0s pescadores apresentam refinado saber sobre a
ecologia de quelonios, ao ponto de reconhecerem
variagbes em seus comportamentos, sendo esse
conhecimento ecoldgico associado as caracteristicas
do manejo local, ao histérico de uso dos animais, as
preferéncias, as aversoes, aos tabus alimentares e
a disponibilidade do recurso, na determinacao das
espécies utilizadas.

Miorando (2013) estudou os efeitos dos acordos
de pesca sobre a abundancia relativa de quelénios do
género Podocnemis na mesma éarea, constatando que
os lagos de comunidades que realizavam acordo de
pesca possuiam maior ocorréncia de individuos de
quelénios em oposicao aos lagos que nao realizavam.
Em recente estudo de caso acerca da experiéncia do
manejo comunitario de tracajas na Reserva National
Pacaya Samiria, Amazonia peruana, Harju et al. (2018)
elucidam que apds a implementacao do programa de
manejo, 0S comunitarios perceberam aumento na
populacao de tracajas e nos beneficios econdmicos.
O programa transformou extratores ilegais em
manejadores de tracaja legalizados, por meio de
treinamento na relocacao de ovos e incubacdo em
praias artificiais, além de permitir o consumo de ovos
e a comercializacdo de ovos e de filhotes. Diante de
toda discussédo exposta, o grande desafio atual é o
manejo de queldnios na Amazonia e o reconhecimento
legal de seu uso.
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Tabela 2. Uso medicinal de quelonios na Amazonia.

Espécie

Local

Informagédes sobre uso medicinal

Referéncia

Podocnemis expansa

Belém e Soure/PA, Brasil;
rio Negro/AM, Brasil;
Xingu/PA, Brasil;

Varzea de Santarém/PA,
Brasil;

Tratamento de vérias doengas (acnes, luxagdo, hemorragia,
sangramento, cicatrizes, inflamagdes, pterigio, tumores, reuma-
tismo, manchas na pele, dor de ouvido, artrose, artrite, inchaco,
feridas, paralisia e dores musculares).

Alves e Rosa
(2007b; 2007c),
Alves e Santana
(2008), Barboza,

(2012), Pezzuti et al.

(2008; 2010b)

Rio Negro/AM, Brasil Aplicada como cosmético hidratante e protetor solar. Silva (2008)

Vérzea de Santarém/PA, | A banha é utilizada em inchagos no corpo e limpeza da pele, além Barboza (2012)

Brasil de outras aplicagdes (espinha no rosto, hérnia, pano preto, vari-
zes, dor de ouvido, dor de dente, derrame, fur(inculo).

P sextuberculata \é:zs(iala de Santarém/PA, | Banha usada em inchagos. Barboza (2012)

Alter do Chao/PA, Brasil | A banha é empregada no tratamento de reumatismo. Branch e Silva

(1983)

Soure/PA, Brasil Usado na cura de tumores, erisipela e reumatismo. Alves e Rosa

(2007b)
P unifilis Xingu/PA, Brasil Tratamento de dor de ouvido, manchas e olhos Pezzuti et al. (2008)

Barcelos/AM, Brasil Doencas dermatoldgicas como escabiose, coceira, ptiriase versi-| Lima-Santos et al.
color, dermatofitoses e lesdes na pele. (2012).

Vérzea de Santarém/PA, | Sdo utilizados osso, pénis, cauda e banha na preparacéo de chés, Barboza (2012)

Brasil unguento e pomadas no tratamento de dores musculares, infec-
¢do urindria, inchaco, dores no estdmago e em recém-nascidos
com cdlicas.

Belém/PA, Brasil. Usado em casos de trombose, ptirfase, epiliepsia, ‘doengas do Alves e Rosa
figado’ (aspas dos autores), reumatismo, asma, artrose, artrite, (2007c)
osteoporose.

Médio rio Negro/AM, | Utilizado por pessoas picadas por serpentes. Silva (2008)

Brasil.

Chelonoidis Xingu/PA, Brasil Cicqtrizggéo, derrqme, digestéo, dor de dente, fe.rida, ferrat'ja de| Pezzuti et al. (2008)
carbonarius; arraia, inchaco, leishmaniose, papeira, pneumonia, reumatismo,

C. denticulatus

rotura nas partes do homem.

Varios lugares do Brasil.

Emprego no tratamento de catarro, erisipela, bronquite, asma,
garganta inflamada, hérnia, verme, leishmaniose e varicela.

Alves et al. (2009)

Rio Jau/AM, Brasil. Tratamento de asma, cicatrizacdo de umbigo de recém-nascido, Pezzuti et al.
inchaco, dor de garganta, leishmaniose, hemorragia, torséo, feri- (2010b).
das, cdlica menstrual, célica intestinal, hérnia, picada de cobra,
diarreia, paralisia, inflamagéao e hemorroida.

Varzea de Santarém/PA, | O casco é utilizado sob a forma de cha em casos de hemorragia. Barboza (2012)

Brasil

Platemys platyceplala Soure/PA, Brasil. Aplicacéo da banha em feridas, tumores, erisipela e reumatismo. AI\?;Z 0e7IZ()Jsa

Mesoclemmys nasuta

Rio Jad/AM, Brasil.

Os entrevistados ndo souberam prescrever os modos de uso.

Peltocephalus
dumerilianus

Rio Jal/AM, Brasil.

Emprego de escudos epidérmicos em casos de hemorragia, he-
morroida e asma.

Pezzuti et al. (2010b)

Chelus fimbriata

Médio
Brasil.

rio  Negro/AM,

0 ché da carapaga é usado na cura de problemas respiratérios e
hemorragias.

Silva (2008)

Rio Jai/AM, Brasil.

Dores menstruais, ma digestdo, hemorragia, diarreia e hemorroi-
da.

Pezzuti et al. (2010b)

liha do Maraj6/PA, Brasil.

E recomendado em casos de dores de estomago, hemorroidas,
diarreia infecciosa, constipacdo e vermes intestinais.

Lima-Santos et al.
(2012)
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Hidrovias, reservatorios e hidrelétricas

A construcao de barragens é cada vez mais
comum nos grandes rios, sobretudo na bacia
Amazoénica (CARNEIRO FILHO; SOUZA, 2009).
Atualmente, os principais rios amazbnicos sao
regulados em funcao da construcéo de reservatérios
(Figura 10). Os poucos rios que ainda nao foram
barrados estdao em alguma etapa do processo de
estudo de viabilidade/estudo de impacto ambiental/
implementagcdo. Poucos sao os rios da bacia
Amazonica que até o momento nao foram construidas
barragens para a producado de energia como, por
exemplo, o baixo rio Tapajés (ja que seus formadores
contam com inUmeras barragens de pequeno e médio
porte) e o rio Negro. Efeitos cumulativos indicam
ameaca de fragmentacdo e de comprometimento
funcional da bacia e sua conectividade (ANDERSON
et al., 2018). No caso dos diversos barramentos
construidos, em construcdo ou projetados para
tributarios andinos, um estudo recente conduzido
por Forsberg et al. (2017) demonstra que esse
conjunto vai comprometer o aporte de sedimentos
dessas é&reas, afetando a dinamica hidrogeoldgica
das véarzeas amazoénicas, impactando drasticamente
a manutencao das areas de desova, quanto aos
nutrientes aportados para areas de dispersao pos-
reprodutiva e de alimentagao de quelénios aquaticos.

Figura 10 — Usina Hidrelétrica de Jirau, rio Madeira/RO
(Foto: Daniely Félix-Silva).

De modo geral, a construcdo de reservatorios
compromete 0os mecanismos de funcionamento
hidrico associados as bacias impactadas, com
elevados impactos socioambientais e econémicos.

Além disso, hoje, os grandes reservatérios tém uso
multiplo, indo além da producao de energia e de
reserva de agua, o que potencializa a complexidade
dos impactos (TUNDISI, 1994).

Os reservatérios da bacia Amazodnica
apresentam baixa declividade e, consequentemente,
inundam grandes éareas. Essa caracteristica mais a
sua forma dendritica dificultam as anélises de impacto
ambiental, em fungao da elevada heterogeneidade.
No entanto, alguns impactos sao universalmente
conhecidos e previstos como: inundagdo de areas
e consequente perda de ambientes; perda de
servicos dos ecossistemas terrestres e aquaticos, e
consequente interferéncia em processos ecolégicos;
perda da vegetacdo e fauna terrestres; impacto
sobre espécies migratérias; mudanga na composicao
da fauna aquatica; interferéncia no transporte de
sedimentos; emissdo de gases de efeito estufa;
mudangas na dinamica hidrolégica a jusante,
entre outros (JUNK; MELO, 1987; TUNDISI, 2007;
CARNEIRO FILHO; SOUZA, 2009) (Figuras 11 e 12).
Mesmo em reservatérios do tipo “fio d'agua”, ou
seja, aqueles em que tecnicamente a quantidade de
agua que entra no sistema é a mesma que sai, ha
mudancas drasticas no ecossistema, com inundacéao
e, consequentemente, desaparecimento de grande
extensao de areas, naturalmente utilizadas pelos
organismos locais. Embora esse seja um argumento
utilizado por empreendedores e pelo Governo, para
propagandear que esse tipo de hidrelétrica nao
interfere no ciclo hidrolégico a jusante, a operacao
pode manipular as descargas, gerando a energia
desejada quando necesséario e retendo dgua em
seguida, conseguindo, assim, manter uma meédia
da descarga balanceada. Isso, no entanto, difere
totalmente do padrdo natural, com impactos ainda
desconhecidos sobre a fauna aquética.

Figura 11 — Reservatorio da UHE Tucurui, rio Tocantins/PA
(Foto: Daniely Félix-Silva).
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Figura 12 — Area de desova de Podocnemis unifilis na
Usina Hidrelétrica de Tucurui, rio Tocantins/PA (Foto:
Daniely Félix-Silva).

Devem ser considerados, ainda, 0s impactos
de reservatérios em cascata, que produzem efeito
cumulativo como os dos rios Tocantins e Madeira,
e 0 que estd proposto para o rio Tapajés. Com a
regulacdo do fluxo, ocorre a modificacdo do regime
hidrolégico e a consequente alteracao da dinamica de
inundacao e das areas alagadas, alteracao na dindmica
reprodutiva da fauna e flora aquaticas, nas areas de
inundacao, retengao da &gua, interferindo no sistema
biogeoquimico, e da qualidade da 4gua a jusante.

Alguns reservatérios na Amazbnia ja

mostram profundas modificagcbes a montante e a

jusante, consequentemente, comprometendo 0s
ecossistemas locais e regionais, com efeitos diretos
e indiretos sobre todos os organismos, como é o
caso da UHE Tucuri, UHE Balbina e UHE Curua-Una
(JUNK; MELO, 1987; TUNDISI, 2007).

A construcdo e a operacao de barragens
transformam ambientes I6ticos em lénticos (JUNK;
MELLO, 1987, MOLL; MOLL, 2004) e essas
modificacdoes ambientais alteram completamente
as areas de reproducao, bergario e alimentacao de
toda a fauna aquatica, especialmente dos quelénios
aquaticos (PEZZUTI et al., 2008; FELIX-SILVA, 2009).

Apesar dos inUmeros  projetos  de
empreendimentos hidrelétricos na Amazonia, poucos
sdo os estudos que mostram o0s reais impactos
sobre as populagbes de queldnios aquaticos. Os
monitoramentos conduzidos priorizaram as fases
de pos-enchimento (FELIX-SILVA, 2009) e sé
recentemente incluiu a fase de pré-enchimento
nos programas ambientais conduzidos pelas
construtoras, sem a devida avaliacdo da qualidade
dos protocolos aplicados.

A Tabela 3 especifica alguns dos impactos
diagnosticados e previstos em areas de reservatoérios
na Amazonia.

Tabela 3 — Impactos da modificagdo ambiental, para aproveitamento hidroenergético, sobre os quelénios aquaticos.

Parametros

Reservatério
populacionais

Jusante

Abundancia e

e Diminuigao da abundancia populacional.

e Aumento da vulnerabilidade das populacdes

e  Diminuicao da abundancia
populacional.

e  Aumento da vulnerabilidade das

i . B opulacdes de queldnios em
densidade de queldnios em funcdo do aumento da Pop _ ¢ : .
. ) . ) funcdo do aumento da densidade
densidade populacional na regiao do projeto . . .
. L populacional na regiao do projeto
hidroenergético. . "
hidroenergético.
e Modificacao na distribuicao espacial dos e Modificagdo na distribuicao
quelénios na area de ocorréncia em fungao do espacial dos quelénios em funcéo
Distribuicdo desaparecimento de ambientes tradicionalmente da interrupcao da rota migratéria

utilizados e surgimento de novos ambientes em
decorréncia do aumento do espelho d'agua.

ocasionada pela barreira fisica do
empreendimento.
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Parametros
populacionais

Reservatério

Jusante

Migracéo

e Interrupcdo da rota migratoéria e consequente
confinamento dos organismos a montante
do barramento. No caso de reservatoérios em
cascata, p. ex., UHE Santo Anténio, os individuos
a montante do barramento e a jusante do
barramento da UHE Jirau estao confinados.

e Interrupcao da rota migratéria
e consequente confinamento
dos organismos a jusante do
barramento.

Estrutura
populacional

e Desvio na razao sexual em fungao da captura
diferencial.

e Mudanga, em longo prazo, no tamanho médio
e na biomassa dos individuos em fungao da
captura diferencial e da disponibilidade de
alimentos.

e Desvio na razdo sexual em funcéo
da captura diferencial.

e Mudanca, em longo prazo, no
tamanho médio e na biomassa dos
individuos em fungao da captura
diferencial.

Alimentacéao

e Alteracdo do estado nutricional dos organismos
em funcao da mudanca na disponibilidade de
alimentos para as espécies herbivoras.

Alteracéao do ciclo hidrolégico e do
acesso as areas de alimentagao
sazonalmente alagaveis.

Reproducéao

e Modificacdo nas areas tradicionalmente utilizadas
para oviposi¢cao, com consequéncias para a taxa
de ecloséo e razao sexual.

e Baixa taxa de ecloséo, especialmente de P.
expansa e P. sextuberculata, em funcdo da
seletividade quanto ao sitio reprodutivo.

e Baixo recrutamento de individuos em funcéo da
razdo sexual desviada para machos, na maioria
das populagdes investigadas, das altas taxas de
coletas de ovos, nas é&reas reprodutivas, e das
baixas taxas de ecloséao.

o Alta taxa de mortalidade de embrides
(compactagao do solo, invasao de raizes de
gramineas, predacgao por formigas, baixa
profundidade dos ninhos) em decorréncia de
ovos depositados em ambientes alterados.

e  Modificagdo nas &reas
tradicionalmente utilizadas para
oviposicdo, em funcgdo da retencéo
de sedimentos, com consequéncia
para o nUmero de desovas, taxa de
eclosao e razao sexual.

e  Baixo recrutamento de individuos
em fungao da razao sexual desviada
para machos, na maioria das
populacdes investigadas, das altas
taxas de coletas de ovos, nas éreas
reprodutivas, e das baixas taxas de
eclosao.

Saude

e Contaminacao por metais pesados e produtos
toxicos em funcao da poluicdo dos corpos
d'agua, a partir da exploragdo mineral e da
fronteira agricola.

e Contaminacédo por metais pesados
e produtos toxicos em fungao da
poluigdo dos corpos d'agua, por
meio da exploracdo mineral e da
fronteira agricola.

Genética

e Perda de variabilidade genética em fungdo do

confinamento das populagdes a montante, com

interrupcédo do fluxo génico que havia na bacia.

Perda de variabilidade genética em
funcao do confinamento das
populagdes a montante, com
interrupcéo do fluxo génico que
havia na bacia.
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Cada espécie, em fungao da histéria de vida e
dos requerimentos ecolégicos, responde de modo
diferente diante das modificagcdes ocorridas. Por
exemplo, Podocnemis expansa € uma espécie mais
sensivelas mudancas ambientais quando comparada
com a P. unifilis e, portanto, pode responder mais
rapidamente as variagdbes no seu ambiente natural,
conforme observado no Reservatério da UHE
Tucurui, onde a espécie desapareceu apds 20
anos da construcdo do empreendimento (FELIX-
SILVA, 2009). Os reservatorios de hidrelétricas séao
importantes emissores de dioxido de carbono, o que
contribui para a elevacdo da temperatura do planeta
(FEARNSIDE, 2009; 2016). Para os quel6nios,
organismos dependentes das caracteristicas fisicas
do ambiente, as mudancas climéticas constituem
talvez a maior ameaca em escala global, ja que
podem afetar todos os aspectos da historia de vida
de animais ectotérmicos de modo geral, sobretudo
anfibios e répteis. No caso de quelbnios e
crocodilianos, o desvio da razédo sexual dos filhotes
€ um aspecto critico, j& que sdo as temperaturas
de incubacgao que determinam o sexo dos embrides
durante seu desenvolvimento.

Os efeitos descritos snteriormente estao
inter-relacionados e podem afetar varios parametros
biolégicos ao mesmo tempo, ocorrendo em efeito
cascata e potencializados. Devem ser considerados,
ainda, os impactos adicionais da instalacdo de
linhas de transmissao (JUNK; MELO, 1987; FELIX-
SILVA et al., 2009) e projeto de infraestrutura, que
esta diretamente associado a empreendimentos
energéticos (Figura 13). Embora menores quando
comparados com a criacao de reservatorio artificial,
a instalagao de linhas de transmissdo fragmenta
a paisagem, suprime a vegetagao ciliar, aumenta
a poluicdo sonora, a pressao de captura, a erosao
do solo e 0 assoreamento de corpos d'agua. Esses
impactos podem ter reflexo para as espécies de
queldnios aquaticos, semiaquaticos e terrestres,
com alteracdo na dinamica populacional dos

queldnios, perda de ambientes de reproducéao,
assoreamento e, inclusive, declinio populacional
(FELIX-SILVA et al., 2009).

Figura 13 — Linha de transmissdo da UHE Santo Anténio,
rio Jaciparana/RO (Foto: Aderson Alcantara).

Considerando o cenario de grandes empreen-
dimentos hidrelétricos na Regiao Amazobnica, é
possivel supor que, mesmo que as populacdes de
quelbénios podocnemidideos permanegam nas areas
afetadas, a exploragao direta descontrolada e os
agravantes socioambientais podem, em médio e
longo prazos, reduzir essas populacdes a contingentes
muito baixos, caso ndo sejam tomadas providéncias
para a conservacao (ALCANTARA et al., 2013).

Atividade agropecudria, desmatamento, exploracéo
madeireira, queimadas

Causas atuais e histéricas para o
desmatamento na Amazbnia sao diversas e, muitas
vezes, inter-relacionadas, e vao desde os incentivos
para a ocupacao da Amazodnia e os incentivos fiscais
no passado até o atual cenario macroecondmico
(SOARES-FILHO et al, 2005). O avanco da
exploracdo madeireira, da agropecuéria, da criacdo de
reservatorios, 0os projetos de mineracao e as obras de
infraestrutura associadas a esses grandes projetos
contribuem para o cendrio de desmatamento da
Amazbnia, uma vez que estimula a conversao florestal
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em pastagens e areas agricolas, € a consequente
perda da sociobiodiversidade e dos servicos

ambientais. Além disso, esse cenério contribui para
a diminuicao das chuvas e o consequente aumento
da flamabilidade da floresta (NEPSTAD et al., 1999;
FEARNSIDE, 2003; SOARES-FILHO et al.,, 2005;
Figuras 14 e 15).

Figura 14 — Queimada em mata ciliar no rio Jaci Parans,
area de influéncia da UHE Santo Anténio/RO (Foto: Josué
Pereira).

Figura 15 — Supresséao florestal na area de influéncia da
UHE Santo Antdénio/RO (Foto: Daniely Félix-Silva).

A conversao da floresta em pasto e/ou campos
agricolas tem sérios custos socioambientais, como
a mudanca dos parametros do ciclo hidrolégico
e 0 balango hidrico local e regional, a ocupacao
desordenada das populacdes humanas, a erosao,
assoreamento e poluicdo dos corpos d'adgua
(ARAUJO; PONTE, 2005). Essas mudancas na
paisagem tém reflexo nos organismos terrestres e
aquaticos de forma direta e indireta.

Os quelbnios utilizam tanto os ambientes
aquaticos quanto os terrestres para alguma fase da
sua histéria de vida. As margens dos corpos d’agua
sdo utilizadas durante o periodo reprodutivo para a
deposicao de ovos e durante o periodo de cheia para
acesso a vegetacdo disponivel para alimentacao.
Além disso, algumas espécies aquéticas utilizam
substratos localizados nas margens dos corpos
d'dgua para assolear (CONWAY-GOMES, 2007,
ALCANTARA et al., 2013). Podocnemis unifilis,
por exemplo, utiliza microambientes associados
a vegetacao arbustiva para depositar seus ovos
(FELIX-SILVA, 2009). Peltocephalus dumerilianus
deposita seus ovos em microambientes no interior
da floresta alagada (PRITCHARD; TREBBAU, 1984;
FELIX-SILVA, 2004). Espécies semiaquaticas, como
Rhinoclemmys punctularia (perema), Kinosternon
scorpioides (mugua) e Platemys platycephala (jabuti-
machado) utilizam ambientes de terra firme para
nidificar, buscar novos ambientes ou parceiros
reprodutivos.

A transformacao da paisagem decorrente da
frente de expansdo humana interfere no regime de
enchentes e pode contribuir para a perda de ninhos
por alagamento (FELIX-SILVA, 2009). A compactacdo
do solo leva a grandes diferencas nas taxas de
escoamento superficial das chuvas, provocando
enxurradas (FEARNSIDE, 2003), e pode aumentar
significativamente a perda de ninhos em rios que
drenam regides altamente antropizadas, sobretudo
em Rondobnia, Acre, Mato Grosso e sul do Para.
Essa é uma ameaca real a importantes tabuleiros e a
outros pontos de desova na Amazonia (FELIX-SILVA,
2009).

A fragmentacao florestal e/ou a conversao da
floresta podem impactar sobremaneira os quelénios
aquaticos e semiaquaticos, uma vez que, além de
destruir ambientes utilizados, essas modificacoes
apresentam alteragcdes no microclima e na qualidade
dos ambientes. Sobretudo para os répteis que tém
sua histéria de vida relacionada a temperatura do
ambiente, essas alteracoes sdo especialmente
importantes. Vale ressaltar ainda os impactos, em
longo prazo, relacionados a elevagao da temperatura
global, em decorréncia da mudanca da paisagem.
Além das modificacdes fisicas em decorréncia do
desmatamento, elevacdes na temperatura podem
contribuir para o desvio na razdo sexual e, em casos
mais extremos, para o0 aumento da mortalidade
dos embrides. Em populacdes j& fragmentadas,
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com baixo recrutamento e com a exploracao direta
descontrolada, essas mudangas podem concorrer
para o declinio populacional.

A fragmentacdo tem um efeito sinergistico
com a caca e permite ndo sé sua intensificacdo
quanto ao acesso, ao cacador, a areas remotas
antes inacessiveis, com severos impactos sobre
a comunidade de vertebrados (PERES, 2001).
Esse efeito é particularmente importante para os
jabutis (Testudinidae, Chelonoidis spp.), altamente
apreciados por povos indigenas e tradicionais
(BALEE, 1985; REBELO et al., 2006; PEZZUT! et al.,
2010; FELIX-SILVA et al., 2013), assim como para
espécies semiaquéticas da regido estuarina (JOHNS,
1987; CRISTO, 2016).

Turismo desordenado e impacto direto e indireto
sobre quelonios amazoénicos

O turismo de natureza — uma das éareas do
turismo que mais tém se destacado — tem potencial
de criar beneficios a0 meio ambiente e contribuir
para sua conservacéo, pois, ao mesmo tempo que
fortalece a apropriacéao pela sociedade, incrementa a
economia e promove a geracao de emprego e renda
para populacoes locais (MMA, 2006).

Atividades  turisticas voltadas para a
observagcao e interacdo com animais na natureza
potencializam a conservacdo de espécies-foco. No
entanto, quando efetuadas desordenadamente, sem
planejamento, monitoramento ou controle, geram
impactos negativos, comprometendo o ambiente e
a seguranca dos visitantes, considerados, em alguns
casos, ameaca para muitas espécies (ORAMS, 1996;
BOO, 2001; ROMAGNOLI et al., 2011).

Diversos estudos (DYCK; BAYDACK, 20083;
KING; HEINEN, 2003; LABRADA, 2003; ALVES
et al.,, 2009; MELETIS; HARRISON, 2010) sobre
atividades turisticas de caminhadas, mergulhos e de
ofertar alimentos a fauna silvestre mostram que, em
termos gerais, esses comportamentos interrompem
ou modificam atividades cruciais para as espécies
impactadas, tais como oviposicao em tartarugas;
vigilancia em ursos polares e lobos-marinhos; e
alimentacao e descanso em peixes-boi e golfinhos.

Os quelonios, sobretudo a tartaruga-da-

amazobnia, podem desempenhar um papel importante
na evolucdo do turismo de determinadas éreas

(WILSON; TISDELL, 2001). No entanto, apesar de
esses animais atrairem turistas e fascinarem adultos
e criancas, esse tipo de atividade nem sempre é
positiva para os quelonios. Efeitos negativos do
turismo podem ser resultantes, principalmente, da
ignorancia, falta de monitoramento e orientacao
(TISDELL; WILSON, 2005).

Embora o turismo direcionado a interacao com
queldnios amazdnicos na natureza seja incipiente,
algumas espécies ja sofrem os impactos negativos
do aumento de atividades turisticas nos habitats em
que esses animais ocorrem, com consequéncias em
aspectos cruciais — biolégicos e comportamentais —
comoalimentacao, copula, oviposicao e sobrevivéncia
de filhotes.

NorioJaciParang, principalafluente doMadeira,
no trecho de influéncia direta da Usina Hidrelétrica
de Santo Antonio/RO, no rio Iriri, importante afluente
do rio Xingu/PA, e no rio Araguaia e seus afluentes,
um dos grandes problemas nas praias utilizadas
para desova dos tracajas (Podocnemis unifilis) é o
aumento do turismo voltado para a pesca esportiva
(Figura 16). E comum nessa modalidade de pesca a
instalacdo de acampamento de apoio nas margens
dos rios. Atividades de pernoites nas praias € suas
estruturas relacionadas (barracas, cadeiras e mesas)
contribuem para diminuir potencial espaco para a
nidificacdo dos queldnios, podendo, ainda, inviabilizar
ninhos por causa da perfuracdo ou compactacao
dessas estruturas reprodutivas, impactos observados
também por Arianoutsou (1988), em éareas de

nidificacao de queldnios na Grécia.

Figura 16 - Acampamento em praia de desova de
queldnios aquaticos no rio Jaci Parand, area de influéncia

da UHE Santo Antdnio/RO (Foto: Aderson Alcéantara).
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Nessas mesmas regides, o grande numero de
estradas vicinais abertas nos Ultimos anos fez com
que o trafego de veiculos e de pessoas aumentasse
em praias utilizadas pelos queldnios. Sabe-se que
o intenso trafego de veiculos e pessoas nas praias,
principalmente a noite, perturba tartarugas a procura
de um local para nidificar, fazendo com que retornem
a agua sem completar o processo de nidificacdo
ou levando-as a escolher praias menos adequadas
para desova (TISDELL; WILSON, 2005; MELETIS;
HARRISON, 2010). O aumento do trafego pode ainda
ocasionar atropelamento de fémeas que ja estejam
em desova e de filhotes recém-eclodidos, bem como
promover a compactacao e destruicao dos ninhos e
seus ovos (KUDO et al., 2009).

Na regiao de Alter do Chao, nas proximidades
de Santarém/PA, o aumento de atividades de
lazer e turismo diurno e noturno tem impactado a
alimentacao e a reproducdo de tracajas e irapucas
(P. erythrocephala) (LEITE, 2010). O transito de
embarcacoes de pequeno e grande porte e o
descarte de residuos no rio Tapajos podem afetar
negativamente as atividades de forrageamento
e assoreamento dessas espécies. Além disso, a
presenca de luzes artificiais (lanternas, flashes de
maéagquinas fotograficas, fogueiras) nas praias também
pode contribuir para a inibicdo das fémeas em subir e
realizar desovas, bem como desorientar filhotes que
buscam o caminho para a 4gua (CAMPBELL, 1994).

Na Reserva Extrativista do rio Unini, situada na
bacia do rio Negro/AM, atividades de lazer e turismo
relacionadas a pesca esportiva do tucunaré (Cichla
spp.) tém contribuido para o estabelecimento de
conflitos com moradores locais, que afirmam estar
sendo prejudicados porque os turistas coletam
queldnios e seus ovos nas praias das areas intangiveis
CUjO acesso nao é permitido a moradores.

Mineracao

A extracao de recursos minerais causa
a eliminacdo da area de ecossistema natural
estabelecida sobre a area a ser minerada (PRIMACK;
RODRIGUES, 2002; Figura 17). Em &reas diretamente

afetadas por mineradoras sao eliminados individuos
de espécies de quelbnios terrestres e semi-
aquaticos, incluindo C. carbonaria, C. denticulata,
Platemys platicephala, Rhinoclemmys punctularia, K.
scorpioides. O mesmo destino cabe aos quelideos
que habitam pequenos igarapés e pocas na floresta
que, porventura, sejam suprimidas. Na perspectiva
de que o empreendedor providencie o resgate
desses individuos, normalmente a soltura ocorre
em dareas adjacentes ou proximas, sem qualquer
acompanhamento. Sendo assim, ndo é possivel
ter acesso aos animais translocados nem saber os
efeitos que tal procedimento provoca sobre a area
que recebeu esses animais, que, invariavelmente, ja
era ocupada por outros individuos daquelas espécies.

L by 7'\« 4 / LI .
Figura 17 — Balsas de extragao de ouro em area de desova
de queldnios — UHE Santo Antonio, rio Madeira/RO (Foto:
Josué Pereira).

Um exemplo de extracao de minério de ferro
¢ o das cangas da Serra de Carajas (Figura 18).
No platd, existem lagoas doliniformes repletas de
individuos de R. punctularia, Mesoclemmys gibba
e K. scorpioides (FELIX-SILVA et al., 2015), cuja
subpopulagdo foi considerada, até recentemente,
espécie endémica (K. carajaensis, Figura 19), e
que representa variabilidade e endemismo. Como
a area minerada constitui justamente os ambientes
de canga, onde ficam essas lagoas, acontece
a eliminacdo de uma comunidade de quelonios
aquaticos Unica na Amazoénia. Ao menos parte dessas
lagoas deveria ser mantida intacta, pois constitui
ecossistema Unico cuja importancia vai muito além
da perspectiva restrita de grupo estudado.
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Figura 18 — Lagoas doliniformes na Floresta Nacional de
Carajas/PA (Foto: Daniely Félix-Silva).

Figura 19 — Kinosternon carajaensis, Floresta Nacional de
Carajas/PA (Foto: Daniely Félix-Silva).

Além disso, o0s desastres recentes em
empreendimentos minerarios de grande porte em
Mariana e Barcarena nos permitem tirar duas licdes.
A primeira é que mesmo 0s megaempreendimentos
nado sao seguros, pois dispdem de sistemas de
seguranca, gerenciamento de riscos e fiscalizacdo
frageis e negligentes, sendo comum existir uma rede
promiscua envolvendo agentes do setor privado e
publico. Segundo, acidentes de grandes proporcoes
sao frequentes e atingem &reas extensas, sobretudo
bacias de drenagem, com efeitos catastréficos
a jusante. O acidente da Samarco praticamente
destruiu o rio Doce e atingiu o mar, enquanto o
vazamento da Hydro Alunorte atingiu a foz do rio
Amazonas. A tendéncia é que isso se agrave e
tenhamos, no futuro, mais acidentes se o sistema
de licenciamento ambiental for flexibilizado.

Nesse cenério, toda a biota terrestre e aquatica
é afetada, incluindo os quelénios amazoénicos da
floresta de terra firme, as planicies aluviais alagaveis e
toda a rede hidrica, desde o local do empreendimento
até o estuario.

Impactos sinergéticos de grandes empreendimentos
sobre os quel6nios

Para a avaliacdo de impactos, é importante
considerar que nao acontecem de forma isolada, da
mesma forma que podem potencializar os efeitos
uns dos outros. Além disso, hd de se considerar o
“efeito arraste” dos projetos de infraestrutura, que
se caracteriza pelos impactos adicionais. No caso
da expansdo da monocultura da soja, por exemplo,
¢ a Iimplantacdo da infraestrutura promovida
adicionalmente para escoar a producdo como a
abertura e pavimentacao de estradas, construcio de
portos, ferrovias, hidrovias etc. (ARAUJO; PONTE,
2005). Estradas, por exemplo, podem ter efeitos
catastroficos se forem construidas em rotas de
movimentacao para areas de desova.

Diversos empreendimentos de infraestrutura
espalham-se pela bacia Amazdnica. H4 um efeito em
cascata, com canteiro de obras transformando-se
em nucleos urbanos precéarios. Dai vem o aumento
do preco das terras, o que estimula a grilagem e,
consequentemente, o desmatamento. Na regido
do rio Xingu, a simples especulagao da construcao
da Usina Hidrelétrica de Belo Monte contribuiu
para aumentar o desmatamento, por causa da
especulacao imobiliaria.

Assim, o status populacional dos quelénios
pode ser preocupante se considerada a razdo sexual
desviada para machos, bem como o declinio na
abundéancia populacional, por causa da proximidade
a centros urbanos (CONWAY-GOMES, 2007,
ALCANTARA et al., 2013). Esses fatores interferem
no recrutamento de individuos. Se o numero de
fémeas reprodutivas permanecer reduzido, a taxa
de substituicdo de individuos tende a declinar,
comprometendo a manutencdo dos estoques
(ALCANTARA et al. 2013). Para Moll e Moll (2004), a
retirada de fémeas adultas (matrizes reprodutoras) é
0 pior golpe para uma populacao de queldnios.

O aumento da pressao humana ao longo das
areas de influéncia indireta de empreendimentos
hidrelétricos na Amazobnia tem se mostrado um
problema maior que os proprios impactos diretos.
No lago da Usina Hidrelétrica de Tucurui, no rio
Tocantins, Félix-Silva (2009) encontrou menor
abundancia de P. unifilis emn ambientes onde havia
maior densidade populacional humana. Da mesma
forma, Dreslik e Kuhns (2000), nos Estados Unidos,
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e Luiselli (2003), no continente africano, também
observaram que a pressao de caga sobre quelénios é
mais intensa préoxima a assentamentos humanos. Na
regiao de Belo Monte, os impactos da intensificacdo
da exploracao dos recursos pesqueiros de maneira
geral, inclusive quelbnios, tém sido observados a
grandes distancias da barragem principal, tanto a
jusante quanto a montante (CARNEIRO; PEZZUTI,
2015).

Outros efeitos decorrentes de empreen-
dimentos particularmente perigosos para as
comunidades aquaticas, incluindo os quelénios, sao
a poluicdo e a contaminacdo. Tanto a mineracao
guanto a agropecuaria, especialmente a praticada
no Brasil, baseadas em uso intenso de fertilizantes
e agrotéxicos, tém se mostrado extremamente
poluidoras e nocivas para quelénios amazoénicos, por
causa de esgotos doméstico e industrial (SOUZA,
1999), mercurio (SCHNEIDER, 2007) ou agrotdxico
(PIGNATI, 2017). Acidentes de grandes proporcoes,
como o de Mariana e da Hydro, deveriam ser
cuidadosamente monitorados, sobretudo por causa
do j& comentado /obby dos setores da agropecuéria,
mineragao e elétrico, cujo avango desenvolvimentista
insustentavel tem impacto em todo o ecossistema
amazonico e cujo efeito sobre os queldnios tem sido
insuficientemente acessado.

Um bom exemplo dessa tendéncia é a
perspectiva iminente de instalagcdo do projeto da
Belo Sun Mineragdo, empresa canadense que
pretende explorar ouro na Volta Grande do Xingu,
com base em projeto que envolve a remocao de
gigantesco volume de solo e outras estruturas, e da
retirada de ouro usando cianeto, proximo a UHE Belo
Monte e, hidrologicamente, adjacente a seis terras
indigenas e a montante de trés importantes unidades
de conservacdo: Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Verde Para Sempre, Reserva de
Desenvolvimento Sustentéavel Vitéria de Souzel e
Refugio de Vida Silvestre Taboleiro do Embaubal. Esta
recebe, anualmente, a maior populagao reprodutiva
de queldnios da bacia Amazbnica, incluindo 20 mil
fémeas de P. expansa (COSTA, 2015) e populacdes
ainda nao avaliadas de P. unifilis e P. sextubertulata.
Uma contaminacdo de gigantesca quantidade de
rejeito com cianeto sobre o sistema ecolégico do rio
Xingu pode atingir também a area do baixo rio Xingu,
0 baixo rio Amazonas e o Estuario Amazoénico.
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Contexto histérico da cadeia produtiva de quelénios

Os animais silvestres vém sendo alvo de
exploracdo desde os primérdios dos tempos,
servindo como fonte proteica na alimentacédo
humana. Os queldnios sdo exemplos tipicos dessa
acao predatéria. No Brasil, o habito de consumir
produtos oriundos desses animais sempre esteve
arraigado a tradicional culindria amazonense.
Apesar de ilegal, a venda de espécies capturadas
na natureza é extremamente elevada (ANDRADE et
al, 2008). Um exemplo de rede de comercializacdo
de queldnios amazdnicos do género Podocnemis
foi evidenciada por Pantoja-Lima et al. (2014), no
qual os autores apontam os principais componentes
envolvidos nessa atividade.

Na tentativa de amenizar essa agao predatéria
e encontrar alternativas para a legalizacao do comércio
da tartaruga-da-amazdnia (Podocnemis expansa), O
Governo Federal normatizou a modalidade de cultivo
dessa espécie, na tentativa de suprir a demanda social.

O Programa de Conservacao e Manejo dos
Queldnios Amazoénicos tem o objetivo de manter a
diversidade e os estoques minimos das espécies
na natureza, por meio da protecdo aos sitios

reprodutivos e da possibilidade de gerar renda pela
produgao sustentada, em sistemas de confinamento,
em atendimento as comunidades ribeirinhas, que
sao usuarias desse recurso.

A Portaria n° 133, de 5 de maio de 1988, foi
o primeiro documento publicado, regulamentando
a criagao da tartaruga-da-amazdnia no Pard. De
acordo com esse instrumento legal, a criacao teve
infcio a partir de filhotes cedidos pelo Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (BRASIL,
1988), devidamente marcados, que poderiam ser
comercializados somente depois de constatada a
reproducgao, no criadouro, de matrizes oriundas dos
filhotes cedidos no inicio das atividades. O peso
minimo estipulado para comercializacdo era de 12 kg
de peso vivo por animal.

Para melhorar a viabilidade dos empreen-
dimentos quanto aos aspectos técnicos e legislativos
da criacdo, bem como incluir dados especificos para
a criacao do tracaja (Podocnemis unifilis), foi proposta
a revisdo da Portaria n° 133/88, a partir de debates
ocorridos no VIII Encontro Técnico Administrativo
sobre Quelbénios da Amazoénia, em Belém/PA, em
1991, que culminou na publicacdo da Portaria n°
142, de 30 de dezembro de 1992, que revoga o
instrumento anterior.
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Dessa forma, novo impulso foi dado ao setor
produtivo de queldnios. O principal avanco se deu
com a legislagao especifica para criacdo (BRASIL,
1992) e comercializacdo (BRASIL, 1996) da tartaruga-
da-amazonia e do tracaja. O Governo Federal passou
a apoiar a modalidade de cultivo desses animais em
suas areas de ocorréncia natural, estabelecendo que
10% dos filhotes produzidos em locais naturais de
desovas fossem disponibilizados para a criagdo em
cativeiro e a comercializagdo ser efetuada quando
atingissem 1,5 kg de peso vivo. Naquela década,
foram registrados 120 criadouros, com mais de um
milhdo de animais em sistema de confinamento, e
cerca de 200 mil em fase de abate e comercializacao
(RAN, 2004).

Dificuldades como a falta de conhecimento
sobre a biologia, exigéncias nutricionais, custeio
do empreendimento e entraves na comercializacao
pela auséncia de normatizacdo especifica, que
atendessem as exigéncias de qualidade sanitéria,
diminuiram o interesse dos produtores pela atividade,
observando declinio no nimero de registros de
criadouros. De acordo com Cantarelli et al. (2014),
existiam somente 83 criadouros em 2012.

Na tentativa de padronizar procedimentos para
a criagao de animais silvestres foi publicada nova
legislagao (Instrucdo Normativa Ilbama n° 169, de
20 de fevereiro de 2008), normatizando criadouros,
estabelecimentos  comerciais, abatedouros e
beneficiamento de fauna silvestre, acrescida de
anexos especificos a criagdo zootécnica de queldnios
e crocodilianos. Posteriormente, essa norma foi
revogada pela Instrucdo Normativa Ibama n° 7, de
30 de abril de 2015. E também importante ressaltar
que, em 8 de dezembro de 2011, foi publicada a
Lei Complementar n°® 140, na qual o licenciamento
e funcionamento de criadouros da fauna silvestre
passam a ser atribuicdes administrativas dos estados
(art. 87, XIX).

Diagnéstico da cadeia produtiva de queldnios

Para diagnosticar a situacdo da cadeia
produtiva de quelénios, o Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacao de Répteis e Anfibios (RAN/
ICMBIo), em parceria com a Universidade Federal de
Tocantins (UFT), realizou, entre 2007 € 2010, o projeto
Desenvolvimento e Organizacdo da Cadeia Produtiva

de Quelbnios na Amazénia Legal, financiado pelo
CNPq (Processo n° 408759/2006-2). Nesse projeto,
foram avaliados 25 criadouros, distribuidos nos
estados do Acre, Amapéa, Amazonas, Pard, Rondonia,
Tocantins e Goias. A Figura 1 apresenta o exemplo
de um criatério, mostrando um tanque de engorda.

Figura 1 — Exemplo de um tanque de engorda utilizado na
criacdo comercial de queldnios.

Os resultados obtidos demonstram que o
sistema de criacao de quelbnios teve certo avanco,
mas, como toda atividade nova e operando em
mercado tradicional, encontrou dificuldades como
a obtencdo de créditos oficiais em instituicoes
financeiras, competicdo com o trafico e auséncia
de autossustentabilidade do empreendimento, nos
processos reprodutivos das espécies, tornando o
produtor dependente do recebimento de filhotes
obtidos da natureza, por meio do Programa Quelénios
da Amazbnia.

Com base nas entrevistas realizadas durante
o desenvolvimento do projeto, tentou-se desenhar
o perfil do produtor de quelénios e foi descoberto
que 47% dos produtores possuem nivel superior
completo e 23% nivel médio completo. Portanto,
a maioria dos proprietarios apresenta grau de
instrugcdo que pode auxiliar no entendimento do
funcionamento dessa cadeia, desde a producao até
a comercializagado. Isso mostra que, possivelmente,
esses produtores tém renda financeira maior do que
as populacoes ribeirinhas, que esperavam lucrar com
essa atividade.

Dos 22 entrevistados, apenas 10 comercializam
ou ja comercializaram. Desses, 51% afirmaram néo
ter nenhum rendimento com a criagéo de quelénios,
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10% disseram que a atividade corresponde a 10%
de sua renda, 5% afirmaram que corresponde a
15% e outros 5%, que corresponde a 20%, como
mostra a Figura 2. A maioria dos entrevistados, ou
seja, 80%, apresentaram-se cOmMO empresarios
de outras atividades como pecuéria, piscicultura,
comércio e agricultura, que, normalmente, trazem
bons rendimentos. Portanto, pode-se dizer que a
criacao de queldnios para esses produtores passa a
ser atividade secundaria.

Participagédo da atividade na renda

m0%
m10%
015%
020%
mNS/MNR

51%

10%

Figura 2 — Participacao da atividade de criacdo de quelonios
na renda do produtor.

Apesar de os produtores apresentarem
afinidade e apego a criacao de queldnios, em relacao
a comercializacdo, 53% mostraram-se totalmente
insatisfeitos, 31% insatisfeitos e apenas 16% sentiam-
se parcialmente ou totalmente satisfeitos com o
empreendimento. Nos negdcios, a area com maior
necessidade de assisténcia, citada pelos produtores,
foiadacomercializacdo. Grande nimero de produtores
afirmou ter tido dificuldade na comercializacao,
representando 90% dos entrevistados (Figura 3).

DIFICULDADE NA COMERCIALIZAGAO

10%

o sim
mnao

90%

Figura 3 — Dificuldade de comercializacdo de queldnios
oriundos de criacdo comercial.

Os principais problemas citados

produtores com o consumidor foram:

pelos

1. Poucos consumidores finais — em alguns
estados onde culturalmente esse produto

nao faz parte da culindria regional, a
aceitacdo é um pouco dificil, como no
Tocantins;

2. Baixos precos pagos pelos consumidores
— em sua grande maioria, a carne de
quelénios vem, ainda hoje, sendo
comercializada legal ou ilegalmente
em feiras e mercados, em pequenas
quantidades, para pessoas fisicas diversas,
pois sao encontradas algumas dificuldades
que necessitam ser adequadas para
atender as normas estabelecidas pelo
Servico de Inspecdo Federal (SIF) e
melhorar o fluxo de venda (LUZ, 2005a).
Em geral, os precos variam de acordo com
a regiao, o que faz com que em estados
onde a oferta é grande o preco seja inferior
ao esperado pelo produtor. Além disso,
ha o problema com a clandestinidade,
ou seja, a comercializagdo, na maioria
das vezes, com preco bem inferior
aos dos produtores autorizados, numa
concorréncia totalmente desleal com
os quelonicultores. Essa situagcao foi
observada, principalmente, no Amazonas.

3. Poder do atravessador. Conhecimento
parcial do mercado - a falta de
conhecimento do mercado consumidor
foi um dos gargalos na comercializagao
desse produto, pois apesar de fazer parte
das exigéncias do RAN/lIbama, durante a
implantacdo do projeto, muitos produtores
afirmavam ter conhecimento apenas
parcial do mercado consumidor.

4. Quanto ao processo produtivo na criagao
de quelbnios, foram citados pelos
entrevistados como sendo as principais
dificuldades: a racdo empregada — que é
prépria para peixe, pois ainda nao existe
racao para queldnios; a mao de obra — que
nao é qualificada, e o controle de doencas.

Outros fatores que contribuiram para o
enfraquecimento da atividade dizem respeito a
auséncia de espirito empresarial da categoria que
estava se formando, falta de organizacdo da classe
produtora, assisténcia técnica insatisfatéria e altos
custos para a manutencdo do empreendimento
(LUZ, 2005a). Vale salientar que os resultados das
entrevistas mostram falta de dados sobre os custos
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com o empreendimento, pois apenas 27% dos
produtores afirmaram fazer controle dos custos,
contra 73% que afirmaram nao fazer qualquer tipo
de controle.

Dentro da visdao do agronegdcio, a criacao
comercial de quelbnios deve ser entendida como
um processo amplo, que envolve toda a cadeia
produtiva, pois 0 simples manejo zootécnico nao é
suficiente para o estabelecimento da atividade de
forma lucrativa e perene. Todos os elos dessa cadeia
devem estar organizados e coordenados para o
sucesso e o fomento da atividade.

Tecnologia para o abate de quelonios

Um dos maiores problemas enfrentados pelo
quelonicultor éainspecaodoabate e o escoamentode
sua producao com quantidade e frequéncia de venda
suficientes para a manutencao do empreendimento.
A indefinicdo de um procedimento especifico de
abate de queldnios em escala comercial é o grande
obstaculo a finalizacao do ciclo produtivo, forcando
a pratica da venda em pequena escala, de forma
artesanal, a precos incompativeis com os valores
despendidos na producao.

Mediante esse cenéario, o RAN/ICMBio teve
a iniciativa de promover o desenvolvimento de uma
pesquisa que buscasse definir os componentes e
0S processos organizadores da cadeia produtiva da
tartaruga-da-amazénia, com métodos e técnicas de
abate que atendessem as exigéncias do Servico
de Inspecao Federal (SIF), o beneficiamento dos
produtos, o transporte e 0 escoamento com
qualidade sanitaria para o consumo humano.

O Regulamento de Inspecédo Industrial e
Sanitaria de Produtos de Origem Animal (Riispoa)

classifica os quelbnios, que sdo répteis, na
denominacao genérica de pescado, em outras
palavras, nao existe regulamentacao especifica para
quelénios (DORNELLES; QUINTANILHA, 2003).
Esse fato tornou o abate experimental bastante
empirico, pois nao havia informagdes preliminares
que pudessem direcionar 0s primeiros passos do
abate.

Considerando as caracteristicas da carne, das
espécies de pescado utilizadas comercialmente, a
espécie mais préxima da tartaruga-da-amazonia foi
a ra-touro-gigante (Lithobates catesbeianus). Por
isso, os padroes microbioldgicos usados seguiram
0s parametros utilizados de acordo com a Portaria
n® 451, de 19 de setembro de 1997 (BRASIL, 1997),
que estabelece normas para pescados em geral.

Os abates experimentais foram realizados no
periodo de 2002 a 2008, no Entreposto de Pescados
da Empresa Rander, registrado sob o SIF n°®2.840, na
Delegacia Federal de Agricultura do DF, do Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa). O
referido estabelecimento destina-se, principalmente,
ao abate da ra-touro-gigante, para obtencao de carne
congelada. Esses estudos, inclusive os de avaliacdo
microbioldgica, realizados por diversas instituicoes
parceiras, foram acompanhados por médicos-
veterinarios do Servico de Inspecdo Federal do Setor
de Pescados, do Departamento de Inspecdo de
Produtos de Origem Animal do Mapa.

Uma proposta de fluxograma para o abate
(Figura 4) foi encaminhada ao Mapa para obtencao
de carne de tartaruga-da-amazénia embalada e
congelada. Vale ressaltar que, ainda, nao houve
resposta oficial por parte desse Ministério. Neste
estudo, ndo foi incluido o aproveitamento industrial
do sangue, da gordura, das visceras, da pele, da
cabeca, do casco e das patas.
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Figura 4 — Fluxograma para o abate da tartaruga-da-amazénia (LUZ, 2005b).

Descricdo das etapas do fluxograma estaduais, se houver) e observando a condicao geral
dos animais.
Area suja Descanso: ambiente onde as tartarugas sao

colocadas em tanques, contendo agua clorada e
corrente por periodo nao inferior a 48 horas, para
diminuir a carga de microrganismos presente no
casco e na pele. Os queldnios devem ficar totalmente
submersos na agua (Figura 5).

Recepcéo: local de recebimento dos animais,
logo apds o transporte, com documentacédo (Guia
de Transito Animal - GTA, Licenca do lbama para
transporte dos animais e demais regulamentos
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Figura 5 - Tanque de descanso com tartarugas-da-
amazbnia criadas em cativeiro, submersas em d&gua
corrente clorada.

Pré-lavagem: etapa em que se utiliza agua
clorada (5 ppm) sob pressao (uso de bomba de
pressurizacao), por um periodo de 1 a 2 minutos,
com o intuito de remover os residuos grosseiros
localizados principalmente sobre a carapaca e o
plastrdo (Figura 6).

Figura 6 — Pré-lavagem de um exemplar de tartaruga-da-
amazobnia, utilizando a bomba de pressurizacéo.

Insensibilizagdo: os animais sdo mantidos
por um periodo de 12 a 15 minutos imersos em agua
com gelo e sal, sob temperatura igual ou inferior a 0
°C. Dependendo do peso vivo do animal (acima de 5
kg), o tempo de insensibilizagdo aumenta (Figura 7).

Figura 7 - Insensibilizacdo em &gua com gelo sob
temperatura a 0 °C (a- recipiente com mistura de &agua,
gelo e sal, utilizada para insensibilizacdo; b- insensibilizacdo
das tartarugas-da-amazédnia, por meio da imersdo em agua,
gelo e sal, sob temperatura inferior a 0 °C).

Pendura: fixacdo das tartarugas na posicao
vertical, com a cabeca direcionada para baixo, presa
pelas patas traseiras, apés a insensibilizacao (Figura 8).

Figura 8 — Tartaruga-da-amazonia fixada pelos membros
posteriores.
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Sangria e decapitacdo: seccdo dos vasos
sanguineos do pescogo para o escoamento do
sangue, por 15 minutos, e remocao da cabeca apos
a sangria (Figura 9).

=
Figura 9 — Seccao dos vasos sanguineos do pescoco de
tartaruga-da-amazonia, para escoar o sangue da carcaca do
animal.

Espinalacao: introducao de uma haste de aco
inoxidavel, no canal vertebral, sentido cranio-caudal,
para o relaxamento dos membros (Figura 10).

Figura 10 — Introducao de uma haste de aco inoxidével no
canal vertebral da tartaruga-da-amazonia.

Lavagem: escovacao do espécime,
manualmente, utilizando uma escova pequena e
detergente alcalino diluido a 0,2%. Posteriormente, o

queldnio é enxaguado com &gua clorada a 5 ppm, sob
pressao, para a remogao dos residuos (Figura 11).

i

Figura 11 — Lavagem do casco e da pele da tartaruga-da-
amazoénia (a- limpeza do casco e da pele, utilizando escova
e detergente neutro; b- enxdgue do casco e da pele com
agua clorada, utilizando bomba de pressurizagao).

Fixacdo em mesa e corte das pontes: encaixe
do animal em mesa especifica para corte e abertura
do casco, que consiste em separar parcialmente a
carapaca do plastrao e a articulagao plastrao-umero
(Figura 12).

Figura 12 — Mesa-prensa experimental para o corte das
pontes e descolamento do plastrdo da tartaruga-da-amazonia.

Eventracdo: descolamento total entre a
carapaca e o plastrdo. No final da operacao, o plastrao
¢ descolado do casco, porém nao removido. O
mesmo ocorre com a pele, que separa as insergoes
da carapaca e do plastrao, porém, também néao é
removida. Apdés o término da operagao, o animal
€ transposto pela janela de comunicagao entre as
areas suja e limpa (6culo). Essa operagdo marca a
transicao da area suja para a area limpa (Figura 13).
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Figura 13 — Descolamento total da carapaca e do plastrdo
de tartaruga-da-amazonia.

Area limpa

Remocdo do plastrdao: desarticulacdo da
pelve e acetdbulo, desconectando o plastréao da
carapaca. Essa etapa inicia-se na mesa, sendo
concluida nos ganchos suspensos. A remocgao
do plastrdo é uma passagem critica devido a
fusdo da pelve, carapaca e plastrdo, relacionados,
anatomicamente, com a bexiga urinaria, que pode
romper-se. O derramamento de urina na cavidade e
na carne pode contaminar a carcaca (Figura 14).

Figura 14 — Remocéao do plastrao da tartaruga-da-amazonia,
expondo 0s 6rgaos internos.

conjunto
(amarrar)

Evisceracdo: para descolar o
es6fago-traqueia €& necessario fechar

o es6fago e a traqueia, para evitar o refluxo do
conteldo estomacal. Posteriormente, o animal é
tracionado para remover os aparelhos respiratério,
cardiaco, digestorio e genito-urinéario (Figura 15).

Figura 15 — Retirada dos 6rgdos internos da tartaruga-da-
amazobnia (a- remogao dos aparelhos respiratério, cardiaco,
digestorio e genito-urinario; b- carcaga eviscerada).

Esfola: remocao da pele, com cortes circulares
nas articulacbes carpianas e metacarpianas,
prosseguindo com cortes longitudinais nos membros
anteriores e posteriores, que facilitam a retirada da
pele como um todo (Figura 16).

Figura 16 — Retirada da pele e exposicdo da musculatura
da carcaca da tartaruga-da-amazonia.

Descarne: retirada da carne, descolando
a coluna vertebral da carapaca, com o auxilio de
martelo e forméao (Figura 17).

S
;
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Estocagem: em cémaras frigorificas sob
temperaturas néo inferiores a -25 °C (Figura 20).

= .“.
Figura 17 — Retirada da carne da tartaruga-da-amazonia
(descolamento da coluna vertebral da carapaga; e carne e
gordura retirada da carapaca).

Figura 20 — Camara frigorifica contendo o estoque de
carne de tartarugas-da-amazonia.

Embalagem: etapa da embalagem da carne
a vécuo, podendo ou nao ser acondicionada em
bandejas. Deve-se rotular as embalagens, seguindo Expedicéo: liberacao da carne para o mercado
as diretrizes legais (Figura 18). consumidor.

Consideracoes finais

O abate e o processamento da tartaruga, tal
como descrito neste estudo, levam a um produto
com qualidade higiénica e sanitaria satisfatéria.
As analises microbioldgicas da carne mostraram-
se adequadas ao consumo humano. A carne da
tartaruga-da-amazonia, apoés processamento,
apresentou caracteristicas sensoriais e fisico-
quimicas satisfatorias.

Figura 18 — Embalagem da carne de tartaruga-da-amazénia
recém-abatida (a- carne de tartaruga-da-amazonia recém-
abatida na embalagem; b- carne de tartaruga-da-amazoénia

embalada a vacuo). Os resultados obtidos sobre o abate,
processamento e andlises microbiolégicas foram
Congelamento: carne dos animais abatidos encaminhados para o Departamento de Inspecgao de

em armarios sob temperatura de -25 a -40°C, por Produtos de Origem Animal do Mapa. Apesar de a
periodo de 2 a 6 horas (Figura 19). metodologia utilizada nessas etapas ter se mostrado

- : o om— satisfatéria, ainda nao houve liberacéao, pelo Servigo
de Inspecéao, para a maioria dos criatérios do Brasil,
comprometendo a comercializagdo do produto.
Das informagdes provenientes dos quelonicultores,
apenas um criatério comercial, localizado no estado
do Acre, obteve o SIF, recentemente. O abate e
0 processamento da tartaruga-da-amazonia, com
tecnologia, permitem melhorias dindmicas que,
certamente, devem ser adequadas a realidade de
: cada regido, da mesma forma como ocorreu no
S —— T abate de outras espécies. Deve ser mencionada,

Figura 19 — Congelamento em armérios de placas a -25 a ainda, a necessidade de desenvolvimento de
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mais pesquisas que estabelecam componentes
e processos organizadores da cadeia produtiva,
como a identificacdo de modelos dos sistemas de
producdo adequados a realidade socioecondmica
e de infraestrutura da regiao, além de estudos
aprofundados sobre a viabilidade ambiental e
comercial dessa atividade. Vale salientar que apesar
de alguns entraves no processo de criagéo, o valor
proteico da carne de P. expansa é bastante alto.
Conforme apontado por Ribeiro (2010), fica em
torno de 88% a 94%, superando, inclusive, alguns
crustaceos. Em termos gerais, para que a situacao
da cadeia produtiva de queldnios seja revertida,
€ preciso contar com a apoio de institutos de
pesquisas, universidades e 6rgaos publicos. Nesse
sentido, podemos ressaltar a iniciativa da Embrapa,
que vem participando de uma unidade demonstrativa
para a criagao de P. unifilis, no estado do Amap4,
obtendo alguns avancos nas discussoes da legislacao
e do comércio desse mercado. As instituicoes em
geral devem participar dando orientagées de forma
pratica, desde o momento da implantagcao até a
comercializagao.

Referéncias

ANDRADE, P. C. M. Criacéo e manejo dos queldnios
no Amazonas. Manaus: Ibama. 2008. 528 p.

BRASIL. SECRETARIA DE VIGILANCIA SANITARIA.
Portaria n°® 451, de 19 de setembro de

1997. Os principios gerais a serem aplicados
para o estabelecimento de critérios e padroes
microbiolégicos para alimentos tem justificativa
no que se refere aos problemas de salde publica
e na necessidade de uniformizar

os padroes

para 0 comércio entre os paises. Brasilia, 1997.
CANTARELLI, V. H.; MALVASIO, A.; VERDADE,
L. M. Brazil's Podocnemis expansa conservation
program: retrospective and future directions.
Chelonian Conservation and Biology, v. 13, n. 1, p.
124-128, 2014.

DORNELLES, A. M. G.; QUINTANILHA, L. C.
Relatério do abate experimental da tartaruga-
da-amazénia (Podocnemis expansa) criada em
cativeiro. Brasilia: Xama Veterinéria Ltda, 2003. 46 p.

GASPAR, A.; SILVA, T. J. P. Avaliacado do abate e
da qualidade da carne da tartaruga-da-amazonia
(Podocnemis expansa) criada em cativeiro para
consumo humano. Rev. Inst. Adolfo Lutz, v. 68, n.
3, p. 419-425, 2009.

LUZ, V. L. F. Programa de producao de tartaruga-
da-amazénia em cativeiro. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 42.
Goiania, 2005. Anais. Goiania: SBZ/UFG. 2005a. p.
442-446.

LUZ, V. L. F. Criacdao comercial de tartaruga e
tracaja. Cuiaba: SEBRAE, 2005b. 80 p.

PANTOJA-LIMA, J.; ARIDE, P. H. R.; OLIVEIRA, A.
T.; FELIX-SILVA, D.; PEZZUTI, J. C. B.; REBELO,
G. H. Chain of commercialization of Podocnemis
spp. turtles (Testudines, Podocnemididae) in the
Purus River, Amazon basin, Brazil: current status
and perspectives. Journal of Ethnobiology and
Ethnomedicine, v. 10, p. 8, 2014.

RAN/IBAMA. Relatério de Atividades Exercicio de
2004. Goiania: lbama, 2004. 89 p.

RIBEIRO, V. G. Aquicultura, a tartaruga-da-
amazonia. Rio Branco: Editora Estancia Terra, 2010.




PARTE Il

PLANO DE CONSERVACAO




Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos

176

o $
M@@@

m@@
; %

N
([

( E

o

U@w

w =
ok
o
u@v

@
V;

(L

v E
. <
W@@@A

. &
@@@%

v E



Processo de criacao e andamento do PAN Quelonios Amazonicos

Roberto Victor Lacava e Rafael Antonio Machado Balestra

A oficina para a elaboragdo do Plano de
Acdo Nacional para Conservacao dos Quelonios
Amazoénicos ocorreu em Brasilia entre os dias 18 e
22 de agosto de 2014. Participaram 69 convidados,
representando (Figura 2) seis autarquias federais,
nove instituicdes de pesquisa, trés organizacoes nao
governamentais, seis 6rgaos estaduais e trés 6rgaos
municipais de meio ambiente, além de criadores de
queldnios e lideres comunitarios de comunidades
ribeirinhas (Tabela 1).

O primeiro passo para a elaboracdo do
PAN foi apurar as principais ameacas que as
espécies de queldnios amazoénicos vém sofrendo.
Os participantes, divididos em grupos de até seis
pessoas, responderam a seguinte pergunta: qual
o principal problema que afeta a conservacao
dos queldénios amazénicos, que seja passivel de
intervencao, para provocar mudanga no patamar de
conservacao dessas espécies? As ameagcas listadas
foram: sobre-exploracéo das populagdes de queldnios
por humanos, manejo conservacionista inadequado,
falta de continuidade de politicas publicas voltadas
para a conservacao dessas espécies, perda/alteracao
de habitat e impactos oriundos da navegacao seja por
poluicdo sonora, abalroamento ou desmoronamento
de margens de rios.

Pensando em como essas ameacgas
poderiam ser reduzidas, foram definidos o objetivo
geral, os objetivos especificos e acdes baseadas nos
seguintes conceitos:

Objetivo geral: o que se pretende alcancar
para a conservacao das espécies, a fim de
causar mudancas na situagao atual?

Objetivo especifico: resultado intermediario
necessario para superar as ameagas para
as espécies, devendo ser mensuravel,
exequivel e contribuir para alcangar o
objetivo geral do plano.

Acao: atividade que deve ser feita se
for alcancado o objetivo especifico. A
acao deve ter data de inicio e prazo para
concluséao, bem como ser exequivel,
mensuravel e estar dentro da esfera de
atribuicbes e competéncias das instituicoes
que compdéem o PAN.

Produto: o que é obtido com a realizagao
da acéao.

Articulador: responsavel por articular a
execucao da acao e apresentar o produto.
O articulador e os colaboradores sdo os
responsaveis pela execucao da acao.

Colaboradores:  corresponsaveis  pela
execucao das agoes.

Custo estimado: valor estimado para
executar a acao.
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Partindo desses principios, o objetivo desse
PAN foi aperfeicoar as estratégias de conservagao
para o0s queldnios amazobnicos, especialmente
as espécies-alvo de sua area de abrangéncia
(Podocnemis  expansa, Podocnemis  unfilis,
Podocnemis sextuberculata), e promover sua
recuperagao e uso sustentavel até 2020.

Os objetivos especificos que compdem esse
plano foram:

e Adequacao dos marcos legais relacionados
a criacdo, comercializacdgo e manejo de
base comunitéria de quelénios amazdnicos;

e Ampliagdo das informacdoes sobre a
exploragao das espécies de quelbnios
amazonicos;

e (Controle da exploracao das populacoes de
queldénios amazdnicos, especialmente das
espécies-alvo do PAN;

e Padronizacdo dos meétodos de manejo in
situ de espécies de queldbnios amazdnicos;

e Revisao e aprimoramento dos métodos de
manejo ex situ de espécies de queldnios
amazonicos;

e Criacdo de sistema de governanca para
manutencao das acdes de conservacao
dos quelénios amazobnicos;

e Reducao da poluicao sonora, abalroamento
e desmoronamento  das margens
(barrancos/praias) de rios de ocorréncia de
queldénios amazoénicos;

e (Conservacao e recuperacdo de habitats
reprodutivos e alimentares, necessarios
para o ciclo de vida das espécies-alvo do
PAN.

Duas caracteristicas tornam o PAN dos
queldénios amazdnicos muito peculiar. O primeiro é
o fato de ser um plano cujas espécies-alvo nao sédo
consideradas ameacadas de extincdo, apesar de
sofrer grande pressédo. Esse motivo somado ao fato
de o Ibama ser o coordenador do principal programa
de conservacao voltado para a espécie em questdo
sao as causas de o PAN estar sendo coordenado por
essa Autarquia.

A segunda caracteristica é que O USO
sustentavel de espécies-alvo € uma das principais
ferramentas para sua conservacao. E inegavel que os
quelénios amazonicos sejam importante fonte alimentar
para a comunidade ribeirinha da Amazoénia, portanto,
0 grupo que elaborou o PAN acredita ser possivel
conciliar o uso sustentavel com a conservacdo. Dessa
forma, algumas das acdes propostas sao voltadas para
testar e regulamentar o uso das espécies por criacao
ou manejo direto na natureza.

O plano foi publicado pela Portaria Conjunta
Ibama e ICMBIio n° 1, de 4 de abril de 2015 (Anexo).
O Grupo de Assessoramento Técnico do PAN foi
oficializado pela Portaria Ibama n°® 527, de 5 de maio
de 2015 (Tabela 2).

Monitoria e implementacao do plano

Parte da metodologia dos PANs sé&o oficinas
anuais de avaliacdo das acbes propostas. Antes
dessas oficinas, o coordenador do PAN distribui um
questionério para os articuladores, para classificar o
andamento das acdes que lhe competem, e relata
0 que conseguiu, os problemas enfrentados e
possiveis modificacoes.

Durante as oficinas, o GAT, bem como
pessoas que podem contribuir com o processo,
se relinem para avaliar as respostas apresentadas.
Essas oficinas sdo fundamentais para identificar os
principais gargalos na execucgéao do plano e propor
solucoes que possam modificar a agdo, o produto,
0 prazo, o articulador e até mesmo sua exclusao.

Cada acgao, de acordo com a percepgao do
seu articulador e dos membros do GAT, recebe a
seguinte classificacdo, em conformidade com os
seguintes andamentos:

e concluida;
e em andamento no periodo previsto;

e em andamento, mas com problema de
realizacao;

® nao iniciada ou nao concluida no prazo
previsto;

® inicio posterior a realizacao da monitoria;

e excluida ou agrupada.
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Até o momento, foram realizadas quatro
oficinas de monitoria. A primeira ocorreu em
Manaus/AM, no Centro de Estudos de Quelbnios
da Amazbnia/lnpa, entre os dias 5 e 7 de abril de
2016. A segunda, no mesmo local, de 23 a 25 de
maio de 2017. A terceira foi realizada em Brasilia/DF,
na sede do ICMBio, entre os dias 21 e 25 de maio
de 2018. A quarta foi realizada em Santarém/PA, na
Universidade Federal do Oeste do Para, entre os dias
4 e 6 de junho de 2019.

Em anélise réapida das monitorias é possivel
perceber que houve evolucao clara no andamento
das acdes. No primeiro ano do PAN, 32% das acoes
nao tinham sido iniciadas ou estavam atrasadas.
Nos anos seguintes, esse numero reduziu para
3%. Da mesma forma, as acdes com problemas
de andamento, que correspondiam a 44% no

1° Monitoria

3%
6%

15%
.'/'
Inicio planejado (
posterior \
[ Néo concluida ou o
Nio iniciada 44%

Em andamento com
problemas

Em andamento
conforme previsto

Il concluida

Acodes Novas

4

3° Monitoria

4%
10% \._\_
A\

primeiro ano, reduziram para 24% no quarto as
acoes concluidas subiram de 10% para 25% entre
0 segundo e quarto ano. (Figura 1).

Isso mostra que houve amadurecimento do
grupo tanto no sentido de compreender a funcéo
de cada um, como programar melhor as acoes e,
principalmente, ter mais engajamento.

O plano foi concebido para ter duracdo de 5
anos, de forma que suas agbes sejam executadas
nesse periodo. Como o plano foi oficialmente
publicado em abril de 2015, seu término se daréa
em abril de 2020. Nessa data, serd feita avaliacdo
final sobre o andamento e o grupo verificara a
necessidade de um novo ciclo, de mais 5 anos,
podendo ser propostos novos objetivos especificos
e acoes.

2° Monitoria

6% .
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Tabela 2 - Membros do Grupo de Assessoramento Técnico do PAN Quelénios Amazoénicos (Portarias |ba-

ma n°® 527/2015, 54/2017, 1.796/2017, 2.207/2018).

Nome Instituicdao
Roberto Victor Lacava' IBAMA
Rafael Anténio Machado Balestra ICMBio

Priscila Saikoski Miorando

Universidade Federal do Oeste do Paré

Sonia Luzia Oliveira Canto

Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas

Rafael Bernhard

Universidade do Estado do Amazonas

Leo Caetano Fernandes da Silva

Ibama

Richard Carl Vogt

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia

Paulo Cesar Machado Andrade

Universidade Federal do Amazonas

Juarez Carlos Brito Pezzuti

Universidade Federal do Para

Camila Rudge Ferrara

Wildlife Conservation Society

Adriana Malvasio

Universidade Federal do Tocantins

Rapahel Alves Fonseca?

Ibama

Jenna Gomes de Souza?

Sema/AM

Larissa Barreto?

Universidade Federal do Maranhao

José Soares Neto?

Ecovale

Marcia Bueno?

Ibama

Bruno Adorno?

Alianca da Terra

Rosenil Dias de Oliveira?

ICMBio

Virginia Campos D. Bernardes?

Instituto de Pesquisas Ecoldgicas

Jamile da Costa Araujo?

Embrapa

Camila Kurzmann Fagundes?

Wildlife Conservation Society

"Coordenador do PAN.

2 Suplente.
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ANEXO

PORTARIA CONJUNTA IBAMA E ICMBio n°’ 1, DE 4 DE ABRIL DE 2015.

Aprova o Plano de A¢ao Nacional para Conservagdo dos Quelonios Amazonicos (PAN), estabelece

seus objetivos geral e especificos, acdes, prazo de execugdo, abrangéncia

e formas de implementac¢do e supervisao

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEI-
RO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECUR-
SOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA,
nomeado por Decreto de 16 de maio, publica-
do no Diario Oficial da Unido de 17 de maio de
2012, no uso das atribui¢des que lhe confere o
art. 22 do Anexo I do Decreto n°® 6.099, de 27
de abril de 2007, que aprova a Estrutura Regi-
mental do Ibama, publicada no DOU do dia sub-
sequente; e o PRESIDENTE DO INSTITUTO
CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE - ICMBIio, no uso de suas
atribui¢des previstas pelo Decreto n® 7.515, de 8
de julho de 2011, publicado no Diario Oficial da
Unido de 11 de julho de 2011, e pela Portaria n°
304, de 28 de margo de 2012, da Ministra-Che-
fe da Casa Civil, publicada no Diério Oficial da
Unido, de 29 de mar¢o de 2012; Considerando
a Resolugado MMA-CONABIO n° 3, de 21 de
dezembro de 2006, que estabelece metas para
reduzir a perda de biodiversidade de espécies e
ecossistemas, em conformidade com as metas

estabelecidas no Plano Estratégico da Conven-

cao sobre Diversidade Biologica; Considerando
a Portaria MMA n° 43, de 31 de janeiro de 2014,
que institui o Programa Nacional de Conserva-
cdo de Espécies Ameacadas de Extin¢ao (Pro-
-Espécies); Considerando a Portaria Ibaman® 15,
de 19 de julho de 2013, que reestrutura o Progra-
ma Quelonios da Amazonia (PQA); Consideran-
do a Portaria ICMBio n°® 78, de 3 de setembro de
2009, que cria os centros nacionais de pesquisa
e conservagao do Instituto Chico Mendes e lhes
confere atribuicdo; Considerando o que consta
nos Processos n° 02001.001961/2014-61 e n°
02001.006133/2014-19; resolvem:

Art. 1° Aprovar o Plano de A¢ao Nacio-
nal para Conservacao dos Quelonios Amazoni-

cos (PAN) Quelonios Amazonicos.

§ 1° O PAN Queldnios Amazodnicos tera o prazo
de vigéncia até janeiro de 2020, com supervisao

€ monitoria anuais.

§ 2° A coordenagdao do PAN Quelonios Amazo-

nicos ¢ do Ibama.
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Art. 2° O PAN Quelonios Amazonicos
tem como objetivo aperfeicoar as estratégias de
conservagao para os quelonios amazonicos, es-
pecialmente as espécies-alvo, e promover agdes

para sua recuperacao e uso sustentavel.

§ 1° Sdo espécies-alvo do PAN Quel6-

nios Amazonicos:
I - Podocnemis expansa,
IT - Podocnemis unifilis; e
III - Podocnemis sextuberculata.

§ 2° O PAN Quelonios Amazonicos tam-
bém considera as seguintes espécies que ocor-

rem na Regido Amazodnica:
I - Podocnemis erythrocephala;
II - Peltocephalus dumerilianus;
I - Chelus fimbriatus;
IV - Platemys platycephala;
V - Mesoclemmys nasuta,
VI - Mesoclemmys raniceps;
VII - Mesoclemmys gibba,
VIII - Phrynops tuberosus,
IX - Rhinemys rufipes;
X - Kinosternon scorpioides;
XI - Rhinoclemmys punctularia;
XII - Chelonoidis carbonaria; e

XIII - Chelonoidis denticulata.

Art. 3° Para atingir o objetivo geral, pre-

I - propor adequagao dos marcos legais
relacionados a criagdo, comercializa-
¢do e manejo de base comunitaria de

quelonios amazdnicos;

II - ampliar a disponibilidade de informa-
coes sobre a exploragdo das espécies

de quelonios amazdnicos;

III - controlar a exploracdo das popula-
coes de quelonios amazonicos, espe-

cialmente das espécies-alvo;

IV - padronizar os métodos de manejo in
situ de espécies de quelonios amazo-

nicos;

V - revisar e aprimorar os métodos de
manejo ex situ de espécies de quelo-

nios amazonicos;

VI - criar um sistema de governanga para
manuten¢ao das agdes de conserva-

¢ao dos queldnios amazonicos;

VII - realizar a¢goes com vistas a reduzir
a poluicdo sonora, abalroamento
e desmoronamento das margens
(barrancos/praias) de rios de ocor-
réncia de queldnios amazodnicos,
provocados por embarcagdes € ou-

tros agentes;

VIII - conservar e recuperar habitats
reprodutivos e alimentares neces-
sarios ao ciclo de vida das espé-
cies-alvo do PAN Quelonios Ama-

z0nicos.

Art. 4° Instituir o Grupo de Assessora-

. o A A .. A A
visto no art. 2°, o0 PAN Queldnios Amazonicos  mento Técnico do PAN Quel6nios Amazdnicos,
possui os seguintes objetivos especificos: com a finalidade de apoiar, acompanhar, imple-

mentar a¢des ¢ realizar monitorias anuais do




VOLNEY ZANARDI JUNIOR

biente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ROBERTO RICARDO VIZENTIN

Presidente do Instituto Brasileiro do Meio Am-
Presidente do Instituto Chico Mendes de Con-

Paragrafo inico. O Presidente do Ibama

Plano de Acao Nacional para a Conservacéao dos Quelonios Amazonicos
Art. 5° Os documentos de referéncia do

nibilizados e atualizados em paginas dos sitios

Plano de Ac¢ao Nacional para Conservacao dos
PAN Quelonios Amazonicos devem ser dispo-

designa o Grupo de Assessoramento Técnico.

eletronicos do Ibama e do ICMBio.

Queldnios Amazonicos:
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Art. 6° Esta Portaria entra em vigor na

data de sua publicagao.
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