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1. OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo definir o tipo de sistema de ar condicionado a
ser instalado e fornecido para Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos recursos
Naturais Renovaveis, a ser edificado na SCEN, Trecho 2 - ED. Sede do lbama - ASA
Norte - DF (ANTIGO SAIN - IBDF) Setor de Clubes Esportivo Norte - RA-I -Brasilia - DF,
especificando os requisitos necessdrios para o seu fornecimento e instalacdo.

2. GENERALIDADES

2.1 INTRODUCAO

O sistema de ar condicionado projetado € uma instalacdo que objetiva
assegurar as condicdes de temperatura, umidade, renovacdo de ar e filfragem
adequados, além de garantir as condicdes de conforto e higiene necessdrias aos
ambientes.

O sistema de ar condicionado projetado € uma instalacdo que objetiva
assegurar as condicdes de temperatura, umidade, renovacdo de ar e filtfragem
adequadas, além de garantir as condicdes de conforto e higiene necessdrias aos
ambientes.

Os itens seguintes indicam as premissas que devem ser ufilizadas no
fornecimento e instalacdo dos sistemas.

2.2 CARGA TERMICA
Vide documento anexo.

2.3 NORMAS TECNICAS

2.3.1 Referéncias Gerais

Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus
acessorios principais, bem como em toda a ferminologia adotada, deverdo ser
seguidas as prescricoes das publicacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, sendo as principais as abaixo relacionadas:
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Instalagbes de ar-condicionado para conforto — Sistemas

NBR 16401/2008 Centrais e Unitarios

Parte 1 Projetos das instalagdes;
Parte 2 Parametros de conforto térmico;
Parte 3 Qualidade do ar interior.
NBR 7956/2005 Trazgrxg;]to de ar em estabelecimentos assistenciais de saude
NBR 5410/2005 Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
NBR 6146/80 Invélucro de Equipamentos Elétricos - Protecdo
NBR 7034/81 Materiais Isolantes Elétricos - Classificacao

Avaliacao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da

NBR 10151 comunidade - Procedimentos
NBR 10152 Niveis de ruido para conforto acustico
NBR 12179 Tratamento acustico em recintos fechados

Estas normas poderdo ser complementadas por publicacdes emitidas por
uma ou mais das seguintes entidades:

e ARl -"Air Conditioning and Refrigerating Institute";

e ASHRAE - "American Society of Heating, Refrigeting and Air Conditioning
Engineers";

e ASME - "American Society of Mechanical Engineers";

e NEC -"National Electrical Code";

e NFPA - "National Fire Protection Association";

¢ SMACNA - "Sheet Metal and Air Conditioning Confractor National
Association”;

Os materiais deverdo ser novos, de classe, qualidade e grau adequados.
Deverdo estar de acordo com as Ultimas revisdes dos padrdoes da ABNT e normas
acima.
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EXTENSAO E LIMITES DO FORNECIMENTO

Os servicos e fornecimentos abaixo relacionados serdo de responsabilidade

da Contratada:

A selecdo final dos equipamentos e acessorios a serem instalados de acordo
com as caracteristicas desta especificacdo técnica, sendo que deverd ser
informado a Fiscalizacdo qualguer discorddncia entre a especificacdo e o
projeto de modo a solucionar o problema de comum acordo com a
Contratante;

Elaborar projeto executivo que deverd ser aprovado previamente pela
fiscalizacdo antes do inicio das instalacdes, sendo que no projeto executivo
deverdo ser previstos 0s equipamentos propostos, pontos de dreno, pontos
de forca, diagramas elétricos de forca e comando, detalhes construtivos de
dutos e tubulacdes e de suas respectivas fixacoes.

Os instalador de ar condicionado deverd atender todas normativas
necessdrias para que o edificio alcance a certificacdo solicitada pelo
confratante;

O instalador deverd quando da elaboracdo do projeto executivo realizar
compatibilizacdo com os demais projetos complementares como: projeto
elétrico, acustico, luminotécnico, hidrdulico, estrutural e de arquitetura entre
outros. Caso seja necessdria alteracdo no projeto proposto em virtude do
processo de compatibilizacdo, esta alteracdo deverd configurar no projeto
executivo para que seja aprovada pela fiscalizacdo do contratante.

Verificacdo de todas as protecdes de curto-circuito e sobrecarga elétricas;
Equipamentos de ar condicionado, rede de dutos, rede frigorigena, rede
elétrica e painéis elétricos necessdrios para o perfeito funcionamento de

todo o sistema.

Fornecimento de todos os dispositivos, ferramentas e instrumentos necessdarios
a montagem e instalacdo;

Todas as inspecoes, testes, ensaios e balanceamentos;
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A embalagem e o fransporte horizontal e vertical dos equipamentos,
componentes e materiais até a obra.

e Servicos de montagem e identificacdo do sistema.

e Fornecimento, montagem, instala¢cdo, testes, balanceamento das redes e
colocacdo em operacdo do Sistema de Ar Condicionado completo.

e O orcamento apresentado junto com o projeto bdsico € apenas orientativo,
devendo o instalador orcar todos os equipamentos, materiais e servicos
necessarios para o perfeito funcionamento de todo o sistema proposto em
projeto.

3.1 CRITERIO DE SIMILARIDADE

Os equipamentos e materiais que foram especificados em projeto sdo
apenas referéncia, podendo os mesmos serem substituidos por equipamentos e
materiqis equivalentes desde atendam o contido nesta especificacdo e sejam
aprovados pela fiscalizacdo do contratante. Para comprovacdo da equivaléncia
deve ser apresentado ao Contratante, por escrito, justificativa para a substituicdo
das partes especificadas neste documento, incluindo memorial de cdiculo para
selecdo dos equipamentos propostos, acompanhado, quando for o caso, de
diagrama e cdiculo psicométrico e catdlogos com as especificacdes dos
equipamentos e materiais.

4. ESPECIFICACAO DA REDE DE DUTOS E COMPONENTES

4.1 DIMENSIONAMENTO
Os dutos de ar condicionado dimensionados neste projeto sdo calculados
pelo método de friccdo constante, conforme recomendado pela NBR 16401-1. Na
necessidade de adequacdo da rede de dutos na etapa do projeto executivo deve
ser utilizado o mesmo método e valores de friccdo uniforme mdximos de 1,3 Pa/m,
quaisquer outros valores devem ser autorizados pela fiscalizacdo do contratante.

A rede de dutos de ar externo ndo serd isolada, terd pintura apropriada para
atender o padrdo LEED.
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4.2 MATERIAIS DOS DUTOS

4.2.1 Dutos Metdlicos

Os dutos metdlicos devem ser construidos de chapa de aco galvanizada
grau B, com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT NBR 7008. Os
materiais devem ser de primeira qualidade, fornecidos com certificado de origem e
de ensaios estipulados nas normas aplicdveis. A aplicacdo de outros materiais
somente pode ser utilizada quando especificado em projeto ou autorizado pela
fiscalizacdo do contratante. O material especificado em projeto deve ser utilizado
em detrimento ao especificado nesta especificacdo.

A rede de dutos de ar externo serd pintada na cor a ser definida pela
arquitetura sem isolamento

4.2.2 Dutos flexiveis
Os dutos flexiveis devem ser fabricados com laminado de poliéster com
aluminio e espiral de arame de aco cobreado, anticorrivo e indeformdvel. Suas
propriedades dimensionais e mecdnicas devem obedecer d EN 13180. Devem ser
isolados termicamente com manta de fibra de vidro de 25 mm de espessurq,
revestida por uma capa de aluminio e poliéster, formando uma eficiente barreira
de vapor.

Os dutos flexiveis devem ser instalados de forma a permitir sua retirada para
limpeza e reinstalacdo com facilidade. A instalacdo deve ser conforme as
orientacdes do fabricante, sem excesso de comprimento, sem atravessar
instalacdes ou acessérios de alta temperatura, sem serem expostos as intempéries
ou dobrados na saida dos colarinhos, de forma mais reftilinea possivel.

4.2.3 Classe de Pressao e Limites de vazamento

Os dutos devem ser construidos para classe de pressdo 700 e os limites de
vazamento mdximos devem ser os recomendados pela ABNT NBR 16401-1, exceto
quando indicado outra classe de pressdo em projeto. A necessidade de ensaios de
vazamento como condicdo de aceitacdo da rede de dutos fica a critério da
fiscalizacdo do contratante, que poderd exigir tal procedimento quando julgar
necessdario. Os ensaios devem ser realizados conforme o manual SMACNA Air duct
leakage test manual. A pressdo de ensaio ndo deve exceder a Classe de pressdo
do duto.
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4.2.4 Construgao dos dutos
Os dutos de ar externo, exaustdo, insuflamento e retorno deverdo ser
construidos com juntas flangeadas do tipo TDC. A opcdo pela utilizagcdo de outro
tipo de junta serd pela que garantir a maior estanqueidade para o sistema de
distribuicdo do ar condicionado.

A espessura da chapa, o tipo e dimensionamento das emendas, das juntas
fransversais, dos reforcos e suportes devem ser determinados como o estipulado no
Anexo B da NBR 16401-1. Na hipdtese de ser adotado material, classe de pressdo e
dimensdes ndo estipulado no referido anexo, devem ser adotadas as
recomendacdes do manual SMACNA - HVAC duct constructions standarts.

Os dutos de ar devem ser acessiveis e providos de portas de inspecdo para
garantir  acesso de limpeza interna  quando necessdrio, seguindo  as
recomendacoes da ABNT NBR 14679.

Todos os joelhos e curvas deverdo possuir veios defletores com espacamento
e dimensdo adequados, de forma a manter um fluxo de ar uniforme e atenuar a
perda de carga.

As descargas de ar dos condicionadores e climatizadores serdo providas de
venezianas de sobrepressdo, sempre que mais de um deles alimentar o mesmo
duto principal de descarga.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidas com tela e malha
metdlica fina na extremidade livre, que receberd protecdo contra a acdo dos
ventos e chuvas.

As interligagdes entre dutos e as unidades condicionadoras, climatizadoras,
exaustores e outros serdo efetuadas através de conexdes flexiveis a fim de serem
amortecidas as vibracdes entre os equipamentos e a rede de dutos e deverdo ser
elaboradas de fitas de chapa galvanizadas e lona de PVC unidas através de
cravacdo de alta estanqueidade,

Toda a rede de dutos deverd ser aterrada.

4.2.5 Fixagcao dos dutos
Serd obrigatdria a fixacdo rigida dos dutos. Ndo serd permitida a amarracdo
ou suspensdo por meio de fios ou arames.
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Os dutos deverdo ser fixados através de cantoneiras presas a laje ou vigas
através de pinos chumbadores, sendo que os suportes ndo deverdo ulfrapassar o
espacamento maximo de 2,5 metros.

Quando da inexisténcia de lajes de concreto e vigas parra fixacdo dos
suportes, os mesmos deverdo fixados em estrutura metdlica especialmente
projetada e construida para esse propdsito.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixacdo da rede serdo em aco SAE
1020, com protecdo anticorrosiva.

Os dutos deverdo ser fixados aos suportes por parafusos autoatarrachantes.

4.2.6 Pintura dos dutos
Os dutos aparentes e suportes devem ser preparados com tinta de protecdo
e pintados com tinta de acabamento que atendem ao padréo LEED.

4.2.7 Acessorios do sistema de distribuicdo de ar condicionado
Marcas de referéncia: TROX DO BRASIL, TROPICAL e PRICE.

4.2.7.1 Difusores de Insuflamento
Os difusores de ar deverdo ser construidos em perfis de aluminio exfrudado e
anodizado, deverdo possuir registro para regulagem da vazdo do tipo l&dminas
opostas construidos em chapas de aco galvanizado, devendo o ajuste do registro
ser frontal.

4.2.7.2 Grelhas de Insuflamento

As grelhas de insuflamento de ar deverdo ser construidas em perfis de
aluminio extrudado e anodizado, deverdo possuir registro para regulagem da
vazdo do tipo I&minas opostas construidos em chapas de aco galvanizado,
devendo o ajuste do registro ser frontal. As grelhas serdo do tfipo dupla deflexdo e
possuirdo aletas de deflexdo independentes e ajustdveis manualmente tanto no
senfido horizontal como no vertical. As aletas de deflexdo verticais deverdo ser
fabricadas na frente das aletas horizontais.

4.2.7.3 Grelhas de Retorno
As grelhas de retorno de ar deverdo ser construidas em perfis de aluminio
extrudado e anodizado, deverdo possuir registro para regulagem da vazdo do fipo
l&dminas opostas construidos em chapas de aco galvanizado, devendo o ajuste do
registro ser frontal. As aletas deverdo ser no sentido horizontal e fixas com inclinacdo
de 45°.
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4.2.7.4 Venezianas indevassaveis
As venezianas indevassdveis sdo utilizadas para realizar retornos de ar através
de ambientes condicionados, para instalacdo em portas e divisérias, sendo
construida em aluminio extrudado e anodizado, aletas de deflexdo fixa e em forma
de “V", e devem ser fornecidas com moldura dupla ou contra moldura.

4.2.7.5 Tomadas de ar externo
As tomadas de ar externo serdo compostas por veneziana, registro de
regulagem de vazdo e filtro de manta descartdvel em fibra sintética classe G4
(conforme ABNT), com eficiéncia gravimétrica média (Eg) maior ou igual a 0.

A veneziana deverd possuir construcdo que impeca a entrada de daguas
pluviais e serd construida em perfis de aluminio extrudado e anodizado, com tela
de protecdo em arame zincado e aletas fixas horizontais. O registro de regulagem
de vazdo serd do tipo Iéminas opostas construidos em chapas de aco galvanizado
ou em aluminio.

4.2.7.6 Registros para regulagem de vazao
Deverdo ser construidos em chapa de aco galvanizado com eixos em
mancais reforcados de nylon, as Idminas devem ser aerodindmicas de corpo oco €
devem ser opostas.

O acionamento deve ser ao exterior da moldura, sendo que quando for
necessdrio motorizacdo o eixo deve ser prolongado.

Deverdo ser providos de flanges e contra-flanges para serem instalados nos
dutos.

4.2.7.7 Registros de sobre-pressao

Deve abrir com sobre-pressdo, ser construidos em perfis de aluminio com
junta de espuma de poliéster, e moldura em chapa de aco zincado dobrada,
sendo que os eixos devem ser alojados em buchas de nylon. A construcdo das
[Gminas deve permitir o retorno para a posicdo fechada quando cessar a sobre-
pressdo. Devem ser instalados na descarga dos condicionadores de ar, apds a
conexdo flexivel, no caso de haver mais de uma mdquina instalada na mesma
rede de duto.

10
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5. REDE FRIGORIGENA

5.1 TUBULACAO
As tubulacdes das redes frigorigenas serdo em tubos de cobre extrudado
fosforoso, sem costura, desoxidado e recozido.

A espessura dos fubos deve ser condizente com as pressdes de trabalho do
gads refrigerante utilizado pelos condicionadores de ar fornecidos pelo instalador. Os
tubos, os isolantes e fixadores devem ser apresentados & fiscalizacdo do
contratante para aprovacdo antes do inicio da montagem dos mesmos.

As tubulacdes podem ser do tipo maledvel para evitar emendas ou em
cobre rigido, devem estar livres de sujeiras, corrosdes e obrigatoriamente
tamponadas com tampodes pldsticos para evitar a contaminacdo antes do uso.

Serdo fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir
relacionadas:

e NBR-5020 - Tubo de cobre sem costura - Requisitos gerais;

e NBR-5029 - Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores,
evaporadores e trocadores de calor;

e NBR-7541 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar condicionado.

5.2 CONEXOES
Quando utilizado tubo rigido as conexdes devem ser do tfipo soldavel, sendo
qgue as mesmas devem ser forjadas, de fabricacdo industrial, fornecidas de acordo
com a norma NBR 11720 - Conexdes Para Unir Tubos de Cobre por Soldagem ou
Brasagem Capilar.

5.3 ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico deverd ser executado em espuma elastomérica
referéncia Armacell, com estrutura celular fechada gerando efetiva barreira de
vapor ao longo de toda a espessura do isolamento, devendo ser protegido com
aluminio corrugado quando exposto as intempéries como sol e chuva. O material
aplicado no isolamento deve ser ndo inflamdavel, ndo desenvolver fumaca toxica,
ndo gotejar quanto exposto ao fogo e ndo utilizar CFC’s no seu processo de
fabricacdo.

A espessura do isolamento térmico deve ser de 19 mm, considerando-se
coeficiente de condutibilidade de 0,038 W / (m.K) e temperatura externa de 35°C
com umidade relativa de 60%.

11
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A linha de sucgado deve sempre ser isolada termicamente com barreira de
vapor corretamente vedado ao longo de toda a sua extensdo, bem como o bulbo
sensor da valvula de expansdo termostatica deve ser isolado junto com a linha de
succdo sobre a qual estd instalada, quando a mesma for existente.

A linha de gds quente ou linha de descarga deve ser isolada somente
qguando sua localizacdo causar danos fisicos através de queimaduras, danos aos
materiais proximos, ou submetida a temperaturas inadequadas ao rendimento do
sistema, como a acdo do calor solar.

A linha de liquido deve ser isolada termicamente quando tenha que
percorrer locais com temperaturas superiores a 40°C, ou passar sobre a luz direta do
sol. Essa medida é necessdria para evitar a formacdo de gases de expansdo (flash

gds).

O isolamento s6 poderd ser aplicado apds a pressurizacdo das linhas e
eliminacdo de eventuais vazamentos. Vide tabela abaixo:

Tahela 5.1: Espessura minima de isolamento de tubulaches para sistemas de aguecimento
. . A » . S
Condutividade do isolamento Disimetro nominal da tubulaciio

Faixa de (mm)
temperatura | Condutividade Temperatura
do fluido ("C) térmica de ensaio =< 15 Z3a | 40a | 100a ., 200

- — _— =40 =100 | <2M) | =
(W/mK) c) -

T=177 (.046 a 0,049 121 6.4 1.6 7.6 10.2 10.2
122=T=177 | 0,042 a 0,046 93 3.5 6.4 1.6 1.6 1.6
Q4 =T =121 (.039 a 0,043 66 3.5 1.8 5,1 5.1 5.1
6l =T-=93 (.036 a 0,042 52 25 2.5 25 38 38
41 =T =60 (.032 a 0,040 38 13 1.3 2.5 2.5 2.5

Ohzervagdo 12 As espessuras da Tabela 5.7 sdo baseadas apenas em considerapdes de eficiéncia energélica.
lzolamentos adicionais sdo necessarios, @m cerios cases, relacionados @ questdes de Seguranga guanio d
femperainrag superficial da fubacdo.

Chzervagdo 2 Ndo € neceszavio o isolamento ae fdapdes enfre g vahula de controde @ serpenting quando a
vialvla de controle € localizada a afe .2 m da serpenting ¢ o didmetro da tubilagdo @ menor ou igeel a 25mm.

12



SITUARE MEMORIAL DESCRITIVO
Cliente: INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Obra: SCEN, TRECHO 2 - ED. SEDE DO IBAMA — ASA NORTE-DF (ANTIGO SAIN - IBDF)
f I Especialidade: Climatizacdo e exaustdo de ar

ARQUITETURA +
ENGENHARIA

5.4 MONTAGEM
Toda a rede frigorigena deverd ser executada sempre que possivel
externamente ds paredes, acima do forro ou por shafts de tubulacodes, fixada
rigidamente através de perfis de ferro cantoneira.

A montagem dos tubos de cobre deverd ser precedida de uma adequada
limpeza e desengraxamento interno e externo antes da confec¢cdo de soldas, os
quais devem ser novamente vedados apds a limpeza e somente abertos no
momento de uso.

Durante a solda deve ser aplicado um pequeno fluxo de nitrogénio ou outro
fluido inerte ndo inflamdvel, a fim de expulsar o oxigénio do interior da tubulacdo
evitando a formacdo de éxido cuproso que € um sério contaminante do sistema.

Apds a montagem e antes da carga de gds refrigerante, a tubulacdo
deverd ser novamente lavada infernamente com fluido desengraxante,
posteriormente desidratada através de vacuo e quebra com nitrogénio extra seco.

Apds a verificacdo de que ndo existem vazamentos na tubulacdo, deve ser
feito o vdcuo do sistema frigorigeno que deverd ser executado com bombas
especiais de vacuo, com capacidade adequada para o sistema em questdo, de
modo a conseguir um nivel mimino de 250 microns de véacuo.

As linhas de refrigerante deverdo ser montadas com suas inclinacoes
especificas necessdrias para permitir escoamento e retorno de éleo ao compressor,
devendo esta inclinacdo ser sempre na direcdo do fluxo refrigerante, com
inclinacdo minima de 0,5°.

Deve ser montado um sifdo na linha de gd&s quente (descarga) que deixa o
compressor, com o intuito de coletar éleo lubrificante na parada do mesmo, alem
de absorver vibracdes e expansdes da linha.

Quando o evaporador estiver acima do compressor deve ser montado um
sifdo invertido para prevenir a drenagem de liquido ao compressor, sendo que a
parte superior do sifdo deve estar acima do nivel mais alto do evaporador.

5.5 FIXACAO
Todos os tubos devem estar corretamente apoiados em suportes que
permitam a dilatacdo e a contracdo geradas pelo aquecimento e resfriamento
dos tubos.
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Os suportes do tubo devem permitir também a passagem das vibracoes
geradas pela unidade & qual o tubo estd fixado ou pelo refrigerante passando pelo
fubo.

Os suportes devem ser instalados em intervalos ndo superiores a 3 metros
enfre cada um.

Um suporte deve estar localizado a ndo mais de 60 cm desde uma mudanca
de direcdo do tubo, do lado da conexdo com o mais longo tfrecho de tubo.

Nos locais onde a tubulacdo é suportada sempre deve existir isolamento
térmico e mecdénico enfre o suporte e o tubo, devendo a sua superficie ser grande
o suficiente para evitar qualquer perfuracdo ou desgaste no isolamento.

Na transposicdo em laje e/ou alvenaria, a tubulacdo deverd ser revestida
com o material isolante e fubo PVC na bitola necessdria, com posterior vedacdo
completa do vd@o. Nos casos de fransposicdo para o lado externo do prédio, as
tubulacdes devem ser inclinadas, de modo a evitar a entrada de adguas pluviais.

6. REDE ELETRICA / QUADROS ELETRICOS

6.1 REDE ELETRICA

6.1.2 Tubulagao
Todas as tubulacdes serdo em PVC rigido, rosquedvel, da marca Tigre, Wetzel
ou Fortilit. As conexdes serdo obrigatoriamente do mesmo material.

Toda tubulacdo aparente instalada na parte externa da edificacdo serd de
ferro galvanizado, com suas conexdes rosquedveis.

Toda tubulacdo devera ser fixada por meio de abracadeiras metdlicas tipo
cunha ou com vergalhdo ou fita valsiva de 1,50m e em toda mudanca de direcdo
e derivacdo, serdo utilizados caixas de passagem do tipo condulete nas dimensdes
indicadas em projeto.

Os eletrodutos s& deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e de
aberturas de roscas.

Qualquer emenda deve garantir resisténcia mecdnica equivalente a da
tubulacdo, vedagdo suficiente, continuidade e regularidade da superficie interna.
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O acabamento dos eletrodutos em todos 0s quadros e caixas de passagem
deverd ser feito com bucha e arruela nas bitolas adequadas.

Todos 0s acessorios necessarios para uma perfeita instalacdo dos eletrodutos
deverdo ser usados, tais como: Luva de Arremate, Juncdo, Curva Vertical 90° e/ou
45°, tampa para as caixas de passagem e conduletes e Conector para Eletroduto,
conforme o caso.

6.1.3 Condutores
O menor cabo a ser usado no circuito de forca serd o de 2,5 mm2, e no
circuito de comando serd o de 1,5 mm2.

A bitola da fiacdo utilizada deve ser devidamente dimensionada de acordo
com a norma NBR 5410/2004 assim como os dispositivos de corte de energia elétrica
(disjuntor, fusiveis, chave seccionadora...).

Os condutores nas instalacdes internas serdo do tipo Antiflan, com
isolamento de 750V (PVC 70 o C) para circuitos de energia normal.

Serdo empregados condutores das marcas Condugel, Ficap, Alcoa ou
similar.

Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos
mecdanicos incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento.

As emendas e derivacoes dos condutores deverdo ser executadas de modo
a assegurarem resisténcia mecdnica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente por meio de conectores apropriados e/ou devidamente estanhados,
sendo apenas permitidas as emendas em caixas de passagem. Igualmente o
desencapamento dos fios, para emendas serd cuidadoso, sé podendo ocorrer nas
caixas de passagem.

O isolamento das emendas e derivacdes deverd ter caracteristicas no
minimo equivalentes das dos condutores usados, sendo que as emendas dos
condutores de forca do sistema deverdo ser efetuadas com fita auto fusdo seguida
de fita isolante comum.

As ligacdes dos condutores aos bornes dos quadros de forca e comando e
dos quadros dos equipamentos deverdo ser feitas de modo a assegurar resisténcia
mecdnica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que:
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Os condutores de secdo igual ou menor que 10mm2 deverdo ser ligados por
meio de conectores adequados;

Os condutores de secdo maior que 10mm2 poderdo ser ligados por terminal
YA-L e tubos termoencolhiveis.

Todos os condutores com secdo superior a 10mm2 deverdo ser cabos. Todos
os condutores deverdo ser instalados de maneira que, quando finalizada a
instalacdo, o sistema esteja livre de curto-circuito.

A instalacdo dos condutores de terra deverd obedecer as seguintes
disposicoes:

O condutor serd tdo curto e refilineo quanto possivel, sem emendas e ndo
conter chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcdo.
Serdo devidamente protegidos por eletrodutos rigidos.

O emprego de condutores obedecerd rigorosamente a seguinte legenda de
cores, conforme NBR 5410/2004:

Fases A: vermelha; Fase B: branca; Fase C: marrom;

Neutro: azul-claro;

Terra: verde;

Protecdo: verde;

Comando: preto.

Em todas as extremidades dos condutores serdo obrigatoriamente

identificados empregando-se para tanto anilhas pldsticas conforme descritos em
projeto.

6.1.4 Pontos de Forca

A energia elétrica de alimentacdo dos equipamentos deverd ser de boa

qualidade, estdvel e atender aos seguintes requisitos:

Variacdo da tensdo: ndo superior a 10%;
Desbalanceamento de tensdo entre fases: ndo superior a 2%;

Desbalanceamento de corrente entre fases a plena carga: ndo superior a
10%.

6.2 QUADROS ELETRICO:

Todas as carcacas de mdqguinas e motores, equipamentos, quadros elétricos

e dutos de distribuicdo de ar deverdo ser perfeitamente aterrados.
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Quando o quadro elétrico ndo fizer parfe infegrante do equipamento o
mesmo deverd ser construido em estrutura auto-portante de perfilados de ferro e
chapa de aco dobrada de bitola minima # 14 formado internamente por painéis
apropriados a instalacdo dos componentes, devendo ser fabricados segundo os
moldes dos quadros elétricos da Taunnus, Cemar ou similar [P 55.

Quando a carga elétrica for superior a 25 KVA, o quadro deverd possuir
barramento executado em barras de cobre eletrolitico revestidas com capas
termoencolhiveis pintadas nas cores especificadas na ABNT.

Todos os cabos e/ou fios deverdo ser arrumados no interior do quadro
usando-se os artigos fabricados pela Dutoplast ou similar.

7. REDES DE DRENAGEM DE CONDENSADO

As redes de dreno serdo executadas em tubos e conexdes de PVC rigido,
rosquedvel, com di@metro minimo de 32 mm, formando um sifdo com fecho hidrico.
As drenagens deverdo ser executadas individualmente para cada bandeja de
condensado.

8. EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO DO TIPO VRF (FLUXO DE
REFRIGERANTE VARAVEL - EXPANSAO DIRETA)

O sistema projetado para o prédio do IBAMA, atende o prédio no quesito
refrigeracdo / aquecimento sendo dois sistemas com condensadores VRF.

A —sistema 01, atende ao pavimento térreo com um condensador a ar de 26
HP modelo ARUN260LTE 4 — fabricacdo LG — COP de refrigeracdo / Aquecimento =
4,75/ 4,71

B — sistema 02, atende ao pavimento superior com um condensador a ar de
52 HP modelo ARUNS20LTE 4 — fabricacdo LG — COP de refrigeracdo / Aquecimento
=487/ 4,74.

*Obs: Os equipamentos atendem ao COP da Tabela 5.4B: Eficiéncia minima
de condicionadores de ar do tipo VRF que operam em refrigeracdo e aquecimento
(ciclo reverso) para classificacdo no nivel A - IBRAM- DIRETRIZES GERAIS PROCEL.
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Tabela 5.4B: Eficiencia minima de condicionadores de ar do tipo VRF que operam
em refrigeracio e aquecimento (ciclo reverso) para classificacio no nivel A

Tipo de . . Tipo de Schat?gP "3 | Eficiéncia | Procedimento
; Capacidade . ou condiciio de .
efquipamento aguecimento c - minima de teste
classificacio
Multi-split 381
< 19 kW Todos VRE SCOP
5
S19kwe | Auseneon |y rtisplit | oo COF
= 40 KW Resisténcia VRE 3,78
) elétrica ICOP
Multi-split
> 19 kW e Aus_en’fe- ou VRFCOIP 3,16 COP
=40 KW Resistencia refrigeracdo e 372
) elétrica aquecimento ICOP
simultineos
Condicionadores Z40kWe g;f;?;;l; Multi-split 3‘131 ;GP
de ar VRF com < TOKW . VRF . AHRI 1230
- elétrica ICOP
condensacio a ar —
Multi-split
> 40 kW e Aus_elnze ou V_RFCOIP 3,05 COP
70 kKW Resisténcia refrigeracdo e 3,55
) elétrica aquecimento ICOP
simultineos
5
>70kw | Ausenteou o ttisptit | 270 COF
Resistencia VRE 322
elétrica ICOP
~ 70 KW Ausente ou Multi-split 2,73 COP
- Resisténcia VRFcom 3,16
elétrica refrigeracio e ICOP

O sistema VRF possui Resfriamento e aquecimento mais répido, com ciclo de
alta performance no Modo Aquecimento e Modo Resfriamento em plena carga e
cargas parciais, sendo que o ciclo de aguecimento funciona com a inversdo do
fluxo de gds refrigerante. O equipamento contempla controles que impedem o
funcionamento simult@neo.

O controle de temperatura serd feito por um termostato localizado no
ambiente que informa a temperatura da referida zona, haverd termostatos e
controle independentes para cada evaporadora que atende a sua zona térmica e
o conftrole terd deadband maior que 3°C.
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O sistema de controle do VRF deverd ter protocolo aberto (Bacnet ), o
acesso ao sistema de supervisdo deverd ser feito utilizando um navegador de
internet em um PC.

O nivel de interatividade com o sistema de supervisdo serd definido por meio
de niveis de acesso sendo o nivel bdsico o usudrio “convidado”, onde serd
permitido apenas a visualizacdo do sistema e nivel maximo pelo “administrador”,
que poderd alterar todos os pardmetros incluindo a légica de controle.

O software de gerenciamento ou ao gerenciador de rede deverd permitir o
agendamento do uso dos equipamentos bem como permitirdo a geracdo de
relatdrios de uso para manutencdo e gerenciamento da edificacdo.

Todas essas informacoes serdo armazenadas na memadria flash interna ao
equipamento ou no PC com o software de gerenciamento, para posterior utilizacdo
na geracdo de relatdrios e graficos de tendéncia histérica para uso das equipes de
manutencdo de cada um dos diversos subsistemas.

O sistema VRF disponibilizara suas informacdes de estado (funcionando,
parado, defeito, etc.) e par@metros analdgicos (temperaturas, demanda, pressdes)
via protocolo BACnet ufilizando uma placa de comunicacdo acesséria ligada ao
software de gerenciamento ou ao gerenciador de rede.

A temperatura desejada de cada uma das salas serd ajustada pelo
operador do sistema de automacdo predial. No sistema de supervisdo predial serédo
disponibilizadas telas para cada um dos pavimentos que serdo representados por
suas plantas baixas. Nessas telas serdo apresentadas as temperaturas ambientes de
cada uma das salas climatizadas além dos estados e a representacdo de cada um
dos equipamentos.

Clicando-se nos equipamentos serd possivel comandar (ligar ou desligar) e
visualizar os estados, alarmes e defeitos de cada um dos equipamentos. Clicando-
se nas salas poderd se fazer a programacdo do agendamento do funcionamento
de toda a edificacdo, definindo dias Uteis e feriados além dos hordrios de
funcionamento e utilizacdo de salas de reunido.

Este conjunto de medidas tem como finalidade reduzir e ofimizar o consumo
energético do sistema.

O software de gerenciamento ou ao gerenciador de rede deverd permitir:
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Armazenamento centralizado para eventos em larga escala com minimo de
365 dias corridos.

Planejamento mestre de todo sistema de gerenciamento.

Integracdo para aplicacdes de software como sistemas de supervisGo
energia e demanda.

Gerar telas com reconhecimento de alarmes, hordrios de forma totalmente
intfegrada e dindmica.

Todos os dados armazenados deverdo ter o aplicativo de exportacdo para
formatos TXT e PDF para impresséo de relatérios e arquivamentos facilitados.

Os ventiladores de ar externo serdo Inter fravados com os evaporadores de
ar condicionado que atendem a cada zona individualmente, sendo assim, quando
o evaporador que atende a uma determinada zona é desligado automaticamente
o seu ventilador de ar externo também e desligado, todos os equipamentos,
evaporadores, condensadores e ventiladores de ar externo, serdo monitorados pelo
sistema de supervisdo do VRF.

Todo o sistema de ventilacdo de ar externo tem taxa de insuflamento de ar
externo nominal inferior a 1.400 I/s.

Marcas de referéncia: LG ELETRONICS, TOSHIBA, DAIKIN e MIDEIA.

8.1 EVAPORADORAS (UNIDADES INTERNAS).

8.1.2 Gabinete
De construcdo robusta, em perfis de plastico de engenharia injetado e de
alta resisténcia, com painéis removiveis para manutencdo, providos de guarnicoes
de borracha coladas, proporcionando perfeita vedagcdo dos painéis. O gabinete
deverd ainda ser provido de armacgdes para bandejas para recolhimento de
condensado, filtros de ar e possuir revestimento termo-acustico em espessura
adequada e material incombustivel.

8.1.3 Trocador de Calor
Serpentina de evaporacdo e desumidificacdo, construida em tubos de
cobre aletados, ranhurados intfernamente, aletas em aluminio corrugado,
cabeceiras em chapa de aco galvanizadas. Os tubos serdo ligados as aletas, por
expansdo mecdanica, conferindo ao conjunto tubo/ aleta, elevada eficiéncia na
tfroca de calor. A serpentina deverd ser dimensionada para uma velocidade de
face inferior a 2,5 m/s.

20



SITUARE MEMORIAL DESCRITIVO

Cliente: INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Obra: SCEN, TRECHO 2 - ED. SEDE DO IBAMA — ASA NORTE-DF (ANTIGO SAIN - IBDF)
f I Especialidade: Climatizacdo e exaustdo de ar

ARQUITETURA +
ENGENHARIA

8.1.4 Ventiladores e Motor de Acionamento

Ventiladores centrifugos de dupla aspiracdo com pds curvadas para a frente
(sirocco) . Serdo de construcdo robusta, em pldstico de engenharia injetado de alta
resisténcia, balanceados estdtica e dinamicamente, proporcionando alta
eficiéncia e baixo nivel de ruido, tendo os rotores diretamente acoplados ao eixo
do motor de acionamento. Os ventiladores deverdo ser dimensionados para insuflar
as vazoes de ar suficientes e previstas para cada ambiente, porém com descarga
a velocidades inferiores a 8,0 m/s.

Os motores elétrico de acionamento, deverdo ser de corrente continua,
classificacdo IP-55, monofdsico 220v/60Hz, rotor ferro magnético dividido, proprio
para operar em trés velocidades, possuindo eixo montado em mancais de
deslizamento com lubrificacdo permanente.

8.1.5 Bandeja de Condensado
Bandeja para recolhimento de dgua condensada, construida em chapas de
aco com tratamento anfi-corrosivo, possuindo caimento apropriado.

8.1.6 Filtros de Ar
Os filtros deverdo ser montados nas entradas de ar dos evaporadores, de
modo a proteger o trocador de calor contra eventuais sujeiras e detritos que
possam causar entupimento precoce da serpenting.

Os filtros da evaporadoras deverdo possuir fillragem minima G3 (ABNT).

8.2 CONDENSADORES (UNIDADES EXTERNAS)

O ciclo frigorifico destes equipamentos deverdo ser munidos de
compressores do tipo Scroll Inverter DC (de velocidade varidvel), sendo que todos
0s compressores deverdo possuir confrole de capacidade independente por
inversores de frequéncia. Completam o ciclo, um acumulador de succdo, um
separador de dleo, tangue de liquido, valvulas ON/ OFF. Equipamentos modulares ,
que visam facilitar a instalacdo e o fransporte vertical.

8.2.1 Gabinete Metdlico
De construc@o robusta em chapas e perfis de aco, com fratamento
anficorrosivo e pintura de acabamento a base de epdxi, na cor padrdo do
fabricante, possuindo painéis frontais e laterais removiveis para manutencdo.
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8.2.2 Compressores

Do tipo Scroll Inverter DC, hermético, projetados e desenvolvidos para operar
eficientemente utilizando o refrigerante R 410, com protecdo interna contra o
superaguecimento do enrolamento, motor de corrente continua (CC),
empregando um variador de freqUéncia do tipo "inverter', que operando na faixa
de 30 a 115 Hz, permite um aqjuste constante da velocidade, controlando e
adequando desta forma, o fluxo de refrigerante necessdrio a variagcdo da carga
térmica de resfriamento dos recintos condicionados.

Os compressores serdo montados em bases antivibratéria, sendo conectados
as linhas de succdo e descarga por intfermédio de porcas curtas. Devem ser pré-
carregados com dleo, e ter protecdo contra inversdo de fases, resisténcia para
aguecimento do dleo no carter, sensores de pressdo e temperatura de descarga
além de temporizador retardo anti-reciclagem.

Pressostato de alta, sensores de alta e baixa pressdo, vdalvulas de s ervico na
succdo e descarga e aquecedor de éleo acionado pelo variador de frequéncia,
devem complementar a protecdo do compressor e circuito frigorifico.

Controle de pressdo normal deverd ser via sensores temperatura de
condensacdo e temperatura externa que combinados no microprocessador do
equipamento resultarédo em variacdo da rotacdo (velocidade) do ventilador axial
controlada por mini-inversor (IPM) de baixa poténcia e em caso de sobrecarga
sobre a rotacdo do compressor via alteracdo da freqUéncia no inversor de
freqUéncia principal.

O controle de capacidade geral serd realizado no modo de refrigeracdo e
aguecimento através da andlise das temperaturas internas de evaporacdo de
cada evaporador, sendo selecionada a menor como referéncia para definicdo da
rotacdo do compressor (deslocamento volumétrico necessdrio). O controle de
capacidade individual de cada unidade interna serd realizado pelo cdlculo do
superagquecimento, considerada a diferenca entre a temperatura de evaporacdo
detectada em cada evaporador e a temperatura de retorno de cada circuito no
retorno para o condensador. A temperatura de evaporacdo € obtida em sensor
inferno do evaporador e a temperatura de retorno superagquecida nos sensores
individuais das entradas de succdo do condensador.

Os compressores deverdo ser revestidos acusticamente com o objetivo de
reduzir o nivel de ruido atendendo assim determinadas normas locais e os niveis de
ruido especificados na tabela anterior. Cada compressor deverd possui protecoes
para inversdo e falta de fase.
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8.2.3 Trocador de Calor.

Serpentina  para condensacdo de gds, construida em tubos de
cobre/aluminio, com ranhurado interno, com aletas em chapas de aluminio
corrugado, montada sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado. A perfeita
aderéncia entre os tubos e aletas deverd ser obtida por expansdo mecdénica dos
tubos, conferindo ao conjunto, elevada eficiéncia na froca de calor. Todo o
tfrocador deverd ser recoberto com uma pelicula acrilica para  protecdo
anticorrosiva.

8.2.4 Ventiladores e Motores de Acionamento.

As unidades condensadoras deverdo ser dotadas de um sistema de
ventilacdo forcada, para promover a passagem do ar de condensacdo, pelo
trocador de calor constituido de hélices de quatro pds, em pldstico de engenharia
injetado de alta resisténcia, deverdo ser balanceadas estdtica e dinamicamente.
As hélices serdo acopladas e travadas por parafusos, diretamente ao eixo dos
motores de acionamento.

Os motores de acionamento dos ventiladores, serdo de corrente continua,
trifésico 380v/ 60Hz, de alta eficiéncia, controlados por inversor, para variagcdo da
rotacdo do ventilador em funcdo da massa de gds refrigerante a ser condensada.

9. GABINETES DE VENTILACAO
Marcas de referéncia: BERLINER LUFT, OTAM e TORIN.

Os gabinetes de ventilacdo deverdo ser do tipo centrifugo, com rotor e
carcaca construidos em aco galvanizado. O rotor deverd ser de simples aspiracdo,
com as pds voltadas para frente (sirocco), balanceado estdtica e dinamicamente,
com eixo de aco carbono operando sobre mancais de rolamento do tipo rigido
autocompensador de esferas, blindados e com lubrificacdo permanente.

O gabinete deverd ser em estrutura de perfis de aluminio extrudado, com
painéis removiveis, permitindo acesso facil ao motor, fransmissdo e ventilador. O
assentamento dos painéis é feito sobre tiras de borracha adesiva, fazendo a
vedacdo contra a infilfracdo de ar desejada.

A carcaca serd construida de forma a proporcionar o escoamento do ar
sem turbuléncias e com baixo nivel de ruido. O acionamento serd através de polias
sulcadas e correias em “V" de fibras sintéticas, sendo a polia motora reguldvel para
permitir o ajuste da rotacdo do ventilador.
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O motor elétrico serd trifésico de inducdo e rotor tipo gaiola, admitindo-se o
uso de motores monofdsicos para poténcias de até 01 CV. O motor deverd ser
montado sobre base esticadora, de modo a possibilitar a regulagem da tensdo
sobre as correias.

Os exaustores e ventiladores deverdo ser fornecidos com:

e Acabamento em pintura epdxi;

e Portafiltros para filtro G4 (ABNT);

e Construcdo parainstala¢cdo ao tempo;

e Base reguldvel para o motor;

¢ Flanges e contra-flanges;

e Tela de protecdo na aspiracdo ou descarga conforme o caso;
e Protetor de polias e correias;

e Base Unica para o motor e ventilador;

o Damper para regulagem da vazdo na descarga.

10. GABINETES DE EXAUSTAO
Marcas de referéncia: BERLINER LUFT, OTAM E TORIN.

Os gabinetes de exaustdo deverdo ser do fipo centrifugo, com rotor e
carcaca construidos em aco galvanizado. O rotor deverd ser de simples aspiracdo,
com as pds voltadas para frente (sirocco), balanceado estdtica e dinamicamente,
com eixo de aco carbono operando sobre mancais de rolamento do tipo rigido
autocompensador de esferas, blindados e com lubrificacdo permanente.

O gabinete deverd ser em estrutura de perfis de aluminio exfrudado, com
painéis removiveis, permitindo acesso facil ao motor, transmisséo e ventilador. O
assentamento dos painéis é feito sobre tiras de borracha adesiva, fazendo a
vedacdo contra a infilfracdo de ar desejada.

A carcaca serd construida de forma a proporcionar o escoamento do ar
sem turbuléncias e com baixo nivel de ruido. O acionamento serd através de polias
sulcadas e correias em "V de fibras sintéticas, sendo a polia motora regulavel para
permitir o ajuste da rotacdo do ventilador.

O motor elétrico serd trifdsico de indugdo e rotor tipo gaiola, admitindo-se o
uso de motores monofdsicos para poténcias de até 01 CV. O motor deverd ser
montado sobre base esticadora, de modo a possibilitar a regulagem da tensdo
sobre as correias.

24



SITUARE MEMORIAL DESCRITIVO

Cliente: INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Obra: SCEN, TRECHO 2 - ED. SEDE DO IBAMA — ASA NORTE-DF (ANTIGO SAIN - IBDF)
f I Especialidade: Climatizacdo e exaustdo de ar

ARQUITETURA +
ENGENHARIA

Os exaustores e ventiladores deverdo ser fornecidos com:

e Acabamento em pintura epoxi;

e Construcdo para instalacdo ao tempo;

e Base reguldvel para o motor;

¢ Flanges e contra-flanges;

e Tela de protecdo na aspiracdo ou descarga conforme o caso;
e Protetor de polias e correias;

e Base Unica para o motor e ventilador;

e Damper para regulagem da vazdo na descarga.

11. CONTROLE E AUTOMACAO

11.1 SISTEMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DO AR CONDICIONADO
O sistema de confrole do VRF deverd ter protocolo aberto (Bacnet), o acesso
ao sistema de supervisdo deverd ser feito utilizando um navegador de internet em
um PC, tablet iPAD e iPhone ou Smartphone com Android.

O nivel de interatividade com o sistema de supervisdo serd definido por meio
de niveis de acesso sendo o nivel bdsico o usudrio “convidado”, onde serd
permitido apenas a visualizacdo do sistema e nivel méximo pelo “administrador”,
gue poderd alterar todos os pardmetros incluindo a Idgica de controle.

O software de gerenciamento ou ao gerenciador de rede deverd permitir o
agendamento do uso dos equipamentos bem como permitirdo a geracdo de
relatdrios de uso para manutencdo e gerenciamento da edificacdo.

Todas essas informacoes serdo armazenadas na memadria flash interna ao
equipamento ou no PC com o software de gerenciamento, para posterior utilizacdo
na geracdo de relatdrios e graficos de tendéncia histérica para uso das equipes de
manutencdo de cada um dos diversos subsistemas.

O sistema VRF disponibilizara suas informacdes de estado (funcionando,
parado, defeito, etc.) e parGmetros analdgicos (tfemperaturas, demanda, pressoes)
via protocolo BACnet utilizando uma placa de comunicacdo acesséria ligada ao
software de gerenciamento ou ao gerenciador de rede.

A temperatura desejada de cada uma das salas serd ajustada pelo
operador do sistema de automacdo predial. No sistema de supervisdo predial serdo
disponibilizadas telas para cada um dos pavimentos que serdo representados por
suas plantas baixas. Nessas telas serdo apresentadas as temperaturas ambientes de
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cada uma das salas climatizadas além dos estados e a representacdo de cada um
dos equipamentos.

Clicando-se nos equipamentos serd possivel comandar (ligar ou desligar) e
visualizar os estados, alarmes e defeitos de cada um dos equipamentos . Clicando-
se nas salas poderd se fazer a programacdo do agendamento do funcionamento
de toda a edificacdo, definindo dias Uteis e feriados além dos hordrios de
funcionamento e utilizagcdo de salas de reunido.

Este conjunto de medidas tem como finalidade reduzir e otimizar o consumo
energético do sistema.

O software de gerenciamento ou ao gerenciador de rede deverd permitir:

e Armazenamento centralizado para eventos em larga escala com minimo de
365 dias corridos.

¢ Planejamento mestre de todo sistema de gerenciamento.

e Integracdo para aplicacdes de software como sistemas de supervisdo
energia e demanda.

e Gerar telas com reconhecimento de alarmes, hordrios de forma totalmente
integrada e din@dmica.

e Todos os dados armazenados deverdo ter o aplicativo de exportacdo para
formatos TXT e PDF para impresséo de relatérios e arquivamentos facilitados.

O sistema de automacdo deverd enviar e-mails e SMS de forma automdatica
para os responsdveis da operacdo e manutencdo alertando qualguer anomalia no
sistema de ar condicionado.

O circuito de automacdo responsdvel pela comunicacdo entre
condensadores e evaporadores deverd ser executado em eletroduto galvanizado
“médio” a uma disténcia minima de 30 centimetros de circuitos de forca acima de
15 ampéres, devendo o mesmo ser exclusivo do sistema VRF e individual por sistema
frigorigeno.

Os cabos de comunicacdo deverdo ser do tipo par trancado blindado, na
bitola minima de 1,5mm2. As derivacoes do laco de controle de cada sistema
deverdo ser feitas nos evaporadores, ndo serd admitido derivacdes em conduletes.
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Nas unidades condensadoras (conforme indicado em projeto) deverd ser
instalada uma placa eletrébnica que acionard o ventilador de ar externo do
ambiente climatizado pela respectiva condensadora. Em algumas unidades
evaporadoras (onde houver ventilador de ar externo, conforme indicado em
projeto) serdo instalados dispositivos de acionamento automdtico do ventilador de
ar externo do ambiente climatizado.

11.3 Exaustores, Caixas de Exaustao, Caixas de Ventilagao e Ventiladores
de Ar Externo
Sistema de ventilacdo de ar externo deverdo ser infegrados ao sistema de
VRF, possibilitando o start-up automdatico por schedule.

Para o sistema de VRF, deverd ser instalado no quadro de comando uma
placa "Digital Output (DO) KIT" para cada ventilador de ar externo.

11.4 Unidades Evaporadora HW e Piso Teto.

Os pré-filtros e filtros deverdo ser monitorados, o sistema de automacdo
deverd gerar alerta de diferencial de pressdo mdximo atingido, no supervisério,
com mensagem solicitando a froca dos respectivos elementos filtrantes.

12. GARANTIA

O fornecimento dard garantia total dos equipamentos, materiais e acessoérios
instalados, assim como do bom funcionamento do conjunto fornecido durante o
periodo minimo de 12 (doze) meses, a partir da data da emissdo do termo de
recebimento provisério do mesmo. Essa garantia implica na substituicdo ou
reparacdo gratuita de qualquer componente do equipamento reconhecidamente
defeituoso. Esses servicos garantidos incluem a mdo-de-obra necessdria.

13. NORMAS, LICENCAS E PERMISSOES

A Contratada tomard como referéncias as normas da ABNT e cddigos locais
vigentes, bem como providenciard todas as licencas, taxas e despesas que
envolvam os servicos, todo o seguro do material e equipamentos sob sua
responsabilidade, seguro de acidentes de trabalho para todos os envolvidos na
obra, registrar a obra junto ao CREA-GO e instalar placa no local da obra, com
nome do responsdvel técnico, bem como a razdo social da firma, endereco,
telefone e o objeto da instalacdo.
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14. COOPERAGCAO COM FIRMAS ENVOLVIDAS NA OBRA

A Contratada cooperard de maneira ampla com todas as outras firmas que
venham a participar da obra, fornecendo todo o fipo de informacdo, de modo a
permitir e auxiliar o tfrabalho das outras partes.

15. RECEBIMENTO

Como condicdo prévia e indispensavel ao recebimento da instalacdo, a
FISCALIZACAO procederd a uma cuidadosa verificacdo do equipamento fornecido
e realizard rigorosos ensaios de funcionamento, com o objetivo de constatar se
foram efetiva e exatamente fornecidos todos os itens das especificacdes. Nesta
ocasido, o instalador deverd portar todo o ferramental e instrumental necessdrios,
devidamente aferidos.

15.1 RECEBIMENTO PROVISORIO
Cumpridas todas as etapas confratadas e estando a instalacdo em pleno
funcionamento, serd formalizado o Recebimento Provisdrio dela, em documento de
trés vias. A partir desta data passar-se-& a contar o prazo de garantia dos materiais,
equipamentos e servicos, desde que enfregue A FISCALIZACAO a documentacdo
técnica da obra relacionada a seguir:

A) Originais do projeto de execucdo atualizado, contendo todas as
eventuais modificacdes ocorridas durante a obra (As Built).

B) Certificado de garantia do instalador de que todos o material e mdo de
obra empregados sdo de primeira qualidade, bem como o compromisso
de correcdo de todos os defeitos provenientes do uso normal da
instalacdo e dos equipamentos, os quais porventura sobrevenham
durante o prazo de 1 ano a contar da data do Recebimento Provisério.

C) Caderno de elementos técnicos fornecidos pelo instalador, em 2 vias,
contendo:

e Manual de operacdo e manutencdo da instalacdo, catdlogos técnicos e
copias dos relatdrios de partida dos equipamentos;

e Jogo de desenhos contendo todos os diagramas elétricos de forca e
comando dos equipamentos e controles;

e Certificados de garantia dos fabricantes dos equipamentos da obra.
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15.2 RECEBIMENTO DEFINITIVO
Termo de recebimento definitivo da instalacdo contratada serd lavrado 90
dias apds o Recebimento Provisério referido no item anterior, também em 3 vias, e
desde que tenham sido atendidas todas as reclamacdes da FISCALIZACAO em
razdo de defeitos ou imperfeicdes verificadas em qualquer elemento das obras e
servicos contratados.

16. ESPECIFICAGCOES GERAIS

As especificacdes foram elaboradas levando-se em conta as reais
necessidades do adqguirente e gquando mencionam ou indicam marca ou
equipamento e/ou seus componentes ou materiais, sG0 mencionados as que
melhor atendam aos requisitos exigidos, mas, no entanto, poderdo ser substituidas
por outros equivalentes desde que, no minimo, de igual desempenho,
caracteristicas e capacidade.

17. GENERALIDADES

A) A execucdo das instalacdes deverd atender ao contido nas
especificacdes do projeto e tecnologia de materiais e equipamentos
infegrantes deste caderno de especificacdo, ds prescricoes dos
fabricantes dos materiais e equipamentos.

B) A Contratada é responsdvel pelas viagens, estadias, alimentacdo e
transporte de toda mdo de obra a seu encargo.

C) A Contratada é responsavel pela manutencdo no local da instalacdo, de
um Didrio de Obra para anotacdo do andamento da execucdo dos
servicos e de todos os eventos que possam implicar em alteracoes
técnicas e prazos.

D) A Contratada é responsdvel pela apresentacdo de uma lista efetiva do
seu pessoal, antes do inicio de qualquer fase de execucdo de servicos,
com o0s respectivos cartdées de identificacdo onde devem constar o
nome e a funcdo do funciondrio.

E) A Contratada é responsdvel pelo fornecimento de andaimes e bancada
de trabalho necessdrias a execucdo das instalagoes.
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F)

G)

H)

J)

K)

L)

M)

N)

O)

A Contratada é responsavel pela manutencdo da posse e pelo estado
de conservacdo dos objetos de sua propriedade ou dos que estiverem
sob sua responsabilidade.

A Confratada é responsdvel pela manutencdo do canteiro de servico téo
limpo quanto possivel, removendo todos os materiais, equipamentos,
sobras e instalacdes provisérias de modo a deixar os ambientes limpos
antes do inicio dos testes finais de campo.

Apds a fabricacdo dos dutos e antes da montagem, a Confratada
deverd informar tal fato a Confratante, para a respectiva inspecdo.
Somente apds a inspecdo e aprovacdo do Engenheiro Mecdénico da
Contratante € que poderd se dar inicio @ montagem dos mesmos.

Serdo fornecidos todos os materiais e equipamentos, mdo de obra e
supervisdo necessdrio a instalacdo, Start-Up e regulagem dos
equipamentos, mesmo que ndo explicitos neste caderno de
especificacoes

A execucdo dos servicos serd feita através de instalador credenciado
pelo fabricante dos equipamentos.

A supervisdo técnica serd habilitada em nivel de engenharia.

Fornecimento de todos os detalhes dos servicos que sejam pertinentes &
instalacdo.

Fornecimento dos equipamentos embalados de fdbrica, sobre base
especial para transporte (compativel com o peso e o volume da carga),
conforme especificacdo de projeto do equipamento, novos € em
perfeitas condicoes.

Atendimento & FISCALIZACAO quando necessdria  vistoria  dos
equipamentos fornecidos, bem como providéncias a seu cargo, ensaios
de funcionamento, com o objetivo de se aferir o atendimento as
especificacoes.

Ndo instalar os equipamentos na obra sem prévia fiscalizacdo de
engenheiro mecdnico da Confratante.
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