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Nota Técnica Intercamaras n° 001/2020/CT-IPCT/CT-Saude/CT-GRSA/CT-
SHQA/CIF

Assunto: Analise do “Parecer Técnico/Cientifico das Caracteristicas Ambientais da

Regifo de Influéncia do Canal Caboclo Bernardo, Rio Riacho e Rio Comboios”, emitido

pela Fundacido Renova em maio 2020, o qual também apresenta a qualidade da agua

dos pocos localizados na Terra Indigena de Comboios.

I. CONTEXTUALIZACAO

L.

2.

A Camara Técnica Indigenas e Povos e Comunidades Tradicionais (CT-IPCT) tem a
atribuicao de assessorar o Comité Interfederativo (CIF) no exercicio das competéncias
de orientar, acompanhar, monitorar e fiscalizar o Programa de Prote¢do e Recuperagao
da Qualidade de Vida dos Povos Indigenas (PG 03), previsto na Clausula 8, I, d, do Termo
de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC), no ambito do qual estdo incluidas as

Terras Indigenas de Aracruz, no Espirito Santo.

No dia 07 de fevereiro de 2020, foi acordado entre a Fundacdo Renova e as liderancas
indigenas da Terra Indigena de Comboios (ANEXO 1), o inicio do fornecimento de agua
mineral no territdrio, tendo duragdo de 120 dias e, também, a constru¢ao de um protocolo
de coleta para monitorar a qualidade da 4gua no territério. A interpretacdo dos laudos
realizado pela Fundacdo Renova, manifestada no oficio FR.2020.0821, concluiu pela
inexisténcia de nexo de causalidade entre o rompimento da barragem de Funddo e a
contaminagdo da regido: “A andlise dos resultados das coletas indica que ndo ha nexo de
causalidade entre o rompimento da barragem de Funddo e o comprometimento da
qualidade da 4gua consumida na TI Comboios. Esta conclusdo vai de encontro do que foi
definido em acordo assinado com as liderangas indigenas da TI Comboios em
07/02/2020, a Fundacdo Renova deveria realizar entrega de 4gua mineral, em carater
emergencial e transitorio, pelo periodo de 120 (cento e vinte) dias, que terminaria em

09/06/2020.” e informa a finalizagdo do fornecimento em 12 de julho de 2020.
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3. Tendo em vista os problemas colocados pelas decisdes expressas no referido Oficio e

Parecer Técnico da Fundagdo Renova, de carater interdisciplinar e com temas que exigem
o pronunciamento de outras Camaras Técnicas, a coordenagdo da CT-IPCT, apds
discussoes ocorridas na 31* Reunido Ordinaria, solicitou uma reunido intercamaras,
realizada no dia 16 de julho de 2020, pela CT-IPCT com representantes que integram as
Camaras Técnicas: CT-Saude, CT-GRSA e CT-SHQA, bem como a participacdo de
técnicos e gerentes da Fundag¢do Renova. Como um dos encaminhamentos dessa reunido
foi decidida a elabora¢do de uma Nota Técnica Intercamaras, com o intuito de contrapor
o Parecer Técnico e a decisdo da Fundagdo Renova, objetivando a continuacdo do
abastecimento de dgua mineral na Terra Indigena Comboios e o questionamento da

asserc¢ao de ndo existéncia de nexo causal com relagdo a qualidade da agua.

II. CONSIDERACOES INICIAIS E PREMISSAS

L.

Considerando que a Fundag@o Renova ¢ responsavel pelo atendimento emergencial as
populagdes atingidas, que deve abranger a seguranga hidrica, alimentar e econdmica ante
ao impacto provocado pelo rompimento da Barragem de Fundao em Mariana, além de
mitigar e reparar os danos causados a vida das familias, as tradigdes, aos recursos naturais

e aos territorios indigenas.

Considerando que no Brasil, "toda 4gua destinada ao consumo humano deve obedecer ao
padrdo de potabilidade e estd sujeita a vigilancia da qualidade da agua" (Portaria de
Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Satde). A agua potavel
¢ definida como a 4gua para consumo humano, cujos pardmetros microbioldgicos, fisicos,
quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo oferece riscos a
satide. A Unido, os Estados e os Municipios estdo obrigados a seguir os parametros da
mencionada portaria e a adotar as medidas necessarias para isso. A distribuicao de agua

potavel no Brasil ¢ ato vinculado, excluindo-se a discricionariedade.

Considerando que o direito humano a dgua e ao esgotamento sanitario foi reconhecido
formalmente em 2010 pela Assembleia Geral das Nagdes Unidas (Resolucdo 64/292),

definindo-o como “direito a acesso igual e ndo-discriminatério a uma quantidade
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suficiente de agua potavel por pessoa e para os usos domésticos, de forma a assegurar a

vida e a saude”.

4. Considerando que, em 2015, os direitos humanos foram incluidos na Agenda de
Desenvolvimento P6s-2015, também denominada Agenda 2030, que retomou os
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio. Entre os seus 17 objetivos, denominados
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, destaca-se o Objetivo 6, que pretende
assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e do esgotamento sanitario para

todos (ONU, 2015).

5. Considerando a Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico, onde ¢ colocado como objetivo da Politica Federal
de Saneamento, proporcionar condi¢des adequadas de salubridade ambiental e 4gua para
consumo aos povos indigenas, com solucdes compativeis a suas caracteristicas

socioculturais.

6. Considerando a Convengao n° 169 da Organizagao Internacional do Trabalho sobre Povos

Indigenas e Tribais em paises independentes, principalmente:

Artigo 2°
1. Os governos deverdo assumir a responsabilidade de desenvolver, com a
participag@o dos povos interessados, uma agdo coordenada e sistematica com
vistas a proteger os direitos desses povos e a garantir o respeito pela sua
integridade.

2. Essa agdo devera incluir medidas:

a) que assegurem aos membros desses povos 0 gozo, em condi¢des de
igualdade, dos direitos e oportunidades que a legislacdo nacional outorga aos
demais membros da populacao;

b) que promovam a plena efetividade dos direitos sociais, econdmicos
e culturais desses povos, respeitando a sua identidade social e cultural, os seus
costumes e tradi¢des, € as suas instituigoes;

c) que ajudem os membros dos povos interessados a eliminar as

diferengas socioecondmicas que possam existir entre os membros indigenas e
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os demais membros da comunidade nacional, de maneira compativel com suas
aspiracdes e formas de vida.

Artigo 25°

1. Os governos deverao zelar para que sejam colocados a disposi¢ao dos povos
interessados servi¢os de satde adequados ou proporcionar a esses povos 0s
meios que lhes permitam organizar e prestar tais servicos sob a sua propria
responsabilidade e controle, a fim de que possam gozar do nivel méximo
possivel de saude fisica e mental.

Artigo 30°

1. Os governos deverdo adotar medidas de acordo com as tradigdes e culturas
dos povos interessados, a fim de lhes dar a conhecer seus direitos e obrigacdes
especialmente no referente ao trabalho e as possibilidades economicas, as
questdes de educacdo e satde, aos servicos sociais e aos direitos derivados da

presente Convengao.

7. Considerando o compromisso com implementacdo de medidas de apoio emergencial
previsto no Termo de Transa¢do e Ajustamento de Conduta (TTAC), atribuindo a
responsabilidade a Fundagdo Renova, conforme cldusula 44:

CLAUSULA 44: As seguintes acdes deverdo ser desenvolvidas pela
FUNDACAO ou pela SAMARCO em relagao aos povos TUPINIQUIM e
GUARANI localizados nas terras indigenas COMBOIOS, TUPINIQUIM e
CAIEIRAS VELHAS II:

I. Execucdo e monitoramento continuo das medidas de apoio emergencial,

caso cabiveis nos termos do inciso I;

8. Considerando que a Nota Técnica n° 014/2018/CT-IPCT/CIF, de 06/09/2018, aponta a
necessidade do fornecimento de 4gua mineral para consumo humano para seis aldeias das
Terras Indigenas dos Povos Tupiniquim e Guarani em Aracruz/ES, na razdo de 5 litros
por pessoa/dia, destaca-se as justificativas e recomendagdes “7” e “8” do texto da NT:

7. Considerando que ¢ evidente para os indigenas a mudanca na qualidade da
agua do Rio Comboios e da dgua dos pocos, seja pela mortandade de peixes e
alteracdes na coloragdo da dgua do rio Comboios quando da passagem da

pluma de rejeitos pelo Rio Doce, seja pela alteracdo de coloragdo e cheiro da
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agua do pogo amazonico (ainda sem andlise de componentes quimicos e
minerais pela Fundagdo Renova). Os indigenas entendem que a dgua do Rio
Doce transbordou para o Rio Comboios por meio do Canal Caboclo Bernardo
e o rio Comboios, por sua vez, afetou a qualidade da dgua dos pogos, ja que
estes se localizam em terras permeaveis e superficiais. Além disso, a pluma
de rejeitos também foi devolvida pelo mar, atingindo inicialmente a TI
Comboios, mas avan¢ando para os demais territorios indigenas Tupiniquim
Guarani, ja4 que a éarea ¢ estuarina e ha evidéncias de mangue vérios
quildmetros continente adentro, nas margens dos rios. Foram relatados casos
de aquisi¢cdo de agua para consumo pelos indigenas que ndo se sentem seguros

para consumir a dgua dos pogos.

8. A ocorréncia do desastre ambiental de propor¢des gigantescas gerou uma
percepcao na comunidade em relagcdo a qualidade da dgua e mortandade de
peixes e organismos aquaticos nas Terras Indigenas Tupiniquim e Guarani
com a chegada da pluma de rejeitos na regido. Essa percep¢ao da comunidade
so ocorreu em virtude do citado desastre. Portanto, fica evidente o nexo causal
entre o desastre e a percepgao/praticas da comunidade em relacdo a qualidade
da 4gua. E importante frisar que o nexo causal ¢ o liame entre a conduta e o
dano. No caso em andlise, o desastre gerou na referida comunidade uma
percepgdo negativa em relagdo a qualidade da agua, que ¢ claramente fundada
em virtude da propor¢do do desastre. Além disso, os efeitos psicologicos
decorrentes (pessoas que se recusam a consumir a agua e, mesmo sendo uma
comunidade carente, destina parte do auxilio emergencial para comprar agua
para consumo, com receio dos efeitos que a 4dgua disponivel possa causar
doengas e/ou piorar ainda mais as condi¢des de saude). Solicita-se ao CIF
deliberar pelo fornecimento imediato de agua mineral para as aldeias
Comboios, Corrego do Ouro, Amarelos, Pau Brasil, Olhos D'dgua e Nova
Esperanga, com base no principio da precaugdo, até que as analises e estudos
em andamento (e todas as demais analises que se fizerem necessarias) possam

ser finalizados.”
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0.

10.

11.

12.

Considerando que a determinacdo expressa na Deliberag¢ao CIF n° 201, de 28/09/2018
— que a Fundag@o Renova deveria prover o fornecimento de 4gua para consumo, em até
15 (quinze) dias, para os(as) residentes das aldeias Comboios, Cérrego do Ouro,
Amarelos, Pau Brasil, Olhos D'dgua e Nova Esperanga, das Terras Indigenas Tupiniquim
e Guarani de Aracruz/ES, em galdes retornaveis de agua mineral, de 20 litros, na razao
de 5 (quinze) litros de agua por pessoa por dia, até que as medidas estruturantes a serem
executadas pela Fundacdo Renova garantam 4gua potavel de qualidade para as aldeias e
permitam a interrupgdo deste fornecimento, e que, essas medidas estruturantes tivessem
inicio imediato, independente do andamento do Estudo de Componente Indigena, nao foi

cumprida.

Considerando que a Notificacao n° 20/2018-DCI/GABIN, de 05/11/2018, notificou a
Fundagdo Renova em razdo do descumprimento do item 1 da Deliberacdo CIF n° 201,
determinando o inicio do fornecimento de agua mineral para as aldeias prioritarias em

até 15 dias, resultando em aplicagdo de multa caso descumprida.

Considerando que em 28/11/2018 a Fundacdo Renova oficiou a CT-IPCT (OFI
NII.102018.4346), alegando que os corpos hidricos e a costa nas terras indigenas nao
estavam contaminados e, por esse motivo, nega o fornecimento de 4gua mineral as 6
aldeias prioritarias, indicadas na Deliberacdo 201. E ainda que, no dia 07/12/2018 a
Fundacdo Renova, por meio do oficio (OFLNIIL.1222018.4814.6), reforca o
posicionamento de ndo fornecer d4gua mineral para as aldeias prioritarias e se opde a

aplicacdo de multa determinada pelo descumprimento da Notificagdo n® 20/CIF.

Considerando que a Deliberagdo CIF n° 256, de 18/12/2018 determina, no item 1, o
atendimento das recomendagdes e requisicdes presentes no Relatério de Reunido
Intercdmaras 001/2018/CT-IPCT/CT-SHQA/CT-BIO/CT-GRSA/CT-SAUDE, onde, no
item 5 das “Requisicdes/Recomendagdes a Fundagdo Renova”, aponta que o
abastecimento de dgua mineral na TI Comboios deve ser realizado até a finalizacdo da
solu¢do definitiva do abastecimento de agua, transcreve-se abaixo:

5. A Fundacdo Renova deve iniciar os estudos e projetos de concepcao para

busca de solugdes definitivas que visem a garantia de abastecimento de agua

para consumo humano para todos os povos indigenas e comunidades
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13.

14.

tradicionais atingidas pelo rompimento da barragem de Fundao e abrangidas
pelos Programas 03 e 04, reiterando a necessidade de garantir o fornecimento
de 4gua mineral as comunidades quilombola de Degredo e aos povos
indigenas Tupiniquim e Guarani de Aracruz no Estado do Espirito Santo e
também das comunidades localizadas no Estado de Minas Gerais, como 0s
Krenak, até que as solucdes definitivas de abastecimento estejam funcionando
de maneira adequada. As solugdes definitivas ou estruturantes em territorios
indigenas, além da pactuacdo com as comunidades, devem ser articuladas com
o DSEI/MG-ES e com a SESAI/MS por intermédio da CT-IPCT, ja que sdo
orgaos-membro da CT; para as demais comunidades tradicionais, as solu¢des
precisam ser articuladas com os prestadores de servigos de abastecimento de
agua e municipios, garantindo-se a pactua¢cdo com a comunidade atingida e
assessoria(s) técnica(s) constituida(s), comunicando-se as agoes a CT-IPCT,
para acompanhamento. PRAZO: junto a CT-IPCT, em um prazo de 45 dias, a

contar da 33a Reunido Ordinaria do CIF.

Em que pese o posicionamento da Fundagdo Renova, registrado em ata da Reunido
Intercdmaras de 16/07/2020, em interpretar que na 33* Reunido Ordinaria do CIF foi
determinado que o status de descumprimento da Deliberacao CIF n°® 201 estava retirado
e, consequentemente a aplicagdo de multa apresentada na Notificagdo n° 20/2018, nao
seria mais aplicada, a CT-IPCT entende que na referida reunido do CIF foi negociado o
descumprimento relativo ao “item 2” da Deliberagdo n°® 201, referente a execugdo de
acOes estruturantes para abastecimento de 4gua nas terras indigenas. Assim sendo,
entende-se que o “item 1” da Deliberacdo n° 201/2018/CIF, referente ao

fornecimento de Agua mineral para as seis aldeias prioritarias, mantém-se valido.

Considerando que na Matriz de Impactos do Estudo de Componente Indigena (ECI)
Tupiniquim Guarani (Polifonicas, 2020), na apresentacdo da relagdo entre alteracdes
ambientais, servigos ecossistémicos prioritarios afetados e impactos sobre o modo de vida
e territorialidade do povo Tupiniquim e Guarani, sdo identificados como impactos
referente ao abastecimento de dgua: a) Inseguranca em relagdo a contaminacio do
lencol freatico e pocos de abastecimento, pela pluma de rejeito; b) Inseguranca e

medo das comunidades devido ao risco de maior degradacio do rio Comboios, caso
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ocorra inundacio do rio Doce; c¢) Migracido entre aldeias pelo medo das
comunidades devido ao risco de maior degradaciao do rio Comboios, caso ocorra

enchentes no rio Doce.

15. Considerando que apds as cheias do rio Doce no dia 07 de fevereiro de 2020, foi assinado
um Acordo entre a Associag@o Indigena Tupiniquim de Comboios (AITC), PM-ES, DPU,
Funai, SETADES, Geréncia dos Programas de Povos Indigenas e Tradicionais da

Fundacao Renova (PG03 e PG04) (ANEXO 1), estabeleceu as seguintes clausulas:

a. Até o final de margo sera finalizado o Plano de chuvas/cheias com a TI Comboios.

b. Finalizacdo da andlise de inclusdo de novas familias no auxilio financeiro
referente a TI Comboios até o final de fevereiro.

Retomada do didlogo para indenizagao até o final de marco de 2020.

d. Inicio na elaboragdo dos programas do PBA indigena até o final de mar¢o 2020

e. Dar agilidade no processo estruturante de abastecimento das comunidades da TI
Comboios, com cronograma aprovado até¢ 20 de margo de 2020.

f. Entrega de agua iniciada a partir de segunda-feira (dia 10/02/2020) e
estruturada até o dia 17/02/2020, durando 120 a partir do inicio.

g. Construcdo de protocolo de coleta e andlise de 4gua, sedimento e solos e
organismos aquaticos em pog¢os € rio com a participagdo da comunidade TI
Comboios, da Funai, com articulagao do DSEI, até o dia 12/02/2020.

h. Iniciar as coletas até o dia 14/02/2020.

Observa-se que dos oito itens presentes no Acordo de 07/02/2020, apenas o abastecimento

de 4gua mineral foi cumprido integralmente e o Plano de Cheias foi entregue.

16. Considerando que no dia 20/02/2020 foi realizada uma reunido (ANEXO 2) entre as
liderancas indigenas, SESAI, FUNAI e Fundagcdo Renova, quando foi estabelecida a
realizacdo de coletas em 10 (dez) pogos, sendo 07 (sete) na Aldeia Comboios e 03 (trés)
na Aldeia Corrego do Ouro, entre os dias 09 e 12 de marco de 2020. E ainda que as coletas
realizadas pelas Fundacdo Renova seriam acompanhadas pelo SESAI/DSE, onde o 6rgéo
realizaria coletas de amostras nos mesmos locais para contra prova e a SESAI realizaria
as andlises das amostras no laboratéorio da FUNED (Fundagdo Ezequiel Dias), nas

mesmas datas das anélises das amostras da Fundacdo Renova no laboratério Tommasi.



ClF>>

Comité Interfederativo

17.

18.

19.

20.

21.

Considerando que no dia 12/06/2020, a Fundagao Renova enviou a FUNAI, CT-IPCT e
DSEI-MG/ES o Oficio FR.2020.0821, por meio do qual informou sobre a interrup¢ao do
fornecimento de 4gua mineral para a Terra Indigena Comboios e encaminhou: a) Laudos
de andlise da qualidade da agua subterranea de 5 pocos localizados na TI Comboios; b)
Parecer Técnico (Fundacdo Renova, maio 2020) analisando os resultados dos laudos e
indicando “que ndo hé nexo de causalidade entre o rompimento da barragem de Fundao

e o comprometimento da qualidade da agua consumida na TI Comboios”.

Considerando que na 31? Reunido Ordinéria da CT-IPCT, no dia 1 de julho 2020, o tema
foi discutido pelo colegiado e a decis@o pelo desabastecimento da TI Comboios emitida
pela Fundacdo Renova foi considerada unilateral e inadequada. E ainda, tendo em vista
que tal assunto abrange temadticas relativas a outras cdmaras técnicas e a disposi¢do da
Fundacdo Renova em dialogar tecnicamente sobre o conteudo do Parecer, a CT-IPCT
solicitou uma Reunido Intercamaras, envolvendo CT-Satde, CT-GRSA e a CT-SHQA,

para debater o Parecer encaminhado.

Considerando o Oficio encaminhado pela FUNAI a Fundacdo Renova e a CT-IPCT
(Oficio N° 28/2020/CORAM/CGGAM/DPDS/FUNAI) no dia 09/07/2020, onde: a)
Solicita a Fundag¢do Renova que reconsidere a decisdo unilateral acerca da interrupcao
definitiva do fornecimento de agua a TI Comboios; b) Corrobora entendimento e
recomendacdo da CT-IPCT durante a 31* Reunido Ordinéria, em 01.07.2020, quanto a
imprescindibilidade de que este tema seja debatido tecnicamente e concertado no dmbito
de reunides institucionais com representantes indigenas e da CT-IPCT e,

complementarmente, em reunido intercamaras.

Considerando que dias subsequentes a 31* Reunido Ordinaria da CT-IPCT, a CT-IPCT
elaborou uma analise sobre o Parecer Técnico da FR discutindo seus resultados, com

vistas a subsidiar a 1* Reunido Intercamaras da CT-IPCT.

Considerando que em 14/07/2020, a Fundagdo Renova encaminhou e-mail & Associagdo
Indigena Tupiniquim de Comboios (AITC) e FUNALI, informando que o fornecimento de

agua mineral seria mantido, “atendendo a necessidade de avanco no entendimento”,
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“dialogo técnico participativo sobre o tema entre as partes envolvidas™ e “considerando

a realizagdo da Intercamaras”.

22. Considerando a 1* Reunido Intercamaras CT-IPCT, CT-Saude, CT-GRSA e CT-SHQA,
em 16 de julho de 2020, na qual a Fundag@o Renova apresentou seu Parecer Técnico e a
CT-IPCT apresentou a andlise técnica sobre o Parecer, apontando discordancia da
alegacdo da inexisténcia de nexo causal, onde, apds discussdo, foi encaminhado a

elaboracdo de minuta da presente Nota Técnica.

A presente nota técnica tem como objetivo relatar o didlogo técnico ocorrido com a Fundagao
Renova (contraposi¢ao de argumentos cientificos ao parecer técnico apresentado pela) e
justificar ao Comité Interfederativo a necessidade de manter o fornecimento de d4gua mineral

para a Terra Indigena de Comboios.

III. ANALISE DO PARECER TECNICO DA FUNDACAO RENOVA

1. INTRODUCAO

Os principais argumentos do Parecer Técnico encaminhado pela Fundacdo Renova (2020)

sobre a inexisténcia de nexo de causalidade sdo:

1. As desconformidades mensuradas no periodo emergencial (logo apds o desastre) ja

retornaram aos niveis pré-desastre.
2. As desconformidades encontradas atualmente sdo naturais.

3. As desconformidades atuais sdo similares tanto em pontos de monitoramento na zona
sob interferéncia direta (onde o rejeito chegou) quanto na zona sem interferéncia

direta da pluma de rejeitos (onde o rejeito nao chegou).

Abaixo ¢ apresentada a analise do parecer.

2. OBJETIVOS

Os objetivos da analise foram:

10
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1. Analisar dados e informagdes bibliograficas que dao base aos argumentos do parecer

da Renova.

2. Awvaliar os resultados dos laudos da qualidade da dgua subterranea.

3. Analisar se os argumentos apresentados no Parecer indicam a existéncia ou ndo do

nexo de causalidade.

3. ANALISE DOS DADOS

O contato da pluma de rejeitos com as Terras Indigenas se deu de duas formas, uma pelo

Canal Caboclo Bernardo e outra pelo mar. O Canal Caboclo Bernardo ¢ evidenciado no mapa

a seguir (Figura 1).
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Figura 1. Localizacio das Terras Indigenas Tupiniquim Guarani — ES, do canal
Caboclo Bernardo, pontos de monitoramento do Estudo do Componente Indigena
(ECI) (Polifonicas, 2020) e dos pontos do PMQQS.
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Quanto ao contato pelo Canal, hd o seguinte historico, conforme Nota Técnica GCA/CAIA

N°030-2016:

Dia 05/11/2015 — Desastre em Mariana;

Dia 10/11/2015 — A Fibria (atual Suzano) ¢ notificada pela Agéncia Nacional de
Aguas — ANA (OF N° 1431/2015/SRE-ANA) a fechar as comportas da captagdo do
Rio Doce, visando nao prejudicar a captacdo de dgua para abastecimento publico da
comunidade de Vila do Riacho;

Dia 18/11/2015 — E realizada reunido com SAAE (Vila do Riacho), Fibria ¢
populacao para esclarecer os motivos do fechamento das comportas da captacao;
Dia 20/11/2015 — As comportas da captacao do Rio Doce sdo fechadas;

Dia 23/12/2015 — E realizada reunidio com representantes da Secretaria de Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Aracruz, Instituto Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos - IEMA, Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — AGERH,
Instituto Capixaba de Pesquisa Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — INCAPER,
Instituto de Defesa Agropecudria e Florestal do ES — IDAF, Servico Autonomo de
Agua e Esgoto — SAAE de Aracruz, e da empresa Fibria para tratar da reabertura das
comportas do canal Caboclo Bernardo visando ao restabelecimento da aducgdo de
agua do Rio Doce. Nessa reunido a empresa Fibria apresentou proposta para
tratamento da dgua captada do Rio Doce antes do direcionamento ao canal e afirmou
ja ter recebido aval da ANA para isso. O Secretdrio Estadual de Meio Ambiente,
Rodrigo Judice, e a Diretora Geral do IEMA em exercicio, Sueli Passoni Tonini,
representantes da SEAMA e do IEMA naquela reunido, se mostraram favoraveis a
proposta, e solicitaram que a empresa e a prefeitura de Aracruz formalizassem a
proposta junto ao processo de licenciamento;

Dia 23/12/2015 — Realizada nova reunido entre SAAE, PMA, FIBRIA e comunidade
para informar da reabertura das comportas de captacao;

Dia 28/12/2015 — As comportas da captagdo sdo reabertas com baixa vazdo para
demonstra¢do a populagdo, logo em seguida as comportas sdo fechadas novamente;
Dia 04/01/2016 — Ocorre a reabertura definitiva das comportas de captagdo, com o
funcionamento da estacdo de tratamento;

Dia 08/03/2016 - para melhorar a qualidade da 4gua do canal ¢ adicionado o agente

floculante tanino-TANFLOC SG (tanato quaternirio de amonia) ao canal. A
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decantacdo dos flocos ocorre ao longo dos 450 metros seguintes do canal. O material
decantado ¢ retirado do fundo do canal por dragagem e retornado ao rio Doce.
A pluma de rejeitos viajou através do rio Doce por aproximadamente 17 dias até chegar ao
Oceano Atlantico no dia 21 de novembro de 2015 (Escobar, 2015). As comportas do Canal
foram fechadas no dia 20 de novembro antes da chegada da pluma, mas na reabertura do
canal uma parte de rejeitos entrou pelo Canal, necessitando assim do tratamento mencionado

acima.

Quanto ao contato pelo mar, no estudo de modelagem hidrossedimentologica, contratado
pela Fundacao Renova para o Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) do trecho 17 (COPPETEC,
2020), teve como objetivo a realizagdo de andlises quantitativas sobre espalhamento e
deposigdo de sedimentos finos na zona costeira adjacente a foz do rio Doce, ap0s a ruptura
da barragem da Samarco em 05/11/2015. Os resultados do estudo apontam que houve a
deposicao de sedimentos provenientes do rompimento da barragem de Fundao na costa sul

do rio Doce e no estuario do rio Piraqué-Acu, conforme Figura 2 abaixo.
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Figura 2 - Mapa de isolinhas de massa depositada de lama inconsolidada oriunda da
carga de Solido Suspenso Total (SST) do Rio Doce, entre 10/11/2015 e 30/06/2019. A
massa total de SST vinda pelo Rio Doce chegou a 6.95 milhées de toneladas, das quais
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5.91 milhées, ou 85%, depositaram-se no dominio de modelagem. Os restantes 15%
foram transportados para além das fronteiras do dominio (COPPETEC, 2020).

No contexto do periodo emergencial, o IEMA realizou um monitoramento da qualidade das
aguas e sedimentos do rio Doce, por meio de recursos proprios, nos primeiros meses do

desastre. Estes dados sdo publicos, estando disponiveis no site da ANA.

As coletas de amostras foram realizadas em cinco pontos distintos, antes e durante a

passagem da lama. Os pontos de monitoramento sdo apresentados abaixo:

e Ponto 1 — Ponte de Baixo Guandu — Coordenadas WGS 84 24K 288653/7841918
e Ponto 2 — Ponte de Itapina — Coordenadas WGS 84 24K 309626/7839453

e Ponto 3 — Ponte de Colatina — Coordenadas WGS 84 24K 328865/7839572

e Ponto 4 — Ponte de Linhares — Coordenadas WGS 84 24K 388120/7853419

e Ponto 5 — Foz do Rio Doce — Coordenadas WGS 84 24K 328865/7839572

No ambito deste monitoramento o IEMA emitiu diversas notas técnicas, destacando-se aqui
a Nota Técnica GCA/CAIA N° 031-2016. Esta nota analisou os dados de qualidade de dgua

das amostras coletadas nos dias:

e Novembro de 2015: dias 09, 10, 11, 17, 18, 24, 25, 26, 27, 28 € 30;

e Dezembro de 2015: dias 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 21, 22,28 ¢ 29;

e Janeiro de 2016: dias 04, 05, 06, 07, 08, 09, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 25, 26,27, 28,29 e 30.

e Fevereiro de 2016: dias 1, 2, 11, 12, 15, 16,22 e 23.

e Margo de 2016: dias 1, 7, 8, 14, 15, 21, 22, 28, 29.

Pode-se extrair da nota “Nas coletas realizadas nos dias 17 ¢ 18 de novembro, a frente da
pluma de contaminagdo tinha alcangado os pontos 1 e 2, mas ainda ndo tinha alcangado o
ponto 3. Porém, nas coletas dos dias 24/12/2015 em diante, a pluma ja havia alcangado a foz
do Rio Doce, passando por todos os pontos de coleta. Os resultados preliminares das analises
qualitativas da 4gua foram comparados com a Resolu¢cdo Conama n° 357/2005, onde
estabelece a qualidade da 4gua requerida para os diversos usos previstos dos recursos

hidricos.”

14



ClF>>

Comité Interfederativo

Analisando qualitativamente os dados apresentados pela referida Nota Técnica, por exemplo,
no ponto 1, em 09 e 11 de novembro de 2015 apenas os pardmetros Cloro residual e
coliformes fecais estavam em desconformidade com a referida legislacdo. J4 em 18 de
novembro aluminio (Al) dissolvido, antimonio (Sb) total, arsénio (As) total, chumbo (Pb)
total, cor verdadeira, corante de fontes antropicas, cromo (Cr) total, ferro (Fe) dissolvido,
fosforo (P) total, manganés (Mn) total, niquel (Ni) total, nitrato, oxigénio dissolvido (OD),
residuos solidos objetaveis, turbidez, vanadio (V) total, zinco (Zn) total estavam em
desconformidade quanto a referida legislacdo. E os parametros que elevaram sua
concentragcdo com a chegada da lama foram Bario (Ba) total, cobalto (Co) total, cobre (Cu)
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO),

fluoreto total, nitrito, nitrogénio amoniacal, 6leo e graxas total e sulfeto dissolvido.

3.1 Sobre o Argumento 1

Para afirmar que as desconformidades mensuradas no periodo emergencial ja retornaram aos
niveis pré-desastre ¢ preciso comparar os parametros antes ¢ depois do desastre. Neste
contexto, Duarte (2020) utilizou-se de amostras de solo coletadas pré-desastre (03 e 06 de
julho de 2013) e de amostras coletadas nos mesmos pontos pos-desastre (02 e 05 de maio de

2016) conforme Figura 3.
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Figura 3 - Localizacio dos pontos de coleta de amostras de solo, ao longo do curso do
rio Doce, localizado entre Aimorés (MG) e o distrito de Regéncia, em Linhares (ES).

Fonte: Duarte, 2020.

Ao comparar as amostras pré e pds desastre, coletadas nos mesmos pontos, da mesma forma

de coleta e da mesma forma de quantificacdo, o autor chega a seguinte conclusao:

“As variagoes encontradas nas caracteristicas texturais dos sedimentos fluviais pos-

desastre indicam que houve influéncia do residuo oriundo do rompimento da

barragem, introduzindo particulas finas nos sedimentos arenosos, possivelmente

devido ao fluxo de lama que remobilizou os sedimentos aluviais.

Essa influéncia é corroborada pelo aumento nos teores de ferro e aluminio

observado nos sedimentos pos-desastre ambiental, como também nos teores de

arsénio e cadmio, por vezes superiores aos Niveis I e 2 estabelecidos pelo CONAMA

(2012), bem como cromo, titdnio e manganés, extraidos dos sedimentos pos-desastre

’

e dos residuos depositados na planicie aluvionar do rio.’
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Ademais, quando se compara os pontos do municipio de Linhares (P8 a P12 — sendo que P7

ndo possui dados de antes do rompimento), mais proximos das TIs, verifica-se um aumento

das concentracdes de Al, Fe, V, Cr, Cu, Zn, As, cddmio (Cd), Pb, titdnio (Ti), potassio (K),

magnésio (Mg) e P ap6s o desastre (Tabela 1). As células em amarelo ilustram as

concentragdes aumentadas em comparagao ao cenario pré-desastre.

Tabela 1 - Comparacio das concentracdes pré e pos desastre em Duarte (2020) nos
pontos de Linhares (P8-P12)

Duarte (2020) - EPA 3051A

E(';“g‘fli‘gt;’s pré-desastre (julho de 2013) - P8 a P12 (0-Im) | pés-desastre (maio de 2016) - P8 a P12 (0-1m)
Min. Mediana Max. Min Mediana Max.
Al 2.260,90 3.344,89 9.943,76 1.972,05 10.757,83 21.137,00
Fe 8.028,88 12.867,22 20.352,00 6.007,88 17.44137 31.570,60
Mn 83,16 117,45 195,30 80,44 136,42 164,86
v 13,08 16,56 26,92 11,95 41,01 50,04
Cr 19,33 23,64 39,43 17,99 35,54 081
Ni 5,83 6,66 12,11 4,67 11,03 12,04
Cu 433 10,50 29.43 3,07 9,86 77,23
Zn 12,93 20,20 37,58 11,32 34,81 49,19
As 7,64 9,99 15,55 5,80 10,85 18,77
cd 021 0,46 0,76 0,78 2,07 4,66
Pb 1124 12,97 20,75 5,74 10,71 37,04
Ti 118,84 15231 298,53 64,80 255,95 306,20
Ca 288,44 522,11 690,91 173,80 355,90 409,54
K 240,32 321,23 1.430,23 21,02 212301 2.706,32
Mg 174,94 205 44 620,45 129,81 921,81 1.073,55
P 88,55 125,00 199,69 110,70 266,08 413,01

Legenda: n.a. — ndo analisado; n.d. — ndo detectado.

Pacheco em sua tese de doutorado, publicada em 2015, coletou amostras de solo e sedimento

no rio Doce em 2012 e 2013, conforme figura a seguir.
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Figura 4 - Mapa com a distribui¢cdo dos pontos de coleta dos solos, Neossolos Fluvicos e

sedimentos na bacia do rio Doce. Pacheco (2015).

Quando se compara os dados obtidos dos Neossolo Fluvicos mensurados por Pacheco (2015)

com os dados extracalha do Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) do trecho 16 (trecho de

Linhares) elaborado pela consultoria Golder Associates para a Fundagdo Renova (Golder,

2020) com coletas em 2019, obtém-se a seguinte Tabela 2.
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Tabela 2 - Comparacio das amostras de solos P21 e P22 de Pacheco (2015) com o Plano
de Manejo de Rejeitos (PMR) elaborado por Golder (2020) para a Fundaciao Renova

Pacheco (2015) PMR 16 (Golder, 2020)
“mgke | FONGO- | Wivieo | Wiviep | Fxtracalha (mix0-1,2m)
100cm)
P21 (0-13 cm) | P22 (0-25 cm) | Min. | Mediana Max
Al* n.a 77027,69 97473,54 172 6225 17200
Fe* n.a 40523 30590 1060 15400 33700
Mn* n.a 428,4 315 44,2 446,5 5660
\Y% 163,4 37,1 26,4 1,9 28,7 75,4
Cr 152,2 85,9 66,3 1,26 23,95 54,4
Co 18,6 11 11 1,39 8,26 40,9
Ni 66,9 67 58,5 1,04 8,855 18,1
Cu 28,2 13,8 14,6 4,12 12,8 26
Zn 62,5 45,8 35,3 2,48 30,4 56,2
As 1,8 10 4,8 1,01 1,34 3,92
Se 0,6 n.d n.d <l <l <l
Mo 23 233 22,3 1,04 1,07 1,08
Cd 2,8 2,5 2,8 1,04 1,61 3,27
Ba 177,6 490,9 496,1 1,32 81,35 311
Hg na n.d n.d <0,2 <0,2 <0,2
Pb 41,1 22,3 17,1 1,77 10,9 47

Legenda: n.a. — ndo analisado; n.d. — ndo detectado

*As concentragdes de Fe, Al e Mn apresentadas na tabela foram obtidas a partir da proporgdo estequiométrica
das concentragdes de FeoOs3, A,Os e MnOs.

Cabe a ressalva na interpretacdo da tabela que as concentragdes obtidas por Pacheco foram

por fluorescéncia de raios X, representando assim concentragdes totais dos elementos (teor

total = disponivel + indisponivel ambientalmente), enquanto as concentragdes encontradas

pelo PMR do trecho 16 representam concentragdes ambientalmente disponiveis, obtidas por

digestao acida pelo método US EPA 3050B. Outra ressalva que precisa ser feita ¢ que as

concentragdes foram obtidas em profundidades diferentes. Considerando tais ressalvas

percebe-se que houve um enriquecimento de Mn, V, Co, Cu, Zn, Cd e Pb com relacio aos

Neossolos Fluvicos (P21 e P22) e que Co, Cd e Pb foram encontrados acima do Fundo
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Geoquimico Natural (FGN) calculado por Pacheco. O FGN “indica a concentragdo natural
de uma substancia (ou elemento) em solos que ndo tenham sofrido impacto antropogénico.
Isso considerando que as concentracdes de Pacheco sdo totais, ou seja, as concentragdes
ambientalmente disponiveis destes elementos encontradas pelo PMR do trecho 16 estdo

acima das concentragdes totais antes do desastre.

Gomes et al. (2017) analisou os impactos do rompimento da barragem no estuario do rio
Doce coletando amostras de sedimentos dias antes e dias depois da chegada da pluma. Dez

pontos de coleta foram aleatoriamente distribuidos ao longo da regido estuarina (RDI a

RD10) (Figura 5).
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Figura 5 - Mapa com o Estuario do rio Doce indicando a localiza¢do dos pontos de coleta

de Gomes et al. 2017 e estacoes PMQQS.
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Amostras de sedimentos de superficie (1-2 cm) foram coletadas e analisadas para Al, Fe, Ba,
Cu, Cr, Pb, Cd, Zn, Ni, V, Mn, Mg e As. Os elementos foram extraidos usando método US
EPA 3051A e quantificados usando método US EPA 6020A e instrumento ICP-MS
(Espectrometria de Massa com Plasma Indutivamente Acoplado). Os resultados das anélises
podem ser comparados com o ponto RDO 16 do Programa de Monitoramento Quali-
quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos (PMQQS) que se localiza proximo ao ponto
RD8 de Gomes (Tabela 3). O PMQQS coleta amostras de sedimento desde 2017, estas sdo
realizadas com Draga de Petersen e os elementos sdo extraidos pelo método US EPA 3050B
e quantificados utilizando ICP-OES (Espectrometria de Emissdo Optica com Plasma

Indutivamente Acoplado) (Ecology, 2019).
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Tabela 3 - Resultados de Gomes et al. (2017) e comparaciao com dados de sedimentos
da estacao RDO 16 do PMQQS.

Gomes et al. (2017) - EPA 3051A — ICP-MS

PMQQS - coleta com draga de Petersen - EPA 3050B - ICP-OES

Estuario dias pré-impacto (0-

Estuario dias pos-impacto (0-

RDO 16 - 1 medic¢ao

RDO 16 -

2 medicées em

Elementos 2cm) 2cm) em 2017 RDO 16 - 4 medi¢ées em 2018 2019
(mg/kg)
min mediana max min mediana max Out/17 Jan/18 Abr/18 | Jul/18 Out/18 jan/19 abr/19
Al 318,00 857,30 1.425,00 | 238,30 635,90 3.941,00 4.274,00 5.573,00 | 508,00 |3.216,00| 2.011,00 565,00 1.984,00
Fe 6.122,70 | 8.077,80 | 15.499,50 | 3.682,10 | 12.231,80 | 45.551,90 13.029,00 12.459,00 | 3.620,00 | 9.191,00 | 11.405,00 | 2.808,00 5.545,00
Mn 97,50 226,80 438,40 84,90 244,60 506,40 213,00 159,00 74,00 147,00 113,00 57,00 153,00
\Y% 0,20 0,50 0,90 0,30 0,50 1,30 18,00 18,00 4,00 12,00 14,00 3,30 7,50
Cr 1,03 3,15 7,30 1,10 3,80 27,30 17,00 13,00 3,60 13,00 10,00 3,10 6,20
Co <LQ 0,55 0,70 0,20 0,20 0,20 3,70 3,10 1,30 2,50 3,10 0,73 1,80
Ni 1,20 2,00 2,90 1,20 2,10 9,50 5,50 4,20 1,60 2,90 3,80 1,10 2,30
Cu 0,70 1,30 2,00 0,40 1,20 8,30 2,80 3,50 <L,5 <lL,4 2,30 <L,5 <L,5
Zn 1,30 1,65 2,00 - 1,60 5,80 16,00 12,00 4,00 <24 12,00 2,80 6,40
As 2,00 3,30 4,80 0,90 3,00 8,90 8,90 4,40 <L,5 <lL,4 2,80 <L,5 <L,5
Se 0,90 0,95 1,30 0,80 1,00 1,30 <2,0 <19 <2,0 <1,9 <2,0 <2,0 <2,0
cd - - - - - - <0,25 <0,24 <0,25 <0,24 <0,25 <0,25 <0,25
Ba 9,30 12,50 16,90 9,50 16,10 75,40 15,00 25,00 5,40 11,00 13,00 <5,0 11,00
Hg n.a n.a n.a n.a n.a <0,15 <0,14 <0,15 <0,14 <0,14 <0,14 <0,15
Pb 3,20 4,85 5,80 3,50 3,90 5,40 3,70 3,90 <0,50 2,70 3,80 <0,50 1,50
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Ao analisar os dados apresentados na Tabela 3 acima, verifica-se um claro enriquecimento
de Al, Fe, Mn, V, Cr, Ni, Cu, Zn, As e Ba nos dias imediatamente ap0ds a passagem da lama,
e, Al, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn e As dois anos apds a passagem da pluma. Os dados também
mostram uma melhoria da qualidade ambiental em 2019, entretanto as concentragdes de Al,

V, Co e Zn ndo retornaram a niveis pré-desastre.

Mirlean et al. (2012) coletou amostras entre abril e junho de 2008 de solo (mangue e praia)
e sedimentos (mar) da costa do Espirito Santo (Figura 6) e mensurou o teor de As, Fe e Al
As coletas de sedimentos no mar foram feitas com draga Van Veen, os metais foram extraidos
por digestdo acida e analisados com Espectrometria de Absorcdo Atomica. Os pontos de

coleta podem ser visualizados no mapa abaixo.
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Quando se compara, por exemplo a estacio do PMQQS ZCS-03 com o ponto B3/9 percebe-
se um aumento das concentracdes de Al, As e Fe apos o desastre, conforme Tabela 4. Como
pode ser verificado, ha uma diminuicdo das concentracdes de As ao longo dos anos
subsequentes ao desastre, indicando uma melhoria da qualidade ambiental, mas h4 também

um aumento das concentragdes de Al e Fe ao longo dos anos de 2017 a 2019.

Tabela 4 - Comparaciao Mirlean et al. 2012 (coletas em 2008) com estacao ZCS-03 do
PMQQS (coletas em 2017 a 2019), dados de sedimento

Mirlean et PMQQS — estagdo ZCS-03
(Enlle;lfg“ ol 2 2017 (5 medicdes) 2018 (12 medicdes) 2019 (4 medicdes)
B3/9 Min. | Mediana | Max. Min. | Mediana | Max. Min. Mediana | Max.
Al 1700 | 755 | 1750 | 2.280 | 933 | 2.092,50 | 2.674 | 1771 | 2259 | 2.888
As 433 390 | 46 81 30 46 7 34 45,50 50
Fe 19100 | 3913 | 13271 | 19515 | 11.125 | 13.681 | 22.747 | 12322 | 13.456,50 | 24.392

Hadlich et al. 2018 estudou os sedimentos do rio Piraqué-Ac¢ul e seu estudrio em oito pontos
de coleta (PA 01, PA 03, PA 05, PA 07, PA 08, PA 09, PA 10 ¢ PA 11) com relagdo aos
metais Al, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Pb, V e Zn. As coletas foram realizadas com uma draga de
0,1 m?> em novembro de 2014, os metais foram extraidos com 1,0 mol/L HCI (30%) ¢
mensurados por ICP-OES. Quando se sobrepde os pontos de coleta de Hadlich com os pontos
do PMQQS e com os do ECI, verifica-se que o ponto PA 07 praticamente coincide com o
ponto EPA 02 e o ponto PA 10 coincide com o ponto EPA 01 do PMQQS. Ja os pontos PA
01, PA 03 e PA 05 no rio Piraqué-A¢u podem ser comparados com os pontos P03, P02 e PO1
do ECI (Figura 7).
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Figura 7 - Pontos de coleta de Hadlich et al. (2018) em 2014, do PMQQS (em 2017 a

2019) e do ECI (em 2019).

Ao se comparar os dados do PMQQS (dados de 2017 a 2019) e os dados de 2019 do ECI

com os dados de novembro de 2014 de Hadlich et al. 2018, percebe-se um enriquecimento

de metais pds desastre, conforme tabelas abaixo.
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Tabela 5 — Comparacio de Hadlich et al. 2018 (coleta em 2014) e o ponto EPA 1 do
PMQQS (dados de sedimento)

Hadlich PMQQS - estagiao EPA 1
et al

2018

lel‘:l';‘/iﬂgt; (coletas 2017 (5 medigdes) 2018 (12 medides) 2019 (4 medigdes)
em

2014)

PA 10 Min Mediana Max Min Mediana Max Min Mediana Max

Al 904,00 | 461,00 | 4.387,00 | 8.323,00 | 338,00 | 757,00 |17.883,00| 506,00 | 732,50 | 891,00

Co 62,50 <0,49 2,05 2,50 <0,49 0,79 3,60 <0,49 <0,49 <0,49
Cr 2,40 <15 6,75 11,00 <15 3,60 4,90 <L,5 <L,5 <L,5
Cu 0,50 4,90 7,10 21,00 2,90 4,80 31,00 2,70 3,45 4,90

Fe 1.736,00 | 3.685,00 | 10.408,00 | 26.257,00 | 3.733,00 | 7.858,50 |37.477,00 | 2.866,00 | 4.932,50 | 6.336,00

Mn 125,80 | 21,00 96,00 309,00 80,00 142,00 305,00 61,00 81,00 160,00

Pb 1,00 0,50 3,20 6,00 0,62 1,35 7,70 <0,49 1,30 1,50
A\ 2,40 5,60 29,00 36,00 9,90 18,00 52,00 7,50 11,20 18,00
Zn 2,50 <25 13,00 24,00 <24 4,00 32,00 <24 - 2,90

Ao comparar o ponto PA10 de Hadlich et al. (2018) com o ponto EPA 1 do PMQQS, verifica-
se que de 2014 para 2017 e 2018 h4 um claro enriquecimento nas amostras de sedimento nos
elementos Al, Cr, Cu, Fe, Mn, Pb, V, Zn. Percebe-se também uma melhora da qualidade

ambiental em 2019, apesar de ainda estarem com concentragdes aumentadas os elementos

Cu, Fe, Mn, Pb, V ¢ Zn.
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Tabela 6 - Comparaciao de Hadlich et al. 2018 (coleta em 2014) e o ponto EPA 2 do
PMQQS (dados de sedimento)

Hadlich PMQQS estacio EPA 2
Element et al.
0 2018 2017 (5 medigoes) 2018 (12 medicoes) 2019 (4 medigoes)
(mg/kg)
PA 07 Min | Mediana Max Min | Mediana Max Min Mediana Max
Al 6.874,00 | 946,00 | 6.116,00 24'8068’0 661,00 | 5.310,50 13'9(;12’0 2.133,00 | 8.971,00 17'2083’0
Co 14,20 0,56 2,00 6,10 <0,49 2,00 3,50 1,00 1,80 4,20
Cr 12,20 <1,50 3,70 8,70 <1,50 2,20 3,90 <1,50 3,00 5,70
Cu 1,90 5,50 17,00 56,00 3,60 13,00 27,00 7,00 16,50 35,00
F 13.965,0 | 5.415,0 | 18.852,0 | 49.479,0 | 4.923,0 | 23.138,5 | 35.107,0 | 16.078,0 | 22.432,0 | 32.123,0
€ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mn 237,00 46,00 259,00 566,00 42,00 152,50 245,00 86,00 155,50 256,00
Pb 4,30 1,70 4,40 17,00 1,30 4,40 8,50 2,50 4,00 11,00
A\ 25,90 7,10 37,00 90,00 11,00 31,50 50,00 24,00 29,00 64,00
Zn 33,70 3,90 14,00 45,00 <2,40 16,50 29,00 9,00 17,00 32,00

Ao comparar o ponto PA07 de Hadlich et al. (2018) com o ponto EPA 2 do PMQQS percebe-

se um claro aumento das concentragdes de Al, Cu, Fe, Mn, Pb, V e Zn em 2017. Apesar de

haver uma melhora da qualidade ambiental ao longo dos anos, onde ha uma diminui¢ao das

concentragdes de alguns elementos, em 2019 estdo com concentragdes acima das

concentragdes pré-desastre os elementos Al, Cu, Fe, Mn, Pbe V.

Tabela 7 — Comparacao de Hadlich et al. 2018 (coleta em 2014) e os pontos 1,2 e 3 de
coleta de do ECI (dados de sedimento)

Elementos (Hadlich et al 2018) Nov 2014 ECI - mar./abril 2019 ECI - Ago. 2019
(mg/ke) —pxor | PAOS | PAOS P P2 P3 P P2 P3
Al 13.252,00 | 9.933,00 | 3.465,00 |25.789,00 | 52.795,00 | 29.068,00 |23.366,00 | 13.484,00 | 2.729,90
Co 14,80 10,20 28,30 3,31 6,64 11,22 4,85 3,24 0,93
Cr 22,20 18,00 6,60 3,83 10,78 7,35 8,48 6,18 3,48
Cu <DL 1,00 1,50 34,31 63,17 60,38 40,94 31,06 6,50
Fe 17.287,00 | 16.697,00 | 80.244,00 | 28.197,00 | 51.290,00 | 241.800,00 | 30.138,00 | 24.320,00 | 5.055,00
Mn 268,00 187,00 75,30 81,36 382,22 676,08 210,95 102,22 25,36
Pb 4,10 5,60 3,20 10,03 16,99 8,63 12,48 9,69 3,14
\% 17,40 28,30 15,50 n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Zn 83,00 63,90 12,60 28,23 55,25 179,15 29,20 20,50 4,93
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Ao se comparar os pontos PA 01, PA0O3 e PA 05 de Hadlich et al. (2018) com os pontos P1,
P2 e P3 do ECI, todos no rio Piraqué-Act, percebe se um enriquecimento de Al, Cu, Fe, Mn,

Pb e V na estacdo chuvosa de 2019 e Al, Cu e Pb na estagdo seca de 2019.

E importante ressaltar que os elementos enriquecidos sio parte constituinte do rejeito,
conforme resultados dos estudos da LACTEC (2018) e do grupo EPA (2019), ambos
elaborados para a Fundag¢do Renova na barragem de Funddo e apresentados nas tabelas a

seguir.

Tabela 8 - Caracterizacio do rejeito de Fundao segundo LACTEC (2018)

LACTEC (2018) Coletas em dias 12 e 13 de junho de 2018 - Fundao - Extrac¢io: acidos nitrico e
Elemento cloridrico EPA 3051A - Equipamento EPA 6010C: ICP-OES (profundidade nio informada)
mg/kg
301 302 303 304 305 306 307 308 310 312
Aluminio n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Antiménio <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Arsénio 1,58 6,23 2,75 11,19 1,12 2,28 0,76 12,80 2,05 8,76
Bario 8,33 19,35 22,54 67,07 7,47 11,47 9,32 1,73 2,58 11,37
Boro n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Cadmio <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo <LQ 10,57 4,61 7,38 <LQ 4,30 <LQ 6,99 <LQ 8,42
Cobalto 0,32 0,99 1,23 105,60 0,49 21,72 0,61 14,19 <LQ 45,84
Cobre 3,78 9,75 7,25 59,63 4,41 9,89 4,63 38,08 <LQ 34,02
Cromo 3,81 21,80 11,90 32,50 4,60 14,50 3,46 33,30 2,37 43,30
Ferro n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Manganés n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Mercurio <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Molibdénio | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel <LQ <LQ <LQ 66,50 <LQ 8,17 <LQ 22,39 <LQ 27,94
Prata <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Selénio <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Sédio n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Vanadio <LQ 3,28 <LQ 20,60 <LQ 9,35 <LQ 22,10 <LQ 21,20
Zinco 4,89 13,90 7,66 27,80 5,26 7,35 5,27 20,20 2,88 32,00

Legenda: n.a. — ndo avaliado; <LQ — menor que o limite de quantificaco.
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Tabela 9 - Caracterizacio do rejeito de Fundao segundo Grupo EPA (2019)

Grupo EPA (2019) Coletas em 13 a 19 de fev. de 2019 - Fundao - Método de extrac¢io niao informado — Equipamento: USPA 6010C: ICP-AES

Elemento ST-04
mg/kg | ST-01 (0- ST-02 ST-02 (0- ST-02 ST-03 (0- ST-03 ST-04 (1,6 ST-05 ST-05 | Duplicata | Duplicata 1 | Duplicata | Duplicata 2
0,3m) (1,7-2m) 0,5m) (1,6-2m) 0,4m) | (1,4-1,8m) | (0-0,4m) 2,0m) (0-0,4m) | (1,6-2m) | 1(0-0,4m) | (1,5-2,0m) | 2 (0-0,4m) | (1,4-1,9m)
Al 1.939,10 | 6.604,80 290,70 199,90 2.723,30 | 19.169,10 | 844,20 191,70 | 1.652,90 | 1.938,60 855,30 500,50 860,90 15.868,30
Sb <1,08 <1,37 <1,24 <1,22 <1,15 <1,48 <1,10 <1,04 <1,16 <1,15 <1,14 <12 <1,20 <1,50
As <1,62 <2,05 <1,87 <1,84 <1,72 <2,23 <1,66 <1,55 <1,74 <1,72 <1,70 <18 <1,80 <225
Ba 22,70 5,42 <2,49 <245 36,60 18,90 9,35 <2,07 19,70 15,90 3,25 <2,40 18,50 21,50
B <431 <5,48 <4,98 <4,90 <4,49 <5,93 <4,42 <4,14 53,90 53,20 <4,54 <4,80 <4,80 <5,99
Cd <1,08 <1,37 <1,24 <1,22 <1,15 <1,48 <1,10 <1,04 3,22 3,18 <1,14 <1,20 <1,20 <1,50
Pb 9,05 13,80 2,72 <245 10,80 15,50 <2,21 <2,07 7,86 7,18 4,70 3,49 5,54 14,00
Co <1,62 5,05 <1,87 <1,84 <1,72 5,07 <1,66 <1,55 <1,74 <1,72 <1,70 <1,80 <1,80 3,08
Cu <2,16 29,20 <2,49 <245 <2,30 23,20 4,85 <2,07 <233 <2,30 <2,27 <24 <2,40 25,20
Cr 9,80 113,60 <5,60 <5,51 20,20 84,10 6,72 < 4,66 9,77 8,54 5,51 <54 7,36 86,70
Fe 18.496,80 | 23.061,60 | 21.641,80 | 20.783,40 | 20.063,10 | 23.219,60 | 1.186,20 | 1.129,40 | 2.723,30 | 2.495,40 | 20.295,10 | 21.468,80 | 21.432,90 | 24.371,30
Mn 527,90 278,00 39,40 24,80 859,40 201,10 212,00 33,50 430,50 383,60 185,10 60,40 340,60 179,10
Hg <0,108 <0,137 <0,124 <0,122 <0,115 <0,148 <0,110 | <0,104 | <0,116 | <0,115 <0,114 <0,120 <0,120 <0,150
Mo <2,16 <2,74 <2,49 <245 <2,30 <2,97 <2,21 <2,07 <233 <2,30 <2,27 <2,40 <2,40 <2,99
Ni 4,88 56,90 <2,49 <245 5,89 9,55 <2,21 <2,07 <233 <2,30 <2,27 <2,40 <2,40 8,61
Ag <1,62 <2,05 <1,87 <1,84 <1,72 <2,23 <1,66 <1,55 <1,74 <1,72 <1,70 <1,80 <1,80 <225
Se <1,62 <2,05 <1,87 <1,84 <1,72 <2,23 <1,66 <1,55 <1,74 <1,72 <1,70 <1,80 <1,80 <225
Na 104,90 192,20 49,30 49,80 60,10 139,30 32,80 30,30 64,80 74,50 41,90 38,50 60,60 203,10
A% 10,20 87,70 <4,98 <4,90 11,80 57,10 9,13 <4,14 11,30 12,30 5,30 <4,80 6,49 56,10
Zn 32,50 39,60 18,10 18,60 46,80 34,40 15,90 13,30 29,60 28,10 21,50 18,50 25,10 38,30
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Assim, apesar de haver concordancia com a ocorréncia de acidez natural nos solos da regido
das Terras Indigenas e que isso pode causar a disponibilizagdo de metais, quando se compara
estudos de antes e depois do rompimento da barragem, verifica-se o enriquecimento de
elementos tipicos do rejeito. Vale ressaltar que o impacto da pluma de rejeitos nao foi s6 a
contribuicdo direta desses elementos, mas também a suspensdo dos sedimentos de fundo,
disponibilizando elementos antes inertes e contribuindo para a alteragdo da qualidade da
agua. Afinal, o rompimento da barragem liberou aproximadamente 40 milhdes de metros

cubicos de rejeito com imensa energia.

3.2 Sobre o Argumento 2

Diferentemente do exposto pelo parecer da Fundacao Renova, quando se compara o percentil
75% das concentragdes encontradas nas 56 amostras de solo coletados por Paye et al. (2010)
ou Paye (2008) (a tese de mestrado de 2008 apresenta mais informagdes do que o artigo de
2010) com os Valores de Prevenc¢do (VP) da Resolugdo CONAMA n°420/2009, verifica-se
que os valores encontrados por Paye (2008) estdo abaixo das normativas para todos os
elementos (Tabela 10). Além disso, ndo é razoavel comparar os valores encontrados no
Espirito Santo com a Deliberacio Normativa COPAM 166/2011 estabelecida para
Minas Gerais. De todo modo, comparando-se apenas com a CONAMA (2009) percebe-se

que a regido amostrada por Paye nfo ¢ enriquecida por metais.

Tabela 10 — Comparaciao dos valores encontrados por Paye (2008) aos valores das
normativas COPAM (2011) e CONAMA (2009)

Elementos |y | oy | zn | Pb | Ni| Cd |Cu| Mo | Co | Fe | Al | As | V | Ti
(mg/kg)

Percentil 75% | 137.8 < [ 9.1]<01]59 3468 | 17.92 | <12, | 109, | 8.77.
Paye (2008) o [PPB298T ) qsq |7 3 [T | BTA 1021 S0 | 00s | 83 | 96 | 97
CONAMA

2009 VP 75 1300 | 72 |30]13]60] 30 | 25 | - |15 | 129

Ademais, também nio é razoavel comparar os valores encontrados por Paye (2008) com
Pacheco (2015) por se tratar de bacias diferentes, Pacheco estudou a bacia do rio Doce

e Paye as bacias do rio Riacho, rio Reis Magos e rio Santa Maria da Vitoria.
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3.3 Sobre o Argumento 3

O argumento 3 ¢ de que as desconformidades encontradas atualmente sdo similares tanto em
pontos de monitoramento na zona sob interferéncia direta (onde o rejeito chegou) quanto na
zona sem interferéncia direta da pluma de rejeitos (onde o rejeito ndo chegou). Estas zonas
foram definidas pelo ECI. Os pontos de monitoramento que fazem parte da zona de
interferéncia direta sdo os pontos 17 ¢ 18 no rio Doce, os pontos 15 e 16 no rio Riacho, os
pontos 12, 13 e 14 no rio Comboios, os pontos 1, 2 € 3 no estuério do rio Piraqué-Act e os
pontos 4, 5, 6, 7 e 8 no Oceano Atlantico. Ja os pontos referentes a zona sem interferéncia
direta sdo os pontos 9, 10 e 11 referentes aos rios Saué, Guxindiba e Sahy respectivamente,

conforme pode ser observado na Figura 8 a seguir.
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| Vegetagio | Moksoo | Crustices | Owrige
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Figura 8 - Pontos de monitoramento de 4gua superficial do ECI (Polifonicas, 2020).

Para justificar essa similaridade o parecer compara as duas zonas em graficos de linha
continua (Figura 9). Entretanto, trata-se de ambientes diferentes, como rio caudaloso (rio
Doce), rio de menor porte (rios Comboios, Riacho, Saué, Guxindiba e Sahy) rio de estuario
(rio Piraqué-Acu) e zona costeira. Tais ecossistemas possuem variagdes ecologicas como
diferengas entre pH, caracteristicas de salinidade, entre outros, que ndo tornam possivel a

comparagdo ecologica entre eles. Destaca-se que para comparagdo de areas de interferéncia
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direta e areas sem interferéncia, ¢ importante que sejam estabelecidas avaliagcdes entre
ambientes equivalentes quanto as suas caracteristicas. Como exemplo, dados respectivos a
ambientes como rios seriam comparados com este mesmo tipo de ambiente, caso inclusive
suas caracteristicas fisicas e morfologicas fossem similares. Portanto, considera-se a

comparacdo das desconformidades desses ambientes inadequada.

Figura 9 - Graficos apresentados no Parecer da Fundacio Renova (2020) com dados do
ECI (Polifonicas, 2020).

AMBIENTE SOB INTERFERENCIA DIRETA

Ferreo Dissolvido Ferro Dissolvido

P17 P18 P16 P15 914 Pl

Ferro Dissolvido Ferro Dissolvido

AMBIENTE SEM INTERFERENCIA DIRETA

Ferro Dissolvida

3.4 Historico da qualidade da agua (item 4 do parecer da Funda¢io Renova)

O relatdrio de Linha de Base analisou dados de qualidade da 4gua das seguintes estagdes

(Figura 10) abaixo. Nao fica claro se as conclusdes apresentadas pelo parecer sobre o
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Relatorio de Linha de Base (LACTEC, 2017) se referem a bacia do rio Doce como um todo
ou se a regido especifica do entorno das Terras Indigenas (mas especificamente a estagdo de
monitoramento da qualidade da dgua RDC 1E030, mais proxima da regido das Terras

Indigenas).

+
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BISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

Hidrogrfia

Figura 10 - Localizaciao das estacoes de monitoramento de qualidade da agua na regiao
de estudo. Fonte: LACTEC, 2017.

Por exemplo:

“De modo geral, as concentragdes de nutrientes foram predominantemente baixas na
regido, tanto no ambiente marinho quanto no rio Doce. Contudo, concentragdes
pontualmente mais elevadas foram registradas em algum momento para os
pardmetros: nitrogénio amoniacal, nitrato, fosforo e Carbono Organico Total

(COT).”

Qual regido? Quais estagdes foram utilizadas para chegar a essa conclusao? Como se pode

fazer inferéncias sobre o ambiente marinho se nao ha estagdes no mar? De todo modo, ndo
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se entende o que as conclusdes apresentadas tém a ver com a comprovacgao de nexo causal
do contato da pluma de rejeitos com as Terras Indigenas. Afinal, o fato de haver
desconformidades em relagdio a CONAMA n° 357/2005 antes do desastre ndo significa que
ndo houve nexo causal, conforme nota técnica apresentada acima (Nota Técnica GCA/CAIA
N° 031-2016) o desastre contribuiu para aumentar essas desconformidades e conforme os
dados apresentados neste parecer, apesar de haver indicios de uma melhoria da qualidade
ambiental ao longo dos anos, nao ha indicios de que as desconformidades voltaram a niveis

pré-desastre.

3.5 Qualidade da agua na zona costeira (Item 4.1 do parecer da Funda¢io Renova)

Os resultados do Parecer da Funda¢ao Renova ndo suportam conclusdes como “Indicando
um retorno as condigdes anteriores a chegada da pluma de rejeitos na area costeira afetada”,
tanto o estudo de caracterizacdo geoquimica (Golder, 2017) e o estudo da Zona Costeira
(Golder, 2018), citados como referéncias para o argumento foram realizados apos o
rompimento da barragem, vale ainda ressaltar que o estudo de caracterizagdo geoquimica
teve sua representatividade limitada ao “setor 1” regido do quadrilatero ferrifero, e conforme
Nota Técnica CT-GRSA n° 11/2018, na qual também pode-se extrair “Com base nas revisdes
do estudo geoquimico, nas analises dos 6rgaos ambientais e na evolugdo das discussdes sobre
o tema no ambito da CT-GRSA, a Fundacao Renova devera utilizar apenas os dados brutos
provenientes do estudo geoquimico. A CT-GRSA ird analisar caso a caso a utilizagdo destes
dados, se reservando ao direito de solicitar a complementagdo ou exclusdo dos mesmos em
estudos/projetos apresentados.”.

Apenas comparacdes de antes e de depois podem concluir o retorno as condi¢des anteriores.
Ademais, elementos metalicos sdo persistentes no ambiente resultando em efeitos de longo
prazo, e, independentemente de haver uma melhora com os anos isso ndo ¢ suficiente para

afirmar que a condi¢cdo ambiental tenha voltado a niveis anteriores ao desastre.

Observa-se que nao foram localizadas as publicacdes das expedigdes dos navios Vital de
Oliveira e Solancy Moura em Sigolo (2013). Ainda assim, questiona-se como ¢ possivel que
expedi¢des de 2015 e 2016 sejam citadas em uma tese publicada em 2013 e elaborada em
1998? Em contrapartida, encontrou-se o trabalho de Neto et al. (2016) que relata as
expedicdes dos referidos navios em novembro e dezembro de 2015 e janeiro de 2016. Neste

trabalho hé a comparacdo de antes da chegada da pluma de rejeitos em 21 de novembro de
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2015 até um dia depois da chegada da pluma e a comparagao de expedicdes realizadas em

dezembro de 2015 em janeiro de 2016. As conclusdes foram as seguintes:

e Comparacao antes de depois da chegada da pluma: “a concentragdo de aluminio
total aumentou de 593 para 12.198ug/L na regido estuarina. Na parte marinha, a
concentragdo de aluminio total variou de 413 a 2.704 pg/L. Os niveis de ferro total
alteraram de 161 pg/L a 34.137pug/L na porgdo estuarina, enquanto que na plataforma
continental, variou de 34,2 a 13.292pug/L. O manganés total ocorreu entre 77 € 5.076
pug/L na por¢do estuarina, enquanto que variou entre <LD a 245pg/L na regido
marinha. Vanadio total variou de 18,3 a 110,2pug/L no estuario e de <LD a 72,9ug/L
no mar. Outro elemento que apresentou aumento gradual com a proximidade de
chegada dos rejeitos de minerag@o foi o chumbo, variando de 23 a 54,1 pg/L e de 34,2
a 54,7 pg/L na regido estuarina e marinha, respectivamente, sendo a maior
concentragdo no mar observada na estagdo mais proxima da foz.”

e Comparacido entre dezembro de 2015 e janeiro de 2016: “De forma geral, foi
registrada uma diminuicdo nas concentragdes de metais totais tanto em aguas
superficiais como em aguas de fundo, com algumas exce¢des em determinadas
estacdes amostrais”... “em sedimentos da foz do Rio Doce, podemos notar um
aumento das concentracdes entre as duas campanhas (Doce e SD) realizadas. Este
comportamento ¢ esperado para os demais elementos analisados, uma vez que,
principalmente 6xidos de ferro e manganés favorecem a co-precipitacdo de outros

metais.”

Assim, ¢ fato que houve um aumento expressivo das concentragdes de metais com a chegada
da pluma e era esperado que essas concentracdes iam se dissipar com o passar do tempo ja
que além de haver uma dilui¢do no mar, ha também a sedimentacdo desse rejeito para o
fundo, fato este comprovado pelos dados apresentados no trabalho de Neto et al. (2016) e
que podem ser observados na figura abaixo. Os graficos abaixo mostram que as
concentragdes de Al, Fe ¢ Mn nos sedimentos de maneira geral aumentaram da primeira

campanha (Doce) para a segunda campanha (SD).
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Metais em sedimentos

Aluminio Ferro

Longitudinal Rio Doce Longitudinal Rio Doce

Regides / Estagdes de amostragem

Manganés

Longitudinal Rio Doce
Regides / EstagBes de amostragem

Figura 11 - Grafico das concentracées de aluminio, ferro e manganés nos sedimentos
superficiais da foz do Rio Doce nas estacdes de amostragem da primeira campanha
(Doce) e da segunda campanha (SD)do monitoramento marinho. Fonte: Neto et al
(2016)

3.6 Qualidade da Agua Subterranea (Item 4.3 do Parecer da Fundacio Renova)

O Parecer Técnico da Fundagdo Renova afirma que a qualidade da agua dos pogos
subterraneos localizados na Terra Indigena Comboios tém sido objeto de incertezas e
insegurangas apds o rompimento da Barragem de Funddo. Diante deste cenario, foram
realizadas trés campanhas de monitoramento da qualidade da agua subterranea, sendo a

ultima delas realizada em margo de 2020, conforme ilustrado na Figura a seguir.
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P5 - Corrego do Ouro - Regina Célia

Figura 12. Mapa com a localizacio dos pontos de monitoramento da qualidade da
agua subterrinea amostrados pela Fundacio Renova.

Em relacdo ao historico de monitoramento nos pogos localizados na TI Comboios, o Parecer
Técnico da Fundagdo Renova afirma: “Ressalta-se que dentre os cinco pogos avaliados em
2020 (Tabela 3), o pogo amazonico amostrado na Aldeia Comboios foi também avaliado
para a demanda da CT-IPCT (2018) e para o ECI (2018/2019), além de pogo da residéncia
da Regina Célia (Aldeia Corrego do Ouro), também avaliado no ECI (Polifonicas, 2020)”.
Contudo, como pode ser verificado na Figura acima, apesar do mesmo descritivo para os

pontos P5 e M, relativos ao poco localizado na residéncia de Regina Célia na Aldeia Corrego
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do Ouro, as coordenadas geograficas fornecidas no ECI e nos laudos do monitoramento de
marco de 2020 indicam que se tratam de pontos com localizagdes divergentes. A Tabela 11
a seguir apresenta o historico de monitoramento para os pontos avaliados em relacdo a
potabilidade na TI Comboios. Importante destacar que no Relatorio Trimestral do Programa
de Protecdo e Recuperagdo da Qualidade de Vida dos Povos Indigenas, apresentado pela
Fundagdo Renova a CT-IPCT em dezembro de 2018, ¢é relatado que foram realizadas analises
de 6 amostras de dgua para consumo humano na TI Comboios, contudo, um dos laudos com
os resultados analiticos apresentado no Anexo 2 do relatério ¢ reportado em formato de

Tabela, ndo sendo possivel a identificagdo e localizagdo do ponto de monitoramento.

Tabela 11. Historico de campanhas de monitoramento da qualidade da agua para

consumo humano na TI Comboios

Campanha de Monitoramento da Qualidade da Agua para
Consumo Humano
Local
Aposode 2o | NS0 de [N de
Comboios de Baixo — Eliel Galdino Soares X
Comboios Sede r—e:eorg‘;/c;tzggze;zénico (saida do X X X X
Corrego do Ouro — Ana Paula Morais Soares X
Coérrego do Ouro — Igreja Assembleia de Deus X
Corrego do Ouro — Regina Célia X X
Antoénio Galdino Soares X
Erilda Galdino X
Emanoel X
ETA Comboios X
Pogo do Luis — Aldeia Cérrego do Ouro X X
Represa Corrego dq Ouro — aldeia Corrego do X
Ouro (lideranga Luis)
Pogo do Jorge — Aldeia Corrego do Ouro X

O documento afirma ainda que os resultados foram avaliados em relagdo aos valores de
referéncia estabelecidos para este compartimento ambiental na Resolugdo CONAMA n° 396
e na Portaria de Consolidacdo n° 2914/2011 do Ministério da Satde. Neste sentido, cabe

destacar que a atual referéncia para os padrdes de potabilidade ¢ a Portaria de Consolidacao
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n° 5/2017 do Ministério da Saude. Além disso, o Parecer da Funda¢do Renova nao apresenta
os resultados do monitoramento da qualidade da dgua subterranea, tampouco uma andlise
historica destes, sendo que os laudos analiticos apresentados para a campanha de
monitoramento realizada em marcgo de 2020 comparam os resultados apenas com os limites
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 396, desconsiderando que os padrdes de
potabilidade vigentes sdo aqueles estabelecidos pela Portaria de Consolidagao do Ministério

da Saude.

Neste sentido, a Tabela 12 a seguir apresenta alguns dos resultados do histérico de
monitoramento na TI Comboios, incluindo monitoramentos realizados pelo DSEI em 2016,

2018 e a contra prova analisada pela FUNED na campanha de margo de 2020.
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Tabela 12. Resultados do historico de monitoramento da qualidade da agua para
consumo humano na TI Comboios

Concentragio das Amostras de Agua Subterrinea (ug/L)

Aldeia

Valor de 7 5 Aldeia
Referéncia - Corrego do | Comboios - | ¢, oo
A . . Ouro - Jose Edmar . Comboios SEDE - Po¢co Amazonico
Parametros Unidade Portaria de . Jorge Luiz
Y yerf Florencio Matheus
Consolida¢ao n° Silveira Barbosa
5MS
10/03/2020
20/12/2016 | 03/10/2018 | 03/10/2018 | 16/01/2018 | 29/08/2018 | 03/10/2018 (FUNED) 10/03/2020
Aluminio (Al) ng/L 200 12.200+500 | 278+23 184+ 18 80 114 238 +29 80 +20 51
Antimonio (Sb) ng/L - <2 na na na na na <0,5 <0,5000
Arsénio (As) ng/L 10 <2 <2 <2 10 6,41 12,8+ 1,8 39+1,5 6,1
Bério (Ba) ng/L 700 <50 <50 <50 <50 452 <50 <50,0 57
Berilio (Be) ng/L - 24+0,3 <0,1 <0,1 na na 0,13 +0,03 <0,1 <0,5000
Boro (B) ng/L - <100 <100 <100 na na <100 <4,0 55
Cédmio (Cd) ng/L - <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 na <0,5 <0,07 <0,5000
Chumbo (Pb) ng/L 10 <2 <2 <2 <2 na <2 <2,0 <5,0
Cianeto Total ng/L 70 na <5 <5 na 1 <5 <10
107.700,00 +
Cloreto ng/L 250.000 na na na na 86.800 na 3200 115.956
Cobre (Cu) ng/L 2.000 <5 <50 <50 <50 <1,00 <50 <2,0 <0,5000
Coliformes Termotolerantes Col/100mL - na na na na na na na Presenca
Ausencia em o .

Coliformes Totais P/A 100mL 100mL na Auséncia Auséncia Presenca Presentes Presenca na na
Cromo (Cr) ng/L 50 2+04 <1 <1 <1 na <1 <5 <5,0

Legenda: na - ndo analisado.
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Tabela 12. Resultados do historico de monitoramento da qualidade da agua para

consumo humano na TI Comboios (continuacio)

Concentragio das Amostras de Agua Subterrinea (ug/L)

Aldeia

Valor de Aldeia
Referéncia - Coérrego do Comboios - Comboios -
Parimetros Unidade | Portaria de Ouro - J?se Edmar Jorge Luiz Comboios SEDE - Poco Amazonico
Consolidaca Florencio M.ath.eus Barbosa
on°5MS Silveira

20/12/2016 03/10/2018 03/10/2018 16/();/201 29/03/201 03/10/2018 1((1)?/3%%0;;) 10/03/202
Escherichia coli Col/I{OOm Auséncia na Auséncia Auséncia Auséncia | Presentes Presenca Ausente Auséncia
Ferro (Fe) pg/L 300 3.100 + 800 200 + 30 170+ 30 340 439 820 + 60 290 + 20 372
Fluoreto pg/L 1.500 na <50 <50 120 300 80+ 30 na 55
Manganés (Mn) pg/L 100 490 + 30 na na <50 17,3 na <50,0 21
Merciirio (Hg) ng/L 1 na na na na na na <0,5 0.0 5?)000
Niquel (Ni) ng/L 70 30£5 <2 <2 <2 na <2 <10,0 <5,0
Nitrato como N pg/L 10.000 na 1.400 + 200 900 + 200 na na 1.200 + 200 na 1.475
Nitrito como N pg/L 1.000 <50 <50 <50 <50 na <50 na <6,00
Prata (Ag) ng/L - <1 <1 <1 na na <1 <0,1 <25
Selénio (Se) ng/L 10 na <2 <2 <0,8 na <2 <2,0 <0,5000
Sédio (Na) pg/L 200.000 na 8.700 + 1.800 | 9.300 + 1.800 37.900 na 28.400+ 1.800 | 56.600,00 + 1.500 66.584
o o R R e B e e
Sulfato pg/L 250.000 na na na 12.100 na na 19.900,00 + 1.400 14.570
Vanédio (V) pg/L - na <10 <10 na na <10 <10,0 <5,0
Zinco (Zn) pg/L 5.000 <50 <50 120+ 20 <50 na <50 <50,0 <5,0
pH - De 6,029,5 Menor que 4,0 na na na na na na na

Legenda: na - ndo analisado.
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Tabela 12. Resultados do historico de monitoramento da qualidade da agua para
consumo humano na TI Comboios (continuacio)

Concentragio das Amostras de Agua Subterrinea (ug/L)
R\;al(ir d.e _ Cé do Ouro - Ierei Comboios de Baixo - Eliel Cé do Ouro - A Cérrego do Ouro - Regina
Parimetros Unidade P?)ret;el'?:lse Ozl;(;%?llb(;éiaugg De%ll;eja o (;):l)(slin(:) S?)laxl‘(;s * ;’);flig(;\dgrai:gooarega S Maci?l aCusts
Consolidagao n° L G ST
M 1(%%%0;)0 10/03/2020 1(%/3?@(3)0 10/03/2020 1((;/3@(5;) 10/03/2020 1((;/3@(5;) 10/03/2020
Aluminio (Al) ug/L 200 170 199 60 +20 56 1.440 = 70 1.772 250+ 10 228
Antimonio (Sb) pg/L - <0,5 <0,5000 <0,5 <0,5000 <0,5 <0,5000 <0,5 <0,5000
Arsénio (As) pg/L 10 <0,3 <0,5000 <2,0 1,1 <0,3 <0,5000 <0,3 <0,5000
Bario (Ba) ug/L 700 <50 18 <50,0 31 <2 8,5 <2 <5,0
Berilio (Be) ug/L - na <0,5000 <0,1 <0,5000 <0,03 <0,5000 <0,03 <0,5000
Boro (B) pg/L - na 36 <4,0 48 <4 60 <4 43
Cadmio (Cd) pg/L - <0,07 <0,5000 <0,07 <0,5000 <0,07 <0,5000 <0,07 <0,5000
Chumbo (Pb) pg/L 10 <2 <5,0 <2,0 <5,0 <2 <5,0 <2 <5,0
Cianeto Total ng/L 70 na <1,0 na 18 na <1,0 na <1,0
Cloreto ng/L 250.000 na 105219 | P00 a0 50 | AN 47148 AN 27871
Cobre (Cu) ug/L 2.000 <2 <0,5000 <2,0 <0,5000 <2 <0,5000 <2 3,1
Coliformes Termotolerantes Col/100mL - na Presenca na Auséncia na Presenca na Presenca
Coliformes Totais P/A 100mL Auigr(l);iiem Presenca na na na na na na na
Cromo (Cr) pg/L 50 <1 <5,0 <1,0 <5,0 <5 <5,0 <1 <5,0

Legenda: na - ndo analisado.
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Tabela 12. Resultados do historico de monitoramento da qualidade da agua para
consumo humano na TI Comboios (continuacio)

Concentragio das Amostras de Agua Subterrinea (ug/L)

Valqr d'e z - q q . . Cérrego do Ouro - Regina
X ) Referel}cla - | Cérrego do ’(.)uro - Igreja Comboios .de Baixo - Eliel Cérrego do Quro - Ana Paula Célia Maciel da Costa
Parametros Unidade Portal:la df’ Assembléia de Deus Galdino Soares Morais Soares Rodrigues
Consolidacao
MIMS 032020 T g [ 102020 g | 10032020 g 0o T I03020 [ 00000
(FUNED) (FUNED) (FUNED) (FUNED)

Escherichia coli Col/100mL Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Ausente Presenca Ausente Presenca
Ferro (Fe) ug/L 300 <50,0 577 390 +20 485 <5 <50 <5 143
Fluoreto ng/L 1.500 na 583 na <20,0 na 22 na <20,0
Manganés (Mn) ug/L 100 <50,0 14 60+ 30 84 90 + 30 110 <5 <5,0
Mercurio (Hg) ug/L 1 <0,15 < 0,050000 <0,5 < 0,050000 <0,15 <0,050000 <0,15 <0,050000
Niquel (Ni) ug/L 70 <3 <5,0 <3,0 <5,0 <3 <5,0 <3 <5,0
Nitrato como N ng/L 10.000 na <110 na <110 na 2.193 na 2.155
Nitrito como N ug/L 1.000 <50,0 <6,00 na <6,00 <50 <6,00 <50 <6,00
Prata (Ag) ng/L - na <25 <0,1 <25 <0,1 <25 <0,1 <25
Selénio (Se) ug/L 10 <2 <0,5000 <0,5 <0,5000 <0,5 <0,5000 <0,5 <0,5000
Sodio (Na) ug/L 200.000 67.500 81.059 58.400,00 + 1.200,00 73.302 24.200 + 800 30.247 18.400 £ 600 22.560
Solidos Totais Dissolvidos ug/L 1.000.000 224.000 378.000 | 215.000,00 £25.000 | 361.000 | 136.900+ 16.100| 236.000 |77.700+9.200| 128.000
Sulfato ug/L 250.000 46.800 44.226 16.800 + 1.200 18.193 29.500 + 900 27.837 6.700 + 500 7.067
Vanadio (V) ng/L - na <5,0 <10,0 <5,0 <4 <5,0 <4 <5,0
Zinco (Zn) ug/L 5.000 <50 <5,0 <30 <5,0 <3 <5,0 <3 <5,0
pH - De 6,029,5 na na na na na na na na

Legenda: na - ndo analisado.
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Verifica-se a partir da analise da Tabela que a grande maioria dos pontos monitorados nao
possui uma série historica consolidada, considerando diferentes estagdes (seca e chuvosa),
em oposicdo a afirmac¢do da Fundacdo Renova de que, mesmo ndo sendo possivel a coleta
em 5 pontos indicados pela comunidade indigena para o monitoramento em margo de 2020,
“uma avaliagdo é passivel de ser realizada, sem prejuizos a conclusdo geral” (Fundacao
Renova, 2020). Além disso, em relacdo aos metais, sdo observadas violagdes para os
elementos Ferro e Aluminio e, de forma pontual, para o Manganés (em dois pontos
localizados na Aldeia Cérrego do Ouro) e para o Arsénio (detecgdo em outubro de 2018 no
Poco Amazonas na sede da TI Comboios). Também foram verificadas violagdes de outros
parametros como, por exemplo, Coliformes Totais e Escherichia coli. Desta forma, a dgua
subterranea na regido da TI Comboios encontra-se fora dos padrdes legais para o consumo
humano, de acordo com a Portaria de Consolidagdo n° 5 de 2017, do Ministério da Satde,
havendo a necessidade de realizar tratamento para garantir o seu enquadramento dentro das

normas vigentes.

As aguas subterraneas, usualmente, t€m o seu deslocamento para o corpo hidrico préoximo,
ou seja, do pogo amazonico em dire¢do ao rio Comboios, por exemplo. Contudo, este fluxo
pode-se inverter por diversos fatores, onde as aguas dos rios proximos adentram as adguas
subterraneas. A auséncia de dados historicos e estudos especificos ndo permitem observar
esse tipo de deslocamento e, assim, ndo € possivel determinar se h4 ou ndo o contato dos rios

proximos com os pocos analisados.

Cabe destacar ainda que os elementos detectados acima dos padrdes de potabilidade estdo
presentes no rejeito, conforme resultados discutidos anteriormente e apresentados nas

Tabelas 8 € 9.

4. CONCLUSOES

° Houve passagem da pluma de rejeitos pelo canal Caboclo Bernardo.

° O estudo de modelagem da COPPETEC (2020) aponta que houve deposicao de
sedimentos na regido costeira das TIs, incluindo o estudrio do rio Piraqué-Agu.

° A andlise comparativa antes e ap6s o rompimento indica um aumento das
concentragdes de elementos metéalicos apds o desastre.

° As concentragdes de alguns elementos ndo retornaram a niveis pré-desastre.
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° Apesar de haver indicios de uma melhoria da qualidade ambiental ao longo dos
anos, apos a passagem da onda de rejeitos, ndo hd comprovacdo de que as
condi¢des voltaram a niveis pré-desastre;

° Os dados apresentados sdo insuficientes para concluir, de maneira inequivoca,
que ocorre, ou ndo, o enriquecimento por metais dos solos no entorno das TIs.

° A comparag¢do entre a zona sob interferéncia direta com a zona sem interferéncia
direta ndo tem efetividade técnica.

° A andlise dos laudos de 4agua subterrdnea e os dados de estudos realizados na
regido apontam que ndo existem séries historicas suficientes, indicando a
necessidade de continuidade do monitoramento da qualidade da dgua subterranea
(incluindo parametros definidos na Portaria de Consolidagdo do Ministério da
Satde como pH, odor, entre outros). Ressalta-se ainda a necessidade de
monitoramentos do fluxo da dgua subterranea na regido e a avaliacdo dos
resultados de forma integrada com os dados do monitoramento da qualidade da
agua subterranea.

° A analise realizada para compartimentos ambientais solo, sedimento e d4gua nio
corrobora com as conclusdes do Parecer Técnico (2020) realizado pela Fundacao
Renova, sobre a indicagdo de inexisténcia de nexo causal.

° A anédlise indica a necessidade de continuidade do monitoramento da qualidade
ambiental na regido.

° Ha urgéncia em se dar encaminhamento para a situagao.

IV. RECOMENDACOES AO CIF

Considerando o exposto na presente Nota Técnica, as Camaras Técnicas recomendam ao CIF

que delibere a Fundacao Renova:

e (Que o monitoramento da qualidade da dgua superficial e subterranea nas Terras
Indigenas Tupiniquim Guarani seja continuo e imediato, de forma a avaliar a
evolucdo das concentragdes nestes compartimentos.

e A inclusdo de pontos de monitoramento de solo e sedimento nas Terras Indigenas

Tupiniquim Guarani conforme descricdo apresentada na Nota Técnica n°
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035/2020/CT-IPCT/CIF, que delibera a apresentagdo de um programa de
Monitoramento da Qualidade Ambiental das Terras Indigenas do Espirito Santo pela
Fundacao Renova.

A inclusdo de pontos de monitoramento de dgua subterranea nas Terras Indigenas
Tupiniquim Guarani no escopo do Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (PMQACH).

A manutencdo do fornecimento de agua mineral para os habitantes da TI Comboios
até que a qualidade da agua esteja adequada para consumo ou até que o sistema de
abastecimento de agua, ora em projeto, esteja implantado e em funcionamento.

A realizagdo de estudo hidrogeologico com a indicagdo do sentido de fluxo e

possiveis inversdo de fluxo, informando o periodo em que ocorram tais inversoes.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracao desta Nota Técnica:

Barbara Samartini Queiroz Alves (Ramboll/MPF)
Alyne Cetrangolo Chirmici (Ramboll/MPF)

Arthur Augusto Silva Santos (Ramboll/MPF)

Mirian Regini Nuti (Ramboll/MPF)

Regina Nascimento Ferreira (Funai/CT-IPCT)
Jaqueline Francischetti (SESAI/MS)

Adelino da Silva Ribeiro Neto (IEMA-ES/CT-GRSA)
Emilia Brito (IEMA-ES/CT-SHQA)

Paulo Marcio Alves de Oliveira IEMA-ES/CT-GRSA)
Thales Del Puppo Altoé (IEMA-ES/CT-GRSA)
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ANEXO 1
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ANEXO 2

.-

Meméria de reunidosobre proposta de pontos de coletas de aguana Tl COMBOIOS

Aos 20 dias do més de fevereiro de 2020 reuniram-se a Fundacdo Renova, Caciques, liderancas
indigenas, SESAI, FUNAI para diccussdo e encaminhamentos de procedimentos para coletas de
agua na Tl comboios

O Cacique Toninho fez um breve relato sobre o motive da reunido resultado do acordo
realizado entre os Caciques, Policia Militar, Defensoria Publica e FRno dia 07 de fevereiro de

2020 para garantir dgua para as familias da Tl Comboios. O Cacique Toninho falou que nesse
primeiro momento serd feito as coletas s& nos pagos da Aldeia Comboios e Corrego do Quro.

Os Caciques Toninho, Luiz @ as liderangas indigenas solicitaram que a SESAI/DSEl € 3 FUNAI no
acompanhamento das coletas das amostras dos pogos das familias TI Comboios e Corregn do
Quro juntos FR.

0 SFSAI/DSEI realizara as coletas de amostras dos mesmos locais e equipe que acompanharao
as coletadas que serd realizada FR para contra prova. A FR vai ver a possiblidade de custear
300 (trezentos) litros de diesel, caso ndo seja possivel 3 FUNAlverificard a possiblidade de
prestar o apoio logistica dos transporte das amostras até 0 |aboratério da FUNED em Belo

Herizonte .

A SESAI realizard as amostras no laboratério da FUNED (FUNDACAO EZEQUIEL DIAS) nas

mesmas datas da realizacdo das andlises das amostras que serd feita pela Fundagdo Renova no
laboratério TOMMASL. Ficou do servidor Altemar R Margues verificar junto a FUNED o

agendamento das analises.

Ficou definido que serdo dois indigenas que acompanhardoa entrega das amastras para os
|aboratérios um em Vitoria— ES e outro em Belo Horizonte- MG

Ficaram acordado entre a Fundagao Renova, SESAI, FUNAI, Caciques e liderangas indigenas a
realizacio de coletas em 10 (dez) pogos 07 (sete) em Comboios e 03 (trés) no Cérrego do Ouro,
aracruz = ES,

Asdatas para a realizagio das coletas na Aldela Comboios ¢ Aldela Corrego do Quroseraonos
dias 09 e 12 de margo de 2020. No dia 09 de margo de 2020 serdo realizadas 03 amostras na

" aldeia Corrego do Quro e 2 amostras na Aldeia Comboios

{i Fundacdo Renova custeara as didriss para o 2 (dois) barqueiros,2  (dois)
acompanhantesindigenas e 40 (quarenta) litros de gasolina € 2(litros) de Oleo 2Tnas
realizagBes das coletas na Tl COMBOIOS e CORREGO DO OURQ.

Ficaram acordado também que a FR custeard as despesas para 04 (guatro) indigenas um d2
Aldeia Corrego do Ouro e um da Aldeia Comboios que acompanhar3o a entrega das coletas ate
os laboratérios em Vitoria .ES e Belo Horizonte = MG.

De acerdo com organizag@o exposta serao total de 04 {guatro) indigenas.

2 barqueiros serao 4 didrias

1 acompanhante para a Aldeia Corrego do  Ouro receberd 2 didrias devido ao
acompanhamento para Belo Horizonte

1 acompanhante para a Aldeia Carrego
até Vitdria - ES. 12" " 1
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1 acompanhante para a Aldeia Comboios que recebera 4 didrias para acompanhamento da
coleta e entrega em Belo Horizonte.

1 acompanhante indigena para a Aldeia Comboios recebera 2 didrias para acompanhamento
das coletas até Vitdria — ES.

A Fundagdo Renova, o Cacigue Toninho, Cacique LuizFUNAI e SESA| planejardo na semana de
16 de margo as datas paraas demais coletas.
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