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NOTA TECNICA CT-SAUDE n° 53/2021

Assunto: Analise e Parecer Técnico sobre o Relatdrio do Estudo de Avaliacéo de Risco a Saude
Humana conduzido pela empresa Ambios Engenharia e Processos LTDA no municipio de
Linhares/ES.

1. Introducéo

Em 2020, A Secretaria Estadual de Salde do estado do ES instituiu, por meio da
Portaria 002-R/2020 (02/01/2020), um grupo de Trabalho (GT) com a finalidade de
acompanhar as agdes relacionadas ao monitoramento, diagndstico, tratamento e reabilitacdo
das populacdes expostas aos riscos decorrentes do rompimento da barragem de Funddo em
Mariana — MG.

No dia 20 de fevereiro de 2020, houve a apresentacdo pela Fundacdo Renova dos
estudos de avaliagdo de risco a salde Humana — versao preliminar, ainda na perspectiva do
GAISMA.

Em 28 de agosto de 2020 houve a apresentacdo pela Fundacdo Renova dos estudos
realizados nos territorios capixabas, contando com a participacdo da area técnica do setor de
satde, membros do CIF do Espirito Santo e convidados, assim como técnicos da coordenacao
de Vigilancia em Saude da SESA-ES.

Um més apos a referida apresentacdo (28/09/2020), foi protocolado na SESA-ES, pela
Fundagao Renova, o documento intitulado “Estudo de Avaliagdo de Risco a Saude Humana
em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Funddo-MG”. Este documento
foi elaborado pela empresa Ambios considerando as bases minimas para os estudos
epidemioldgico e toxicoldgico estabelecidas na Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017
da CT-Saude e Deliberacdo CIF n° 106/2017 do Comité interfederativo - CIF.

Entretanto, apenas em 16 de novembro de 2020, o referido estudo esteve, de fato, disponivel

aos membros da Camara Técnica de saude para apreciacao e esta avaliacao.
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Assim, em que pese o injustificado atraso no envio do referido estudo pela Fundacdo Renova
a esta CT-Saude, desde o seu envio esta Camara Técnica tem envidado esforcos na analise e
avaliacdo do referido estudo, de modo a orientar o CIF na ado¢do das medidas necessarias para

a garantia da protecdo a satde das populagdes atingidas.

2. Documentos Analisados

> Estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana em localidades atingidas pelo
rompimento da Barragem do Funddo — MG (Etapa | — Linhares/ES) e seus anexos —
Ambios Engenharia e Processos LTDA;

3. Validade do estudo como instrumento de orientacdo do setor satde

Esta Camara Técnica de Saude entende que o referido estudo pode ser utilizado como
instrumento de orientacdo do setor salde, uma vez que:

o foi elaborado considerando o disposto nas diretrizes metodolédgicas do Ministério da
Saude para realizacdo de estudos de avaliacdo de risco a saide humana;

e apresentou analise de dados ambientais e de salde coletados no municipio de
Linhares/ES, dos dados existentes sobre a situacdo de saude do municipio, das
preocupacdes, percepcoes e aflicbes da populacdo com a sua salide perante a exposicao
aos contaminantes presentes na area, levando em consideragdo os cenarios no passado,
no presente e no futuro;

e discutiu a caracterizacdo das matrizes ambientais em relacdo a presenca de substancias
quimicas que possam representar um perigo imediato ou potencial a saide humana,
apresentou a selecdo dos contaminantes de interesse prioritarios de interesse para o
estudo, os mecanismos de transporte dos contaminantes e as rotas de exposi¢ao;

e baseado nos resultados provenientes dos dados de metais pesados encontrados nas
matrizes ambientais amostradas, realizou avaliacdo toxicolOgica, a partir de calculos de
dose e exposicdo da populacdo aos quimicos de interesse e os principais efeitos e
agravos a salde;

e apresentou conclusdes e recomendacdes para promogdo e protecdo a saude humana,
assim como classificou o risco de exposi¢édo da populagédo atingida.

Destaca-se ainda, que o estudo realizado pela empresa AMBIOS em Linhares/ES considerou
as bases minimas para os estudos epidemioldgico e toxicologico da populacdo atingida direta
e indiretamente estabelecidas na Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017 e Deliberacao
CIF n° 106/2017, bem como as diretrizes metodoldgicas estabelecidas pelo Ministério da
Saude.

Nessa perspectiva, lembramos que os estudos de Avalia¢do de Risco a Saude Humana tém por
objetivo fundamentar recomendacdes para o setor salde atuar na promogéo e protecao a saude
da populagdo exposta a substancias quimicas. N&o objetivam, portanto, apontar para a
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existéncia ou para a inexisténcia de nexo de causalidade em relag&o as substancias e sua fonte
de emiss&o. A vigilancia em salde ambiental, no &mbito do Sistema Unico de Saude, atua na
promocdo e protecdo a salde independentemente da existéncia confirmada de nexo de
causalidade entre uma exposi¢do ambiental e um determinado efeito verificavel, uma vez que
considera a exposicao a substancias quimicas como um risco adicional a saude das pessoas e,
portanto, ja é suficiente para justificar uma atuacdo preventiva da vigilancia e assisténcia a
salde das comunidades estudadas.

Para além da exposicdo a substancias quimicas, considerando que a saude é socialmente e
ambientalmente determinada, € evidente que o desastre provocado pelo rompimento da
barragem de Fundao trouxe ou modificou fatores e processos de risco para 0 adoecimento e
consequéncias para as condicdes e qualidade de vida da populagdo oriunda das localidades
afetadas, que extrapolam o mecanismo téxico (molecular, bioquimico, tecidual) especifico das
substancias e que perduram até hoje. O comprometimento da salde e as doengas ocorrem de
modo diferente nas pessoas, nos distintos grupos populacionais, apesar das semelhancas
bioldgicas entre os corpos dos seres humanos.

Isso posto, esta Camara Técnica de Saude se posiciona pela validade do estudo e destaca o
prejuizo, para as comunidades envolvidas, da falta de transparéncia e celeridade por parte da
Fundacdo Renova, agravada ainda pela elevacdo dos custos econd6micos, pagos com recursos
que deveriam ser investidos na reparacdo integral dos danos, nas contratacGes de empresas
pareceristas e pelas controvérsias judiciais que tém imputado maior postergacdo da
implantacdo das medidas de protecdo a saude das comunidades e populagcbes expostas,
impactando de forma negativa o processo de reparacao.

4. Analise da CT-Saude

Dessa forma, buscando avaliar a completude das manifestac6es e informagdes, bem como dar
maior profundidade e robustez técnica na analise e avaliacdo do estudo conduzido pela empresa
Ambios, esta Camara Técnica, através do seu GT — Estudos convidou um grupo de especialistas
e pesquisadores de universidades, organizacdes ndo governamentais e outras entidades.

A andlise do relatério produzido pela empresa Ambios foi realizada a partir de uma
segmentacdo por eixos de andlise, que congregam aspectos tematicos comuns do documento
“Diretrizes para elaborag¢do de estudo de avalia¢do de risco a saude humana por exposi¢do a
contaminantes quimicos "MS (BRASIL, 2010), doravante denominada “diretrizes do MS”. Ao
todo foram estabelecidos 5 eixos de analise, 0s quais sao resumidos abaixo:

e FEixo 1 — Aspectos relacionados ao levantamento e avaliagcdo de dados e informacGes
sobre o local.

e FEixo 2 — Aspectos relacionados a percepgao e comunicacdo de risco.

e Eixo 3 — Aspectos relacionados a determinacdo de substancias quimicas de interesse,
mecanismos de destino ambiental e rotas de exposigéo.

e Eixo 4 — Aspectos relacionados as possiveis implicagdes a saude humana.

e Eixo 5 — Aspectos relacionados a gestdo de riscos.

Para cada um de tais eixos foram elencados critérios avaliativos especificos que direcionaram
a avaliacdo do relatorio para a verificacdo de sua adequagdo em relacdo as diretrizes do MS. A
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seguir é apresentado o resultado de tal avaliacdo, em que se apresentam resumos, manifestacdes
e sugestdes para cada um dos eixos mencionados.

4.1. Eixo 1 — Aspectos relacionados ao levantamento e avaliacdo de dados e informacodes
sobre o local

Em um primeiro momento de avaliacdo, no que diz respeito ao levantamento e avaliagdo de
dados e informac6es sobre o local, as diretrizes do MS apregoam a necessidade de se realizar
um levantamento de “Antecedentes” sobre a area. Neste levantamento sugere-Se que Seja
realizado o levantamentos das seguintes informacdes: historico da regido (linha temporal
levando em consideragdo a contaminacdo ambiental e a possivel exposicdo das populagdes
humanas); dados geograficos (geografia politica, fronteiras municipais, estaduais, relevo,
clima, vegetacdo, hidrografia, hidrogeologia e mapas existentes); organizagdo politico-
administrativa (planejamento municipal, existéncia de plano diretor de ordenamento
territorial, infraestrutura existente); descricdo do local contaminado (levantamento das
informacdes e validacdo quanto a qualidade dos dados e entrevista das comunidades para se
obter informacdes do local e operacdes realizadas no passado e presente).

O relatdrio da empresa Ambios apresenta um capitulo inicial denominado de “Antecedentes”.
Nesse capitulo é relatado todo o processo de criacdo do TTAC, Fundacdo Renova, CT-Salde
e CIF, bem como as fases e cronologia da realizacdo dos estudos de ARSH; um breve histérico
da avaliacdo de risco a saude humana no Brasil e descricdo da metodologia de ARSH,
comparando as metodologias de avaliacdo de risco realizadas pelos 6rgdos de controle
ambiental e setor salde. Nota-se, portanto, que ndo hd uma correspondéncia de contetido entre
tal capitulo e o que é sugerido nas diretrizes do MS. Na realidade, os antecedentes de que tais
diretrizes tratam sdo abordados ao longo das secbes seguintes do relatério da Ambios
(“Considerag¢des Iniciais”, “Contextualizacao” e “Capitulo I: Avaliacdo dos dados existentes”).

Por exemplo, o historico da regido ¢é apresentado, no capitulo de “Contextualizagdo”, a partir
de um recorte historico sobre a mineracdo de ferro no Brasil. Tal historico remete
necessariamente a questdo das barragens de rejeitos em Minas Gerais, para a qual o relatorio
apresenta um panorama que relata os impactos decorrentes da sua utilizacéo, o arcabouco legal
que dispBe sobre elas e como a sua existéncia representa uma problematica para MG. Além
disso, sdo apresentadas informacGes acerca da presenca de metais pesados em rejeitos de
mineracao, bem como consideragdes que questionam a consideracdo do rejeito como material
inerte e relatam a possibilidade de ocorréncia de processos de mobilizacdo e distribuicdo
espacial desses metais por processos quimicos e biologicos que controlam a sua solubilidade,
disponibilidade bioldgica e mobilidade.

Ainda, cumprindo com o que € requisitado para a descri¢do do local contaminado, ja no inicio
do “Capitulo 1 — Avaliacdo dos dados existentes”, ¢ realizada uma caracterizacdo detalhada
sobre o Complexo Germano, que contemplava a barragem de Funddo, suas principais estruturas
e caracteristicas operacionais — baseando-se no Relatorio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA
Integrado do Complexo Germano. Em adicéo a isto, é fornecida uma caracterizagdo do desastre
do rompimento da barragem de Fundao, por meio de laudos técnicos e relatorios de instituicdes
(ANA, IBAMA, IEMA e IGAM, Secretarias de Saude Estaduais e Municipais) que atuaram
prontamente na avaliacdo da extensdo dos impactos que o desastre gerou a vegetagdo natural,
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biota, recursos hidricos, qualidade da agua, populacdo, economia, além de possiveis impactos
de médio e longo prazo.

No que concerne a consolidacdo de dados geogréaficos da regido, sdo apresentados aspectos
territoriais acerca da area em estudo nas paginas 57 e 58 do relatério, tendo como referéncia
dados do IBGE e da Secretaria Municipal de Satde. Salienta-se que ao longo do corpo do texto
do relatorio (Capitulo | e das se¢des anteriores a este), ndo foram apresentados 0s aspectos
relacionados a geografia fisica da area (relevo, clima, hidrografia e hidrogeologia). Tais
aspectos sao descritos no “Anexo 3. Plano de Amostragem”, o qual dispde de uma secdo
intitulada “Caracteristicas da area de amostragem”. Esta mesma secdo, abriga informacdes
acerca da organizacdo politico-administrativa da area em estudo, que é também uma
sugestao de conteudo para a etapa de “Antecedentes” do documento de diretrizes do MS.

Manifestacdo CT-Saude

Em resumo, no ambito da avaliagdo das informacges disponiveis para a area e em se tratando
daquelas que fazem referéncia a se¢ao de “Antecedentes” do documento de diretrizes do
MS, esta Camara Técnica considera que o contetdo do relatério da Ambios esta adequado.

Sugere-se gque, de um ponto de vista de forma, caso as demais fases do estudo venham a ser
realizadas, as informagdes sobre o item de “Antecedentes” sejam apresentadas em uma
Unica secdo, de forma a facilitar a leitura e validacdo do documento em relacéo as diretrizes
do MS.

Ainda no escopo do Eixo 1, o documento de diretrizes do MS sinaliza a necessidade de se
realizar uma caracterizacdo dos aspectos demograficos (Secdo 3.2) das populacBes da
localidade que é objeto do estudo — e das suas imedia¢fes —, que podem estar ou estiveram
potencialmente expostas aos contaminantes. No relatorio apresentado pela empresa Ambios,
h& uma secdo especifica (“Caracterizagdo Socio Demografica Municipio de Linhares”, pag.
56) dedicada a abordar isto. Essa secdo contempla o histérico e localizagdo do municipio,
populacao total, proporcao por sexo, densidade demogréfica, IDHM, indice de Gini, turismo,
estrutura e tipos de estabelecimento de salde no municipio (contidos no Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Salde — CNES, 2018), além de informacdes relacionadas as doengas e
causas pertinentes a mortalidade (por meio do Sistema do MS - Sistema de Informacéao sobre
Mortalidade — SIM, 2018a) e internacdes (Sistema de Informacgdes Hospitalares — SIH, 2018)
nos ultimos cinco anos nos municipios de Linhares. Tais informacdes fornecem um panorama
geral relevante para 0 municipio de Linhares.

Cumpre salientar, que nas diretrizes do MS ¢é sugerido que seja realizado um recorte das
populagdes que “tem maiores probabilidade de no passado, no presente e, ainda, no futuro,
estarem expostas aos contaminantes” (BRASIL, 2010, p. 10). Nesse sentido, no Capitulo I, o
relatorio da Ambios aborda os relatérios produzidos no a@mbito do Cadastro Integrado
Socioeconémico, desenvolvido pela Fundagdo Renova, os quais fornecem informacoes
socioecondmicas e sociodemogréaficas especificas das populacbes de alguma forma impactadas
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pelo desastre. De forma geral, todos 0s eixos tematicos dos relatorios referentes a tal campanha
foram utilizados pela empresa Ambios para subsidiar o entendimento dos aspectos
sociodemograficos e socioecondmicos mais detalhados e especificos das populacBes
potencialmente expostas o que, por sua vez, foram de grande relevancia como elementos
interpretativos e balizadores para a etapa de “Preocupagdes da comunidade com sua satude”.
Cumpre salientar, por exemplo, o relatorio tematico sobre Saude, Assisténcia Social, Renda e
Educacdo derivado da campanha de cadastro mencionada, sobre o qual, ap6s a devida
avaliacdo, a empresa Ambios conclui que:

“Desde o ponto de vista dos estudos de ARSH, esta fonte foi
considerada para a etapa “Preocupagoes da comunidade
com sua saude”, principalmente no tocante aos aspectos
demograficos e sociais das populacGes envolvidas que
possam influir na sua vulnerabilidade ante as implicagdes
de saude que venham a ser determinadas por rotas de
exposi¢do aos contaminantes quimicos.” (AMBIOS, 2019, p.
74).

Manifestacdo CT-Saude

A apresentacdo dos aspectos demogréficos das populacfes expostas ou potencialmente
expostas, conforme sinalizado no documento de diretrizes do MS, foi adequadamente
realizada no relatério entregue pela Ambios. Conforme mencionado, ainda que a Ambios
tenha inicialmente apresentado tal caracterizagdo para uma escala ampla (Municipal), os
relatérios executivos das Campanhas de Cadastramento, produzidos pela Fundagdo
Renova e avaliados/validados pela equipe de ARSH da empresa Ambios, formaram uma
fonte complementar relevante de informagéo.

Havendo a previsdo de realizar as demais fases dos estudos, sugere-se gque, caso ndo se
disponham de informagdes demograficas mais especificas — como os relatérios fornecidos
pela Fundacdo Renova —, seja realizada uma busca por fontes de informacgdes mais
refinadas e que reflitam os aspectos demogréaficos da parcela das popula¢des em situacdo
de potencial perigo. As diretrizes do MS mencionam fontes como a propria Atencao Bésica
a Saude, pelo Programa de Saude da Familia (PFS), ou organizacdes ndo governamentais,
associacOes de moradores/trabalhadores e outras. Ademais, ndo havendo a disponibilidade
de tais informacdes, sugere-se que seja previsto o levantamento de dados primarios para
tal, conforme esta previsto nas diretrizes do MS:

“Quando se investiga um local inserido em um
determinado bairro, deve-se estar atento, pois as
informagdes podem néo refletir a especificidade da area
e, nesse caso, as fontes de dados municipais ou estaduais
precisam ser restringidas ou até deve proceder-se a um
levantamento de dados primarios.” (BRASIL, 2010, p.
11)
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Adiante, no documento de diretrizes do MS e dialogando com este eixo de avaliagdo, € prevista
a necessidade de gque sejam apresentadas informacgdes sobre o uso do solo e dos recursos
naturais. Conforme mencionado em tais diretrizes, os aspectos relacionados ao uso do solo e
dos recursos naturais influenciam significativamente o tipo e intensidade das atividades
humanas desenvolvidas no territdrio, o que, por consequéncia, ird influenciar também o grau e
intensidade do contato com matrizes ambientais (solo, ar, &gua) e consumo de alimentos de
origem vegetal e animal. E relevante que tais aspectos sejam avaliados ndo somente para um
tempo presente, mas também no passado e no futuro. Ainda no Capitulo I, o relatério da
Ambios realiza apontamentos sobre a economia e turismo em Linhares (pags. 59-60),
indicando os principais tipos de culturas produzidas, industrias e atividades de turismo para o
municipio em questdo. Como mencionado anteriormente, o “Anexo 3. Plano de amostragem”
contém uma se¢do denominada “Caracteristicas da drea de amostragem”, na qual sdo abordados
aspectos que se relacionam ao uso do solo e recursos naturais, também no ambito de Linhares.
Em complemento a isto, foram avaliados os relatorios produzidos a partir do Cadastro
Integrado Socioecondmico, mencionados anteriormente, que contemplam questdes e impactos
relacionados ao acesso e uso da agua para irrigacdo, dessedentacdo animal, captacdo e
abastecimento de tanques; as atividades econdmicas desenvolvidas pelas populacdes
impactadas, como por exemplo o extrativismo, comeércios e servicos, pesca, agricultura e
pecuaria e as atividades agropecuarias.

Manifestacdo CT-Saude

Os aspectos relacionados ao uso do solo e dos recursos naturais apresentados no relatério da
Ambios atendem ao objetivo geral para o qual tais informacdes devem ser avaliadas, conforme
as diretrizes do MS, que ¢ a identificacdo das principais atividades humanas desenvolvidas no
territério por meio das quais pode ocorrer 0 contato com matrizes ambientais e bioldgicas
potencialmente contaminadas. Em tais diretrizes, é fornecido um roteiro com categorias de
informacdes a serem levantadas que pode ser seguido e complementado, quando necessario.

Pautando-se nesse roteiro e identificando possiveis informacGes complementares a este, esta
Camara Técnica sugere que, havendo a continuidade das proximas fases do estudo de ARSH,
0s seguintes pontos, em relacdo ao contetdo, podem ser considerados para engrandecer o
levantamento a ser realizado:

- Considerar fontes de informagc6es complementares para melhor detalhar as atividades
diretamente ligadas a producdo agricola e pesca (Censo Agropecuério IBGE, informacdes
da Secretaria de Estado de Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca do Espirito
Santo).

- Levantar junto a Vigilancia Ambiental estadual a existéncia de SolugGes Alternativas
Individuais e Coletivas e sua localizagdo na area em estudo.

- Levantar informagOes acerca da localizagdo de e funcionamento de estabelecimentos
que abrigam populacdes suscetiveis/vulneraveis ou em cujas dependéncias possa ocorrer
um nivel diferenciado de exposic¢éo (escolas, asilos, creches, parques, locais preferenciais
de banho)
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E em relagdo a forma, sugere-se que, quando possivel, as informagdes sobre o uso do solo e
utilizacdo de recursos naturais possam ser apresentadas por meio de representacdes
cartogréficas, de forma a viabilizar a sua visualizacdo espacial e permitir interpretacdes
adicionais que decorram disto.

Um dos principais requisitos das diretrizes do MS, ainda a respeito do levantamento e avaliacao
de informagdes disponiveis, &€ com relagdo ao levantamento de dados ambientais que irdo
permitir averiguar a existéncia de contaminacdo ambiental e de rotas ambientais por onde tal
contaminacdo pode ser transportada. Tais requisitos sdo tratados, de forma genérica, nas se¢des
3.5 e 3.6 do documento de diretrizes. No relatorio entregue pela Ambios, essa avaliacao
consistiu em verificar a utilidade dos dados contidos em relatérios, documentos e estudos —em
grande parte fornecidos pela Fundagdo Renova e 6rgdos ambientais — para subsidiar as demais
etapas para as quais tais informagdes podem ser utilizadas (selecdo dos contaminantes de
interesse, identificacdo e avaliacdo de rotas de exposicao).

Anteriormente a quaisquer manifestacdes por esta CT-Salde quanto a avaliacdo desses dados
realizada pela Ambios, é relevante que sejam discutidas consideracdes presentes no relatorio
(na secdo de “Consideragdes Iniciais”) e que permeiam o processo avaliativo realizado pela
Ambios. Na se¢do de “Consideragdes iniciais”, abordam-se resumidamente as questdes
relacionadas a qualidade e adequacdo dos dados ambientais existentes, e em relacdo aqueles
disponibilizados pela Fundacdo Renova, Vale e Samarco, € mencionado que na grande maioria
ndo apresentaram adequacdo aos estudos de ARSH. A avaliacdo pela empresa Ambios
consistiu das seguintes etapas:

“l1) Validag¢do: comprova-se a origem e idoneidade da
fonte;

2) Avaliacdo: € considerada a importancia e adequacao dos
dados para utilizacdo na ARSH;

3) Utilizacdo (ou ndo) desse dado nos relatorios de ARHS:
a simples validacdo do dado ndo implica necessariamente
que sera utilizado como base para o relatério final, pelas
Justificativas ja expostas.” (AMBIOS, 2019, p. 28)

No caso, em 3), quando se mencionam as justificativas para a ndo utilizacdo dos dados, a
Ambios se refere a questdes expostas em uma secdo anterior (“Qualidade e adequagdo dos
dados ambientais existentes a metodologia de ARSH”) na qual sao apresentadas distingdes de
abordagem/objetivo das metodologias de avaliagdo de risco executadas pelo setor do meio
ambiente e pelo setor saude. As distincbes em questdo, segundo o relatorio, impactam
diretamente, por exemplo, as estratégias de amostragens e a forma de analisar os dados
resultantes das analises de composi¢do quimica das matrizes ambientais. Esta CT-Saude
corrobora com tais distin¢Oes e as consequéncias destas nas estratégias mencionadas.
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Outra consideracdo apresentada e que deve ser abordada de forma oportuna anteriormente a
avaliacdo da analise dos dados ambientais realizada pela Ambios em seu relatério é com
relagdo a area de abrangéncia considerada no estudo de ARSH de Linhares. Quanto a isto, a
empresa Ambios sinaliza em seu relatorio:

“Os impactos provocados pela lama de rejeitos da Samarco
no ambiente marinho, nas proximidades da foz do rio Doce
no Estado do Espirito Santo, além das questdes de
balneabilidade e suas implicagdes a saude humana, tem
como provavel rota de exposicdo humana os contaminantes
quimicos (no caso 0s metais, objeto da metodologia de
ARSH), e o consumo da biota comestivel contaminada,
principalmente dos peixes.

No entanto, a contaminacdo dos peixes, em funcdo de
numerosos e complexos aspectos ictiologicos, exige a
realizacdo de estudos especificos, mais complexos e
demorados, impossivel de serem realizados sob os critérios
de pior cenério (estratégia essa escolhida pelo fator tempo
nesta ARSH). Mesmo ndo considerando a zona costeira
como objeto da ARSH, a equipe julga relevante a extensdo
da contaminacdo no ambiente marinho, e recomenda a
realizagdo de um estudo especifico de ARSH para esta
drea.” (AMBIOS, 2019, p. 28).

Primeiramente, cumpre salientar que esta CT-Salde se manifesta pela necessidade de que toda
e qualquer area que tenha sido impactada pelo rompimento da barragem de rejeitos deve ser
avaliada com vistas a determinar possiveis implicagdes a satde em decorréncia de tal impacto
e recomendar acOes de salde. A regido marinha do municipio de Linhares é certamente uma
area que deve passar por tal avaliacdo, considerando que recebeu e recebe um aporte constante
de sedimentos oriundos do Rio Doce, afetados pelo rompimento da barragem de Funddo. Afora
0s possiveis impactos a vida marinha, objeto de avaliacdo de outras Camaras Técnicas, nao se
pode descartar que a salde humana tenha sido/possa vir a ser impactada — corroborando com
0 trecho apresentado acima — a partir da utilizacdo das praias para atividades que envolvam
contato direto com o mar e/ou pelo consumo da biota aquética que habite essa regido. Pela ndo
consideracao da regido maritima na area de abrangéncia do estudo, conclui-se, portanto, que
havera uma lacuna de informac6es relacionada as possiveis rotas de exposi¢do supracitadas. O
fato em questao, obviamente, ndo invalidaria quaisquer outras conclusdes acerca da existéncia
de rotas de exposi¢do em areas que estdo compreendidas no escopo de abrangéncia espacial do
estudo de ARSH apresentado e, por sua vez, as recomendacdes em salde que decorreriam disto.

Nesse sentido, corroborando as indicacOes realizadas pela empresa Ambios quanto a
necessidade de realizacdo de um estudo especifico de Avaliacdo de Risco a Saude Humana no
ambiente marinho e costeiro atingidos, esta CT-Salde ja havia identificado e concordado com
essa indicagéo.
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Discussdes quanto a ampliacdo do escopo e/ou fases dos estudos de Avaliacdo de Risco a Salde
Humana foram iniciadas no ambito desta CT-Salde de modo a incorporarem as areas maritima
e costeira em uma avaliagdo de risco especifica para essas areas, dada a complexidade e
especificidade envolvidas.

Partindo de tais consideragdes, o relatdrio da Ambios subdividiu a anélise dos dados ambientais
em blocos tematicos, nesta sequéncia: a) estudos na zona costeira e no meio marinho; b) estudos
sobre 0s rejeitos; ¢) dados de monitoramento do Rio Doce; d) metais em organismos aquéticos;
e) estudos sobre 0 ambiente marinho.

a) Estudos na zona costeira e no meio marinho

Em uma primeira analise, em se tratando dos estudos realizados na zona costeira e no meio
marinho, o relatério reconhece a relevancia destes na compreensdo da formacao de possiveis
rotas de exposicdo relacionadas a mobilizacdo de contaminantes para meios bioticos.
Entretanto, é realizada a ressalva de que para o estudo de ARSH em questdo os dados e
informacdes relativos a regido costeira transcendem a area de abrangéncia do estudo.

b) Estudos sobre os rejeitos

O principal documento avaliado é relatério da Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos
Ltda (GOLDER, 2017) que realiza uma revisdo do conteldo da se¢do de Avaliacdo dos
Resultados de Investigacdo Geoquimica e Aspectos Biogeoquimicos contido no relatério RT-
023 159-515-2282 00-J da mesma empresa, emitido em julho de 2016, encomendado pela
Fundacdo Renova. A empresa Ambios destaca os principais pontos do estudo em questdo que,
em sintese, apresentam o rejeito como um material com baixa periculosidade, considerando
critérios baseados em sua composicdo e estabilidade quimica, ao passo que os solos e
sedimentos naturais, do ponto de vista dos mesmos critérios, ensejariam um maior nivel de
preocupacao, ainda que tal conclusdo nédo seja explicitamente realizada no relatério. A empresa
Ambios, em seu relatorio, discorda das conclusdes acerca da baixa capacidade de mobilizacdo
de metais para as matrizes ambientais em decorréncia da presenca dos rejeitos em tais matrizes.
S@0 quatro os conjuntos de argumentos que levam a empresa Ambios a confrontar as
conclusdes que relatam a baixa capacidade de mobilizacdo de metais — e consequente baixa
periculosidade — contidas no relatério produzido pela Golder. Os argumentos se resumem a
evidenciar que:

b.1) Os rejeitos possuem em sua composicdo quimica a presenca de concentragdes
traco de metais pesados, cujo processo de degradacdo ndo ocorre, ao contrério de
contaminantes organicos.

b.2) A dindmica ambiental ao longo da bacia do Rio Doce é diversa e, dessa forma,
pode-se ter a ocorréncia de fendmenos naturais sazonais com capacidade de remobilizar os
componentes da lama de rejeito, originando locais de enriquecimento e biodisponibiliza¢do
de metais pesados.

b.3) O material mais leve carreado pela lama de rejeitos, que se deposita nas areas
de véarzeas e além das margens, por possuir composic¢ao expressiva de 0xi-hidroxidos de
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ferro e manganés, ir4 se constituir em fonte de emissdo dos contaminantes metalicos
associados.

b.4) N&o foram considerados aspectos relacionados a atividade microbiana e que
esta € de grande relevancia no amplo ambiente estuarino de Linhares.

Cumpre salientar que da ampla amostragem realizada no estudo da Golder (252 pontos de
amostragem), apenas 6 pontos seriam representativos da area em estudo pela Ambios — solos
amostrados nas planicies de inundagdo do Rio Doce e sedimentos amostrados em sua calha,
para 0 municipio de Linhares. Ha outros 16 pontos onde se coletaram sedimentos na area
costeira de Linhares, sendo que 3 deles na praia e 13 no oceano. As conclusdes do relatério da
Golder se baseiam em uma avaliacdo que considera a totalidade das amostras coletadas, de
forma que tais conclusfes poderiam nao ser totalmente aplicaveis ao contexto especifico da
regido estuarina, na qual Linhares esta inserida. Isto se afirma, principalmente, considerando
uma série de publicacbes em periddicos que apresentam conclusGes que contrastam com
aquelas apresentadas no relatério da Golder ou reforcam os argumentos apresentados pela
Ambios.

Queiroz et al. (2018), realizaram amostragens dos rejeitos depositados nas planicies de
inundacdo localizadas na regido estuarina do Rio Doce sete dias apds a chegada a lama de
rejeitos. Os maiores teores de metais foram encontrados na por¢do mais superficial das
amostras (0-3 cm), que abriga ainda as maiores porcentagens de sedimentos depositados de
menor dimensao, sendo consistente com a influéncia da deposicao dos rejeitos na composicao
dos solos estuarinos. Ainda, ha nitidamente uma correlacdo entre os teores de ferro e as
concentracdes de outros metais para as amostras de todas as profundidades. Os aspectos em
questdo dialogam com as preocupacdes externadas em b.3) pela Ambios. Os resultados de
extracdo multifasica dos metais apontaram para um protagonismo dos oxi-hidroxidos de ferro
no controle da biodisponibilidade dos metais traco, assim como no relatério da Golder.
Entretanto, os autores salientam a plausibilidade da ocorréncia, em ambiente estuarino, de
processos de reducdo microbiana de 6xi-hidroxidos de ferro insollveis ou formacdo de
complexos organometalicos, que podem levar a uma maior biodisponibilidade dos metais e,
por sua vez, a sua acumulacdo na biota. S&o possibilidades que foram externadas pela empresa
Ambios, em b.4) e b.2).

Gomes et al. (2017), avaliaram os sedimentos na regido estuarina do Rio Doce dias antes (11,
9 e 2 dias) da chegada da lama de rejeitos, no momento da chegada da lama e apds a chegada
da lama (1, 2 dias). Os autores confirmaram a tendéncia de aumento sedimentos finos
acompanhada do aumento das concentragc0es de metais traco com a chegada da lama de rejeitos,
também observada por Queiroz et al. (2018) e externada como preocupacdo pela Ambios,
concluindo que, em traducéo literal:

“Dada a escala do acidente e o transporte adicional de sedimentos na
regido estuarina, é altamente possivel que outras areas proximas as
margens do rio irdo rapidamente ser dominadas por sedimentos
siltosos e, consequentemente, elevar as concentragbes de metais
traco. [grifo nosso]” (Queiroz et al., 2018, p. 35).
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Gabriel et al. (2020), estudaram a regido estuarina para a avaliar a hipotese de que a exposicao
cronica de peixes por 1,7 anos apos o desastre levaria a assimilacdo de metais traco em seus
tecidos. Avaliaram-se os tecidos do figado e dos mdsculos, sendo que a presenca de metais
traco nos musculos indicaria que a capacidade de excrecdo dos metais pelo figado teria sido
excedida e, portanto, estes se bioacumulariam nos tecidos musculares. O estudo forneceu
resultados sem precedentes indicando a bioacumulacdo de metais nos tecidos de peixes
tipicamente consumidos pela populagéo local. Os autores salientam que, apesar de ndo haver
valores de linha de base para as concentracdes dos peixes, € muito pouco provavel que os peixes
amostrados 1,7 anos apos o desastre tenham sobrevivido aos impactos agudos do rompimento
da barragem e, portanto, que tenham herdado uma possivel carga contaminante pretérita ao
desastre. As evidéncias apresentadas nesse estudo dialogam diretamente com aquelas hip6teses
levantadas por Queiroz et al. (2018) e com os argumentos apresentados pela Ambios como
justificativa para a discordancia quanto a baixa periculosidade da presenca dos rejeitos ao longo
do Rio Doce, conforme o relatério Golder (2017) concluiu.

Por fim, a equipe da Ambios realiza a observacdo de que, apesar do relatorio Golder (2017)
evidenciar a existéncia de contaminacdo pré-existente de solos e sedimentos por metais traco,
tal contaminagéo foi acentuada na medida em que ocorreu a emissao desta pela lama de rejeito.
Sé et al. (2021), recentemente publicaram um estudo no qual se propdem a realizar uma
avaliacdo da sequéncia temporal no que diz respeito a ocorréncia de metais traco em
sedimentos e na 4gua do Rio Doce na regido estuarina. O estudo descreve a ocorréncia destes
em trés fases: pré-impacto (dias antes da chegada da onda de rejeitos), aguda (no dia da chegada
e no dia posterior) e cronica (apds trés meses e apos 1 ano). Uma das conclusdes do estudo é
que, em traducéo literal:

“Portanto, mesmo que a contaminag¢do por meta(is)(l6ides) ja tenha sido
reportada para a regido, ela foi acentuada pelo desastre como
resultado da prépria composicdo do rejeito ou pelo lixiviado da
mistura de materiais com aporte massivo oriundo dos rejeitos. [grifo
nosso]” (Sa et al., 2021, p. 21).

Esta Camara Técnica posiciona-se de forma consoante ao que foi sugerido pela Ambios e as
evidéncias da literatura cientifica concernente aos impactos do rompimento na regido estuarina
do Rio Doce. Ha de se ressaltar, contudo, que o relatrio da Golder (2017) apresenta 0s
resultados os laudos das andlises de concentracGes de substdncias para seis pontos de
amostragem (solos e sedimentos) que poderiam ser de interesse para o estudo de ARSH em
avaliacdo, caso a Ambios entendesse que tais amostras poderiam ser representativas de
possiveis pontos de exposicdo a que a populacdo possa estar sujeita, desde uma
representatividade quanto a localizacdo onde foram coletadas quanto a metodologia utilizada
na coleta.

¢) Dados de monitoramento do Rio Doce

Foram avaliados dois relatérios produzidos pela Golder, que avaliaram a qualidade da agua e
dos sedimentos ao longo do Rio Doce. Em rela¢do ao primeiro relatério avaliado, a Ambios
aponta que tal relatorio ndo apresenta maior relevancia para os estudos de ARSH e observa
aspectos relevantes que estdo ausente no escopo de analise proposto no relatorio.
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Quanto ao segundo documento avaliado, a Ambios pondera que, apesar da riqueza dos dados
e informacdes contidas neste, ha distin¢des relacionadas as diretrizes para a amostragem que
foi feita - visando dimensionar os impactos ambientais - e aquelas que seriam adequadas para
0 caso de estudos de ARSH voltados para o setor satde. Nesse caso, afirmam que haveria (ou
ndo) a possibilidade da utilizacdo de tais dados — a critério da equipe de ARSH — de forma a
orientar sobre tendéncias qualitativas, caso auxiliem na caracterizacao das rotas de exposicao
humana aos contaminantes. Esta CAmara Técnica reconhece a pertinéncia de se utilizarem tais
dados da forma como mencionado, entendendo que quando a Ambios menciona a
“caracterizacdo de rotas de exposi¢ao” ela estaria a se referir a defini¢ao dos constituintes desta.

De fato, considerando a dindmica do transporte de sedimentos no Rio Doce e ja tendo sido
extensamente apontada a relacdo entre a menor dimensao dos graos de sedimento e uma maior
concentracdo de metais traco, a escolha do local dos pontos de amostragem do Rio Doce pode
ser determinante para que se obtenham as concentragdes de tais metais em sua manifestacao
mais critica e, portanto, que acarretaria nos maiores riscos a salude da populacdo
exposta/potencialmente exposta. A Ambios salienta ainda preocupacdes com este relatério
similares aquelas apresentadas em b.1), b.2), b.3) e b.4) do item b) anterior. Esta camara técnica
compreende e corrobora com tais preocupagdes, como ja mencionado anteriormente.

d) Metais em organismos aquaticos

O primeiro documento avaliado trata-se do primeiro relatdrio, finalizado em 2018, do programa
de monitoramento da ictiofauna do Rio Doce, conduzido pela Fundacdo Renova. A Ambios,
em sua avaliacdo, destaca diversos aspectos metodoldgicos do estudo que apontam para uma
baixa representatividade deste na obtencdo de conclusbes relacionadas a bioacumulacdo de
metais nos organismos aquaticos. Os aspectos se resumem a: pequena amostragem de interesse
para a area em avaliacao (9 espécimes pertencentes a 8 espécies distintas); auséncia de critérios
relativos as caracteristicas dos espécimes avaliados; possivel insuficiéncia de tempo necessario
para que o fenbmeno da bioacumulacdo seja observavel. Sdo elencados quatro fatores
principais para que um estudo possa ser considerado conclusivo para fins de avaliar a
bioacumulacdo em organismos aquaticos:

d.1) As espécies devem possuir alto consumo pela populacdo, considerando também a
sazonalidade desse consumo.

d.2) As espécies devem ocupar o topo da cadeia trofica, dos carnivoros, no caso dos peixes;
d.3) Os espécimes devem ser adultos;

d.4) Devem ser levados em consideragdo outros dados ictiologicos (e.g. dimensdes, habitos
migratorios e outros) que indiquem periodos de exposi¢ao aos contaminantes.

Isto posto, a Ambios optou pela néo utilizagdo dos resultados desse estudo e sinalizou que iria
realizar amostragens para preencher a lacuna de dados relacionados & exposi¢do e
contaminacgé@o de organismos aquaticos. Esta CT-Salde considera que € pertinente a decisao
pela ndo utilizacdo de tais dados, considerando a inadequacdo de possiveis conclusdes e, por
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conseguinte, acOes pautadas em resultados de amostragens que sdo pouco representativas do
fendmeno em avaliacéo.

De forma similar, na avaliacdo de um segundo estudo que trata da mesma tematica, ocorrem
questdes metodoldgicas similares ao estudo anteriormente mencionado, o que inviabilizaria,
segundo a Ambios, a sua utilizacdo na definigdo das rotas de exposi¢do por ingestdo de
pescados. Ainda, menciona-se que o estudo em questdo foi realizado com amostras coletadas
em uma janela de tempo ainda menor (2 meses) que aquela do estudo anterior (1 ano e 8 meses),
ndo havendo uma janela temporal suficiente para que fosse observavel uma possivel
bioacumulagéo de metais nos peixes amostrados.

Um terceiro estudo avaliado é o resultado do monitoramento de bioacumulacdo por metais na
regido marinha adjacente a foz do Rio Doce, conduzido pela Renova e finalizado em abril de
2016. A Ambios assinala que os critérios para amostragem dos espécimes coletados sao
adequados, do ponto de vista de ARSH, porém, o estudo possui 0 entrave relacionado a
pequena janela temporal de coleta dos espécimes (2 meses ap0s o evento). Além disso, as
espécies coletadas possuem como area de ocorréncia 0 ambiente marinho, que estaria fora do
escopo do estudo de ARSH desenvolvido pela Ambios.

O quarto e quinto estudos citados pela Ambios nédo tiveram seus dados avaliados por estarem
além da area de abrangéncia do estudo de ARSH proposto. Cabe salientar que um desses
estudos, elaborado pela prépria Fundacdo Renova, € um levantamento bibliogréafico de estudos
realizados na regido costeira que relatam a ocorréncia de bioacumulacdo por arsénio em
moluscos e peixes previamente ao rompimento da barragem. Tais estudos atribuem isto a
erosdo de grupos geoldgicos, formando sedimentos que sdo incorporados na formacdo dos
recifes.

O entendimento desta Cadmara Técnica é que a demonstracdo de ocorréncia de contaminantes
naturais € um fator agravante aos riscos que foram desencadeados pela chegada da lama de
rejeitos, ou seja, tais riscos ocorrem em adicdo aqueles que podem existir previamente em
virtude da ocorréncia de concentracdes elevadas de substancias quimicas. Ou seja, o fato de
existirem evidéncias sobre uma contaminacdo natural dos sedimentos por Arsénio, como
evidenciado pela Fundacdo Renova em seu relatério, enseja, na realidade, uma maior
preocupacdo quanto a elevacdo dos niveis desse metal em virtude da chegada da lama de
rejeitos a regido costeira. A elevacgdo aqui ndo é tratada como hipétese, mas sim como evidéncia
cientifica de estudos realizados em tal regido (Sa et al., 2021; Duarte et al., 2021).

E importante mencionar que o VVolume Il do ECI - “Estudo do Componente Indigena (ECI)
Povos Tupiniquim e Guarani de Aracruz-ES, Rompimento da Barragem do Fundéo da Mina
Germano -Samarco S.A", realizado pela Polifénicas Consultoria Ambiental, foi dedicado a
realizacdo de coletas ambientais, para avaliagdo da condigdo ambiental dos seus recursos
hidricos e para avaliar a presenca de metais pesados na area de estudo. Como principais
resultados, o estudo demonstra que os piores cenarios foram os encontrados nas espécies mais
importantes para alimentacdo indigena, como as ostras, caranguejos/siris e peixes carnivoros
como o robalo e que os organismos apresentam concentracGes elevadas mesmo em ambientes
onde ndo existem amostras de agua e sedimento acima da legislagdo do CONAMA (Mar, rio
Comboios e Piraqué Agu). Além da ocorréncia de arsénio, constatou-se a ocorréncia de cadmio,
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cromo, cobre, chumbo, mercurio, ferro e manganés nos organismos aquaticos dos diferentes
recursos hidricos superficiais.

O ECI afirma ainda ter encontrado evidéncias de que o rompimento da barragem de fundao
estad relacionado ao aumento das concentracdes de alguns elementos potencialmente tdxicos
acima dos limites estabelecidos pela legislacdo brasileira em uma série de ambientes e espécies
que representam importantes servicos ecossistémicos para 0 modo de vida dos Povos
Tupiniquim Guarani. Ainda, indica possivel contaminacao das pessoas, ndo descarta 0 impacto
de probabilidade, mas ndo pode confirmar e por esta razdo aponta a necessidade de Avaliacao
de Risco a Saude.

Por fim, o ultimo estudo avaliado no relatdrio sobre as questdes relacionadas a bioacumulacao
de metais pesados é fruto da contratacdo da Fundacdo de Apoio a Universidade do Rio Grande
(FAURG), contrato 105/2016. A Ambios salienta as possibilidades interpretativas que podem
ser realizadas a partir de um dos relatérios técnicos especificos desse contrato (FAURG, 2016),
ainda que nao tenham sido seguidos 0s critérios necessarios para consideracdo destes nos
estudos de ARSH. Tais possibilidades consistem em melhores definicdes das rotas de
exposicdo e contaminantes de interesse que estariam relacionadas ao consumo de organismos
aquaticos que habitam a regido (moluscos e peixes).

e) Estudos sobre 0 ambiente marinho

Neste bloco teméatico foram abordados em sua maioria estudos cujas informagdes foram
classificadas, pela Ambios, como ndo relevantes ou ndo aplicaveis a area de abrangéncia
contemplada pelo estudo. A ndo abrangéncia esta relacionada, de forma geral, ao fato do estudo
de ARSH ndo considerar a area costeira a partir da foz do Rio Doce, enquanto a ndo relevancia
diz respeito a natureza dos estudos avaliados, cujo enfoque sdo questfes eminentemente eco
ambientais.

Uma das excecdes é o relatorio que consolida os resultados dos estudos realizados pela
Universidade Federal do Espirito Santo, o qual contempla resultados de estacdes de
monitoramento que adentram em até 1000 metros da foz para o interior do Rio Doce. Os
principais dados considerados sobre esse estudo sdo em relacdo a qualidade da agua e
sedimentos, os quais, segundo a Ambios, poderdo ser utilizados para subsidiar a selecdo de
contaminantes de interesse.

Outra excecdo seria 0 estudo de monitoramento da bioacumulagdo por metais na regido
marinha adjacente a foz do rio doce, realizado pela ECONSERVATION, que dispbe de
amostragens realizadas dentro da area de abrangéncia do estudo de ARSH. Entretanto, tal
estudo ndo pode ser considerado pela equipe de ARSH, uma vez que ndo foi considerado como
suficiente o tempo de permanéncia e exposicdo (2 meses) a partir do qual se quis avaliar o
fendmeno de bioacumulagédo dos organismos aquéticos.
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Esta camara técnica, considera que de forma geral foram utilizados critérios consistentes na
avaliacdo da adequacdo dos dados sobre amostragem de matrizes ambientais e bioldgicas na
area contemplada pelos estudos de ARSH. Em relacéo a esse tipo de avaliacdo ha, contudo,
sugestdes de melhorias e aprimoramentos a serem incorporados nas proximas fases dos
estudos de ARSH:

- Construir uma tabela contendo o resumo de todos os estudos avaliados bem como o
tipo de dados que contém e em qual etapa podem ser utilizados.

- Além de documentos fornecidos pela Fundacdo Renova, incorporar evidéncias
cientificas contidas em estudos publicados em periddicos.

Por fim, no que concerne ao levantamento e avaliagdo de dados de salde, em um primeiro
momento, sdo apresentadas informacdes, compiladas pela prépria Ambios, sobre as principais
causas de mortalidade e hospitalizacbes (de 2014 a 2018) e os tipos de estabelecimento de
salde para o municipio de Linhares (pg. 60-62) Tais informacdes advém de sistemas de
informacdes nacionais (SIH, SIM e CNES). Em termos dos tipos de informacdes levantadas e
as fontes utilizadas, ha concordancia com o que esta disposto nas diretrizes do MS. As
informacdes apresentadas fornecem um panorama geral acerca da morbimortalidade para o
periodo e 0 municipio de interesse.

Em um momento posterior, é apresentada a avaliacao de dados de morbimortalidade fornecidos
pela Fundacédo Renova, baseados em uma janela temporal anterior ao evento e uma abrangéncia
territorial mais amplas. Da mesma forma, é apresentado um segundo conjunto de dados
contendo o perfil dos servicos de saude para cinco municipios do Espirito Santo, sendo
Linhares um deles. A Ambios reconhece a validade de tais dados, perante os critérios contidos
nas diretrizes do MS (BRASIL, 2010), como fontes de informacdo adicionais. Esta cAmara
técnica também avalia que tais dados sdo validos e relevantes para o estudo, pois
complementam a caracterizacdo realizada anteriormente pela Ambios. Dessa forma, é possivel
se ter uma melhor avaliacdo de possiveis mudancas nos padrdes epidemioldgicos apds a
ocorréncia do desastre a partir do estabelecimento de parametros de comparabilidade espaco-
temporal.

Além de tais dados, a Ambios também avalia aqueles contemplados pela “Matriz de agdes
integradas para reparacdo”, disponibilizados pela Fundagdo Renova. A Ambios avalia que o
documento é valido do ponto de vista dos estudos de ARSH e relata a sua utilizagcdo na
caracterizacdo do municipio de Linhares. Esta camara técnica corrobora com a avaliacdo de
tais dados realizada pela Ambios. Além disso, salientamos que tais dados, pelo breve resumo
fornecido, fornecem evidéncias da amplitude que os impactos a saude podem assumir no
contexto de um desastre como o do rompimento da barragem de Funddo. Sdo mencionados
danos a salde que ndo necessariamente estdo relacionados & exposi¢do ambiental as
substancias quimicas presentes na onda de rejeitos e que dialogam com aspectos da protecao
social do individuo.
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Por fim, foram avaliados dois outros estudos fornecidos pela Fundagdo Renova. Um deles trata
do mapa de vulnerabilidades sociais de Linhares e o outro do componente quilombola da
comunidade remanescente do quilombo do Degredo. Ambos os estudos foram classificados
pela Ambios como validos do ponto de vista dos estudos de ARSH. Quanto aquele que tratou
das vulnerabilidades em Linhares a empresa Ambios menciona que tais dados foram utilizados
na caracterizacdo do municipio. Esta camara técnica corrobora com a validacéo e a utilizacéo
dos dados apresentados. Cumpre salientar que em relacdo ao estudo que trata de Degredo ndo
foi explicitada a forma como as informacdes validadas pela Ambios foram utilizadas no escopo
do estudo de ARSH. Considerando que a comunidade em questdo esteve no escopo do estudo
de ARSH em avaliacdo, presume-se que tais informacdes foram em alguma medida utilizadas
para balizar, por exemplo, o levantamento das preocupac6es da populacdo em tal localidade.

Manifestacdo CT-Saude

Os dados sobre a satde da populacdo apresentados pela Ambios fornecem um panorama
municipal que é complementado pelos demais levantamentos realizados pela Fundacdo
Renova, avaliados e validados pela Ambios. Sendo assim, esta CT-Salde considera que tal
etapa avaliativa foi adequadamente realizada e esta em conformidade com as diretrizes do MS.

4.2. Eixo 2 — Aspectos relacionados a percepcéo e comunicagao de risco

Conforme fundamentado nas Diretrizes do MS, o “levantamento das preocupacdes da
populagdo com sua saude” (Se¢do 4) devera subsidiar a etapa de “implicacdes para satde
publica” e nortear a comunicacdo de risco as populacdes. Com o intuito de atingir esses
objetivos, é definido nas diretrizes realizar, primeiramente, uma etapa preparatdria (anterior a
visita ao local) para ida ao campo (coleta de informacdes), para subsidiar a etapa subsequente,
de socializagéo das informagdes levantadas e planejamento de a¢des de comunicacédo de risco
junto a populacdo. Ante ao exposto, cada uma dessas etapas deve seguir alguns principios
bésicos e éticos consoante a metodologia de ARSH e contidos nas Diretrizes do MS

Em uma etapa inicial a empresa Ambios realizou a articulacdo com a populacdo por meio dos
Agentes Comunitarios de Saude das regides trabalhadas. A estratégia de comunicacao
previamente definida pela Ambios para o levantamento das preocupacdes foi a realizacdo de
entrevistas com profissionais de saude e entrevistas/rodas de conversa com a populacdo
atingida. Entende-se que, na medida em que se prevé a realizacdo de rodas de conversa com a
populacdo, abre-se automaticamente a possibilidade de se estabelecer um canal de
comunicagdo que permita a troca matua de informag@es entre esta e a equipe de ARSH. Para
abrigar tais rodas de conversa optou-se por Unidades Bésicas de Saude ou lugares de facil
acesso a populacdo. Além disso, foram previstas entrevistas domiciliares, quando necessario,
principalmente em residéncias habitadas, previamente identificadas para coleta de poeira, &gua
de consumo e alimentos.
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Manifestacdo CT-Saude

Em geral, os aspectos mencionados anteriormente estdo em consonancia com a etapa
preparatoria definida no documento de diretrizes do MS (Segdo 4.1).

A técnica de Andlise do Conteudo foi escolhida para ser utilizada nos relatos coletados a partir
das rodas de conversa e entrevistas, uma vez agrupados os fragmentos de tais relatos que
compartilhavam caracteristicas em comum entre falas dos individuos. Trata-se de uma
metodologia que é frequentemente utilizada no campo das ciéncias da saide (CAREGNATO;
MUTTI, 2006). No escopo de aplicacdo da técnica de Analise de Conteido € comum que se
proceda a uma analise categorial, que permite a construcdo de categorias conforme os temas
que emergem de algum conteido — neste caso, a fala da populacdo e profissionais de satde
(CAMPOQS, 2005).

Segundo Campos (2005), por meio da anélise das categorias em questao é permitido que sejam
exprimidos significados e elaborag¢des importantes que atendam aos objetivos de estudo e criem
novos conhecimentos. Nota-se que a empresa Ambios prop6e uma categorizacdo nao
aprioristica, ou seja, que emerge totalmente no contexto das respostas dos sujeitos da pesquisa.
Nesse caso, todas as categorias sdo uma forma de tipificacdo das preocupacdes da populacdo
em relacdo a aspectos que dialogam com a sua saude. Esta cadmara técnica reconhece a
legitimidade da metodologia utilizada para captar as preocupacdes da populagdo com sua
saude. As diretrizes do MS ndo possuem restricdes explicitas quanto a tipos de metodologias
que podem ser utilizadas, desde que essas sejam adequadas a realidade da area.

Manifestacdo CT-Saude

A técnica utilizada pela empresa Ambios para realizar o levantamento das preocupacfes da
populacéo esta respaldada pelos paradigmas técnico cientificos relacionados ao campo da
percepcdo de risco e mostrou-se adequada para a categorizacdo de tais preocupacgdes em
grupos.

Sugere-se que, caso as demais fases do estudo venham a ser realizadas, sejam registradas atas
das rodas de conversas e reunifes realizadas nos territorios e apresentadas em anexo ao
relatorio. E feita a ressalva da necessidade de que seja garantido, em tais atas, 0 anonimato
quanto as manifestagdes dos individuos presentes, quando da disponibilizagdo desse material
em anexo ao relatério.

Ao longo das secOes que detalham as categorias de preocupacgdes da populagéo foi possivel
identificar diversos aspectos destas que permitiram um melhor balizamento das etapas
seguintes do estudo. Cabe salientar, por exemplo, os relatos de manifestagdes dermatologicas
e oftalmoldgicas relacionadas ao contato com a 4gua do Rio Doce. Nesse caso, isto reafirma a
necessidade de realizar uma investigacao de tal matriz ambiental a fim de verificar a possivel
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contribuicéo desta nesse processo de sensibilizagdo. Da mesma forma, ocorrem diversos relatos
de preocupac6es relacionadas ao consumo de alimentos produzidos em locais atingidos pela
lama de rejeitos e/ou de pescados do Rio Doce.

Em geral, as preocupacfes com a salde que possam ter quaisquer relacbes com a alteracdo da
qualidade ambiental do Rio Doce e matrizes ambientais envolvidas s&o essenciais para
direcionar o processo de amostragem ambiental, caso venha a ser realizado, de forma que se
possam ter informacOes suficientes para responder tais preocupacdes. Por outro lado,
preocupacfes quanto a salde que estejam relacionadas ao desastre, contudo, sem relacao
aparente com aspectos ambientais, fornecem direcionamentos igualmente importantes, porém,
para as recomendacdes de acdes em salde a serem realizadas como principal encaminhamento
do relatdrio. O carater subsidiario de tais informacGes é evidente e esta relatado na apresentacao
dos resultados das demais etapas do estudo.

Manifestacdo CT-Saude

Diante do exposto, conclui-se que o levantamento das preocupacdes da popula¢do com sua saude
permitiu um adequado e relevante balizamento para as etapas subsequentes dos estudos.

4.3. Aspectos relacionados a determinacdo das substancias quimicas de interesse,
mecanismos de destino ambiental e rotas de exposi¢ao

O Capitulo 11l (Contaminantes de Interesse) destacou que todas as informac6es ambientais
utilizadas na definicdo de contaminantes de interesse no municipio de Linhares foram
produzidas pela equipe de ARSH da Ambios. Os motivos foram distintos para os diversos
compartimentos ambientais, sdo eles: ndo existiam dados suficientes de contaminagdo nos
alimentos obtidos pela Fundacdo Renova; achou-se prudente coletar e analisar amostras de
agua para consumo humano em funcdo da intensa manifestacdo de preocupacao da populacao
com a agua, além da falta de divulgacédo dos resultados de coletas pela Fundacdo Renova; bem
como todos os outros dados ambientais ndo atendiam aos critérios da metodologia de ARSH.
A discussdo em questdo foi apresentada no item 5.1. desta nota técnica, tendo esta Camara
Técnica se posicionado pela adequacdo dos critérios utilizados para avaliar a utilidade dos
dados avaliados.

A etapa de amostragem ambiental seguiu critérios pautados numa estratégia de pior cenario
e/ou em principios que levem em consideracdo uma maior probabilidade de contato humano
com as matrizes ambientais amostradas. O plano de amostragem, contido no Anexo 3,
apresenta as premissas de amostragem para cada uma das matrizes ambientais, 0s
procedimentos de coleta e a descricdo de cada um dos locais de amostragem. Os métodos
analiticos selecionados para as analises tiveram como premissas serem normas estabelecidas
nacional e/ou internacionalmente e apresentarem limites de quantificacdo (LQ) que fossem
inferiores aos valores de referéncia definidos pela equipe de ARSH. Complementarmente, 0s
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Anexos 4, 6 e 7 apresentam, respectivamente, os laudos das andlises realizadas, as acreditacdes
laboratoriais e as cadeias de custddia das amostras.

Manifestacdo CT-Saude

Diante do exposto, esta Camara Técnica de Saude se manifesta pela adequabilidade da amostragem
realizada (critérios, locais, procedimentos, métodos), considerando, principalmente, a necessidade
externada pela empresa Ambios de utilizar uma estratégia de pior cenério. Foram amostradas todas
as matrizes ambientais que, com base nos dados disponiveis e preocupaces da populacao,
poderiam se configurar como possiveis meios de exposicdo ou fontes de contaminacdo, e
apresentadas todas as possiveis evidéncias que permitem acatar os resultados das analises de tais
matrizes como minimamente confiaveis e representativos da regido em estudo.

Visando trazer contribuicdes para proximas campanhas de amostragem nas proximas fases do
estudo, caso venham a ser realizadas, sdo realizadas as sugestfes abaixo:

- Indicar as normas/referéncias técnicas que foram utilizadas para realizar a coleta das
diversas amostras das matrizes ambientais. Mencionar e justificar quaisquer necessidades
de alteragdes destas para abarcar critérios diferenciados.

- Apresentar, no plano de amostragem ou no proprio documento, a representacao espacial -
por meio de um mapa - das amostras coletadas, indicando a tipificacéo por tipo de matriz
e a identificacdo nominal da amostra.

- Prever a coleta de amostras em duplicata, conforme realizado na Fase 1 (Mariana/MG e
Barra Longa/MG).

A partir dos resultados analiticos obtidos para cada uma das amostras, a determinacdo dos
contaminantes de interesses foi realizada de forma individualizada para cada compartimento
ambiental. A determinacdo em questdo teve como principio a verificacdo das excedéncias das
concentracdes das substancias quimicas em comparacdo a valores de referéncia diversos,
estabelecidos para cada tipo de matriz ambiental, a saber:

- Agua para consumo humano, agua superficial e agua subterranea: Anexo XX da
Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério da Saude (Padrdo de Potabilidade
Brasileiro);

- Alimentos: ANVISA RDC n° 42/2013;

- Sedimentos: Resolugdo CONAMA n° 454/2012 - Nivel 1;

- Solo: Resolugdo CONAMA n° 420/2009 - Valores de Prevengédo em Solo;

- Poeira: Resolugdo CONAMA n° 420/2009 - Valores de Prevengéo em Solo.

Os resultados da comparacdo das concentragdes das matrizes ambientais com 0s seus
respectivos valores de referéncia sdo apresentados, individualizados por matriz ambiental, de
forma textual e em tabelas. Em resumo, o estudo conclui que: ndo foram detectados
contaminantes de interesse nas amostras de organismos aquéticos; ndo foram detectados
contaminantes de interesse nas amostras de tubérculos; nas amostras de &gua de captacdo
subterranea utilizada para irrigacdo e dessedentacdo animal nas ilhas fluviais do Rio Doce
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foram detectados como contaminantes de interesse o0 arsénio, cadmio, chumbo, ferro e
manganés; nas amostras de &gua para consumo humano o chumbo foi determinado como
contaminante de interesse; nas amostras de sedimentos, o arsénio e 0s metais cadmio, mercurio
e niguel sdo contaminantes de interesse com potencial de biodisponibilizacdo e contaminacao
da cadeia trofica aquética; nas amostras de solo superficial, o antiménio, o arsénio, e 0 cddmio
sao contaminantes de interesse; e nas amostras de poeira domiciliar, antiménio, o cddmio, e 0
zinco sdo contaminantes de interesse.

Cumpre salientar que Duarte et al. (2020), relataram a ocorréncia de arsénio, cddmio e chumbo,
apos o desastre, acima dos valores de referéncia - Nivel 1 - da CONAMA n° 454/2020 em
sedimentos coletados nas planicies aluviais da porcdo capixaba do Rio Doce. O niquel, no
mesmo estudo, ocorre em niveis proximos ao seu respectivo valor de referéncia (Nivel 1).
Ainda, para esses metais 0s autores indicam um aumento do comprometimento em relacéo as
condicOes pretéritas ao desastre, mesmo que 0 arsénio ja se mostrasse presente acima dos
valores de referéncia em tais condicdes.

Sa et al. (2020) concluiram que o arsénio, cadmio, zinco, ferro (além de Cr, Cu, Al, V) podem
ser utilizados como possiveis marcadores geoquimicos da contaminacdo pelos rejeitos, em
estudo realizado na regido estuarina do Rio Doce. Tais conclusbes se basearam em uma
avaliacdo da ocorréncia destes em trés periodos distintos: pré-desastre, agudo (dias apds o
desastre), crénico (3 meses e 1 ano apos o desastre).

Utilizando-se valores maximos permitidos de metais em peixes de acordo com diretrizes
brasileiras e internacionais, Gabriel et al. (2020) relataram as excedéncias percentuais (em
relacdo ao total N de espécimes) para as espécies apresentadas na Tabela 1. Salienta-se que as
espécies em questdo possuem comportamento demersal, ou seja, vivem associados ao fundo
do rio, sdo comumente comercializados pelos moradores locais e foram capturadas apos 1,7
anos do rompimento (Gabriel et al., 2020). Nota-se a ocorréncia de excedéncias, para diversas
espécies, relativas a presenca de metais em tecidos musculares, os quais representam uma
parcela comestivel dos peixes. Os autores salientam que, apesar de nao haver valores de linha de
base para as concentragdes dos peixes, € muito pouco provavel que os peixes amostrados 1,7 anos
apos o desastre tenham sobrevivido aos impactos agudos do rompimento da barragem e, portanto,
que tenham herdado uma possivel carga contaminante pretérita ao desastre. Ou seja, a
bioacumulagdo observada por Gabriel et al. (2020) é um reflexo das condi¢cbes ambientais
principalmente em relacéo & contaminacdo de sedimentos, em um momento posterior & ocorréncia
do rompimento.

Tabela 1. Excedéncias de valores méaximos permitidos de metais em peixes utilizando diretrizes
brasileiras e internacionais. Adaptado de Gabriel et al. (2020).
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Espécie Tecido As Cd Cr Cu Hg Mn Pb Se Zn
Cathrorops  Musculo 73% 0% 80% 13% 20% 53% 0% 87%  33%
Spixii

(15=15) Figado 40% 93% 93% 93% 73% 93% 13% 100% 100%
Genidens  Musculo 33% 0% 100% 0% 39% 33% 0% 100% 67%
enidens

%N=13) Figado 11% 94% 89% 100% 89% 100% 72% 100% 100%
Eugerres  Musculo 0% 6% 44% 11% 6% 17% 6% 100% 6%
brasilianus

(N=18) Figado 0% 83% 78% 94% 0% 94% 0% 100% 94%
Diapterus Musculo 22% 0% 100% 0% 0%  33% 0% 100% 0%
rhombeus

(N=9) Figado 44% 44% 100% 89% 0% 100% 0% 89%  89%
Mugil sp.  Musculo 9% 0%  36% 9% 0% 18% 0% 82% 9%
(N=11) Figado 73% 82% 73% 100% 36% 100% 18% 100% 100%

Manifestacdo CT-Saude

H& concordancia desta CT-Salde com o processo de definicdo das substancias quimicas de
interesse realizado no relatorio e com as substancias que foram determinadas como de interesse
para cada uma das matrizes ambientais. Ha nitido respaldo, pela literatura cientifica, que permite
evidenciar que tais substancias ocorrem de fato em concentrages que ensejam preocupacdes e,
ainda, que tais concentracdes foram agravadas pela ocorréncia do desastre.

Visando uma melhor compreensdo e apresentacdo dos resultados analiticos, sugere-se que, caso
as demais fases venham a ser realizadas, seja informado o datum e a zona referente as coordenadas
geograficas UTM presentes nas tabelas 3, 4, 5, 6, 7, 8.

Ao longo do “Capitulo IV - Mecanismos de Transporte” sdo apresentados, para todas as
substancias quimicas de interesse identificadas, detalnamentos acerca de seu comportamento
em termos de mobilidade, concentracBes de ocorréncia, propriedades fisico-quimicas, quando
presentes nas diversas possiveis matrizes ambientais (ar, dgua, solos e sedimentos) e 0s
aspectos relacionados a sua acumulagdo em tecidos animais e vegetais. Tais detalhamentos
consistiram de uma revisdo da literatura cientifica concernente a esses aspectos e serviram
como subsidio tedrico para se caracterizarem as possiveis rotas de exposicdo existentes na
regido em estudo, que é justamente do que se trata o capitulo seguinte.

Manifestacdo CT-Saude

Esta CT-Salde manifesta-se pela adequabilidade do levantamento realizado sobre a dindmica
ambiental de todas as substancias quimicas de interesse em relacdo ao que se sugere nas diretrizes
do MS. O levantamento em questdo forma um lastro técnico-cientifico para embasar a definicéo
das possiveis rotas de exposicao.

22



Comité Interfederativo

| >P)

TS 2 Camara Técnica de Saude
Comité Interfederativo

O Capitulo V - Rotas de Exposicéo é dedicado a consolidar os resultados das etapas anteriores
do estudo na caracterizacdo das rotas de exposicao. O processo de caracterizacdo em questéo,
segundo as diretrizes do MS, consiste em determinar todos os seus elementos constituintes
(fonte, compartimento ambiental, ponto de exposicao, via de exposicdo e populacédo receptora),
bem como a temporalidade relacionada a tal rota de exposicao (passado, presente, futuro). Ha
ainda a necessidade de classificar a rota de exposi¢do quanto a sua completude em “Completa”
ou “Potencial”. Rotas de exposigdo completas se referem aquelas que possuem todos 0s seus
constituintes conectados entre si, independentemente dos aspectos temporais. Por outro lado, a
auséncia de um ou mais desses constituintes faz com que uma rota seja classificada como
potencial.

Considerando tais aspectos, o relatério da Ambios se dedica a reconstruir os constituintes das
rotas de exposicdo para cada uma das matrizes ambientais amostradas, entendendo que tais
matrizes sdo no caso geral a propria fonte de contaminacdo. A excecao a isto sdo 0s organismos
aquaticos e 0s vegetais, que representam compartimentos ambientais que abrigam a carga
contaminante oriunda de sedimentos e solos superficiais, respectivamente. Em geral a ndo
existéncia, em determinada matriz ambiental, de substancias quimicas acima dos valores de
referéncia - conforme a amostragem realizada -, refletiu-se diretamente na inexisténcia de rota
de exposico presente e passada que contemple tal matriz. E o caso, por exemplo, das rotas que
contemplam como populacdo receptora os consumidores de vegetais e organismos aquéticos,
nos quais ndo foram encontradas substancias quimicas de interesse. Entretanto, a empresa
Ambios, compreendendo a possibilidade de acumulacdo futura de metais em tais matrizes -
pela interacdo destas com fontes de contaminacdo (dgua para irrigacao e sedimentos) - realiza
a classificacao de tais rotas como potenciais e futuras.

Para as rotas que envolvem a ingestdo e contato dérmico com agua para consumo humano e
solo superficial ou ingestdo involuntaria e inalacdo de poeira domiciliar o relatério as classifica
como completas - considerando a presenca de substancias quimicas de interesse em todas essas
matrizes - e com abrangéncia temporal englobando o passado, presente e futuro.

Por fim, as informac0es relativas a todas as rotas de exposicao caracterizadas, categorizadas a
partir dos compartimentos ambientais avaliados, sdo resumidas em uma Unica tabela resumo.
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Manifestacdo CT-Saude

O processo de caracterizacao das rotas de exposicdo realizado no relatorio da empresa Ambios
foi considerado como adequado e possuindo aderéncia aos pressupostos das diretrizes do MS. O
relatério determina todos os constituintes das rotas de exposicao tendo as etapas anteriores como
subsidiarias para as interpretagdes e inferéncias que realiza. H& coeréncia na classificacdo das
rotas de exposi¢do como “completas” ou “potenciais” € quanto a sua temporalidade.

As sugestdes a serem realizadas visando corrigir possiveis incoeréncias nas tabelas apresentadas
e, caso sejam realizadas as demais fases do estudo, engrandecer a caracterizagdo das rotas de
exposic¢éo, sao:

- Para os organismos aquaticos comestiveis a Tabela 12 indica que existe uma rota de
exposicdo potencial futura que os contempla, enquanto que no texto esta indicado que €
uma rota de exposi¢do completa potencial futura. Entendemos que o correto é como esta
explicitado na Tabela 12 (Rota de exposicéo potencial futura).

- Na Tabela 14 estd indicado que a abrangéncia temporal da rota de exposicdo que
contempla a agua subterrénea ¢é apenas “Futuro”. O entendimento desta CT-Saude € que
o0 “passado” e “presente” também ¢ relevante para esse caso.

- Ajustar o titulo da Tabela 15 para que fique em consonancia com o seu conteudo.

- Apresentar um infogréafico contendo todas as rotas de exposi¢do identificadas e os seus
constituintes.

4.4. Eixo 4 - Aspectos relacionados as possiveis implicacfes a salide humana

Conforme as diretrizes do MS, o processo de avaliacdo das possiveis implicacdes a saude
humana, em decorréncia da existéncia das rotas de exposicao caracterizadas, é composto pelas
seguintes etapas:

“a. Avaliagdo toxicologica: aborda os perfis toxicologicos dos
contaminantes definidos como de interesse e calcula a dose de
exposi¢ao aos contaminantes;

b. Avaliacdo dos dados e dos estudos de saude existentes:
levantamento e andlise de informagdes sobre a ocorréncia de efeitos
sobre a salde associados a exposi¢do aos contaminantes de interesse;
e

c. Avaliacdo e resposta as preocupacfes da comunidade com sua
salde: investigacdo da possibilidade de associagdo entre as
preocupacdes de salde apresentadas pela comunidade e a exposicao

aos contaminantes, e esclarecimento a tais preocupagoes.” (BRASIL,
2010, p. 51)
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Em um primeiro momento, no escopo da avaliacdo toxicoldgica, a Ambios apresenta em seu
relatorio consideracdes gerais acerca do adoecimento por desenvolvimento de céncer, da
ocorréncia de efeitos sistémicos, da influéncia das caracteristicas fisiologicas individuais e, por
fim, de outros fatores que influenciam no nivel de exposicdo de uma populacio. E apontado
que o principal tipo de valor de referéncia a ser utilizado para verificar a possibilidade de
ocorréncia de efeitos sisttmicos € o Limite Minimo de Risco (MRL - Minimal Risk Levels),
definido como uma estimativa de exposicdo didria humana a uma substancia perigosa que
provavelmente ndo trara risco de efeito adverso diferente do cancer. O MRL é citado nas
diretrizes do MS como um valor de referéncia de satde valido.

Em uma segunda etapa, o relatorio apresenta os calculos realizados para as doses de exposicao
as substancias quimicas de interesse. A Ambios explicita esse célculo para as substancias
cadmio e arsénio para a rota de exposicéo que contempla o solo superficial, em conformidade
com o que esté disposto no Anexo Il do documento de diretrizes do MS, de forma desagregada
para faixas etarias. Realizado desta maneira, o calculo leva em consideracdo as condicdes de
susceptibilidade ou exposicdo diferencial especificas de cada faixa etaria. De acordo com 0s
calculos realizados é apontado que os valores de dose de exposicdo estimados excedem 0s
respectivos MRL para o cadmio (de 0 a 11 anos) e para o arsénio (criangas com menos de 1
ano). Menciona-se que as estimativas de dose de exposi¢do ao cddmio, antiménio e zinco para
ingestdo de poeira domiciliar - outra rota de exposi¢do completa - ndo apresentaram valores
acima dos MRLs. Para o chumbo é mencionada a ndo existéncia de um valor de MRL com o
qual se pode realizar comparacgdes com as doses de exposi¢éo.

Para as substancias cadmio, arsénio e chumbo, foram apresentadas as evidéncias dos possiveis
efeitos carcinogénicos, conforme referéncias de 6rgéos internacionais (USEPA e IARC), e 0s
seus perfis toxicoldgicos, que relatam os possiveis efeitos lesivos ndo-carcinogénicos agudos
e cronicos, a dindmica de absorcao destes no corpo humano, sob um recorte infantil.

Manifestacdo CT-Saude

Esta CT-Salde manifesta-se pela adequabilidade e suficiéncia da avaliagdo toxicologica realizada
no relatério. A metodologia de célculo das doses de exposi¢do estd em consonancia com as
premissas contidas nas diretrizes do MS, que salientam a necessidade de realiza-lo levando em
consideracdo a susceptibilidade ou nivel de exposi¢do diferenciais existentes em uma populacéo -
nesse caso, as distintas faixas etarias. As fontes de informacdo utilizadas para extrair os valores
de referéncia de saude e informacdes relacionadas a toxicidade das substancias sdo respaldadas
pelas diretrizes do MS e representam instituigdes com ampla expertise na temética.

A principal sugestéo que esta CT-Saude realiza, quando da execucao das proximas fases do estudo,
é com relacdo a apresentacdo de informacGes de toxicidade referente a todas as substancias de
interesse, ndo somente aquelas para as quais constataram-se excedéncias em relacdo aos valores
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de referéncia de saude ou aquelas que estdo contempladas por rotas de exposi¢do completas. N&o
ha definigdes nas diretrizes do MS relacionadas a isto, no entanto, entendendo que, por exemplo,
foram identificadas rotas de exposic¢ao potenciais futuras relacionadas ao acimulo de metais em
organismos aquaticos e vegetais, é de interesse que 0s possiveis agravos que possam ocorrer em
decorréncia disto sejam relatados.

Diante das informacdes apresentadas na etapa de avaliacdo toxicologica e dos itens anteriores
do relatdrio, a Ambios conclui que:

“Existe um perigo para a saude das populacoes expostas nas faixas
etarias até 11 anos de idade, ao contaminante de interesse cadmio e,
na faixa etaria até 01 ano de idade, ao contaminante de interesse

arsénio, através da ingestdo das particulas de solo superficial.”
(AMBIOS, 2019, p. 90)

Com a ressalva de que existe a possibilidade de perigo a salde para todas as demais faixas
etarias, ainda que para estas as doses de exposicdo ndo tenham excedido os valores de MRL.
Tal ressalva é sustentada pelas seguintes consideragdes:

“- Ambos contaminantes apresentam potencial estabelecido de
carcinogénese em seres humanos.

- N&o € possivel estimar a exposicao através da absorcao dérmica e da
inalacéo de poeiras, para ambos 0s contaminantes.

- Nao é possivel avaliar o efeito da exposicdo cumulativa a ambos
contaminantes relativo ao potencial carcinogénico e aos efeitos sobre
a saude.

- Embora a agua subterrénea ndo se constitua em rota completa de
exposicao, ela é, ocasionalmente, utilizada para banhos em situacdes
de escassez do fornecimento de agua para consumo humano, segundo
relatos de moradores, apesar das suas caracteristicas
organolépticas.” (AMBIOS, 2019, p. 90)

Ainda, é realizada outra ressalva com relacdo a localidade de Degredo, que apresentou o
chumbo como uma substancia quimica de interesse presente na agua subterranea utilizada para
consumo humano. Menciona-se a toxicidade desse metal principalmente para o
desenvolvimento humano durante o periodo fetal e até a idade de 4 anos.

Reconhecendo a possibilidade de que a exposi¢cdo aos contaminantes supracitados pode
determinar a ocorréncia de efeitos lesivos, imediatos ou de longo prazo, sobre a saude das
populagBes que vivem nas localidades estudadas, é salientada a necessidade de que
recomendacdes de saude sejam tecidas com foco em prevencao e assisténcia.

Por fim, embasando-se em tais conclusGes, sdo elencadas as principais preocupacdes da
populacdo com sua saude e fornecidas respostas a tais preocupacdes. Quanto as preocupacoes
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com problemas dermatol6gicos devido ao uso da agua de pogos ou do rio para banho ou lazer,
o relatorio salienta as altas concentracfes de ferro e manganés nas aguas superficiais, e nas
aguas subterraneas, para além destes, a ocorréncia também de arsénio, cddmio e chumbo.
Considera ainda que ha a possibilidade de que as queixas relacionadas devem estar associadas
ao contato da pele com os altos teores de ferro com potencializacédo relacionada a presenca dos
outros contaminantes de interesse identificados. Quanto as preocupacdes relacionadas ao
consumo de &gua e alimentos, o relatério salienta que a dgua subterranea nao deve ser utilizada
para nenhum tipo de atividade e que ndo foi encontrada contaminacdo dos alimentos
analisados.

Manifestacdo CT-Saude

Hé& concordancia desta CT-Saude em relacdo as implicagdes a salide humana relatadas no relatorio
apresentado pela empresa Ambios e quanto as respostas fornecidas as preocupagdes da populacéo
com sua saude. Tais implicacOes e respostas corroboram com todas as conclusdes realizadas nas
etapas anteriores do estudo. Ainda, de modo ndo explicito, o relatorio sinaliza a utilizagdo do
principio da precaucao ao:

- Realizar consideracfes sobre a possibilidade de perigo para outras faixas etarias ou
porcdes do territorio para as quais ha maiores niveis de incertezas relacionadas a aspectos
toxicodinamicos.

- Recomendar a ndo utilizacdo das aguas subterraneas para nenhuma atividade.

A utilizacdo do principio da precaucdo é considerada valida, por esta CT-Salde, justamente em
situagbes em que, pela ocorréncia de incertezas, deve-se prezar por acdes e recomendacdes
suficientemente conservadoras.

5.5. Aspectos relacionados a gestdo dos riscos

Por fim, em seu Gltimo capitulo (Capitulo VII: Conclusdes e Recomendacdes), realiza-se a
consolidacédo das informacdes e conclusdes de todas as etapas anteriores do relatério na forma
de uma classificacdo de perigo e recomendacfes de saude. A classificacdo de perigo, 0s
critérios utilizados para tal e as recomendacdes de a¢bes de salde sugeridas mediante essa
classificacdo sdo apresentados nas diretrizes do MS. A classificagdo de perigo realizada no
relatério é o resultado da consolidacdo das informagdes e conclusdes contidas nas se¢des
anteriores do relatdrio que apontam para:

- Aexisténcia no passado, presente ou futuro de rotas de exposi¢do completas a uma ou
mais substancias carcinogénicas ou com potencial carcinogénico por mecanismo
genotoxico; e/ou

- Acexisténcia no passado, presente ou futuro de rotas de exposi¢do completas a uma ou
mais substancias carcinogénicas com efeitos toxicos sistémicos em niveis acima dos
valores de referéncia, e/ou
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- Aexisténcia de dados de efeitos na satde da comunidade especifica que indicam que o
local teve um impacto adverso na saude humana que requer uma rapida intervencéo.

Com relacdo aos dois primeiros pontos, o relatério aponta a existéncia das rotas de exposicao
completas contemplando solo superficial, poeira domiciliar e agua para consumo humano. Tais
rotas englobam as substancias cddmio, arsénio, antiménio, zinco e chumbo, sendo que o
cadmio e arsénio sdo classificados como potencialmente carcinogénico e carcinogénico,
respectivamente. Quanto ao terceiro ponto, séo salientados os relatos constantes, contidos na
etapa de preocupacdes da comunidade, de coceira e irritacdo na pele e ardéncia e irritacao
ocular relativas ao contato com a &gua subterranea ou superficial. Aponta-se no relatério que
tais queixas podem estar relacionadas com a presenca de altos teores de ferro e manganés na
agua. Considerando haver evidéncias suficientes que corroboram com algum dos trés pontos
supracitados, as diretrizes do MS sugerem que a area seja classificada como possuindo nivel
de perigo equivalente a “Categoria A: Perigo urgente para a Saude Publica”. A classificacdo
em questdo considera que existe um perigo para a saude das populacdes expostas aos
contaminantes definidos através da ingestdo, inalacdo ou absorcdo dérmica das particulas de
solo superficial contaminadas.

Manifestacdo CT-Saude

Esta CT-Saude considera que foram apresentadas evidéncias suficientes que apontam para o
atendimento simultaneo dos trés critérios que permitem o enquadramento da area de estudo como
Categoria A. As evidéncias em questdo sdo simplesmente a consolidacdo de informacdes e
conclusdes obtidas ao longo de todas as etapas anteriores do estudo. Cumpre salientar que a
classificacdo em questdo tem forte aderéncia ao estudo apresentado e seria a mesma ainda que, por
exemplo, nenhuma das estimativas de dose de exposicdo apresentadas excedessem 0s respectivos
valores de referéncia.

A partir de tal classificacdo o relatério da Ambios apresenta um rol de acbes de salde que
englobam aquelas sugeridas pelas diretrizes do MS para éreas classificadas como possuindo
Categoria A de perigo. As acdes gerais, que contemplam acdes especificas, recomendadas pelo
relatério sdo na integra apresentadas abaixo:

1) Identificacdo e cadastramento de todos os moradores menores de 11 anos das
localidades estudadas do municipio de Linhares.

Para os moradores cadastrados:

1.1) Elaboracéo do perfil sociodemografico, de condi¢des de vida e saude e historia de
exposicao incluindo informages sobre o local e distancia da residéncia do leito do rio
e 0 tempo de residéncia no local;

1.2) Andlise laboratorial dos Indicadores biologicos de exposicdo e de efeito para:
cadmio e arsénio, nas matrizes biologicas padronizadas nacionalmente. E necessario
que se estabelecam laboratérios de referéncia que realizem estrito controle de qualidade
de seus procedimentos;
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1.3) Avaliagdo e monitoramento do desenvolvimento neuromotor, cognitivo e
psicoldgico desde o nascimento. Implantacdo de uma rede para o desenvolvimento de
atividades de promocéo da salde e de estimulo ao desenvolvimento infantil.

Sensibilizacdo e capacitacdo das Equipes de pré-natal para a atencdo a gestacao e parto
com particular vigilancia ao crescimento e desenvolvimento intrauterino, parto e
periodo neonatal.

Para 0s outros grupos populacionais potencialmente expostos, deve ser estabelecido um
padrdo de periodicidade para o monitoramento clinico, assim como para 0
biomonitoramento da exposi¢cdo aos contaminantes listados. Recomenda-se que 0
monitoramento clinico-laboratorial deva ser realizado pelo periodo minimo de 10 anos.

Além disso, considerando os dados ambientais avaliados e aqueles produzidos pela propria
Ambios, sdo tecidas recomenda¢des também para o meio ambiente, quais sejam:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Recomenda-se estudo para identificar causas e consequéncias de anomalias observadas
em areas de deposicdo da lama de rejeito (manchas brancas em diferentes substratos e
anormalidades no crescimento de certos vegetais, como massa enegrecida no bulbo de
tubérculos e outras ocorréncias anormais em outros vegetais de cultivo);
Recomenda-se evitar a producdo de alimentos nas areas com deposicdo da lama de
rejeitos até que as anomalias acima assinaladas sejam plenamente esclarecidas quanto
suas causas e consequéncias;

A realizacdo de um estudo sobre a contaminacdo da biota aquatica comestivel sob os
critérios da avaliacdo de risco a saide humana.

Por apresentar potencial de exposi¢cdo humana, recomenda-se evitar o consumo de
alimentos produzidos utilizando a irrigacdo por captacdo de aguas subterraneas nas
ilhas fluviais do Rio Doce;

Recomenda-se evitar o consumo das captacfes de agua subterranea na localidade de
Degredo e o monitoramento continuo da qualidade das demais captacfes de aguas
subterrdneas nas demais localidades em relacdo aos seus teores em metais,
especialmente ao chumbo;

Recomenda-se a higienizacédo das residéncias e medidas efetivas de remediacao visando
evitar a geracdo da poeira contaminada.

Manifestacdo CT-Saude

Esta CT-Salde considera que as recomendacGes de acGes de salde apresentadas estdo em plena
conformidade com as conclusdes e informagdes apresentadas nas etapas anteriores do relatorio.
Tais acOes seriam naturalmente incorporadas no escopo dos protocolos de salde que devem ser
desenvolvidos apds a finalizacdo de um estudo de tal natureza.

Considera-se também que as recomendacles para 0 meio ambiente possuem aderéncia as
informacdes e conclusdes apresentadas no decorrer do relatorio. Tais recomendacdes necessitam
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ser informadas aos 6rgdos ambientais competentes para que sejam levadas em consideracdo
quando da execucdo de medidas mitigadoras ou de remediacéo.

5.6. Consideracdes finais da CT-Saude sobre o relatorio avaliado

Esta CT-Saude avaliou o relatorio em seu inteiro teor e manifestou-se em relacdo aos seus
diversos aspectos que refletem a sua adequagao ao documento de diretrizes do MS (“Diretrizes
para Elaboracdo de Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana por Exposicdo a
Contaminantes Quimicos”). Em todas as manifestacdes apresentadas ao longo desta nota
técnica, esta CT-Saude concordou pela adequacdo geral do relatorio a tais bases metodologicas.
O fato em questdo, conforme mencionado na se¢do 3 desta nota técnica, valida o estudo
apresentado como um instrumento para orientar o setor salde. Cumpre salientar que as
sugestdes e recomendacGes manifestadas por esta cdAmara técnica ndo trazem Obices para a
utilizacdo do estudo avaliado como instrumento orientador do setor salde e estdo voltadas para
um engrandecimento dos relatérios que venham a ser produzidos havendo a continuidade das
demais fases previstas.
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5. Conclusoes
Com base nas analises e consideracGes aqui manifestadas, conclui-se que:

(i) o estudo conduzido pela empresa Ambios atendeu aos requisitos, parametros e critérios da
metodologia do Ministério da Saude para Estudos de Avaliacdo de Risco a Saide Humana,
podendo suas conclusfes e recomendacdes serem utilizadas e empregadas para adogéo das
acOes de salde no ambito do Programa de Apoio a Saude Fisica e Mental da Populacao
Impactada;

(ii) é necessario que a empresa apresente manifestacdo e consideracdes sobre as pontuacoes e
sugestdes trazidas neste parecer, no formato de um apéndice a ser incluido no Relatério Final;

6. Recomendacdes
Recomenda-se, portanto, que sejam adotadas as seguintes medidas:

1. Aprovar o relatorio final do Estudo de Avaliacdo de Risco a Saide Humana conduzido pela
empresa Ambios Engenharia e Processos LTDA, realizado no municipio de Linhares/ES, na
forma deste parecer;

2. Que seja determinado a Fundacgédo Renova o inicio imediato de tratativas junto ao Ministério
da Salde, Secretaria de Estado de Saude do Espirito Santo e Secretaria Municipal de Saude de
Linhares para implementar, de forma célere, as acbes de protecdo e cuidado a saude das
populacdes expostas conforme recomendado no relatério de ARSH;

3. Que seja realizada pela empresa Ambios Engenharia e Processos LTDA, em conjunto com
0s 6rgdos do Sistema Unico de Saude (SUS), devolutiva as comunidades e populacdes dos
territorios estudados acerca dos resultados, conclusGes e recomendacdes do estudo, conforme
definido nas Diretrizes do Ministério da Saude para a realizacdo de estudos de Avaliacdo de
Risco & Satde Humana.

3.1 A devolutiva deveré ser realizada mediante custeio da Fundacdo Renova, garantir meios e
condicOes para a ampla participacdo das populacdes e comunidades dos territorios estudados,
observando as restricdes sanitarias impostas pelo contexto da pandemia da COVID-19,
devendo ser realizada no prazo maximo de 30 (trinta) dias da aprovacdo deste parecer;

4. Recomendar a realizagdo de um estudo de Avaliacéo de Risco a Saude (Diretrizes Ministério
da Saude) especifico para as regides maritima e costeira da por¢do capixaba dos territorios
atingidos, conforme o Termo de Referéncia a ser produzido em atendimento a Deliberacdo CIF
n° 487/2021.
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