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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 17/2021

Assunto: Analise técnica do documento “Consolidacdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos
Trechos 1 a 117 emitido pela Fundagdo Renova em atendimento a Deliberagao CIF n° 396 e ao Item

1 do Eixo Prioritario 1 da A¢éo Civil Publica - Eixos Prioritarios.

1. INTRODUGCAO

No dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no ambito da Acéo Civil Publica 69758-
61.2015.4.01.3400, uma decisdo que homologou eixos prioritarios tematicos com o objetivo de
solucionar os principais desafios enfrentados no contexto do rompimento da barragem de Fundao.
Nessa conjuntura foram estabelecidas, respectivamente a cada eixo prioritario, as entregas a serem
apresentadas pela Fundacdo Renova ao Comité Interfederativo (CIF), o qual reportara ao juizo, com
subsidio técnico dos 6rgdos competentes, suas consideracdes a respeito dos estudos, avaliacdes,

projetos, relatdrios, cronogramas, planos de acdo e demais documentos encaminhados.

Considerando o Eixo Prioritério 1, relativo aos estudos para recuperagdo ambiental intra e
extracalha desenvolvidos em toda a bacia do rio Doce, foi estabelecido o Item 1, que determinou
a apresentacdo de indicadores e metas das ac¢des relativas ao manejo de rejeitos nos Trechos 01 ao
11.

A Fundacdo Renova ja apresentou uma série de documentos com a proposta de indicadores
e metas, sendo que a Gltima manifestagdo da CT-GRSA se deu por meio da Nota Técnica n° 05/2020
e deliberado pelo CIF, conforme a Deliberacdo CIF n° 396, de 13 de abril de 2020. Estes dois

documentos solicitaram adequacdes a serem realizadas pela Fundagédo Renova.

Em resposta a Deliberacdo CIF n° 396, a Fundagdo Renova peticionou no processo da ACP
Eixos Prioritarios, o relatdrio técnico de “Consolidagao dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos
Trechos 1 a 117, sendo este o Anexo 2 do oficio FR.2021.0691, de 30 de abril de 2021. Desta
maneira, esta Nota Técnica tem o objetivo de analisar o relatdrio técnico de “Consolidagdo dos
Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a 117 para apoiar a decisdo do CIF no &mbito do

Item 1, Eixo 1 da ACP Eixos Prioritarios.
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2. HISTORICO E CONTEXTUALIZAGAO

O Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23) foi criado em atendimento as Clausulas 150 a
153 do Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC) cujo objetivo foi embasado no
estabelecimento de aces para recuperacdo das &reas afetadas pela deposicdo de rejeitos
provenientes do rompimento da barragem. Os objetivos e escopo do Programa de Manejo de
Rejeitos (PG-23) foram aprovados pelo CIF por meio da Deliberagio CIF n° 246, de 30 de
novembro de 2018, apoiado pela Nota Técnica CT-GRSA n° 10/20182. Assim, “O Programa de
Manejo de Rejeitos tem como objetivo geral recuperar as areas afetadas pela deposicao de rejeitos
desde a barragem de Funddo em Minas Gerais até a zona costeira no Espirito Santo, a partir da
selecdo de alternativas de manejo do rejeito que causem o menor impacto socioambiental,

respeitando o uso do solo e a participacdo dos atingidos no processo de tomada de decisédo”

Em 31 de janeiro de 2019, a Fundacdo Renova protocolou documento revisado do escopo
do PG-23 junto a CT-GRSA, que foi analisado por meio da Nota Técnica CT-GRSA n° 15/2019,
que requisitou adequacdes quanto aos indicadores propostos. JA em 16 de setembro de 2019, foi
solicitado, por meio da Nota Técnica CT-GRSA n° 24/2019%, notificacdo a Fundagio Renova em
relacdo ao descumprimento de prazo estabelecido para encaminhamento do Programa de Manejo
de Rejeitos (PG-23) revisado - referente aos indicadores, metas, cronograma e or¢camento, em

complementacéo a Deliberacdo CIF 246.

Em 19 de dezembro de 2019 foi homologada a ACP Eixos Prioritarios, que contém o Eixo
1, Item 1: “Apresentar ao Sistema CIF proposta ja existente dos indicadores e metas das agoes
relativas ao manejo de rejeitos nos Trechos 1 ao 11, efetuando consideracdes a respeito das

informacdes dos 6rgdos ambientais jé recebidos pela Fundacéo Renova.

As tratativas ja realizadas no Item 1, Eixo 1 da ACP- Eixos Prioritarios sdo apresentadas na
Tabela 1:

! https://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/2018/cif-deliberacao-246.pdf.PDF
2 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-REJEITOS/2018/cif-ct-grsa-nt-2018-10.pdf
3 https://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-REJEITOS/2018/cif-ct-grsa-nt-2019-24.pdf
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Tabela 1: Tratativas realizadas no Item 1 do Eixo Prioritario 1 da ACP

Documento

Data

Responsavel

Descricao

Arvore de Indicadores —
Meio — Rev.00 - Oficio
OFI1.FR.2020.004

19/12/2019

Fundacéo
Renova

Oficio FEAM/CT-GRSA
n° 1/2020

08/01/2020

CT-GRSA

Conclui pelo ndo atendimento das solicitagdes,
conforme embasamento técnico apresentado
pela CT-GRSA.

Deliberagéo CIF n° 370

21/01/2020

CIF

Solicita que seja apresentado novo documento
contendo a inclusdo dos indicadores de
Qualidade do Ar, ARHS e ARE; Concentragéo de
sedimentos e Morfologia e Habitats com
Estruturacdo do fluxo de deciséo, e verificar a
interface dos resultados com outros programas,
avaliagdo do comportamento (bancos de
sedimentos) e verificar a aplicabilidade dos
mesmos no indicador, comparativo histérico por
periodo (seco ou chuvoso);

Indicadores e Metas das
Ac0es Relativas ao
Manejo de Rejeitos nos
Trechos 1 ao 11

16/03/2020

Fundacéo
Renova

Proposic¢éo de indicadores fim e meio:

- Indicadores-Fim: Sistema de Contengdo de
Rejeitos: Complexo de Germano e Complexo de
Germano até o Dique S4; Concentracdo de
Sedimentos; GAISMA: Risco Carcinogénico e
N&o Carcinogénico a saude humana e Risco
Ecoldgico; Gestdo da Qualidade do Ar.

- Indicadores-meio: indice de redugéo de perda
de solo; indice de solo exposto; indice de
cobertura vegetal; Indice de controle de
tributarios; indice de controle de drenagens;
indice de protecdo de margens e turbidez.

Nota Técnica CT-GRSA
n° 05/2020

09/04/2020

CT-GRSA

Trouxe a andlise da CT-GRSA referente ao
estudo "Indicadores e Metas das Ac¢des Relativas
ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a 11.

Deliberagéo CIF 396

13/04/2020

CIF

Foi estabelecido que a Fundacdo Renova deveria
realizar as adequagdes constantes no documento
conforme segue de modo sucinto:

e Exclusio do Indicador-fim “Sistema de
Contencdo de Rejeitos — Complexo de
Germano — Trechos 1 a 4”.

e Aprovacdo do Indicador-fim “Sistema de
Contencéo de Rejeitos — Dique S4 — Trecho 5”.

e Necessidade de revisdo/adequacdo  dos
indicadores “Concentracdo de Sedimentos” e
“Indicadores Gaisma”.

o Aprovacdo dos indicadores-fim do “Projeto de
Gestdo da Qualidade do Ar”.

e Aprovacdo dos indicadores-meio: indice de
reducdo de perda de solo, indice de solo
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exposto e Indice de cobertura vegetal; indice
de controle de tributérios, indice de controle de
drenagens e indice de protecio de margens.
Estes indicadores deverdo ser medidos para 0s
Trechos 5 a 11.

o Adequacio do indice de turbidez — excluséo
das medicbes para os trechos 1 a 4 e
manutencdo da medicdo para o dique S4 —
Trecho 5

o Indicador de morfologia no rio: reincluséo do
indicador para avaliacio da CT-GRSA,
conforme previamente acordado na Reunido
CT-GRSA Gerencial N° 01/2020 e tratado na
Nota Técnica CT-GRSA 04/2020.

e Indicador de diversidade de habitats fisicos: a
CT-GRSA concorda com a exclusdo
condicionada & apresentacdo pela Fundagdo
Renova de um mapeamento dos habitats fisicos
ao longo da calha fluvial nos Trechos 06 a 11,
contemplando a situacdo pré e pds
rompimento.

Conforme ja constante no processo referente a
esta ACP, a Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente (Feam) informou, dentre outras
Nota Técnica n° . informacBes, que corrobora, se manifesta e
11/FEAM/GERAI/2021 06/05/2021 Feam/Gerai solicita Qem juizo que considere os subsidios
técnicos constantes nas notas técnicas emitidas
pelas cdmaras técnicas e deliberagdes do CIF n°

396, referente ao cumprimento do Item 1.

Em atendimento a Deliberacdo CIF n° 396 e as obrigac6es do Eixo Prioritario 1 - Item 1, a
Fundacdo Renova protocolou no Processo Judicial, em 30 de abril de 2021 o relatorio técnico
“Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 01 a 117, por meio do oficio
FR.2021.0691, que ¢ objeto de andlise desta Nota Técnica (Anexo 01).
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3. ANALISE DA CT-GRSA

O relatorio “Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 01 a 117,
alvo de analise da presente Nota, faz referéncia aos Trechos 1 a 11, correspondendo a area
impactada compreendida a partir da Barragem do Fund&o, passando pelas planicies e margens dos
rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, até o fim do reservatorio da UHE Risoleta Neves, localizados
nas redondezas do limite entre os municipios de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado. O presente
relatério tem como principal objetivo a descri¢do dos indicadores de acompanhamento das a¢des
(indicadores meios) e a dos indicadores de medi¢do do desempenho do processo em fungédo do seu

objetivo (indicadores fins).

Com base nas informacdes constantes e diante dos principais impactos identificados,
subdividiu-se a area de estudo nestes trechos, de acordo com a geomorfologia dos rios e demais
aspectos que implicam em diferentes acdes de manejo e, consequentemente, diferentes indicadores.
Neste cenario, devido a similaridade das a¢des, foi selecionado pela SRK trés grandes grupos, sendo
eles (i) Trechos 1 a 4, (ii) Trecho 5 e (iii) Trechos 6 a 11.

e Grupo A: Trechos 1 a 4 onde os depdsitos de rejeitos ocorreram nos remansos do
reservatorio da barragem Nova Santarem e do Dique S3.

e Grupo B: Trecho 5 com inicio ap6s o Dique S3, abrangendo o cérrego Ouro Fino até a
foz do Corrego Santarém, desembocando no rio Gualaxo do Norte, caracterizado por
abranger a regido do distrito de Bento Rodrigues.

e Grupo C: Trechos 6 a 11 compreendendo as planicies e margens dos rios Gualaxo do

Norte, Carmo e Doce até o inicio do reservatério da UHE Risoleta Neves.

O relatério trata unicamente da compilacdo das informacdes fornecidas pela Fundacédo
Renova referente aos indicadores, formulas de calculo, metas e prazos, ndo contemplando os
indicadores dos Trechos 1 a 4 (Grupo A), conforme estabelecido na Nota Técnica CT-GRSA n°
05/2020. Ademais, informa que os indicadores propostos para o Trecho 5 (Grupo B), serdo

revisitados apds a tomada de deciséo definitiva de manejo de rejeitos para a regiao.

Considerando o apresentado ao longo do item 2 desta Nota Técnica e diante das
documentacGes emitidas pela Fundacdo Renova, foi solicitado pela CT-GRSA o subsidio técnico

aos membros da Camara visando apresentar uma analise robusta e completa do documento.

Nota Técnica CT-GRSA n° 17/2021
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Os indicadores apresentados pela Fundagdo Renova no documento “Consolidagdo dos
Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 01 a 117 sao listados abaixo e serdo discutidos a
seguir, nos itens 3.1 e item 3.2. Os indicadores que ndo foram contemplados pela Fundagdo Renova
em atendimento a Deliberagcdo CIF n° 396 e Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020 serdo discutidos
no item 3.3.

e Indicadores-fim: Sistema de Contencdo; Concentragdo de Sedimentos em Suspensao;
Estudos de Avaliacdo de Risco; Indicadores de Qualidade de Ar.
e Indicadores-meio: Reducédo de Perda de Solo, Solo Exposto, Cobertura Vegetal; Controle

de tributérios, controle de drenagens, protecdo de margens; Turbidez

3.1 Indicadores - Fim
3.1.1 Sistema de Contencao

Com relacao ao Indicador “Sistema de Contengdo” a proposta da Fundacdo Renova ¢

apresentada na Tabela 2.

Tabela 2: Indicador do Sistema de Contencéo (Indicador - Fim)

Indicador de Sistema de Contencdo responsavel por medir a capacidade de contencéao
em relagdo ao rejeito depositado no sistema e ao rejeito remanescente existente na

Indicador Barragem de Fund&o e o alcance dos niveis de turbidez. Compreende a regido entre
Barragem de Funddo e Dique S4.

Tipo Indicador-fim
A base de dados é auditada mensalmente por experts do MPMG,;

Premissa A responsabilidade e defini¢des dos levantamentos topograficos e batimétricos sdo da
Samarco.

Meta Alcancar saldo positivo no balango de rejeito (saldo > 0 md).

Frequencia de Trimestral.

mensuramento

Avaliacdo dos resultados atuais de performance visando identificar alguma falha no
evento natural que possa ter influenciados nos resultados;

Gatilhos quando | ldentificagdo do aspecto responsavel pela reducdo da performance;

ndo atingidas as | Revisdo do projeto Béasico e Executivo da medida de reabilitagdo e recuperacao
metas ambiental;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de reabilitacéo e recupera¢do ambiental,
bem como os planos de monitoramento.
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Conforme orientado pela Nota Técnica CT-GRSA 05/2020, foi retirado o Indicador
“Sistemas de Contencdo de Rejeitos — Complexo de Germano”, para os Trechos 1 a 4 (de Fundao
até o Dique S3), por ndo fazer parte do escopo do Item 1 por ser de responsabilidade da Samarco,
ndo devendo ser acompanhada pela CT-GRSA e CIF. No entanto, foi solicitado a continuidade do
indicador “Sistema de Contencdo de Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4” até que se

defina o destino do dique, sendo descomissionado total/parcial ou manutencéo.

Diante da analise do relatério técnico “Consolidacdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos
nos Trechos 01 a 11” e do j4 exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, a CT-GRSA se

manifesta pela sua aprovacdo, sendo necessario o ajuste do indicador no que tange sua denominacio

¢ na abrangéncia da sua medicfo. O indicador devera ser denominado de: “Sistema de Contencdo

de Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4” e devera ser incluido na ficha do indicador

uma linha com a sequinte informacéo: Trechos em que se aplica: Trecho 5.

3.1.2 Concentracdo de Sedimentos em Suspensao

Com relacdo ao Indicador “Concentragdo de Sedimentos em Suspensdo” a proposta
apresentada pela Fundacao Renova no relatorio técnico “Consolidagao dos Indicadores do Manejo

de Rejeitos nos Trechos 01 a 117 ¢ apresentada na Tabela 3.

Tabela 3: Indicador de Concentracdo de Sedimentos em Suspenséo (Indicador - Fim)

Indicador Indicador de Concentracdo de Sedimentos em Suspensao

Tipo Indicador-fim

Premissa Para cada local no rio existe uma relacdo caracteristica entre vazao sélida e descarga

liquida.

Meta Obter valores dentro da faixa histérica de variacao (isto é, duas vezes o desvio padréo,
aproximadamente) de cada local de medicéo no rio.

Frequéncia de Mensal

mensuramento

Se os valores da relacdo descarga sélida e descarga liquida ndo atingirem a meta dentro
Gatilhos quando | do periodo proposto as seguintes acdes serdo analisadas:

ndo atingidas as | ¢ Identificagdo e mapeamento das possiveis fontes e origem dos sedimentos em
metas suspensdo andmalos na bacia;

» Reavaliagdo dos resultados alcangados dos indicadores extracalha de recuperagéo
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ambiental;
* Revisitagdo aos modelos de balango de massa e de transporte de sedimentos da bacia
do rio Doce, em elaboracéo.

A Geréncia de Monitoramento da Qualidade das Aguas do Instituto Mineiro de Gest&o das
Aguas (Gemog/Igam) se manifestou através do Memorando IGAM/GEMOQ.n° 85/2021, de 22 de
junho de 2021(Anexo 02) sobre o indicador “Concentragdo de Sedimentos em Suspensdo. No
Memorando IGAM/GEMOQ.n° 85/2021 foi salientado que:

E importante salientar que a estimativa das taxas de producéo de sedimento em uma
bacia é uma importante ferramenta na previsao de assoreamento dos corpos de agua e
das condices de qualidade de dgua para os diversos usos. Especialmente na bacia do
rio Doce, que passou por um estresse severo das condicdes de producdo de sedimentos
provocado pelo rompimento da barragem de Fundéo. Contudo, a obten¢éo direta da
producéo de sedimento, por meio das medig¢des de sélidos em suspenséo totais, é
bastante limitada por necessitar de coleta e anélise laboratorial. Além disso, a
variagdo temporal da geracéo de sedimentos pode n&o ser captada por amostras
pontuais devido a sazonalidade das esta¢des chuvosa e de estiagem ou até mesmo ao
longo de um Unico evento pluviométrico[1]. Nesse sentido, a obtenc&o indireta e
continua de dados pode ajudar a melhor prever a produ¢do de sedimentos em
uma bacia, constituindo importante ferramenta de gestao e controle. Devido o
monitoramento realizado na bacia do rio Doce, onde hd o monitoramento
telemétrico de turbidez ao longo de toda a calha do rio Doce, as lacunas das coletas
convencionais do monitoramento de sélidos em suspensdo totais podem ser
diminuidas pela presenca do monitoramento automatico da turbidez realizado
pelas sondas de monitoramento. Sendo assim, entende-se que o pardmetro turbidez
possa ser utilizado em complementacéo ao indicador de Concentracdo de Sedimentos
em Suspensdo, uma vez que a coleta automatica de dados é essencial para a medicdo
de sélidos em suspensdo particularmente durante eventos de cheia, quando ha um
aumento expressivo do transporte de sedimentos nos cursos de &gua.

A CT-GRSA reafirma que as altera¢fes no balango hidrossedimentoldgico sdo controladas
por uma dindmica complexa envolvendo interagdes entre as dguas e 0s materiais depositados nos
ambientes extra e intracalha (sedimentos naturais e rejeito) e que este balanco sofreu alteracéo
drastica no momento do rompimento e vem sofrendo alteracdes ao longo do tempo que precisam
ser devidamente quali-quantificadas para que se possa estabelecer uma comparagdo entre como
deveria ser este balango em condicdes adequadas de qualidade, como ele podia ser avaliado antes
do rompimento e apds, com remoc&o do leito natural e substituicdo por uma nova composicao que

vem sendo alterada gradativamente.

Deste modo, uma modelagem do balanco de massa antes e apds 0 evento deve ser
previamente realizada, identificando pardmetros eventualmente alterados ao longo do tempo com
sua devida identificacdo e mensuracgdo, a fim de se verificar quais foram as mudancas na relacéo

entre a descarga liquida e solida, inclusive ap6s o rompimento da barragem, para que se possa
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estabelecer correlacdo e inferir os valores a serem estabelecidos como meta para a garantia de que

0s programas de recuperacao ambiental em andamento atingiram o objetivo de retorno da qualidade

das aguas as condicBes originais do rio utilizando, sempre, as metodologias consagradas da

literatura, através do método de menor incremento. Vale salientar que, a Fundacdo Renova realizou
uma modelagem do balango de massa, porém foi reprovado, uma vez que nao realizaram coletas
primarias ao longo das campanhas utilizando coletas fora do padrao hidrossedimentolégico e dados

do PMQQS, que invalidam o estudo.

Apesar de ja solicitado através das Notas Técnicas CT-GRSA n° 04/2020 e CT-GRSA n°
05/2020, o relatoério consolidado ainda ndo apresentou a avaliacdo dos dados para o input extracalha
e do volume de solido depositado intracalha, ou mesmo da concentracao que é verificada a montante
do local do rompimento com a devida qualificacdo destes sedimentos. Estes dados servirdo como
base para a mensuragédo do indicador proposto. Neste sentido, para as a¢fes disparadas, caso ndo
atingida a meta, é necessaria a inser¢do e revisao constante desses dados, além das condicdes dos
trechos anteriores, assim como a fonte de dispersdo de rejeitos ao longo da bacia do rio Doce. E
importante relatar a necessidade de adicionar a ‘verificagdo dos dados medidos: vazao liquida e
vazdo solida’ aos gatilhos, quando ndo atingidas as metas, pois hd necessidade de recalibragdao do

modelo utilizado para que se possa atingir o indicador revisto.

Ainda, a CT-GRSA reafirma que devem estar embasadas em uma mensuragdo adequada
dos dados do estudo de balanco de massas, hidrossedimentologico e concentragdo de sedimentos,
por exemplo, o input extracalha e/ou do volume de sélido depositado intracalha, ou mesmo da
concentracdo que é verificada a montante do local do rompimento, antes da aplicacdo deste
indicador, o que é um procedimento essencial para a confiabilidade do mesmo. Neste sentido, faz-
se necessario também o embasamento a partir de dados de monitoramento de agentes publicos, os
quais devem ser devidamente qualificados previamente, como o caso do parametro de turbidez, que
devera ser utilizado associado ao indicador de concentracdo de sedimentos. Entende-se que talvez
ndo exista uma formula do indicador e sim um estudo especifico que conduzira o indicador, tal
como, por exemplo, se a concentracdo de sedimentos diminui durante 5 anos com campanhas

trimestrais e periodos chuvosos tipicos, entdo as acles estdo efetivas.

Por fim, entende-se gue o indicador deve ser utilizado, porém tendo como base o estudo

hidrossedimentologico apds aprovacdo, o qual estd sendo executado pela Fundacdo Renova no

ambito da ACP - Eixos Prioritarios, mais precisamente referente ao item 10.1 do Eixo Prioritério 1.

Sendo assim, solicita que a Fundacdo Renova apresente ao Sistema CIF os estudos de balanco e
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transporte de sedimentos intra e extracalha dos Trechos 1 a 16. Vale salientar gue este indicador

devera ser replicado, conforme consideracdes e orientacdes presentes nesta Nota Técnica, para 0s

trechos jusantes, ou seja, os trechos 13 ao 16.

3.1.3 Indicadores da Analise de Risco a Saude Humana e Analise de Risco Ecoldgico

Em 19 de marco de 2021, foram expedidas a Deliberacdo CIF n° 487 e 488. A Deliberacéo
CIF n° 487, diz respeito aos estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana do setor salde, que
determinou a ndo utilizacdo da metodologia Gaisma Aprimorado, entre outras determinacdes. Ja a
Deliberacdo CIF n° 488 determinou: “Delibera sobre a manifestagdo do CIF para a continuidade
dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana (metodologia meio ambiente) e Risco
Ecoldgico para as regides impactadas pelo rompimento da barragem de Fund&o, ainda ndo

estudadas”. Em suma, o Comité Interfederativo deliberou sobre:

1. Reprovacdo da utilizagdo das metodologias “Gaisma” ou “Gaisma
aprimorada”, para elaboracao dos estudos de ARSH e ARE previstas no Programa
23, constantes do Eixo 2 da Acdo Civil Publica n° 69758- 61.2015.4.01.3400;

2. Determinacdo que a Fundacdo Renova retome a execucdo dos estudos de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana (metodologia meio ambiente) e Avaliacao
de Risco Ecolégico para avaliagdo de risco & salde humana e meio ambiente,
conforme Decisdo proferida pela Desembargadora Federal Daniele Maranh&o
Costa, na data de 04 de maio de 2020 no ambito Ac¢do Civil Publica n° 69758-
61.2015.4.01.3400. Dentre outros.

Diante a isso, o indicador relacionado aos estudos de Avaliagdo de Risco a Saude Humana
e Avaliacdo de Risco Ecolégico acompanhados pela CT-GRSA e 6rgaos ambientais ndo devem ser
mais embasados no gerenciamento integrado entre o setor salide e meio ambiente denominado

“Gaisma” ou “Gaisma aprimorado”.

Com relacdo aos Indicadores da Anélise de Risco a Saide Humana e Anélise de Risco

Ecologico, a nova proposta da Fundagcdo Renova é apresentada na Tabela 4:
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Tabela 4: Indicador para os de Estudos de Avaliacdo de Risco: Avaliacdo de Risco a Saude
Humana (ARSH) e Avaliacéo de Risco Ecoldgico (ARE) - (Indicador - Fim)

Indicadores de Estudos de Avaliagdo de Risco: Avaliagdo de Risco a Saide Humana

Indicador (ARSH) e Avaliacao de Risco Ecoldgico (ARE) - Indicadores de Etapas de Execucéao
(IEE)
Tipo Indicador-fim

ARSH - Probabilidade de ocorréncia de efeitos adversos a receptores humanos a partir
da exposicdo a maltiplas substancias quimicas considerando cenarios de exposicéo
previamente conceituados;

Premissa ARE - probabilidade de ocorréncia de efeitos adversos a receptores ecolégicos (fauna e
flora) a partir da exposi¢do a multiplas substancias quimicas considerando cendrios de
exposicdo previamente conceituados, partindo das linhas de evidéncia quimica,
ecoldgica, ecotoxicoldgica e fisica.

Espera-se que os indicadores IEE atinjam 100%, indicando que as &reas passaram por
Meta todas as fases de estudos de risco necessarias, e concluam o projeto executivo de
intervencdo, caso necessario.

Frequéncia de

Semestralmente
mensuramento

Caso os IEE para risco a saide humana e risco ecoldgico nao sejam atingidos dentro do
periodo previsto, as seguintes acdes serdo desencadeadas a identificacdo dos motivos
que interferem no prosseguimento de etapas de execucdo e mitigacdo dos problemas de
execucdo identificados.

Gatilhos quando
ndo atingidas as
metas

Em atendimento a Deliberacdo CIF 488, a Fundacdo Renova protocolou documentacgéo
junto a CT-GRSA que procedeu com a analise, culminando na Nota Técnica CT-GRSA n° 14/2021
que foi apresentada e aprovada na reunido ordinaria do CIF do dia 06 de agosto de 2021, por meio
da Deliberacdo CIF n° 524, de 06 de agosto de 2021. Desta maneira, 0s estudos de ARSH e ARE
deverdo ser continuados seguindo as diretrizes estabelecidas pelo CIF, pela Deliberacdo CIF n° 524
e 488.

Em relacdo as premissas apresentadas no documento da Fundacdo Renova observa-se que
estas ndo estdo adequadas, essas correspondem a premissas dos estudos de ARSH e ARE, e
deveriam corresponder a premissas de execugdo das etapas da ARSH e ARE, observado que este

indicador tem por finalidade acompanhar o andamento das ARSH e ARE.

Quanto a meta deste indicador, pressupde-se que este esteja atrelado a um cronograma,

devido a natureza de acompanhamento de execugdo das atividades deste indicador, assim a FR
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devera apresentar a formula de célculo atrelada ao cronograma. Este cronograma refletird

diretamente nos Gatilhos quando néo atingidas as metas.

Os indicadores para a Andlise de Risco a Saude Humana (ARSH) estdo diretamente
associados as entregas de relatdrios parciais e respectivas aprovacdes pela CT-GRSA e 6rgaos
ambientais, denominados pela Fundagdo Renova de: Etapa 1A - Levantamento e Validacdo de
Dados Secundarios, Etapa 1B - Investigacdo Detalhada para Meio Ambiente e relatorio final com a
respectiva aprovacgdo, denominado de Etapa 2 - Cenarios de Exposicao e Quantificacdo do Risco.
Ja a Andlise de Risco Ecologico (ARE) é definida pelas seguintes etapas: Etapa 1 (Tier 1):
Screening Level Ecological Risk Assessment (SLERA) e a Etapa 2 (Tier 2): Baseline Ecological
Risk Assessment (BERA). Para ambas situagdes, quando realizadas as investigacOes e detectadas o
risco e, consequentemente a necessidade de intervencédo, estas devem ser incluidas como etapa
subsequentemente do indicador, bem como a fase de monitoramento necessaria para as areas que
se encontram com risco reduzido abaixo das Concentracdes Maximas Aceitaveis (CMA's) ou
eliminacéo das rotas de exposi¢do através de outra medida de intervencao.

As medidas vinculadas a cada etapa serdo protocoladas junto a CT-GRSA para aprovacéao,
visando a sua execucdo e monitoramento, até que as metas de reabilitacdo sejam atingidas,
mensurados por “indicadores de etapas de execugao (IEE)”. Concluidos os objetivos de cada etapa
vinculada ao indicador IEE, a area serd encaminhada para elaboracdo de um Termo de
Encerramento (TE), que apresentara os resultados, conclusdes e justificativas para o encerramento
das atividades de gerenciamento de areas contaminadas, mensurados por indicadores de termos de

encerramento (ITE).
Nesse aspecto, o indicador foi dividido em duas classes, que visam acompanhar:

1. Indicadores de etapas de execucdo (IEE) dos estudos de ARSH e ARE e da etapa de

intervencao;
2. Indicadores de Termos de Encerramento (ITE).

A utilizacdo dos ITE deve ser feita em conjunto com os IEE, o que torna possivel avaliar
se potenciais atrasos sao relacionados a evolucdo das etapas dos estudos ou se relacionados as
etapas de execucdo e monitoramento das acOes de intervencdo. Sendo relacionadas a intervencao,
considera-se como a¢do 0 mapeamento de possiveis problemas de execucdo das medidas de
engenharia ou de controle previstas no projeto, com o desenvolvimento de planos de agdo para

resolucdo dos problemas identificados, revisdo das agdes de intervengdo caso as metas de
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reabilitacdo ndo sejam atingidas, revisdo das metas de reabilitacdo e revisdo das métricas de

desempenho das medidas de interveng&o.

Desta maneira, a medida que as investigaces e intervencdes forem avancando, a Fundacgéo
Renova apresentard os resultados a CT-GRSA e aos 6rgdos ambientais que irdo emitir suas
manifestacdes técnicas, que serdo posteriormente contabilizadas como indicadores do Projeto de
“Gerenciamento de Areas Contaminadas” - (IEE e ITE) para cada uma das areas alvo estudadas.
Nesse sentido, em relacéo aos relatorios de intervencdo e de monitoramento, o ateste da eficiéncia
das medidas e consequente mensuracao dos indicadores (IEE e ITE) se dara pelos pareceres dos
Orgdos ambientais e da CT-GRSA.

Ressalta-se que o TE somente sera aprovado quando todos os riscos forem mitigados,

conforme previsto nas normas.

A Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas da Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente (Gerag/Feam), se manifestou acerca da proposta de indicadores para os estudos de
avaliacdo de risco por meio do Memorando.FEAM/GERAQ.n° 78/2021 (Anexo 03), o qual cita o
Oficio FEAM/GERAQ n° 87/2020 (Anexo 04). Em suma, a Gerag/Feam conclui que:

“Acerca da proposta de indicadores apresentada pela consultoria para as agdes de
“Risco a saude humana e risco ecologico”, entende-Se que as mesmas se mostram
como adequadas, conforme as consideragbes anteriormente elencadas por esta
Geréncia no Oficio FEAM/GERAQ n° 87/2020”.

Em suma, o acompanhamento da CT-GRSA para estes indicadores propostos pela
Fundacdo diz respeito as acbes nos Trechos 5a 11 e 13 a 16, com a excluséo dos Trechos 1 a 4
(acompanhamento da Semad no ambito do licenciamento ambiental — PA COPAM n°
00015/1986/107/2017), Trecho 12 — (acompanhamento da Semad no a&mbito do licenciamento
ambiental da UHE Risoleta Neves — PA COPAM PA n° 1496/2020) e do Trecho 17 (area
marinha que tera proposta de indicadores em documento especifico). Cabe ressaltar, que a ndo
inclusdo dos trechos 1- 4 e 12 no acompanhamento do PG-23 — Projeto “Gerenciamento de Areas
Contaminadas”, ndo implica na dispensa da execugdo destes estudos seja pela Samarco ou pela
Fundacdo Renova junto a Semad no caso do Estado de Minas Gerais e em outros estudos de

investigacdo ambiental para a regido do Espirito Santo.
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Adicionalmente, a CT-GRSA se manifesta pela aprovacdo dos demais indicadores

relacionados a ARSH e ARE propostos pela Fundacdo condicionado ao ajuste descritos a sequir:

e Abrangéncia de sua medicdo (trechos do PMR) - Trechos 5a 11 e 13 a 16;

e Incluir na ficha do indicador, a explicacdo sobre a divisdo do indicador em duas classes:

Indicadores de etapas de execucdo (IEE) dos estudos de ARSH e ARE e da etapa de
intervencao;

e Incluir na ficha do indicador a premissa quanto a obrigatoriedade da aprovacdo do o6rgdo

ambiental; e

e Indicadores de Termos de Encerramento (ITE), a Fundacdo devera especificar se havera

gatilhos a serem iniciados, guando ndo atingidas as metas;

Em suma, a Fundacdo Renova devera apresentar, semestralmente, relatorio detalhando o
avanco dos Estudos de ARSH - Meio Ambiente e ARE, por area alvo, apresentando a projecao de
encerramento dos estudos em cada area alvo de acordo com o cronograma, conforme as entregas
das ETAPAS elencadas no relatério dos indicadores. Devera constar avango percentual nas

entregas, justificativas para quaisquer alteracdes no cronograma ou gatilhos.

3.1.4. Indicadores de Qualidade de Ar

O indicador de qualidade do ar objetiva monitorar as particulas inalaveis - PM10 e as
particulas respiraveis - PM2,5, cabendo destacar que ja foi previamente aprovado pela CT-GRSA
por meio da Nota Técnica n® 5/2020 perante analise realizada pela Gesar/Feam. Este indicador ira
medir a execugdo das agdes da Fundagdo Renova no ambito do “Plano de Monitoramento da

Qualidade do Ar e Controle das Emissdes Atmosféricas”, projeto do PG-23.

A Tabela 5 demonstra o indicador referente ao monitoramento da qualidade do ar.

Tabela 5: Indicador “Monitoramento da Qualidade do Ar” (Indicador-fim)

Indicador Indicadores de Qualidade do Ar

Tipo Indicadores-fim
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Acompanhamento das a¢Bes de recuperacdo ambientais e de infraestrutura e avaliacdo

Premissa de dados de monitoramento das estacfes para explanacdes sobre a qualidade do ar
Poeira respiravel PM 2,5 < 20 pug/m3 (média mével)

Meta
Poeira inalavel PM 10 < 40 pg/m? (média movel)

Frequéncia de Diério

mensuramento

Gatilhos qguando | ldentificagdo do aspecto responsavel pela reducéao de performance a partir da avaliagdo
ndo atingidas as | dos resultados atuais e, se necessario, adequar o plano de monitoramento da qualidade
metas do ar

Diante da analise do relatério técnico “Consolidacdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos

nos Trechos 01 a 11” e do ja exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, a CT-GRSA se

manifesta pela aprovacdo do indicador, sendo necessario o ajuste do indicador no gue tange a

abrangéncia de sua medicdo. Deverd ser incluido na ficha do indicador uma linha com a sequinte

informacéo: Trechos em que se aplica: Trechos 6 a 11.

3.2. Indicadores meio
3.2.1. Reducéo de Perda de Solo, Solo Exposto, Cobertura Vegetal

Relacionados aos indicadores que medem as agdes de manejo de rejeitos, o indicador “
reducdo de perda de solo, solo exposto e cobertura vegetal” visa mensurar a efetividade das agdes
e intervencgdes de bioengenharia e controle de processos erosivos implementadas pela Fundacéo

Renova nas areas atingidas.

Tabela 6: Indicador” Perda de Solo, Solo Exposto, Cobertura Vegetal” (Indicador-meio)

Indicador Reducdo de Perda de Solo, Solo Exposto, Cobertura Vegetal

Tipo Indicador-meio
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Perda do solo - a sustentabilidade das acdes é relacionada com o termo de anuéncias e,
por meio do monitoramento das parcelas de erosdo serdo obtidos os valores de taxa de
eroséo;

Solo exposto - as areas expostas serdo contabilizadas somente em areas passiveis de
revegetacéo;

Cobertura vegetal - ndo é considerada a classificacdo do tipo ou porte de cobertura
vegetal bem como as areas ocupadas pelos reservatorio ndo sdo passiveis de
revegetacao;

Premissa

Perda do solo - Reduzir, no minimo, em 80% a perda de solo (taxa de erosdo) nas areas
revegetadas em comparagdo com areas expostas, até dezembro de 2021;

Meta Solo exposto - Garantir porcentagem de solo exposto igual ou inferior a 10% da area
passivel de revegetacdo, até dezembro de 2021.

Cobertura vegetal - Obter, no minimo, 90% de cobertura vegetal, até dezembro de 2021.

Perda do solo — Anual
Solo exposto - Semestral
Cobertura vegetal — Semestral

Frequéncia de
mensuramento

Perda do solo - Avaliacéo dos resultados atuais de performance, revisdo de planilhas de
Gatilhos  quando | acompanhamento e revisdo do projeto.

ndo atingidas as | Solo exposto e Cobertura vegetal - Avaliacdo dos resultados de performance e
metas identificacdo de aspectos responséaveis além da revisdo do projeto Bésico e Executivo
da medida de reabilitagcdo e recuperacdo ambiental;

Conforme constante na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, os indices de “redugdo de
perda de solo”, “solo exposto” e “cobertura vegetal” ja foram previamente analisados e aprovados
pela CT-Flor no &mbito do Programa 25 - Programa de Recuperacdo da Area Ambiental 1, nos
Municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado — MG, apresentado pela
Fundacdo Renova em outubro de 2018 e aprovado pela CT-Flor, via Nota Técnica N°
9/2018/CTFLOR/GABIN, de 10/12/2018. Portanto, as a¢des relativas aos indicadores devem ser
remetidas a CT-FLOR e deverdo ser medidos para os Trechos 5 a 11 do Plano de Manejo de

Rejeitos.

Diante da andlise do relatorio técnico “Consolidacido dos Indicadores do Manejo de Rejeitos
nos Trechos 01 a 11” e do ja exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, a CT-GRSA se

manifesta pela aprovacdo do indicador, sendo necessario o0 ajuste do indicador no gue tange a

abrangéncia de sua medicdo. Deverd ser incluido na ficha do indicador uma linha com a seguinte

informacédo: Trechos em que se aplica: Trechos 5 a 11.
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3.2.2. Controle de tributarios, controle de drenagens, protecdo de margens

Intrinsecos as a¢bes de manejo de rejeitos, as agdes de manutencao dos controles de eroséo,

drenagem e protecdo de margens, o indicador proposto mede a evolugdo do quantitativo da

execucao destas demandas para os Trechos 5 a 11. Convém salientar que até 0 momento ndo ha

definicdo da solucdo que sera dada para o descomissionamento do Dique S4. Entretanto, a Fundacao

Renova deve continuar monitorando este indicador também no Trecho 05 do Plano de Manejo de

Rejeitos.

A CT-GRSA ja havia se manifestado favoravelmente pela aprovacdo do indicador de

2 (13

“controle de tributarios”, “controle de drenagens” e “protecdo de margens”, por meio da Nota

Técnica n° 05/2020.

Tabela 7: Indicador “Controle de tributarios, Controle de drenagens e Protecdo de

margens” (Indicador-meio)

Indicador Indicadores de Controle de tributarios, Controle de drenagens e Prote¢do de margens

Tipo Indicadores-meio
Controle de tributarios - a base de informacdo do nimero de tributarios inicial é o
projeto;

Premissa Controle de drenagens - a base de informacéo do nimero de drenagens inicial é o projeto
além do indicador desconsiderar drenagens relativas a acessos e estradas;
Protecéo de margens - a base de informacéo do nimero de tributarios inicial é o projeto;
Controle de tributérios - manter o nimero de intervengdes de manutencgdo de tributarios
abaixo de 15%, até dezembro de 221.

Meta Controle de drenagens - Manter o nimero de intervengdes de manutengéo de drenagens
abaixo de 15%, até dezembro de 2021,
Protecdo de margens - Manter a extensdo linear de intervengdes de manutencdo de
protecdo de margens abaixo de 15%, até dezembro de 2021;

A Controle de tributarios — Trimestral

Frequéncia de .
Controle de drenagens - Trimestral

mensuramento

Prote¢do de margens — Trimestral
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Controle de tributarios, controle de drenagens e protecdo de margens - Avaliacdo dos
resultados atuais de performance, identificacdo do aspecto responsavel sua reducdo e
possivel revisdo do projeto Basico e Executivo e, se necessario, adequar tecnicamente
a medida de reabilitacéo e recuperagdo ambiental;

Gatilhos guando
ndo atingidas as
metas

Diante da andlise do relatorio técnico “Consolidacdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos
nos Trechos 01 a 11” e do ja exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, a CT-GRSA se
manifesta pela aprovacdo do indicador, sendo necessario 0 ajuste do indicador no gue tange a

abrangéncia de sua medicdo. Devera ser incluido na ficha do indicador uma linha com a sequinte

informacéo: Trechos em gue se aplica: Trechos 5 a 11.

3.2.3. Turbidez

A CT-GRSA, na Nota Técnica n® 05/2020, determinou que o indicador de turbidez fosse
mantido para o Trecho 05 até a decisdo de manutencdo/descomissionamento do Dique S4, para

sua posterior revisao.

No relatorio “Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a 117,
a Fundagdo Renova argumenta quanto a permanéncia do indicador “turbidez” conforme os
aspectos e caracteristicas presentes em cada trecho. Neste contexto, é apontado que o indice de
turbidez “pode ser utilizado como indicador de acompanhamento das a¢des de manejo em
ambientes cujas condi¢cBes sdo muito bem controladas e ndo ha interferéncias antrépicas

inesperadas, caso de canais, diques, reservatorios, tanques, entre outros”.

Tabela 8: Indicador “Turbidez” (Indicador-meio)

Indicador Turbidez

Tipo Indicador-meio

Indicador baseado na resolugdo Conama 357/2005 e a gestdo e rotinas de

Premissa . . o
monitoramentos das estruturas de contengéo sdo de responsabilidade da Samarco

Minimizar potencial de contribuicdo de turbidez do Cdrrego Santarém para rio Gualaxo

Meta do Norte para niveis abaixo de 100 NTU, até dezembro de 18
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Frequéncia de

Diéario
mensuramento

Gatilhos quando | Avaliacdo dos resultados de performance que visem identificar a falha no evento natural
ndo atingidas as | que possa ter interferido nos resultados e a identificacdo dos aspecto responsavel pela
metas reducéo

Em anélise a Tabela 8 e a vista da andlise do relatdrio técnico, a CT-GRSA solicita o ajuste

da meta para 95 % das medicdes em 5 anos consecutivos abaixo de 100 NTU, e os 5% restantes

devem estar abaixo do maximo histérico anterior ao desastre, bem como alteracdo dos gatilhos,
que ndo preveem acles que resultem na reducdo da turbidez. Adicionalmente, faz-se necessario
ajustes na abrangéncia de sua medi¢ao na qual devera ser incluido na ficha a informacgao: “Trechos
em que se aplica: Trechos 5 a 16”. E importante ressaltar que em estudos ja analisados por esta
CT-GRSA e de acordo com os dados gerados pelo Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo Sistematico de Aguas e Sedimento (PMQQS) demonstram que para quase que todo
0 periodo seco e em parcela significativa do periodo chuvoso, constata-se que em cerca 80% das
amostras coletadas no ano ocorre o cumprimento do padrdo estabelecido pela Resolugdo
CONAMA. Entretanto, quando de precipitacfes de grande intensidade, com energia para revolver
o leito do rio, este parametro se altera para além das maximas medidas antes do rompimento da
barragem de Fundao. Desta forma, é necessario que esse indicador tenha uma meta superior a que
atualmente observada, para oferecer garantia de que os rejeitos atualmente depositados no leito

nado alterem a qualidade das aguas interiores.

Para avaliacdo da manutencdo do indicador turbidez, a CT-GRSA solicitou avaliagdo do
Igam (Geréncia de Monitoramento da Qualidade das Aguas - Gemog/DMEC) que se manifestou
através do Memorando IGAM/GEMOQ.n° 85/2021, de 22 de junho de 2021, comparando o

indicadores de Concentracéo de Sedimentos em Suspenséo e Turbidez:

E importante salientar que a estimativa das taxas de producéo de sedimento em uma
bacia é uma importante ferramenta na previsdo de assoreamento dos corpos de &gua e
das condigdes de qualidade de agua para os diversos usos. Especialmente na bacia do
rio Doce, que passou por um estresse severo das condi¢des de producdo de sedimentos
provocado pelo rompimento da barragem de Fundao. Contudo, a obtencéo direta da
producdo de sedimento, por meio das medic6es de sdlidos em suspensao totais, é
bastante limitada por necessitar de coleta e analise laboratorial. Além disso, a

variacdo temporal da geracdo de sedimentos pode ndo ser captada por amostras
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pontuais devido a sazonalidade das esta¢Ges chuvosa e de estiagem ou até mesmo
ao longo de um Unico evento pluviométrico*. Nesse sentido, a obtencao indireta e
continua de dados pode ajudar a melhor prever a producdo de sedimentos em
uma bacia, constituindo importante ferramenta de gestédo e controle. Devido o
monitoramento realizado na bacia do rio Doce, onde hd o monitoramento
telemétrico de turbidez ao longo de toda a calha do rio Doce, as lacunas das
coletas convencionais do monitoramento de s6lidos em suspenséo totais podem
ser diminuidas pela presenca do monitoramento automatico da turbidez
realizado pelas sondas de monitoramento. Sendo assim, entende-se que o
parametro turbidez possa ser utilizado em complementacdo ao indicador de
Concentracdo de Sedimentos em Suspensdo, uma vez que a coleta automatica de
dados é essencial para a medicdo de solidos em suspensdo particularmente durante
eventos de cheia, quando ha um aumento expressivo do transporte de sedimentos nos
cursos de agua. Conforme afirmam Merten e Poleto (2006)°%, 90% do fluxo de
sedimentos em suspensdo sdo transportados durante o periodo das cheias e, por isso,
uma maior quantidade de dados deve ser coletada nesse periodo. Nesse sentido,
entende-se que ao se utilizar apenas dados do monitoramento convencional de
s6lidos em suspenséo totais, 0 acompanhamento do transporte de sedimentos
torna-se subestimado. Assim, a medi¢ao automatica da turbidez possibilita uma
estimativa do transporte de sedimento durante todo o periodo e, portanto, uma

estimativa mais assertiva da quantidade total transportada na bacia.

Resumidamente, no documento foi inicialmente frisado a importancia da estimativa das

taxas de producdo de sedimento para a previsao de assoreamento dos corpos de 4gua e das condi¢des

de qualidade de agua, essencialmente, referente a bacia do rio Doce, que sofreu significativos

estresses nas condigdes de producdo de sedimentos em decorréncia do rompimento da barragem.

Nesta conjuntura, esclareceu que, por necessitar de coleta e analise laboratorial, torna-se bastante

limitada a obtencéo direta da producéo de sedimentos a partir das medicoes de sélidos em suspensédo

totais (concentracdo de sedimentos). Além disso, a sazonalidade das estacfes chuvosas e de

estiagem interferem diretamente na variacéo temporal da geracéo de sedimentos, podendo, portanto,

n&o serem captadas por amostras pontuais. Reitera-se que conforme avaliagdo do Igam (Memorando
IGAM/GEMOQ.n° 85/2021):

4 BICALHO, C. C. (2006). "Estudo do Transporte de Sedimentos em Suspens&o na Bacia do Rio
Descoberto" Dissertacdo de Mestrado, UnB, Brasilia-DF
®POLETO, C. e MERTEN, G.H. (2006). “Qualidade dos Sedimentos”. ABRH, Porto Alegre,

p.397.
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“O parametro turbidez possa ser utilizado em complementacdo ao indicador de
Concentracdo de Sedimentos em Suspensdo, uma vez que a coleta automatica de
dados [de turbidez] é essencial para a medicdo de s6lidos em suspensdo
particularmente durante eventos de cheia, quando ha um aumento expressivo do
transporte de sedimentos nos cursos de agua”.

A partir do posicionamento do Igam e avaliacdo técnica da CT-GRSA, entende-se que a
associacdo do indicador turbidez (indicador meio) ao indicador concentracdo de sedimentos em
suspensdo (indicador fim) € de grande valia, devido a este ser um indice de facil mensuracéo, com
resposta rapida e disposicdo de varios dados, inclusive histéricos, que sdo acompanhados pelos
Orgdos competentes. Sendo assim, o indicador turbidez devera ser utilizado em apoio a medicdo do
indicador de Concentracdo de Sedimentos em Suspensao, uma vez que a coleta automatica de dados
é essencial para a medicdo de sélidos em suspensdo particularmente durante eventos de cheia,
quando hd um aumento expressivo do transporte de sedimentos nos cursos de agua, conforme

métrica proposta por esta Nota Técnica.

Adicionalmente, quanto a afirmacdo da Fundagdo de que “pode ser utilizado como
indicador de acompanhamento das a¢des de manejo em ambientes cujas condi¢des sdo muito bem
controladas e ndo hé interferéncias antropicas inesperadas, caso de canais, diques, reservatorios,
tanques, entre outros”, destaca-se que esta citacdo no documento da Fundacdo ndo vem

acompanhada de qualquer referéncia técnica ou normativa que a suporte.

Ainda, quando a Fundag@o Renova afirma que para os “Trechos 6 a 11, bem como a jusante
de Candonga, o uso do indicador “Concentragdo de Sedimento em Suspensdo” se faz mais
apropriado para avaliacdo da evolugdo das agbes, uma vez que possui menor influéncia da
sazonalidade e integra temporal e espacialmente outras variaveis, tais como a vazéo e a descarga de
solidos, que sdo essenciais na caracterizacdo dos fenémenos hidroldgicos e hidrossedimentologicos
de uma unidade hidrografica”, vai contra a grande importancia ambiental do parametro turbidez
para os corpos hidricos. Tal importancia, pode ser facilmente confirmada pela pela presenca deste
entre os itens normatizados pela Resolu¢do CONAMA n° 357/2005, sobretudo para area impactada
ocasionando forte alteracdo do parametro em tela. Parametro este que sofreu forte alteracdo com o
EVENTO, ensejando multa ambiental, sendo portanto este um indicador meio associado ao
indicador concentragdo de sedimentos do programa 23. Adicionalmente, reitera-se que o

parametro turbidez é de facil mensuracéo, ja havendo 22 estacfes automaticas ao longo do rio com
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mensuracOes 24 horas do parametro turbidez disponiveis, ou seja, sem nenhuma dificuldade técnica

de implementacéo.

Em suma indicador turbidez, devera ser calculado como um valor independente,

porém, deverd ser interpretado em conjunto com o indicador de concentracdo de sedimentos.

Tendo em vista que a CONAMA n° 357 tem forca de lei, a sua negligéncia como indicador
pode ser entendido como um descaso a observancia da legislagdo ambiental brasileira por parte da

Fundacdo Renova.

Diante da analise do relatorio técnico “Consolidacdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos
nos Trechos 01 a 11” e do ja exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, a CT-GRSA se
manifesta pela aprovacdo do indicador, sendo necessario 0 ajuste do indicador no gue tange a

abrangéncia de sua medicdo. Devera ser incluido na ficha do indicador uma linha com a sequinte

informacéo: Trechos em que se aplica: Trechos 5 a 16.

3.3. Indicadores ndo considerados pela Fundacdo Renova em atendimento a
Deliberagao CIF n° 396

3.3.1. Morfologia do rio

O evento do rompimento da barragem de Funddo em 2015 provocou alteragdes
significativas no curso natural dos corpos d’agua atingidos, como o Gualaxo do Norte, rio do Carmo
e Doce. Em varios locais o rio foi transfigurado, remodelando o seu curso e trajeto natural,
modificando significativamente a paisagem da bacia. Estas mudangas ocorreram principalmente
devido as alteragdes das margens com a passagem da lama e consequente erosao e com a deposicao
dos rejeitos no leito do rio. Até os dias atuais, percebe-se que em varios trechos do rio, o curso
ainda esta alterado se comparado ao curso natural (como era antes do rompimento da barragem),
esta alteracdo se deu em uma escala muito maior do que a alteracdo ocorrida naturalmente ao

longo dos anos.

No relatorio “Consolidagdo dos Indicadores e Metas das Acgdes Relativas ao Manejo de
Rejeitos nos Trechos 01 a 117, apresentado pela Fundagdo Renova, o indicador “morfologia do rio”
ndo foi contemplado, descumprindo o previsto na Deliberacdo CIF n° 396 e nas tratativas com a
CT-GRSA.

Para a ndo inclusdo deste indicador, a Fundagcdo Renova argumentou que, para a avaliagdo
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das alteracbes da morfologia fluvial, sdo necessarios dados e informagdes que atualmente estéo
indisponiveis, como a obtencdo de imagens de satélites de alta resolucdo. Ademais, foi inferido que
o esforco para a obtengdo das informagdes ndo se mostra efetivo além de ndo garantirem que havera

contribuicdes as agdes em andamento do manejo de rejeitos.

A Fundagdo Renova declara como “inapropriado” o referido indicador, embasando na
justificativa técnica conforme descrito no Memorando Técnico SRK Consulting, projeto #: SRK
040-17 — 0OS55, de 03 de novembro de 2020 constante no documento "Consolidacdo dos

Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1a 11":

Diante disso, a Fundagdo Renova entende que o esfor¢o necessario para estabelecer
este indicador o torna impraticavel, tanto no tempo quanto no espaco, além de nédo
vislumbrar uma acdo de manejo que, efetivamente, possa contribuir para o tema além
daquelas ja em curso. Reitera-se que existem ainda outros indicadores no contexto do
extracalha que indicam a eficicia das acdes de restauragdo e reconformacdo das
margens e das planicies de inundacdo afetadas pelo rompimento da barragem de
Fundao.

O Memorando.IGAM/GMHEC.n° 64/2021 (Anexo 5) destaca que a principio o indicador
“Morfologia do Rio” poderia ser um indicador do PG23, pois foram constatadas diversas alteragoes
nos locais de deposicdo de sedimentos finos, incluindo mudangas de bancos arenosos e formagédo
de novos em locais onde ndo existiam. Embora a literatura indica que modificagdes no padréo de
canais (morfologia) fluviais em equilibrio dindmico ocorrem naturalmente ao longo de seu perfil
longitudinal, o que poderia ndo justificar o monitoramento proposto da morfologia do rio, uma vez
que o alcance do equilibrio dindmico ndo implica no reestabelecimento de condi¢cdes morfoldgicas

anteriores ao rompimento, o referido memorando ressalta:

Entretanto, o0 rompimento da barragem de rejeitos de Funddo causou um aumento
substancial nas cargas de sedimentos, além de grandes depdsitos de residuos ao longo
da bacia hidrogréfica do rio Doce, onde as concentra¢fes de solidos em suspenséo
atingiram valores de até 33.000 mg/LS, impactando assim todo o sistema fluvial.
Nesse sentido, 0 rompimento de uma barragem de rejeitos contribui com a alteragdo
da morfologia fluvial, uma vez que o corpo hidrico, diante de altera¢cdes na dindmica
hidrossedimentoldgica, pode assumir comportamentos distintos em seus diferentes
trechos. Conforme Manyari e Carvalho (2007)7, tanto os sedimentos em suspenséo na
agua, quanto os depdsitos no leito do rio contribuem com a alteracéo das propriedades
fisicas da 4gua e afetam a morfologia do ambiente fluvial.

Sendo assim, entende-se que o acompanhamento da morfologia do rio, o que inclui
a criacdo e migracdo de bancos de sedimentos, mostra-se fundamental para a
compreensdo da dindmica acerca do estabelecimento de um novo equilibrio
morfoldgico, mesmo que este seja diferente das condi¢cbes morfoldgicas anteriores

® Hatje et al., 2017 - https://doi.org/10.1038/s41598-017-11143-x
" Manyari e Carvalho, 2007 - https://doi.org/10.1016/j.enpol.2007.07.031

Nota Técnica CT-GRSA n° 17/2021
23 de 47



_ C&mara Técnica de Gest3o
) " de Rejeitos e Seguranca
- - Ambiental

Comité Interfederativo

ao rompimento. No entanto, entende-se também que a falta de dados sistematicos e
de longo prazo sobre o fluxo hidrico, nivel da dgua, morfologia do canal fluvial e
caracteristicas dos sedimentos (de leito e do rejeito) pode impedir a execucdo de
andlises detalhadas e precisas de ordem espacial e temporal, contribuindo para um
diagndstico ndo significativo das modificacdes no padrdo da morfologia dos rios
afetados pelo rompimento.

E importante salientar que a estimativa das taxas de produgio de sedimento em uma bacia
é uma importante ferramenta na previsao de assoreamento dos corpos de agua e das condicdes de
qualidade de agua para os diversos usos, especialmente na bacia do rio Doce, que passou por um
estresse severo das condicdes de producédo de sedimentos provocado pelo rompimento da barragem
de Fundéo, como afirmado no Memorando.IGAM/GEMOQ.n° 85/2021.

Contudo, entende-se que a producéo desses dados se torna desproporcional para toda a bacia
do rio Doce, sendo prioritarios aos setores de maiores acumulos de sedimentos. Para as por¢oes
mais centrais, tais feicdes serdo percebidas ao longo do tempo, o que inviabiliza a tomada de
deciséo.

Diante do exposto, apenas a modificacdo de maneira abrupta da morfologia do rio por um
grande desastre tecnoldgico, como o rompimento da barragem de Fundagéo e o grande volume de
intervengdes no leito dos rios, margens e planicies para a recuperacdo da area, justifica a
necessidade de se conhecer a evolucdo geomorfoldgica do rio, contudo ndo na forma de indicador.

Sendo assim, a CT-GRSA solicita gue a Fundacdo Renova realize a atualizacdo do estudo

geomorfoldgico entre os trechos 1 ao 11, nos moldes do estudo ja realizado em 2016 pela Golder

Associates para a Samarco Mineracdo S.A. (Relatério Técnico - Avaliacdo dos Impactos no Meio
Fisico Resultantes do Rompimento da Barragem de Funddo (RT-023 159-515-2282 01-J)) e

demonstrar a evolucdo geomorfoldgica dos rios estudados, comparando os dois estudos realizados

e indicando as &reas de acumulo ou depreciacdo de sedimentos, assim como as suas feicoes

geomorfoldgicas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esta Nota Técnica teve o objetivo de apresentar as consideragdes técnicas da CT-GRSA
acerca do relatdrio técnico intitulado “Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos
Trechos 1 a 117, entregue pela Fundagdo Renova em atendimento ao item 1 do Eixo Prioritério 1
no ambito da ACP - Eixos Prioritarios, mais especificamente atendendo a Deliberacdo CIF n° 396,
de 13 de abril de 2020.

A analise realizada demonstrou que o documento cumpriu parcialmente o objetivo
proposto, ndao obstante terem sido identificadas lacunas no que tange a viabilidade, pertinéncia ou
aplicabilidade de alguns dos indicadores apresentados no &mbito do Programa 23 — Manejo dos

Rejeitos.

Pormenorizando e seguindo o rito de andlise apresentando na presente Nota Técnica e
conforme j& orientado pela Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, foi retirado o “Indicador do
Sistema de Contengdo - Complexo de Germano” (indicador-fim) para os Trechos 1 a 4 com a
continuidade do indicador “Sistema de Contencdo de Rejeitos - Complexo de Germano ao Dique
S4” até a definicdo sobre o descomissionamento da estrutura. Neste quesito e apos analise do
relatdrio técnico, a CT-GRSA se manifesta pela aprovacdo do indicador, mas com a necessidade
de ajustes quanto a sua denominagdo e abrangéncia de medicdo, devendo o indicador ser

denominado de: “Sistema de Contencio de Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4” além

de ser incluido na ficha a seguinte informacdo: “Trechos em que se aplica: Trecho 5”.

O indicador “Concentragdo de sedimentos em suspensdo”, no documento apresentado néo
demonstra as metodologias aplicadas para criagcdo do indicador, principalmente em relacdo as
alteracbes do balango de massa do rio Doce, quando comparado com 0s cenarios pré e pos
rompimento da barragem de Funddo. Além das metas, premissas e frequéncia de amostragem
estarem divergentes das bases metodoldgicas dos estudos de balango de massas, ja analisadas por
esta Camara Técnica. Ressalta-se que apesar da importancia do estudo de balanco de massa para
a definicdo de parametros deste indicador, os estudos sobre o tema produzidos pela Fundacao
Renova ainda ndo foram aprovados pelo sistema CIF e, desta maneira, se faz necessaria a completa
aprovacao das bases metodoldgicas do estudo para a implementacdo nos indicadores e nas
orientagdes constantes na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, além do que fora posto ao longo
desta nota técnica, pelo Memorando.IGAM/GMHEC.n° 64/2021, pela Nota Técnica CT-GRSA n°
02/2021 e Nota Técnica CT-GRSA n° 11/2021.
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Quanto aos indicadores referente & Avaliagdo de Risco a Saude Humana (ARSH) e a
Avaliacdo de Risco Ecoldgico (ARE), a medida que as investigacGes e intervencdes forem
avancando, a Fundacdo Renova apresentara os resultados a CT-GRSA e aos 6rgdaos ambientais
que emitirdo suas manifestacBes técnicas sendo posteriormente contabilizadas como indicadores
do Projeto de “Gerenciamento de Areas Contaminadas” - (IEE e ITE) para cada uma das areas
alvo estudadas. Nesse sentido, em relagdo aos relatérios de intervengdo e de monitoramento, o
ateste da eficiéncia das medidas e consequente mensuragdo dos indicadores (IEE e ITE) se dara
pelos pareceres dos 6rgdos ambientais e da CT-GRSA. Ressalta-se que o indicador de ITE somente

sera emitido quando os riscos forem mitigados, conforme previsto nas normas.

Ademais, a Fundacdo Renova devera apresentar, semestralmente, relatorio detalhando o
avanco dos Estudos de ARSH - Meio Ambiente e ARE, por area alvo, conforme explicitado nas
conclusdes do item “3.1.3 Indicadores da Analise de Risco a Satide Humana e Analise de Risco

Ecologico”.

Referente aos “Indicadores de Qualidade do Ar”, “Perda de Solo, Solo Exposto, Cobertura
Vegetal” e “Controle de tributarios, Controle de drenagens e Protecdo de Margens”, conforme ja
exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020, a CT-GRSA se manifesta pelas suas aprovacoes,
sendo necessarios ajustes quanto a abrangéncia de medi¢éo, portanto, devera ser incluido na ficha
do indicador de “Qualidade do Ar” uma linha com a informagao: “Trechos em que se aplica:
Trechos 6 a 117, enquanto para os indicadores “Perda de Solo, Solo Exposto, Cobertura Vegetal”
e “Controle de tributarios, Controle de drenagens e Prote¢do de margens” a seguinte informacao:

“Trechos em que se aplica: Trechos 5a 11”.

Considerando o indicador “Turbidez” e embasando-se nos subsidios técnicos fornecidos
pelo IGAM/Gemog (Memorando IGAM/GEMOQ.n° 85/2021) a CT-GRSA se manifesta pela
utilizacdo do indicador Turbidez, haja visto a sua facil mensuragdo e rapida resposta. Neste
sentido, a utilizacéo do indicador de turbidez se insere na interpretacdo conjunta com o indicador

de Concentracéo de Sedimentos em Suspensé&o.

A vista da analise do relatorio técnico, a CT-GRSA aprova o indicador-meio sendo

necessario o ajuste da meta para: da meta para 95 % das medicdes em 5 anos consecutivos abaixo

de 100 NTU, e os 5% restantes devem estar abaixo do maximo histérico anterior ao desastre.

Sendo assim, devem ser alterados os gatilhos que ndo preveem agdes de resultados na reducéo da

turbidez, devendo ser ajustados. Adicionalmente, faz-se necessario ajustes na abrangéncia de sua
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medigdo na qual devera ser incluido na ficha a informagao: “Trechos em que se aplica: Trechos 5

aleé”.

Reitera-se a titulo de esclarecimento que o indicador turbidez deverd ser calculado e
apresentado sob forma de um valor independentemente do indicador de concentracdo de

sedimentos, porém, deve ser interpretado em conjunto com este.

J& para o indicador de Morfologia de rio, a CT-GRSA concorda com a retirada por ser um
parametro de longo periodo para alguns trechos, ndo sendo capaz de ser um indicador finalistico.
Neste sentido, a CT-GRSA requer que a Fundacdo Renova realize a atualizacdo do estudo
geomorfoldgico para os Trechos 1 a 11 do Plano de Manejo de Rejeitos, nos moldes do estudo ja
realizado em 2016 pela Golder Associates para a Samarco Minera¢do S.A. (Relatério Técnico -
Avaliacdo dos Impactos no Meio Fisico Resultantes do Rompimento da Barragem de Fundao (RT-
023 159-515-2282_01-J)) para demonstrar a evolucdo geomorfolégica dos rios estudados,
comparando os dois estudos realizados e indicando as areas de acumulo ou depreciacdo de

sedimentos, assim como as suas feicdes geomorfologicas.

Diante ao exposto, a Fundacdo Renova devera considerar para a revisdo final do PG23 -
Manejo de Rejeitos, como postos e ja apaziguados, entre a CT-GRSA e Funda¢do Renova, alguns
indicadores, bem como realizar a inser¢do e/ou adequacdes elencadas ao longo do item “3.

ANALISE DA CT-GRSA” desta nota técnica, conforme resumido na Tabela 9 abaixo:

Tabela 9: Consolidacéo dos indicadores para 0 PG23 - Manejo de Rejeitos

Tipo de

. Indicador / Indice Status Observacoes e/ou adequacdes necessarias
indicador

N&o cabe a CT-GRSA e ao Sistema CIF avaliar o
indicador para os Trechos 01 a 04 pois encontra-se sob
responsabilidade da mineradora Samarco SA junto ao
6rgdo ambiental de Minas Gerais. Referente ao Trecho
05, o indicador deve ser aplicado até a definigdo do
destino do Dique S4, conforme estabelecido na Nota
Técnica n° 05/2020 e, consequentemente Deliberacao
CIF n° 396, bem como, confirmado no documento
“Memorando Técnico SRK Consulting projeto #:
SRK 040-17 — OS55, de 03 de novembro de 2020”.
Para tanto, ha a necessidade de ajustes quanto a sua
denominacdo e abrangéncia de medicdo, portanto, o
indicador devera ser denominado de “Sistema de
Contencdo de Rejeitos — Complexo de Germano ao
Dique S4”, além de ser incluido na ficha a seguinte

Indicadores Sistema de Parcialmente
-fim Contencéo cumprido
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informagdo: “Trechos em que se aplica: Trecho 5”.

Concentracédo de
Sedimentos em
Suspensao

Cumprido
parcialmente

Realizacdo de um balango de massa antes e apds o
evento, identificando os pardmetros eventualmente
alterados ao longo do tempo com sua devida
identificacdo e mensuracéo, a fim de se verificar quais
foram as mudancas na relacéo entre a descarga liquida
e solida, inclusive ap6s o rompimento da barragem.
Possibilitando, para tanto, estabelecer correlacdo e
inferir os valores a serem estabelecidos como meta,
para a garantia de que os programas em andamento
atinjam o objetivo de recuperacdo ambiental. Vale
salientar que, o parametro turbidez devera ser
utilizado e interpretado em conjunto ao indicador-fim
de Concentragdo de Sedimentos em Suspens&o.

A Fundagdo Renova devera criar gatilhos necessarios
para corre¢Bes dos indicadores de Concentracdo de
Sedimentos em Suspensao.

Anédlise de Risco a
Salide Humana e
Andlise de Risco

Ecol6gico

Cumprido
parcialmente

O indicador deve se atentar as tratativas ocorridas no
ambito dos estudos de ARSH e ARE, Deliberagdes
CIF n° 487 e 488. Adicionalmente, considera-se que a
medida que as investigacOes e intervencBes forem
avancando, a Fundacdo Renova apresentara o0s
resultados a CT-GRSA e aos 6rgdos ambientais que
emitirdo  suas manifestacBes técnicas sendo
posteriormente contabilizadas como indicadores do
Projeto de “Gerenciamento de Areas Contaminadas” -
(IEE e ITE) para cada uma das areas alvo estudadas.
Nesse sentido, em relacdo aos relatérios de
intervencdo e de monitoramento, o ateste da eficiéncia
das medidas e consequente mensuracdo dos
indicadores (IEE e ITE) se dara pelos pareceres dos
orgdos ambientais e da CT-GRSA.

Qualidade de Ar

Parcialmente
Cumprido

Indicador apaziguado e mantido conforme descrito no
documento da Fundagdo Renova e aprovado via Nota
Técnica CT-GRSA 05/2020.
E necesséario o ajuste do indicador no que tange a
abrangéncia de sua medicdo. Deverd ser incluido na
ficha do indicador a seguinte informacéo:

e Trechos em que se aplica: Trechos 6 a 11.

Morfologia do rio

Exclusao

Recomenda a exclusdo do indicador, conforme
relatado no item 3.3.1, atrelado, portanto, a realizacdo
da atualizacdo do estudo geomorfoldgico entre os
trechos 1 ao 11, nos moldes do estudo ja realizado em
2016 pela Golder Associates para a Samarco
Mineracdo S.A. (Relatorio Técnico - Avaliagdo dos
Impactos no Meio Fisico Resultantes do Rompimento
da Barragem de Fundao (RT-023_159-515-2282_01-
J)) e demonstrar a evolucdo geomorfoldgica dos rios
estudados, comparando os dois estudos realizados e
indicando as &reas de acumulo ou depreciacdo de
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sedimentos, assim como as suas feicOes
geomorfoldgicas.

Indicadores
-meio

Reducéo de Perda de
Solo, Solo Exposto,
Cobertura Vegetal

Parcialmente
Cumprido

Os indices foram previamente analisados e aprovados
pela CT-Flor na Nota Técnica n°
9/2018/CTFLOR/GABIN, de 10/12/2018. Portanto,
as ac0es relativas aos indicadores devem ser remetidas
a CT-Flor e acompanhadas pela CT-GRSA. Sendo
necessario 0 ajuste do indicador no que tange a
abrangéncia de sua medicéo.

Devera ser incluido na ficha do indicador a seguinte
informacéo:

e Trechos em que se aplica: Trechos 5 a 11.

Controle de
tributérios, controle
de drenagens,
protecdo de margens

Parcialmente
Cumprido

Indicadores aprovados na Nota Técnica n° 05/2020,
sendo o acompanhamento referente aos Trechos 5 a
11. Sendo necessario o ajuste do indicador no que
tange a abrangéncia de sua medicg&o.

Devera ser incluido na ficha do indicador a seguinte
informac&o:

e Trechos em que se aplica: Trechos 5 a 11.

Turbidez

Parcialmente
Cumprido

O parametro turbidez deve ser utilizado e interpretado
em conjunto ao indicador-fim de Concentracdo de
Sedimentos em Suspensdo. A CT-GRSA aprova o
indicador-meio sendo necessario o0 ajuste da meta para
“da meta para 95 % das medigdes em 5 anos
consecutivos abaixo de 100 NTU, e os 5% restantes
devem estar abaixo do maximo histérico anterior ao
desastre”, bem como alteragdo dos gatilhos, que ndo
preveem agles que resultem na reducdo da turbidez.
Adicionalmente, faz-se necessario ajustes na
abrangéncia de sua medicdo na qual devera ser
incluido na ficha a informagéo: “Trechos em que se
aplica: Trechos 5 a 16”.

Em relagdo ao rejeito intracalha, reforcamos que os dados gerados pelo “Plano de

monitoramento para acompanhamento do comportamento/dindmica do rejeito intracalha” somados

com outros estudos, como o da avaliagdo do “lag layer” irdo demonstrar como este rejeito vem se

comportando, subsidiando a proposi¢ao de indicadores complementares ao indicador “concentragao

de sedimentos”, ja proposto. Em suma, pode-se remeter futuramente, a definicdo de indicadores

adicionais ao indicador “concentracdo de sedimentos”, quando da avaliacdo dos estudos e do

monitoramento acompanhado pela CT-GRSA no ambito dos manejos de rejeitos.
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Ressalta-se que a conclusdo de estudos conduzidos no ambito do Programa de Manejo de
Rejeitos (PG-23) e outras Camaras Técnicas Ambientais, podem demandar a revisdo dos

indicadores e metas avaliados pela Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020 e por esta nota corrente.

Por conseguinte, espera-se que a elaboragéo deste documento transmita elucidacdes para a
atuacdo acerca do tema em questdo, principalmente com relacdo aos itens presentes no topico 3
(Andlise da CT-GRSA) em referéncia aos seus subtdpicos que tratam diretamente dos indicadores
ja mencionados em demais conduc@es da problematica, além de demais requisicdes e sugestdes
mencionadas na presente nota técnica. Com isso, entende-se que o documento intitulado
“Consolidacao dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a 11”7 ndo atende na integra

ao item 1 do Eixo Prioritario 1.

Perfazendo e considerando as andlises desenvolvidas na presente Nota Técnica, a CT-
GRSA recomenda que seja solicitado a Fundacdo Renova a apresentacdo de uma revisdo do
documento “Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a 117, conforme
consta também as modificacOes estabelecidas na tabela 9, de modo a cumprir, integralmente, a
demanda definida judicialmente no Item 1 do Eixo prioritario 1, inserido no processo n° 0069758-
61.2015.4.01.3400.

Vitéria, 07 de dezembro de 2021.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo desta Nota Técnica:

Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)

Maria Laura Cardoso Di Marzio (Feam/MG)
Luis Gabriel Menten Mendoza (Feam/MG)
Patricia Rocha Maciel Fernandes (Feam/MG)
Thayna Guimardaes Silva (Feam/MG)

Luiz Otavio Martins Cruz (Feam/MG)
Mariana Natalia de Souza (Feam/MG)
Thales Del Puppo Altoé (IEMAV/ES)

Adelino Ribeiro Neto (IEMA/ES)

7
Thales De:{@u)ppo Altoé

Coordenacéo da CT-GRSA
Ad Referendum
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Anexo 01: Oficio FR.2021.0691
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FR.2021.0691
N° Processo SEI: 02001.010081/2020-23 (CIF)
N©° Processo SEI: 02001.004139/2016-13 (CT-GRSA)

Belo Horizonte, 30 de abril de 2021.

Ao

COMITE INTERFEDERATIVO — CIF

A/C: ILMO. SR. EDUARDO FORTUNATO BIM
PRESIDENTE Do IBAMA

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

A
CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANGA AMBIENTAL — CT-GRSA
A/C: SR. JOSEMAR DE CARVALHO RAMOS

COORDENADOR suplente da CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANGA
AMBIENTAL

Ref.: Deliberagdo CIF N° 396/2020, Deliberagdo CIF N° 393/2020, Nota Técnica
CT-GRSA n° 05/2020, Nota Técnica CT-GRSA N° 04/2020, relatérios técnicos para
atendimento dos Itens 1 e 2 do Eixo Prioritario n® 1 no ambito do Processo n°®
1000242-22.2020.4.01.3800.

ANEXoOS:
01 Consolidagé@o dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a 11
02 Consolidagé@o dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 a 16.

03 Evidéncia de Envio a CT-GRSA da Peticdo Protocolada na 122 Vara
Federal Sobre a Deliberagdo CIF N°396/2020 e a Deliberagdo CIF N° 393/2020

Prezados,

A Fundagdo Renova (“Fundagdo”) vem, respeitosamente, por seu
representante abaixo assinado, apresentar a atualizacgdo dos relatérios:
CONSOLIDACAO DOS INDICADORES DO MANEJO DE REJEITOS NOS TRECHOS 1
A 11 (Anexo 01) e CONSOLIDACAO DOS INDICADORES DO MANEJO DE REJEITOS
NOS TRECHOS 13 A 16 (Anexo 02) considerando o posicionamento técnico da
propria Fundagdo apresentado na peticdo ID384389975 relacionada as
Deliberagbes do CIF NuUmeros: 396/2020 e 393/2020. Tal peticdo foi
encaminhada a 122 Vara Federal Civel de Minas Gerais e enviada para ciéncia do
CIF e da CT-GRSA (Anexo 03).

A Deliberagdo CIF n° 396/2020 trata da manifestagéo do CIF perante o

DS

(K
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documento Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a

/11

11, protocolado pela Fundagéo Renova em 16 de margo de 2020, em atendimento
ao item 1, Eixo Prioritério 1, da Agdo Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400
(“ACP 155Bi").

Na referida manifestagdo, o CIF, considerando ainda o disposto na Nota
Técnica CT-GRSA n° 05/2020, apresentou as suas consideragdes de ordem fética,
técnica e/ou juridica, fez aprovagdes parciais e ainda solicitou novas requisigdes
sobre o respectivo estudo apresentado pela Fundagdo Renova.

Essas requisigdes foram analisadas pela Fundagdao, conforme Memorando
Técnico apresentado na Petigdo ID384389975. Os ajustes e atualizagdes
indicados no Memorando Técnico foram implementados na presente
documentacdo técnica CONSOLIDACAO DOS INDICADORES DO MANEJO DE
REJEITOS NOS TRECHOS 1 A 11, Anexo 01 desse oficio.

A Deliberagdo CIF n° 393/2020 trata da manifestagéo do CIF perante o
documento Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 13
a 16, protocolado pela Fundagdo Renova em 28 de fevereiro de 2020, em
atendimento ao item 2, Eixo Prioritdrio 1, da Acgdo Civil Publica 69758-
61.2015.4.01.3400 (“ACP 155Bi”).

Na referida manifestagéo, o CIF, considerando ainda o disposto na Nota
Técnica CT-GRSA n° 04/2020, apresentou as suas consideragdes de ordem fética,
técnica e/ou juridica, fez aprovagdes parciais e ainda solicitou novas requisigdes
sobre o respectivo estudo apresentado pela Fundagéo Renova.

Essas requisicdes foram analisadas pela Fundagéo, conforme Memorando
Técnico apresentado na Peticgdo ID384389975. Os ajustes e atualizagdes
indicados no Memorando Técnico foram implementados na presente
documentagdo técnica CONSOLIDAGAO DOS INDICADORES DO MANEJO DE
REJEITOS NOS TRECHOS 13 A 16, Anexo 02 desse oficio.

Sendo o que cumpria para o momento, a FUNDAGAO se mantém a
disposicao para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem

necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragao, subscrevemos a

presente.

DS
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Atenciosamente,

DocuSigned by:

(ramdve Kibiivs Pires

EDEZ1B4ACE06400

FUNDAGCAO RENOVA
LEANDRO RIBEIRO PIRES
COORDENADOR DO PROGRAMA MANEJO DE REJEITOS
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Anexo 02: Memorando IGAM/GEMOQ.n° 85/2021
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13/07/2021 SEI/GOVMG - 31167640 - Memorando

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Instituto Mineiro de Gestio das Aguas

Geréncia de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Memorando.IGAM/GEMOQ.n2 85/2021
Belo Horizonte, 22 de junho de 2021.
Para: Luis Gabriel Menten Mendoza

Geréncia de Recuperagdo Ambiental Integrada

Assunto: Resposta ao Memorando.FEAM/GERAI.n2 31/2021
Referéncia: [Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n2
2090.01.0002257/2020-54].

Prezado Gerente,

Em resposta ao Memorando.FEAM/GERAI.N? 31/2021, onde foi solicitada uma
avalicdo quanto "as informagdes prestadas nos documentos em questdo, conforme competéncias,
principalmente no que diz respeito as informagdes prestadas no estudo com relagdo ao parametro
turbidez e ao parametro de Concentragdo de Sedimentos, o Igam, por meio da Gemoq/DMEC, vem
apresentar as seguintes consideragdes.

E importante salientar que a estimativa das taxas de producdo de sedimento em uma bacia
é uma importante ferramenta na previsdo de assoreamento dos corpos de dgua e das condicbes de
qualidade de dgua para os diversos usos. Especialmente na bacia do rio Doce, que passou por um
estresse severo das condigcoes de producdo de sedimentos provocado pelo rompimento da barragem de
Fundao.

Contudo, a obtencdo direta da produgdo de sedimento, por meio das medi¢des de sdlidos
em suspensdo totais, é bastante limitada por necessitar de coleta e andlise laboratorial. Além disso, a
variacdo temporal da geragdo de sedimentos pode n3o ser captada por amostras pontuais devido a
sazonalidade das estagbes chuvosa e de estiagem ou até mesmo ao longo de um Unico evento
pluviométrico[1]. Nesse sentido, a obtengdo indireta e continua de dados pode ajudar a melhor prever a
producdo de sedimentos em uma bacia, constituindo importante ferramenta de gestdo e controle.

Devido o monitoramento realizado na bacia do rio Doce, por meio do PMQQS
(https://portal-de-monitoramento-rio-doce-fundacaorenova.hub.arcgis.com/pages/pa-monitoramento-
convencional), onde hd o monitoramento telemétrico de turbidez ao longo de toda a calha do rio Doce,
as lacunas das coletas convencionais do monitoramento de sélidos em suspensdo totais podem ser
diminuidas pela presenca do monitoramento automatico da turbidez realizado pelas sondas de
monitoramento.

Sendo assim, entende-se que o parametro turbidez possa ser utilizado em
complementagdo ao indicador de Concentragdo de Sedimentos em Suspensdo, uma vez que a coleta
automatica de dados é essencial para a medigdo de sélidos em suspensdo particularmente durante
eventos de cheia, quando ha um aumento expressivo do transporte de sedimentos nos cursos de agua.
Conforme afirmam Merten e Poleto (2006)[2], 90% do fluxo de sedimentos em suspensdo sdo
transportados durante o periodo das cheias e, por isso, uma maior quantidade de dados deve ser

https:/Aww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=36171459&infra...  1/2
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coletada nesse periodo. Nesse sentido, entende-se que ao se utilizar apenas dados do monitoramento
convencional de sélidos em suspensdo totais, 0 acompanhamento do transporte de sedimentos torna-se
subestimado.

Assim, a medicdo automatica da turbidez possibilita uma estimativa do transporte de
sedimento durante todo o periodo e, portanto, uma estimativa mais assertiva da quantidade total
transportada na bacia.

Permanecemos a disposigdo para demais esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

[1] BICALHO, C. C. (2006). "Estudo do Transporte de Sedimentos em Suspensdo na Bacia do Rio Descoberto"

Dissertagdo de Mestrado, UnB, Brasilia-DF.
[2] POLETO, C. e MERTEN, G.H. (2006). “Qualidade dos Sedimentos”. ABRH, Porto Alegre, p.397.

Seil Documento assinado eletronicamente por Wanderlene Ferreira Nacif, Diretor(a), em 29/06/2021, as
° @ 21:56, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47.222,

assinatura

eletronica de 26 de julho de 2017.

-

'l Documento assinado eletronicamente por Katiane Cristina de Brito Almeida, Gerente, em
ég!': [ﬁ 30/06/2021, as 09:54, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
eletrénica Decreto n® 47.222, de 26 de julho de 2017.

———
il Documento assinado eletronicamente por Vanessa Kelly Saraiva, Analista, em 30/06/2021, as 10:05,
Se * @ conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47.222, de 26 de

assinatura

eletronica julho de 2017.

E., A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

e http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?

> acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 31167640
18 e o codigo CRC 8C7BAABS.

Referéncia: Processo n2 2090.01.0002257/2020-54 SEI n2 31167640

https:/Avww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=36171459&infra... 2/2
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Anexo 03: Memorando FEAM/GERAQ n° 78/2021
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundagao Estadual do Meio Ambiente

Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas.

Memorando.FEAM/GERAQ.n? 78/2021
Belo Horizonte, 02 de julho de 2021.
Para: Geréncia de Recuperagdo Ambiental Integrada

Assunto: Resposta ao Memorando.FEAM/GERAI.n2 32/2021
Referéncia: [Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n?
2090.01.0002257/2020-54].

Prezado Gerente,

Acusamos o recebimento do Memorando.FEAM/GERAI.n2 32/2021 (30748617) por meio
do qual a GERAI solicita apoio desta geréncia quanto a andlise das informagdes prestadas nos
documentos “Consolidagdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a 11” e “Consolidagdo
dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 a 16” no que diz respeito a adequacdo, pertinéncia
e uso da Avaliagdo de Risco a Satide Humana (ARSH) e Avaliagdo de Risco Ecoldgico (ARE), bem como das
etapas e processos de investigacdo e reabilitacdo de areas contaminadas descritas pela Fundagdo Renova
nesses documentos. Dessa forma, seguem consideragdes da GERAQ sobre os documentos.

Os relatérios de Consolidacdo dos Indicadores do Manejo de Rejeitos nos Trechos 1a 11 e
Trechos 13 a 16 foram elaborados pela SRK Consulting, de 29-04-2021, em que foram apresentados os
indicadores e metas do PG-23, propostos pela Fundagao Renova, relacionados aos itens 1 “Apresentar ao
Sistema CIF proposta ja existente dos indicadores e metas das acdes relativas ao manejo de rejeitos nos
Trechos 1 ao 11, efetuando consideracdes a respeito das informacgdes dos érgéos ambientais jd recebidos
pela Renova” e item 2 “Apresentar ao Sistema CIF documento consolidado com a revisGo do escopo de
indicadores e metas das agdes relativas de manejo de rejeitos dos Trechos 13 a 16”".

Os trechos 1 a 11 correspondem a area compreendida a partir da barragem de Fundao,
passando pelas planicies e margens dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, até o inicio do reservatorio
da UHE Risoleta Neves, localizado nas redondezas do limite entre os municipios de Rio Doce e Santa Cruz
do Escalvado. De forma a facilitar a discussdo dos indicadores, os trechos foram agrupados, conforme
suas caracteristicas, em trechos 1 a 4, trecho 5 e trechos 6 a 11. J& os trechos 13 a 16 compreendem a
area a jusante do barramento da UHE Risoleta Neves até proximo a regido estuarina na desembocadura
do rio Doce. Os trechos 12 — reservatoério da UHE Risoleta Neves — e 17 — regido costeira -, devido a suas
particularidades, ndo foram consideradas no escopo do projeto. Nao houve subdivisdo entre os trechos
13 a 16. Relativo as agdes de manejo em execugao, constam as seguintes informagdes:

e Trechos 1 ao 4: Na parte intracalha, as estruturas da barragem Nova Santarém e o reservatério do
Dique S3 foram definidos como alternativas de manejo, atuando como barreira fisica para a
contengdo dos rejeitos, de forma a evitar a elevagdo da turbidez no cérrego Santarém e trechos a
jusante. Na parte extracalha o manejo contemplou o enriquecimento da vegetagdao com espécies
nativas e monitoramento visando a recuperagdo do ecossistema.

e Trecho 5: onde se situa o distrito de Bento Rodrigues, uma das regides mais atingidas pelo evento.
Na parte intracalha foi proposta a construcdo do Dique S4, funcionando como barreira fisica,

https:/iww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=36849444&infra... 1/3
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enquanto extracalha, a excecdo do perimetro urbano, foram propostas como alternativas de
manejo o controle de erosao e bioengenharia, o condicionamento do solo, a restauragao florestal e
0 monitoramento.

e Trechos 6 a 11: acdes de manejo contemplam revegetacdo inicial, obras de reconformacdo,
drenagens e bioengenharia, recuperagao de tributarios, recuperacdo de rios principais, remocdo do
rejeito, restauragdo florestal, renaturalizacdo, dentre outras.

e Trechos 13 a 16: considera-se as agdes de manejo extracalha como pontuais, uma vez que a
passagem dos rejeitos apds Candonga ficou basicamente restrita a calha do rio.

A pedido da CT-GRSA e CIF foram feitas revisdes da proposta de indicadores das agdes
relativas ao manejo de rejeitos para esses trechos. Quanto aos Trechos 1 a 4 a consultoria esclarece que
0s mesmos ndo serdo tratados junto a CT-GRSA, portanto, ndo foram mencionados no relatorio, por se
tratar de drea da Samarco, sendo, portanto, discutidos diretamente junto ao 6rgdo ambiental. Aos
demais trechos, constam nos relatdrios os indicadores finalisticos — que medem o desempenho do
processo em fung¢do do seu objetivo final -, dentre os quais serdo abordados nesse Memorando aqueles
que se referem ao item “Risco a satide humana e risco ecoldgico”.

No escopo das etapas dos estudos de ARSH e ARE definidos pela Fundagdo Renova (Etapa
1A - Levantamento e Validagdo de Dados Secundarios, Etapa 1B - Investigagdo Detalhada para Meio
Ambiente e Etapa 2 - Cendrios de Exposicdo e Quantificagdo do Risco), as medidas de intervengdo
necessarias serdo protocoladas junto a CT-GRSA para validagdo o projeto executivo, visando a sua
execucdo e monitoramento, até que as metas de reabilitacdo sejam atingidas. Atingidas as metas, a area
serd encaminhada para encerramento, com a elaboragdo de um Termo de Encerramento (TE), que
apresentarda os resultados, conclusdes e justificativas para o encerramento das atividades de
gerenciamento de areas contaminadas. Nesse aspecto, os indicadores foram divididos em duas classes,
que visam acompanhar:

1. Indicadores de etapas de execucao (IEE) dos estudos de ARSH e ARE e da etapa de intervencao:
quantidade de dreas com relatdrio da Etapa 1A concluido e protocolado; quantidade de dreas com
relatério da Etapa 1A aprovado; quantidade de areas que seguiram para a Etapa 1B e tiveram o
relatdrio concluido e protocolado; quantidade de dreas que seguiram para a Etapa 1B e tiveram o
relatério aprovado; quantidade de dreas que seguiram para a Etapa 2 com relatorio concluido e
aprovado; quantidade de areas que seguiram para a Etapa 2 com relatério aprovado; quantidade
de areas onde foram identificados riscos que tiveram o projeto executivo de intervengdo concluido
e protocolado; quantidade de areas onde foram identificados riscos que tiveram o projeto
aprovado e foram encaminhadas para a implementacao;

2. Indicadores de Termos de Encerramento (ITE): quantidade de areas que tiveram o TE protocolado;
quantidade de areas que tiveram o TE aprovado.

Para os IEE, constam como premissas a possibilidade de encerramento do processo de
gerenciamento de areas contaminadas em uma drea em estudo a partir das conclusdes obtidas nas
Etapas 1A, 1B e 2. Prevé-se a medi¢do com frequéncia trimestral, com inicio em 05/2021 a 11/2023,
tendo como método de medigdo os protocolos de entrega dos relatérios e as notas técnicas de aprovagdo
dos documentos. No caso dos IEE ndo serem atingidos no prazo previsto, considera-se como agado a
identificagdo dos motivos que interferem no prosseguimento das etapas de execugdo para a mitigagao
dos problemas.

Ja para os ITE, constam como premissas a possibilidade de encerramento do processo de
gerenciamento de dreas contaminadas em uma area de estudo a partir das concluses obtidas nas Etapas
1A, 1B e 2. Prevé-se a medi¢cdo com frequéncia trimestral, com inicio em 11/2023 e com térmico a definir,
tendo como método de medicdo os protocolos de entrega dos Termos de Encerramento e as notas
técnicas de aprovagdo. A utilizagdo dos ITE deve ser feita em conjunto com os IEE, o que torna possivel
avaliar se potenciais atrasos sdo relacionados a evolugdo das etapas dos estudos ou se relacionados as
etapas de execugdo e monitoramento das acdes de intervengdo. Sendo relacionadas a intervengdo,
considera-se como agdo o mapeamento de possiveis problemas de execugdo das medidas de engenharia
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ou de controle previstas no projeto, com o desenvolvimento de planos de acdo para resolugdo dos
problemas identificados, revisdo das agdes de intervengdo caso as metas de reabilitagdo n3o sejam
atingidas, revisdo das metas de reabilitacdo e revisdo das métricas de desempenho das medidas de
intervengao.

Acerca da proposta de indicadores apresentada pela consultoria para as a¢bes de “Risco a
saude humana e risco ecoldgico”, entende-se que as mesmas se mostram como adequadas, conforme as
consideragdes anteriormente elencadas por esta Geréncia no Oficio FEAM/GERAQ n2 87/2020. Todavia,
uma vez que a utilizagdo dos indicadores apresenta escopo limitado aos Trechos 5 a 11 e de 13 a 16, com
a exclusdo de algumas dareas, em especial os Trechos 12 e 17, esclarecemos que a ndo utilizagdo de
indicadores para essas areas n3o implica na dispensa destas a realizacdo dos estudos, cuja abordagem —
inclusdo e exclusdo de areas-alvo — deve se basear em critérios técnicos definidos no escopo do projeto.

Sem mais para o momento, nos colocamos a disposicdo para os esclarecimentos
necessarios.

Atenciosamente,
Cibele Mally de Souza

Analista Ambiental - Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas

Cintia Guimardes dos Santos

Analista Ambiental - Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas

Luiz Otavio Martins Cruz

Gerente da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas
——
Seil d Documento assinado eletronicamente por Cibele Mally de Souza, Servidor(a) Publico(a), em
8
il K

ayale 02/07/2021, as 18:45, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
eletrdnica Decreto n? 47.222, de 26 de julho de 2017.
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Documento assinado eletronicamente por Luiz Otavio Martins Cruz, Gerente, em 02/07/2021, as
18:52, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47.222,
de 26 de julho de 2017.
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' : eil Documento assinado eletronicamente por Cintia Guimaraes Santos, Servidor(a) Publico(a), em

SEl E 02/07/2021, as 19:29, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
eletrénica Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.

assinatura

E.], A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

[5 f-" http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?

= acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 31768009
B e o codigo CRC 41CEASCE.
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Referéncia: Processo n? 2090.01.0002257/2020-54 SEI n2 31768009
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
esm0 ™ WS G
‘” L

Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas.

Oficio FEAM/GERAQ n2. 87/2020
Belo Horizonte, 13 de margo de 2020.

Gilberto Fialho Moreira

Coordenagdo CT-GRSA

Rodovia Jodo Paulo Il, 4143, Serra Verde
31.630-900 — Belo Horizonte/MG

Assunto: Resposta ao Oficio FEAM/CT - GRSA n2. 14/2020
Referéncia: [Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 2090.01.0000037/2020-48].

Prezado Coordenador,

Foi encaminhado para analise da Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas — Gerac/Feam a
proposta de indicadores e metas das agdes relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 a 16 do PMR, em atendimento
ao Item 2 do Eixo Prioritario 1 da Ag&o Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400, encaminhado pela Fundagdo Renova. Os
Trechos 13 a 16 correspondem a regido do Rio Doce a partir da barragem de Candonga até sua foz, no Espirito Santo.

Anteriormente a Renova tinha proposto, referente as competéncias da Geréncia da qualidade do solo e
Areas Contaminadas (GERAQ), o seguinte indicador: 105 — Areas impactadas com substancias abaixo do CMA
(Concentragdo Maxima Admissivel).

A Geraq/Feam avaliou o indice proposto e, em resposta, elaborou 0 Memorando FEAM/GERAC n2 60/2019,
encaminhado pra Renova por meio do oficio SEMAD/CT-REJEITOS ne. 25/2019 - Assunto: “Pedido de andlise da revisdo do
Projeto Gestdo de Areas Contaminadas”, de 25 de margo de 2019. Foi considerado que o indicador 105 n3o era adequado
porque o objetivo deste indicador considerava apenas a investigagdo da existéncia ou n3o de risco associado a saude
humana para as comunidades impactadas, sem mencionar estudos de riscos associados as comunidades ecoldgicas. O
o6rgdo técnico propds alterages na abordagem da avaliagdo do risco e a definigdo de medidas de intervengdo. A Fundagdo
Renova acatou as sugestdes e propds trés indicadores para avaliar os riscos a salde humana e os riscos ecoldgicos,
classificados como: Risco Carcinogénico a Salide Humana, Risco N3o Carcinogénico a Saiide Humana e Risco Ecoldgico.

Cabe ressaltar que apos essa avaliagdo foi apresentado pela Renova a proposta do GAISMA, sendo que o
indicador ora apresentado visa representar o acompanhamento de eficacia e eficiéncia das medidas de reabilitagdo
ambiental com base na prote¢do da saide humana e do meio ambiente proposta pela GAISMA.

SUGESTAO RENOVA:

Indicador: Risco Aceitdvel Cumulativo por compartimento do meio fisico de interesse (RACCN e RACNC)
para o acompanhamento de eficdcia e eficiéncia das medidas de reabilitagdo ambiental com base na prote¢do da saude
humana e do meio ambiente proposta pela GAISMA.

Esse indicador apresenta as seguintes formulas:

Risco Carcinogénico & Satide Humana (meta: 1x107): somatério do risco para cada SQI carcinogénica, para
cada cenario (rota) de exposi¢do valida para um determinado compartimento. A medigdo ocorrera no inicio e fim da Fase
IV GAISMA.

Risco Ndo Carcinogénico a Saude Humana (meta: 1): Quociente de Periculosidade para cada substancia
quimica de interesse n3o carcinogénica; indice de Periculosidade n3o Carcinogénico calculado para cada cendrio (rota) de
exposi¢do valido para um determinado compartimento do meio fisico.

Risco Ecoldgico (meta: 1): Concentragdo (Maxima ou estatistica) no ponto de exposi¢gdo ou organismo
exposto pelos Valores de Toxicidade de Referéncia.

SUGESTAO GERAQ:
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Como consideragdo da Gerag/Feam, entendemos que os indicadores e as metas das agdes relativas ao
manejo de rejeitos devam dar suporte a tomada de decisdo para planejar e orientar a priorizagdo das agBes a serem
adotadas nas areas afetadas. Além disso, deve representar todas as etapas dos estudos/projetos propostos, bem como o
tempo gasto nestas etapas e para alcangar as metas estabelecidas. A metodologia do Gerenciamento da Area contaminada
é composta por varias etapas como: identificagido, diagndstico e intervengdo. Desta forma faz-se necessério a definigdo da
regido de interesse, identificagdo de areas potencialmente contaminadas, avaliagdo preliminar e investigagdo
confirmatéria, investigagdo detalhada e andlise de risco a saide humana e/ou ecoldgica, plano de intervengdo e
monitoramento (para acompanhamento e verificagdo da eficacia das agdes executadas). A finalizagdo do processo de
gerenciamento de dreas contaminadas é a reabilitagdo da area para o uso declarado conforme as andlises de risco
realizadas e apresentada ao 6rgdo ambiental responsavel.

Identificamos que os indicadores apresentados pela Renova representam apenas uma parte do processo
de Gerenciamento da Area Contaminada, sendo esta a etapa de Andlise de Risco a Salde Humana e Ecoldgica.
Entendemos que os resultados desses indicadores ndo dependem da atuagdo da Renova e ndo representam os esforgos
empreendidos na solugdo dos problemas visando a reabilitagdo das areas. Desta forma, esses indices n3o s3o viaveis para
obter as informagdes que representem a evolugdo das etapas do gerenciamento e o tempo gasto para finalizar cada uma
das etapas/fases propostas no GAISMA.

Desta forma a sugerimos utilizar um indicador que demonstre a evolugdo das etapas de Gerenciamento de
Area Contaminada em um espago de tempo e medir os processos de investigacdo e reabilitagdo das dreas contaminadas.
Assim sugerimos que seja proposto outro indicador, que deve utilizar as fases do Gaisma, e essas devem corresponder a
classificagdo da area contaminada prevista na Resolugio CONAMA n2 420/2009 e Deliberagdo Normativa Conjunta
Copam/CERH n2 02/2010. O novo indicador com as consideragdes deste oficio devera ser replicado para os outros trechos.

Atenciosamente,
Luiz Otavio Martins Cruz
Gerente da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas
Cidade Administrativa Presidente Tancredo Neves

Rodovia Papa Jodo Paulo II, 4.143 - Edificio Minas -12 andar - Bairro Serra Verde
Belo Horizonte/MG - Cep: 31630-900 - Telefone: 3915-1443 - home page: www.meioambiente.mg.gov.br

=

il
Sel o
assinatura
eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por Luiz Otavio Martins Cruz, Gerente, em 13/03/2020, as 12:23,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho
de 2017.

Referéncia: Processo n2 2090.01.0000037/2020-48 SEI n2 12344436
Rodovia Jodo Paulo 1, 4143 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - CEP 31630-900
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Instituto Mineiro de Gestio das Aguas

Geréncia de Monitoramento Hidrometeorologico e Eventos Criticos

Memorando.IGAM/GMHEC.n2 64/2021
Belo Horizonte, 24 de junho de 2021.

Para: Luis Gabriel Menten Mendoza

Geréncia de Recuperagdo Ambiental Integrada

Assunto: Resposta ao Memorando FEAM/GERAI n2 31/2021
Referéncia: [Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n?
2090.01.0002257/2020-54].

Prezado Gerente,

Em resposta ao Memorando FEAM/GERAI n? 31/2021 (30747147), onde foi solicitada uma
avalicdo quanto as informagdes prestadas nos documentos em questdo, conforme competéncias, o Igam,
por meio da GMHEC/DMEC, vem apresentar as seguintes consideragdes no que diz respeito as
informacgdes prestadas no estudo com relagdo ao indicador "Morfologia do Rio".

Entende-se que o indicador “Morfologia do Rio”, proposto em um primeiro momento pela
Fundagdo Renova, é aplicavel como indicador do Programa de Manejo de Rejeitos, uma vez que,
conforme mencionado nas notas técnicas emitidas: CT-GRSA n2 04/2020 (14682608) e CT-GRSA n?2
05/2020 (13317626), foram constatadas diversas alteracdes nos locais de deposicdo de sedimentos finos,
incluindo mudangas de bancos arenosos e formagao de novos em locais que ndo existiam.

Da mesma forma, é sabido que, conforme j& mencionado nos documentos de
Consolidagao dos Indicadores de Manejo de Rejeito nos Trechos 1 a 11 (28840086) e Trechos 13 a 16
(28840087), a literatura indica que modificagdes no padrdo de canais (morfologia) fluviais em equilibrio
dindmico ocorrem naturalmente ao longo de seu perfil longitudinal, o que poderia ndo justificar o
monitoramento proposto da morfologia do rio, uma vez que o alcance do equilibrio dindmico ndo implica
no reestabelecimento de condigdes morfoldgicas anteriores ao rompimento. Entretanto, o rompimento
da barragem de rejeitos de Fund3o causou um aumento substancial nas cargas de sedimentos, além de
grandes depositos de residuos ao longo da bacia hidrografica do rio Doce, onde as concentragdes de
sélidos em suspensdo atingiram valores de até 33.000 mg/L (Hatje et al, 2017)
(https://doi.org/10.1038/s41598-017-11143-x), impactando assim todo o sistema fluvial. Nesse sentido,
o rompimento de uma barragem de rejeitos contribui com a alteragdo da morfologia fluvial, uma vez que
o corpo hidrico, diante de altera¢des na dindmica hidrossedimentoldgica, pode assumir comportamentos
distintos em seus diferentes  trechos. Conforme Manyari e Carvalho  (2007)
(https://doi.org/10.1016/j.enpol.2007.07.031), tanto os sedimentos em suspensdo na agua, quanto os
depdsitos no leito do rio contribuem com a alteragdo das propriedades fisicas da agua e afetam a
morfologia do ambiente fluvial.

Sendo assim, entende-se que o acompanhamento da morfologia do rio, o que inclui a
criacdo e migracdo de bancos de sedimentos, mostra-se fundamental para a compreensdo da dindmica

https:/Aww.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=36382045&infra...  1/2

Nota Técnica CT-GRSA n° 17/2021
46 de 47



CI w ) Cimara Técnica de Gestio
) . & de Rejeitos e Seguranca
I ] : g\ﬁ;@g%ﬁ Ambiental

Comité Interfederativo ‘E%

13/07/2021 SEI/GOVMG - 31352755 - Memorando

acerca do estabelecimento de um novo equilibrio morfoldgico, mesmo que este seja diferente das
condi¢des morfoldgicas anteriores ao rompimento. No entanto, entende-se também que a falta de dados
sistematicos e de longo prazo sobre o fluxo hidrico, nivel da dgua, morfologia do canal fluvial e
caracteristicas dos sedimentos (de leito e do rejeito) pode impedir a execucdo de analises detalhadas e
precisas de ordem espacial e temporal, contribuindo para um diagndstico ndo significativo das
modificagdes no padrdo da morfologia dos rios afetados pelo rompimento.

Atenciosamente,

Seil Documento assinado eletronicamente por Wanderlene Ferreira Nacif, Diretor(a), em 30/06/2021, as

o (ﬂ 11:24, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47.222,
eletrénica de 26 de julho de 2017.

——
Seil Documento assinado eletronicamente por Micael de Souza Fraga, Analista, em 30/06/2021, as
Aot @ 11:33, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47.222,
eletrénica de 26 de julho de 2017.

—————

eil Documento assinado eletronicamente por Fabrizia Rezende Araujo, Gerente, em 30/06/2021, as
émm’; [‘iﬁ 11:32, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 47.222,
eletronica de 26 de julho de 2017.

" A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

% http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?

': acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 31352755
[B e 0 codigo CRC 7EC837EE.
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