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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 10/2021

Assunto: Avaliag@o do plano de trabalho referente ao “Mapeamento de habitats fisicos nos trechos

T06 a T11 e definicao da condicdo de referéncia (Rev. 2)”.

1. INTRODUCAO

Buscando dar celeridade a revisao do Programa 23 (PG23) - Manejo de Rejeitos, foi incluida
como Item 1 do Eixo Prioritario 1 da Acédo Civil Publica - ACP Eixos Prioritarios (Processo judicial
0069758-61.2015.4.01.3400) a requisi¢ao “Apresentar ao Sistema CIF proposta ja existente dos
indicadores e metas das acgdes relativas ao manejo de rejeitos nos Trechos 1 ao 11, efetuando
consideragdes a respeito das informacgdes dos 6rgdos ambientais ja recebidos pela Renova”. Em
atendimento a este Item a Fundagéo Renova protocolou um documento que foi analisado pela CT-
GRSA e culminou na Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020 (Anexo 01) que avaliou o estudo
"Indicadores e metas das agdes relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 ao 11", elencando os

principais apontamentos do referido documento.

Tendo como o foco o Indicador de Diversidade de Habitats Fisicos, proposto, em um
primeiro momento, para compor a avaliacdo do PG23, a CT-GRSA se manifestou concordando com
a sua exclusdo desde que seja apresentado pela Fundagdo Renova um mapeamento dos habitats
fisicos ao longo da calha fluvial do Trechos 06 ao 11 contemplando as situacfes pré e pos
rompimento. Em concordancia com o constante na referida Nota Técnica, o0 Comité Interfederativo,
por meio da Deliberacdo CIF n° 396, de 13 de abril de 2020 (Anexo 02), deliberou, dentre outros
pontos, requerer ao juizo, como condicionante a exclusdo deste indicador, mas em contrapartida
atender a requisicdo N° 2.8 da Nota Técnica CT-GRSA 05/2020.

Em atendimento a referida requisicdo e, consequente Deliberacdo CIF, a Fundacdo Renova
apresentou o Plano de Trabalho intitulado de “Mapeamento de habitats fisicos nos trechos T06 a

T11 e defini¢do da condi¢ao de referéncia” (revisao 02).

Diante do exposto, a CT-GRSA vem por meio desta nota técnica apresentar uma analise
consolidada sobre o referido plano de trabalho, dando subsidios para a execucdo dos estudos de
mapeamento dos habitats fisicos nos trechos T06 a T11 em cumprimento a requisicdo N° 2.8 da
Nota Técnica CT-GRSA 05/2020 e, consequentemente & Deliberacdo CIF n° 396, de 13 de abril de
2020.
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2. HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO

No dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no ambito da Acdo Civil Publica 69758-
61.2015.4.01.3400, uma decisdo que homologou eixos prioritarios tematicos com o objetivo de
solucionar os principais desafios enfrentados no contexto do desastre de Mariana.

Nessa conjuntura, foram estabelecidas, respectivamente, a cada eixo prioritario, as entregas
a serem apresentadas pela Fundacdo Renova ao Comité Interfederativo (CIF), o qual reportara ao
juizo, com subsidio técnico dos 6rgdos competentes, suas consideracdes a respeito dos estudos,

avaliacdes, projetos, relatorios, cronogramas, planos de acdo e demais documentos encaminhados.

Nesse cenario, definiu-se como entrega para o Item 1 do Eixo Prioritario 1 (Recuperacéo
Ambiental Extra e Intracalha) que a Fundacdo Renova deveria apresentar ao Sistema CIF uma
proposta ja existente dos indicadores e metas das acdes relativas ao manejo de rejeitos nos Trechos
1 ao 11, efetuando consideragdes a respeito das informagdes dos 6rgdos ambientais ja recebidas.
Diante disso, a Fundagao protocolou, em dezembro de 2019, o documento intitulado “Arvore de

Indicadores — Meio — Rev.00”.

Tal documento foi analisado pelo Sistema CIF com subsidio da Camara Técnica de Gestao
de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA), que produziu, na data de 08/01/2020, o Oficio
FEAM/ CT-GRSA n° 01/2020. Nesta avaliagdo, concluiu-se que o estudo apresentado pela
Fundacdo Renova ndo se mostrou adequado para cumprimento do objetivo proposto, o que
culminou na Deliberagdo CIF n°® 370/2020, que deliberou pelo descumprimento da determinacao
judicial quanto a entrega do Item 1 do Eixo Prioritario 1 e estabeleceu diretrizes para a elaboracdo

de um novo documento em cumprimento ao item 1 do eixo prioritario 1.

A nova proposta que deveria sanar as falhas apontadas pelos 6rgdos ambientais, foi
recebida pela CT-GRSA em 08/04/2020 para anélise e subsidio técnico ao CIF. Em atendimento
a essa solicitacdo, a Fundagdo Renova protocolou o documento intitulado “Indicadores e metas

das acOes relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 ao 11"

O referido documento foi analisado pela CT-GRSA por meio da Nota Técnica CT-GRSA
05/2020, culminando na Deliberagdo CIF n° 396, de 13 de abril de 2020, na qual o CIF deliberou
em concordancia com a referida Nota Técnica, na qual, através da requisicdo N° 2.8, a CT-GRSA
concorda com a exclusao deste estudo como indicador do PG23, condicionado a apresentacao pela
Fundacdo Renova de um mapeamento dos habitats fisicos ao longo da calha fluvial dos Trechos

06 ao 11 contemplando as situagdes pre e pos rompimento. Segundo manifestacdo na Nota Técnica
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CT-GRSA 05/2020 sobre a exclusdo condicionada do referido indicador, conforme demonstrado

no seguinte trecho:

“[...] a CT-GRSA concorda com a exclusao condicionado a apresentacao
pela Fundacé@o Renova de um mapeamento dos habitats fisicos ao longo
da calha fluvial nos Trechos 06 a 11, contemplando a situacéo pré e pds
rompimento. Tais dados subsidiardo a analise do impacto do rompimento
da barragem de Funddo nos habitats fisicos dos rios impactados,
fornecendo embasamento para definir aces e medidas de reparagdo ou
compensacdo. Esta andlise deverd ser conduzida pela CT-GRSA, em
conjunto com a Camara Técnica de Conservacdo e Biodiversidade (CT-
Bio).”

Em atendimento a requisicdo N° 2.8 da Nota Técnica CT-GRSA 05/2020 e consequente
Deliberacdo CIF n° 396, de 13 de abril de 2020, a Fundagdo Renova protocolou junto a CT-GRSA
o Plano de Trabalho intitulado de “Mapeamento de habitats fisicos nos trechos T06 a T11l e
defini¢do da condicdo de referéncia” (revisdao 02), por meio do oficio FR.2021.0126, datado de 26

de janeiro de 2021, o qual é objeto de anélise desta nota técnica.

O referido Plano de Trabalho foi encaminhado a todos os membros e colaboradores da CT-
GRSA no dia 02/03/2021 para analise e subsidios a CT-GRSA e, em seguida foram realizadas duas
reunides gerenciais da CT-GRSA para tratar o assunto, a Reunido Gerencial CT-GRSA 03/2021
(Anexo 03), que ocorreu no dia 11/03/2021 e a Reuniédo Gerencial CT-GRSA 05/2021 (Anexo 04)

que ocorreu no dia 25/03/2021, sendo que ambas tiveram a participacdo da Fundagdo Renova.

Como atendimento ao encaminhamento da Reunido Gerencial CT-GRSA 03/2021, a
Fundacdo Renova encaminhou os Estudos de Referéncia para definicdo do mapeamento dos
habitats fisicos dos trechos 6 a 11 do Plano de Manejo de Rejeitos, por meio do oficio
FR.2021.0410, datado de 17 de marco de 2021 (Anexo 05).

3. ANALISE DA CT-GRSA

Como parte do escopo do trabalho, a NHC, contratada pela Fundacdo Renova, propés
estudos para mapeamento de habitats fisicos para auxiliar o Programa de Manejo de Rejeitos na

avaliacdo da recuperacdo dos impactos nos habitats fisicos causados pelo rompimento da barragem
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de Fundao (Mariana/MG), nos trechos impactados do Rio Gualaxo do Norte, Rio do Carmo e do
Rio Doce a montante do reservatério da UHE Risoleta Neves.

As caracteristicas do leito do rio e das suas margens determinam o fluxo de entrada de
sedimentos na coluna d’agua, bem como a estrutura fisica do rio, criando espago ¢ condicdes
hidraulicas (habitats fisicos) para desenvolvimento dos organismos. Deste modo, a recuperacao das
caracteristicas fisicas do leito € um componente-chave na recuperacdo da qualidade da &gua e da
ecologia de um rio. Essas caracteristicas foram alteradas pela grande insercéo de sedimentos finos

no curso d’agua causadas pela onda de rejeitos oriunda do rompimento supracitado.

A avaliacdo das condigdes fisicas dos habitats fisicos, e sua trajetoria de recuperacdo, visa
melhorar o entendimento do comportamento do rio Gualaxo do Norte, rio Carmo e do rio Doce,
compreendendo os TO6 ao T11 do Plano de Manejo de Rejeito, da eficacia das a¢des de restauracdo
e da sua recuperacdo (no que tange parametros relacionados a estrutura de habitats fisicos). O estudo
também visa responder a perguntas técnicas e aquelas relacionadas ao programa de manejo de
rejeitos feito pelo sistema de Governanca que acompanha as agdes de recuperacdo ambiental da
bacia do rio Doce. Atendendo ao solicitado em especifico ao Item 1 do Eixo Prioritario 1 da ACP,
conforme constante no item 3.2 da Nota Técnica CT-GRSA N° 05/2020, que culminou na
Deliberacdo CIF N° 396/2020 e, considerando as respostas e comentérios da Fundacdo Renova e
sua equipe de consultores sumarizados no documento SRK de 2020, em especifico do item “5.3.B

- Diversidade de Habitats Fisicos™.

Segundo a empresa Golder, o trecho em estudo, T06 & T11, possui aproximadamente 109
km de extensdo, com &rea de drenagem variando de 125 para 8.920 km? aproximadamente. O
rompimento da barragem de Fund&o mobilizou cerca de 43,7x106 m® de rejeitos de minério de ferro
cuja granulometria predominante variava entre silte e argila, que foram transportados ao longo da
area de estudo com caracteristicas variando de lama plastica (mudflow) para corrida de lama (mud
flood). O fluxo promoveu o arraste de sedimentos naturais (granulometria variando entre material
lamoso e pedras de mao) oriundos do fundo do vale e do leito do rio. Durante seu recesso (periodo
de diminuicdo da vazao apds a ocorréncia da vazdo maxima) se formaram depositos compostos de

uma mistura de rejeitos e sedimentos naturais.

A deposicdo de material e a erosdo causada pela onda de rejeitos alteraram a configuracao

da geometria do canal resultando em trechos longos de geometria e caracteristicas uniformes,
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apresentando leito plano, com pouca complexidade e diversidade hidraulica. Com o passar do tempo
e com a ocorréncia de processos fisicos de transporte de material pelas aguas do rio, seu canal tem
passado por transformacgdes buscando recompor suas caracteristicas naturais e o equilibrio,
incluindo a formacao e diversificacdo de habitats fisicos. A avaliacdo do estagio de recuperacdo em
relacdo ao parametro diversidade de habitats para o ano de 2019 e atual (levantamento de dados a
ser realizado em 2021) é objeto do estudo proposto pela Fundacdo Renova.

Para 0 mapeamento de habitats fisicos nos trechos impactados do rio Gualaxo do Norte, rio
do Carmo e do rio Doce a montante do reservatério de Candonga, a NHC, empresa contratada pela
Fundacdo Renova, prop6s quatro atividades como objetivos especificos, conforme listado abaixo e
detalhadas no Plano de Trabalho Mapeamento de habitats fisicos nos trechos T06 & T11 e defini¢éo

da condicao de referéncia:

1) Realizar mapeamento sistematico das estruturas de habitats fisicos (cascatas, corredeiras,
rapidos e remansos) nos trechos T06 a T11 para os anos de 2019 e 2021,

2) Definir condicao de referéncia para a presenca de estruturas de habitats fisicos na area de
estudo por meio de mapeamento sistemético para situacdo anterior ao evento (T10e T11) e
de rios ndo impactados da regido (T06 ao T09);

3) Awvaliar o processo de evolugdo das estruturas de habitats fisicos, comparando informacdes
histéricas e de referéncia com o imageamento de alta resolucdo de 2019 e 2021, e
informacGes de estudos e trabalhos pertinentes;

4) Avaliar a viabilidade de construgcdo de indicador ambiental relacionado a recuperagdo

ambiental de habitats fisicos e, caso viavel, apresentar a proposicao de indicador.

A NHC, pretende utilizar a interpretacdo de imagens de altissima resolugdo para o ano de
2019 e imagens a serem levantadas para 2021 para avaliar a recuperacao dos habitats fisicos dos
trechos supracitados. Destaca-se, também, que irdo utilizar como valor de referéncia, imagens
pretéritas ao desastre, com excecao da regido do rio Gualaxo do Norte onde ha obstrugdo do rio pela
presenca de vegetacdo nas margens, dificultando o uso da metodologia por imagens historicas.
Sendo assim, para a regidao do rio Gualaxo do Norte, a empresa utilizara como condigdo referéncia

rios da regido com caracteristicas similares a este rio.

O Plano de Trabalho explicita que serdo mapeados por meio de imagens de alta resolucéo,

porém sem a realizacao de coleta de observacOes detalhadas sistematicas a partir do solo, os habitats

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
5 de 98



\ C&mara Técnica de Gestdo
) J de Rejeitos e Seguranga

s Ambiental
Comité Interfederativo

fisicos caracterizados como pocgo/remanso; corredeiras; rapidos e cascatas. Também foram
apresentadas como etapas do mapeamento: o delineamento do canal ativo, mapeamento
delimitacdo da area de abrangéncia dos habitats fisicos (incluindo quantificacdo da presenca
percentual), calculo da granulometria predominante da camada ativa do leito diferenciando
materiais como cascalho e pedra de mao de material mais fino, e classificacdo da condicédo da
margem (i.e., vegetacdo densa, arbustos, grama ou pastagem, protecao de talude, erosao e leito
rochoso. A classificagdo apresentada deve ser considerada preliminar e podera sofrer alteragdes).
Como pardmetros complementares foi apresentado que serdo utilizadas informagdes como
declividade e morfologia do canal e planicies de inundacdo para analise hidraulica simplificada dos
mecanismos de transporte preferencial de sedimentos para eventos de cheias; e mapeamento de

locais com intervencdes antropicas.

As quatro atividades definidas no escopo e abrangéncia do estudo, levardo a entrega de 6
produtos/relatérios, sendo o produto final a ser entregue 14 meses apéds a entrega do plano de
trabalho. Os seis produtos que estdo previstos para entrega seriam: 01. Plano de Trabalho; 02.
Relatério do mapeamento de habitats - Ano Base 2019; 03. Relatério Condicao de referéncia trechos
T10 e T11; 04. Relatdrio Condicéo de referéncia trechos T06 a T09; 05. Relatorio do mapeamento
de habitats - Ano Base 2021 e 06. Relatério Final, detalhado e de acordo com o cronograma

apresentado na figura a seguir:

. Meses |
D i
proa ot s et s |

Plano de trabalho
Produgdo do Plano de Trabalho
id01 Entrega do Plano de Trabalho [ ]
Mapeamento de Habitats Fisicos para trechos T06 a T11 para condicio pés-rompimento - Ano Base 2019
Levantamento e processamento de imagens existentes para o trecho T06 a T11 -
Sobrevoo drone
Mapeamento dos habitats - Ano Base 2019
ido2 Relatério do mapeamento de habitats - Ano Base 2019 |
Definicdo da condicdo de referéncia: Valores regionais para T06 a T09 e valores histéricos para T10 e T11
Levantamento e processamento de imagens historicas existentes para o trecho
Ti0 e Ti1
Mapeamento dos habitats nos trechos T10 e T11 pré-rompimento
id03 Relatério Condicdo de referéncia trechos T10 e T11 |
Planejamento e levantamentos de campo (considera tempo de espera para
condigbes ideais)
Processamento dos dados de campo
Mapeamento dos habitats locais de referéncia para T06 & TO9
idoa Relatério Condicdo de referéncia trechos T06 a T09 [
Mapeamento de Habitats Fisicos para trechos T06 a T11 para condicdo pés-rompimento - Ano Base 2021
Planejamento e levantamentos de campo (considera tempo de espera para
condicBes ideais)
Processamento dos dados de campo
Mapeamento dos habitats - Ano Base 2021
id0s Relatério do mapeamento de habitats - Ano Base 2021
Andlise integrada da evolugdo do processo de formagdo e recuperacdo de habitats fisicos: Condigdo de referéncia, ano de 2019 e ano
de 2021
Revisdo de literatura e trabalhos anteriores correlatos
Andlise integrada
id06 Relatério Final [ ]

Figura 1: Cronograma de atividades previstas em meses. Fonte: NHC (2021).
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Devido a diversas duvidas relacionadas ao entendimento da metodologia proposta, foram
realizadas duas reunides Gerenciais da CT-GRSA nos dias 11 e 25/03/2021, quando foram
discutidos aspectos como i) adequabilidade do método proposto, ii) possiveis erros gerados por
incompatibilidade de escala e minimizagédo desses erros por meio da analise de bancos de imagens
pagas, iii) analises que minimizem erro de classificacdo pela adogdo de trechos de referéncia como
linha de base para a condicdo pré-desastre, iv) existéncia de imagens com datas mais préximas e
mais distantes ao desastre que pudessem informar melhor sobre a evolugdo do impacto; V)
caracterizacdo da condicdo de referéncia apenas para 2021 e ndo abrangendo a seérie temporal,
especialmente ao periodo anterior ao desastre; vi) exemplos de estudos que utilizaram 0 mesmo
método para o levantamento de habitat fisico e sua confiabilidade; vii) possibilidade de falso
positivo quanto a recuperagdo do habitat pelo fato de se utilizar imagens durante a época de seca,
em que as condicOes sdo mais estaveis, sem remobilizacdo e disponibilizacdo do sedimento de

fundo, dentre outros pontos que podem ser vistos nas atas anexadas.

Um dos pontos de maior discussao tratou da analise temporal dos habitats fisicos, pegando
informacdes pré desastre e logo ap6s o rompimento da Barragem de Funddo em Mariana/MG,
analisando ao longo destes anos a evolugdo da recuperagédo deste compartimento ambiental,
oportunizando ainda, futuras comparacoes e analises da efetividade das aces de recuperacao.
Inicialmente, parecia que a Fundacgdo Renova estava propondo apenas um mapeamento dos habitats
fisicos num dado momento do ano de 2021 e, portanto, a CT-GRSA néo teria condi¢des, por ndo
possuir os dados deste compartimento ambiental antes do desastre e logo apds o desastre, para fins
de comparacdo e andlise do impacto e consequente recuperacdo dos mesmos. Para este fim, a
Fundacédo Renova informou que preliminarmente previa-se a utilizacéo de informacdes dos estudos
do Lag Layer, dos estudos do PMR, estudos geomorfoldgicos e do monitoramento intracalha para

subsidiar a analise.

Um outro ponto discutido e que merece énfase, foi os objetivos deste produto para a CT-
GRSA e, talvez para outras camaras técnicas do Sistema CIF, além do que poderia ser um estudo
que ja estaria sendo abordado e desenvolvido por algum estudo em atendimento a outra CT, como
na CT-Bio, por exemplo. Mas, diante das discussdes, concluiu-se que se tratava de objetivos bem
diferentes e, portanto, um estudo ndo atenderia o outro, mas que a Fundacdo Renova utilizaria as
informacdes geradas neste estudo em varias situacdes em outros estudos desenvolvidos por ela. A
Fundacdo Renova salientou que os resultados desse trabalho serdo integrados aos trabalhos da

biodiversidade e que sera feito 0 mapeamento na escala de bacia que direciona os estudos para o
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detalhamento especifico de uma espécie ou de uma biota especifica. Salientou ainda sobre a
importancia dos estudos de mapeamento de habitats e sua interlocucao com trabalhos desenvolvidos
e em fase de execucdo que possuem foco em aspectos relacionados a biodiversidade, como por
exemplo projetos em desenvolvimento pela FAPEMIG que se propde avaliar os impactos do
rompimento sobre a biota aquética e estrutura de seus habitats, que tera interlocucéo e fara uso dos
resultados do estudo de mapeamento de habitats. Enfim, o produto final deste estudo tera, alem de
atender aos objetivos da CT-GRSA, fazer parte de varias interlocu¢des com os outros trabalhos que

estdo sendo desenvolvidos, atribuindo a ele uma otimizagéo.

Ainda, segundo a NHC, o estudo ira indicar as zonas prioritarias e as que estdo em piores
condigdes, sendo importante na tomada de decisdo para a escolha de areas de implantacdo de
programas de recuperacdo. Sendo assim, o estudo dos habitats fisicos ird identificar a existéncia e
a diversidade das caracteristicas fisicas do rio, passo inicial para avaliar a qualidade do habitat, ou
seja, esse estudo podera ser utilizado como base, complementar, para tratativas além do meio fisico.
Além disso, segundo a NHC, a renaturalizacdo ira acelerar o processo de diversificacdo dos

ambientes e, consequentemente, das espécies.

Além destes temas abordados, varios outros foram discutidos, conforme pode ser visto nas
atas das Reunides Gerenciais da CT-GRSA 03/2021 e 05/2021 que se encontram anexas a esta nota

técnica.

Quanto a proposta de utilizacdo de imagens de satélites para mapeamento destes habitats,
grande parte das discussoes arroladas, foi buscando entender como seria a metodologia utilizando
imagens de satélites, embora de alta resolugédo espacial, mas sem um protocolo e coletas de campo,
normalmente utilizadas para os estudos que tangem habitats. Segundo a NHC, a utilizagédo de ARP
(Aeronaves Remotamente Pilotadas) é uma técnica moderna e eficaz. E as vistorias técnicas e
registros fotograficos sdo parte complementar, realizadas em alguns pontos do rio. Além disso, o

levantamento a laser sera utilizado para caracterizacao do canal.

Vale ressaltar a importancia que se tém da Fundagdo Renova evitar com a metodologia
proposta de gerar dados falso positivo quanto a recuperagdo do habitat pelo fato de se utilizar
imagens durante a época de seca, em que as condi¢fes sdo mais estaveis, sem remobilizacdo e
disponibilizacdo do sedimento de fundo, trazendo, portanto, dados que realmente possam
representar a realidade de campo e uma base robusta que possa trazer subsidios e seguranca para a

CT-GRSA tomar as devidas decisdes.

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
8 de 98



C&mara Técnica de Gestdo
_ ,) " de Rejeitos e Seguranca

s Ambiental
Comité Interfederativo

4. CONSIDERACOES FINAIS E REQUISICOES

Sendo firmado que todas as entregas deverdo cumprir a Deliberacdo CIF n° 25/2016,
principalmente quanto aos dados brutos (planilhas, arquivos de shape, arquivos digitais etc.). A
entrega de todos os dados geoespaciais do produto final deverdo ser apresentados, quando for
possivel, em formatos nativos, como .shp (Shapefile) ou .tiff (GeoTIFF), mas também em formatos

.kmz e .kml, possibilitando assim maior acesso as informagdes.

Ao executar o mapeamento dos habitats fisicos, a Fundacdo Renova deverd levar em
consideracdo os possiveis sombreamentos para com outros mapeamentos ou estudos similares que
possam estar sendo executados no &mbito do Sistema CIF, no que tange as a¢des de recuperacdo do
rio Doce, evitando que haja estudos e trabalhos duplicados com 0 mesmo fim.

O mapeamento dos habitats fisicos devera obrigatoriamente produzir informacdes para 0s
cenarios pré e pos desastre, identificando os habitats nestes dois periodos, a partir de uma analise
temporal, conforme j& foi determinado e descrito na Nota Técnica da CT-GRSA 05/2020. Neste
sentido, a Fundacdo Renova devera realizar esta comparacdo de maneira a sanar a questao de como
se encontravam o0s habitats fisicos antes do rompimento e como estd sendo a evolucdo de sua
recuperacao ao longo do periodo de pés rompimento da Barragem de Funddo. Devera conter ainda
uma meétrica e condicBes que possibilitara realizar esta comparagdo com possiveis levantamentos

futuros.

Todos os produtos previstos no cronograma apresentado no Plano de trabalho que foi objeto
de analise desta nota técnica (Produtos de 01 a 06) deverdo ser entregues de acordo com o referido
cronograma. Ressaltamos que a CT-GRSA ndo iré realizar aprovacdo intermediaria destes produtos,
ou seja, em relacdo aos produtos 02, 03, 04 e 05. A aprovacao e manifestacdo técnica da CT-GRSA

se daré quando do recebimento do produto final - Produto 06.

A elaboracdo do estudo em questdo devera seguir as diretrizes estabelecidas nesta Nota

Técnica, com o atendimento as requisi¢des descritas na Tabela 01.

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
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Tabela 01: Requisigdes a serem atendidas na elaborac¢do do estudo “Mapeamento de

habitats fisicos nos trechos T06 a T11 do Plano de Manejo de Rejeitos”

Requisigéo Descricéo

Incluir na analise do estudo o “Modelo Digital do Terreno” obtido pelo levantamento a Laser
1 para representar a evolucdo fisica e morfolégica do dano causado pelo rompimento da
barragem de Fund&o.

Detalhar e justificar a escolha de cada trecho que serd utilizado como linha de base,
denominados de “rios controle”. Cada trecho deve ser selecionado com base nas caracteristicas
2 similares do ponto de vista geolégico, regime hidrolégico (chuva e vazdo), bem como area de
drenagem e outros aspectos pertinentes.

O mapeamento dos habitats fisicos devera obrigatoriamente produzir informacfes para os
cenarios pré e pés desastre, identificando os habitats nestes dois periodos, a partir de uma
analise temporal, conforme ja foi determinado e descrito na Nota Técnica da CT-GRSA
05/2020. Neste sentido, a Fundagdo Renova devera realizar esta comparagdo de maneira a sanar
a questdo de como se encontravam os habitats fisicos antes do rompimento e como esta sendo
a evolucdo de sua recuperacao ao longo do periodo de p6s rompimento da Barragem de Fundao.
Devera conter ainda uma meétrica e condicdes que possibilitara realizar esta comparacdo com
possiveis levantamentos futuros. A Fundacdo Renova deverd empreender todos os esforcos
para o levantamento das informag®es, principalmente do cenario pré-desastre, como dados de
vistorias e imagens de satélite.

Incluir na avaliagdo de habitats fisicos as referéncias bibliograficas produzidas referentes a
coleta e avaliacdo de sedimentos in loco. Utilizar os dados elaborados pelo LacTec, para ajudar
4 no entendimento da dindmica do sedimento. Também deverdo ser incluidas informaces de
outros programas, tais como monitoramento da qualidade da dgua e sedimento/granulometria,
batimetria do canal, sensoriamento remoto entre outros.

O estudo devera deixar explicito que o levantamento a ser apresentado se refere a
macrohabitats aquéticos e, por esse motivo, apresenta limitacbes em relagdo a caracterizacéo
dos impactos ambientais e do avanc¢o da recuperacdo dos trechos estudados. A avaliacdo dos
5 impactos nos microhabitats aquaticos e na biodiversidade aquatica ndo sdo foco deste estudo e
as diretrizes para tal tematica sdo de competéncia da CT-Bio. Nesse contexto, ficara sob
decisdo da CT-BIO, a utilizacdo dos dados produzidos pelo estudo de mapeamento dos habitats
fisicos nos PGs acompanhados por esta CT, incluindo o PG-28.

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
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O mapeamento dos habitats intracalha devera levar em consideracdo, de forma qualitativa, o
ambiente extracalha de areas de interesse e de singularidades, considerando, para tanto, as
informacgdes das margens e as informagdes pré e pds-rompimento, visto que esse ambiente é
de extrema relevancia para os processos hidrodindmicos e de conectividade lateral com
sistemas terrestres.

As informagBes a serem levantadas terdo como finalidade fornecer informagdes
complementares para 0 mapeamento e andlise de diversidade dos habitats fisicos intracalha, e
terdo o nivel de detalhamento compativel com esse fim, de forma a caracterizar
qualitativamente os aspectos sedimentoldgicos.

A NHC devera apresentar o protocolo (referéncia) a ser utilizado para caracterizar os diferentes
tipos de habitats. Existem varias morfologias de canal, substrato, margem e zona riparia que
devem ser identificados conforme protocolos especificos e que ndo foram mencionados no
plano de trabalho. Esse protocolo deveré ser capaz de fornecer, no minimo, os seguintes dados:
(1) lista de unidades geomorficas existentes (ou seja, presenga/auséncia) em um determinado
7 trecho (ou sub-trecho); (2) ndmero (frequéncia) de cada unidade; (3) tamanho (comprimento
e/ou area) de cada unidade; (4) caracterizacdo das unidades geomorficas em escala de bacia;
(5) descricdo das caracteristicas do sedimento (tamanho, alteracdo do substrato), condicdes
hidraulicas, caracteristicas da vegetacdo; (6) identificacdo de processos formadores; (7)
medidas de tamanho de fei¢des (largura, comprimento); (8) percentual de cobertura vegetal do
canal; (9) interferéncias humanas (pontes, canais, barragens); etc.

Em casos de inexisténcia de imagens de satélite em resolucdo adequada para determinado
trecho, ou impossibilidade técnica de imageamento por ARP, ou ainda em locais de mata
fechada que impecam a identificacdo dos habitats e a caracterizacdo de determinada
morfologia, a Fundacdo Renova devera realizar levantamento de campo, para a producdo de
um produto final que contemple o maior nimero de habitats.

Belo Horizonte, 11 de maio de 2021.
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Equipe Técnica responsavel pela elaboracéo desta Nota Técnica:

Fernanda Oliveira Silva (IEF/MG)

Sebastido Domingos de Oliveira (MPF/LacTec)
Aldérico José Marchi (MPF/Ramboll)

Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)

Mariana Natalia de Souza (Feam/MG)

Marcelo Junio Andrade Magalhaes (Feam/MG)

Nota Técnica aprovada em 11/05/2021.

Sl
 Josernar de Carvalho Ramags—
Ibama - Unidade Técnica de Governador Valadares/MG

1° Suplente da Coordenagédo da CT-GRSA

Nota Técnica validada na 532 Reunido Ordinaria da CT-GRSA.
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Anexo 01: Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 05/2020

Assunto: Avalia¢do do estudo “Indicadores e Metas das A¢des Relativas ao Manejo de Rejeitos
nos Trechos 01 a 117, referente ao item 1 do eixo prioritario 1, no ambito do processo judicial
69758-61.2015.4.01.3400.

1. INTRODUCAO

No dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no ambito da Agao Civil Piblica 69758-
61.2015.4.01.3400, uma decisao que homologou eixos prioritarios tematicos com o objetivo de

solucionar os principais desafios enfrentados no contexto do desastre de Mariana.

Nessa conjuntura foram estabelecidas, respectivamente a cada eixo prioritario, as entregas a
serem apresentadas pela Fundagao Renova ao Comité Interfederativo (CIF), o qual reportara ao
juizo, com subsidio técnico dos orgaos competentes, suas consideragdes a respeito dos estudos,
avaliagdes, projetos, relatorios, cronogramas, planos de acdao e demais documentos

encaminhados.

Nesse cenario, em atendimento ao item 1 do eixo prioritario 1: “Apresentar ao Sistema CIF
proposta ja existente dos indicadores e metas das agdes relativas ao manejo de rejeitos nos
Trechos 1 ao 11, efetuando consideragdes a respeito das informagdes dos érgaos ambientais
ja recebidos pela Renova.”, a Secretaria Executiva do Comité Interfedaritvo (SECEX/CIF)
protocolou em 19 de margo de 2020, na CT-GRSA, o documento intitulado "Indicadores e
metas das agOes relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 ao 11", elaborado pela

Fundagao Renova.

Diante do exposto, e visando apoiar os atores responsaveis por avaliar e deliberar quanto ao
atendimento a requisicao expedida em ambito judicial, a CT-GRSA, vem, por meio desta nota
técnica, apresentar uma analise consolidada dos indicadores descritos no documento
supracitado, buscando elucidar aspectos como adequagao metodoldgica e pertinéncia no

contexto do Plano de Manejo de Rejeitos.
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2. APRESENTACAO DO ESTUDO
2.1. Sintese do Documento
2.1.1. Contextualizacio

Uma das agoes realizadas para a recuperagao ambiental da area afetada pelo rompimento da

barragem de Fundao foi a elabora¢ao de um Plano de Manejo de Rejeitos, em julho de 2017.

Este estudo buscou compreender os processos de dinamica superficial local e sua interagao
com o rejeito introduzido no meio, a fim de poder identificar os impactos relacionados e a
situacdo em que se encontrava a area afetada, bem como avaliar e definir as corretas

alternativas de manejo.

Uma forma de acompanhar a efetividade e eficiéncia das agdes selecionadas no Plano de
Manejo para recupera¢ao do ambiente é por meio da definiciio e utilizagio de indicadores, os
quais constituem o objeto principal de discussio deste estudo. Cabe ressaltar que o Plano
de Manejo de Rejeitos foi executado com a subdivisao da area de estudo em 17 trechos, cujas
particularidades implicam em diferente selecao de indicadores. Dessa forma, neste documento,
a discussao de indicadores se restringira aos Trechos 1 a 11, que abrangem a area compreendida
a partir da Barragem de Fundao, passando pelas planicies e margens dos rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce até o inicio do reservatorio da UHE Risoleta Neves. Conforme similaridade das
acoes de manejo implementadas, esses trechos foram discriminados em trés grandes grupos, os

quais sao elencados e caracterizados a seguir.

e Grupo 1 - Trechos 01 a 04: nestas areas, o rejeito se depositou dentro das unidades de
analise que contemplam os remansos dos reservatorios da barragem Nova Santarém e
do Dique S3. Para o contexto intracalha, essas estruturas foram consideradas como
alternativas de manejo ja definidas e implementadas, uma vez que atuam como uma
barreira fisica para a contengao dos rejeitos. Ja no ambiente extracalha, as alternativas
implementadas contemplam o enriquecimento da vegetagdo com espécies nativas e
monitoramento, a fim de evitar a erosao superficial das encostas, contribuir para a
regeneracao da vegetacao ativa e possibilitar a recuperacao do ecossistema terrestre.

e Grupo 2 — Trecho 05: localizado imediatamente a jusante do Dique S3, abrangendo o
corrego Ouro Fino até a foz do Corrego de Santarém, este trecho compreende uma das
regides mais severamente afetadas pelo evento de rompimento: a area do antigo distrito

de Bento Rodrigues, situado no municipio de Mariana/MG. Esta area encontra-se
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atualmente sob a a¢ao do Dique S4, uma estrutura implementada para contencao do
avango de rejeitos no contexto intracalha. Considerando que a permanéncia ou
descomissionamento do Dique e o uso futuro de Bento Rodrigues ainda nao foram
definidos pelo Poder Publico, a analise do Plano de Manejo de Rejeitos deste trecho foi
suspensa pelo Comité Interfederativo (CIF), conforme atesta a Nota Técnica CT-GRSA
n° 26/2019, 12 de novembro de 2019. Dessa forma, ressalta-se que os indicadores
propostos para o Trecho 05 poderao ser revisitados apos a determinagao definitiva das
acoes de manejo de rejeitos para a regiao.

e Grupo 03 — Trechos 06 a 11: esta regiao compreende as planicies e margens dos 110s
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até o inicio do reservatorio da UHE Risoleta Neves.
Nestas areas, as agoes de manejo de rejeito contemplaram revegetacao inicial, obras de
reconformagao, drenagens e bioengenharia, recuperagao de tributarios, recuperagao de

rios principais, remogao de rejeito, restauragao florestal, renaturalizagao, entre outros.

Considerando os Trechos 1 a 11 previamente descritos e suas respectivas medidas de manejo
de rejeitos implementadas, este estudo apresenta uma selegio de indicadores de
acompanhamento das a¢des (indicadores meios) e indicadores de medi¢ao do desempenho do
processo em fun¢ao do seu objetivo final (indicadores fins), contando unicamente com

informagdes levantadas pela Fundagao Renova.
2.1.2. Sintese do Historico

O Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23) foi criado em atendimento as Clausulas 150 a 153
do Termo de Transacao e Ajustamento de Conduta (TTAC), em 02 de marco de 2016, tendo
como objetivo estabelecer agdes para recuperar as areas afetadas pela deposicao de rejeitos, a

partir da selegao de alternativas de manejo de rejeitos.

A fim de se mensurar a efetividade das agoes implementadas, a Funda¢ao Renova protocolou,
no dia 31 de janeiro de 2019, a primeira proposta de indicadores do Programa 23. No referido

documento, os indicadores apresentados foram:

e 101 —IQA Fisico Quimico do Periodo Chuvoso por Trecho do PMR
e 102 — IQA Fisico Quimico do Periodo Seco por Trecho do PMR
e 103 — Concentragdo de poeira inalavel

e 104 — Biomassa da fauna aquatica
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o 105 — Areas impactadas com substancias abaixo do CMA (Concentragdo Méxima
Admissivel)

o 106 — Indice de redugéo de perda de solo
o 107 — Indice de solo exposto
e 108 — Avango fisico da aplicagdo do PMR por Trecho

Tais indicadores foram analisados pela CT-GRSA com auxilio das areas técnicas competentes
dos orgaos ambientais, e a partir dessa avaliagao e diversas tratativas estabelecidas, algumas

adequagoes quanto aos indicadores propostos foram solicitadas:

e 101 - IQA Fisico Quimico do Periodo Chuvoso por Trecho do PMR e 102 — IQA Fisico
Quimico do Periodo Seco por Trecho do PMR: exclusao do PG-23.

e 103 —Concentragao de poeira inalavel: aprovacao condicionada a revisoes.

e 04 — Biomassa da fauna aquatica: realocagdo para utilizagdo como indicador no

Programa de Conservagao da Biodiversidade (PG28).

e 105 — Areas impactadas com substincias abaixo do CMA (Concentragdo Maxima
Admissivel): substituicdo pelos indicadores elaborados no ambito do Projeto de
Gerenciamento Ambiental Integrado para Satide e Meio Ambiente (GAISMA).

o 106 — Indice de redugdo de perda de solo e 107 — Indice de solo exposto: incorporagdo
no PG-23.

e 108 — Avango fisico da aplicagao do PMR por Trecho: este indicador corresponde ao
progresso fisico do cronograma dos planos de manejo de rejeito, o qual passou a ser
reportado mensalmente ao Sistema CIF, nao sendo, portanto, mais necessaria sua

apresentacao como indicador.

Visando dar celeridade ao processo de definigao dos indicadores do Programa 23, tal assunto
passou a ser tratado no ambito do Processo Judicial n° 69758-61.2015.4.01.3400, da 12 Vara
Federal Civel e Agraria da STMG, no qual foi estabelecido que a Fundagdo Renova deveria
apresentar ao CIF uma proposta ja existente dos indicadores e metas das agOes relativas ao
manejo de rejeitos nos Trechos 1 ao 11, efetuando consideragdes a respeito das informagdes

dos orgaos ambientais ja recebidas.
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Para a referida entrega, a Fundagao Renova protocolou, na data de 19/12/2019, o documento
“Arvore de Indicadores — Meio — Rev.00”, no qual foram descritos os seguintes indicadores-
meio:

o Indice de reducio de perda de solo

o Indice de solo exposto

o Indice de controle de drenagens

o Indice de cobertura vegetal

o Indice de revegetagao

Indice de protegdo das margens

Indice de controle de tributarios

O oficio da FEAM/CT - GRSA n°. 1/2020, de 08 de janeiro de 2020, considerou que este
documento apresentado pela Fundagao Renova nao refletiu as expectativas da Camara Técnica
de Gestao de Rejeitos e Seguranca Ambiental, uma vez que foi solicitado ndo somente
indicadores-meio, mas principalmente indicadores-fim, além de que as recomendagodes e

orientagdes técnicas pretéritas dos 6rgaos ambientais nao foram atendidas.

Dessa forma, um segundo documento produzido pela Fundagido Renova, “Indicadores — Fim”,
ainda em fase de estudo, foi apresentado na Reunido CT-GRSA Gerencial N° 01/2020 (Anexo
1), ocorrida no dia 20/01/2020 e protocolado no ambito da CT-GRSA, em 13 de janeiro de

2020, o qual propunha os seguintes indicadores finalisticos, para auxiliar em discussoes futuras:

e Concentragao de sedimentos
e Morfologia do Rio (sinuosidade e largura)

e Diversidade de Habitat Fisicos

Diante de todo o histérico e visando sanar as lacunas no cumprimento da entrega estabelecida
no ambito judicial, o presente relatorio consolida os indicadores-meio e os indicadores-fim
aplicaveis aos Trechos de 1 a 11, apresentando em detalhe os indicadores a serem adotados e

as justificativas técnicas quando cabiveis para a adogao de indicadores.
2.1.3. Indicadores

De forma geral, os indicadores podem ser entendidos como métricas especificas, que podem

ser calculadas e medidas, a fim de auxiliar o monitoramento dos resultados esperados em um
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determinado processo. Para um indicador cumprir seu papel é necessario que ele seja
significativo para a avaliagao do sistema, tenha validade, objetividade e consisténcia, permita
um enfoque integrador do sistema como um todo e seja de facil mensuragdao (DEPONTI et al.,
2002).

Os indicadores podem medir o desempenho pretendido de diferentes formas. Nesse sentido, os
indicadores propostos no documento sdo classificados como “indicadores de eficacia”, nos
quais sao priorizados os resultados obtidos em um periodo definido, independente dos recursos
dispendidos. Dessa forma, a busca pelo resultado, isto €, o retorno ao status quo anterior ao

rompimento da barragem, € o fator de maior relevancia.

De acordo com a forma de medi¢ao do desempenho, os indicadores podem ainda ser divididos
em indicadores fins ou indicadores meio. Um indicador-fim mede o desempenho do processo
em fungao do seu objetivo final, isto €, se atingiu ou nao o resultado esperado, e um indicador-
meio mede a contribuigao de cada recurso/etapa/meio para se obter o objetivo final do processo

(GOMES & FIGUEIREDO, 2013).

Neste relatorio sao propostos indicadores fim e indicadores meio referentes tanto ao

compartimento extracalha como intracalha.

2.1.3.1. Indicadores-fim

A) Sistema de Contencao de Rejeitos — Complexo de Germano

Descrigao Indicador responsavel por medir a capacidade de
conten¢do em relagdo ao rejeito depositado no
sistema e ao rejeito remanescente existente na
Barragem de Fundado e o alcance dos niveis de
turbidez. Compreende a regidao entre Barragem de
Fundao e Dique S3.

Premissas A base de dados é auditada mensalmente por experts
do MPMG.

A responsabilidade e defini¢oes dos levantamentos
topograficos e batimétricos sao da Samarco.

Fonte de dados pretéritos Nao se aplica.
Trechos em que se aplica Trechos 01 a 04.
Resultados esperados Alcangar saldo positivo no balango de rejeito (saldo
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>0 m?) até dezembro de 2020.

Dados de medigao

Frequéncia: trimestral

Inicio: 01/2019

Fim: 12/2020

Metodologia: Para o calculo deste indicador sao
realizados levantamentos topograficos, batimétricos
e de sondagens. A capacidade liquida de contengao
considera as estruturas de contencao entre Fundao e
o Dique S3, assim como por controle de processos
erosivos ao longo da area de estudo. O
monitoramento e acompanhamento destas estruturas,
bem como do volume atualizado de rejeitos passiveis
de mobilizacdo sdo apresentados tanto em
documentos da Samarco quanto em relatorios
mensais de auditoria.

Agoes a serem disparadas em caso
de nao alcance de meta

Afericao dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.

Revisao do projeto Basico e Executivo da medida de
reabilitacao e recuperagcao Ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagdo e recuperacao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

B) Sistema de Contengao de Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4

Descrigao

Indicador responsavel por medir a capacidade de
conten¢ao em relagdo ao rejeito depositado no
sistema e ao rejeito remanescente existente na
Barragem de Fundao e o alcance dos niveis de
turbidez. Compreende a regido entre Barragem de
Fundao e Dique S4.

Premissas

A base de dados ¢ auditada mensalmente por
experts do MPMG.

A responsabilidade e defini¢des dos levantamentos
topograficos e batimétricos sao da Samarco.

Fonte de dados pretéritos

Nao se aplica.

Trechos em que se aplica

Trecho 05

Resultados esperados

Alcangar saldo positivo no balango de rejeito (saldo
>0 m?) até dezembro de 2020.

Dados de medig¢ao

Frequéncia: Trimestral
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Inicio: 01/2019
Fim: 12/2020

Metodologia: Para o céalculo deste indicador sao
realizados levantamentos topograficos,
batimétricos e de sondagens. A capacidade liquida
de reserva considera as estruturas de contengao
entre Funddo e o Dique S4, assim como por
controle de processos erosivos ao longo da area de
estudo. O monitoramento e acompanhamento
destas estruturas, bem como do volume atualizado
de rejeitos passiveis de mobilizagdo sao
apresentados tanto em documentos da Samarco
quanto em relatorios mensais de auditoria.

nao alcance de meta

Acgoes a serem disparadas em caso de | Avaliagdo dos resultados atuais de performance

visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.
Identificagdo do aspecto responsavel pela redugao
da performance.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitagdo e recuperagao ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagdo e recuperagao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

C) Indicador de concentragao de sedimentos

Descrigao

O rompimento da barragem de Fundao alterou
significativamente a quantidade de material em
suspensao mnos r1ios. A volta das condigoes
hidrossedimentoldgicas anteriores ao rompimento é um
indicador que comprova que os objetivos do Plano de
Manejo de Rejeitos foram atingidos.

Fonte de dados pretéritos

Existem diversos dados dos postos fluviométricos (ANA)
ao longo do rio Doce. Esses dados serao utilizados como
referéncia para a definicao da curva média da relagao
entre de descarga solida e liquida. Para os trechos 6 a 11
nao existem postos fluviométricos com essas
informagoes, portanto, sera realizada uma regionalizagao
dos dados disponiveis para definicao da curva média de
sedimentos nesses trechos. Valores de referéncia também
poderao ser definidos com base na literatura.

Trechos em que se aplica

Trecho 06 ao 11.

Resultados esperados

Obter valores da relagao entre vazao solida e descarga
liquida dentro da faixa de variagdo média historica dos
rios (aproximadamente duas vezes o desvio padrdo de
cada local de medi¢ao no rio).
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Dados de medigao

Frequéncia: Mensal

Inicio: Estagdes fluviométricas publicas com medigao
trimestral anterior ao rompimento de Fundao a depender
do local monitorado. Fundagao Renova a partir do 2°
semestre de 2017.

Fim: 12/2024.

Metodologia: Descarga solida: medi¢ao indireta da
concentragdo de sedimento em suspenséao por integragao
vertical (IIL ou IID) ou de forma pontual e levantamento
das caracteristicas hidraulicas da seg¢do (nivel d’agua,
area molhada, velocidades do fluxo e vazao liquida).
Descarga liquida: medida através de equipamentos
apropriados as condigdes do rio, de acordo com a NBR
13403 ou obtida de forma indireta atraveés da medigao de
niveis de agua e desenvolvimento de curva-chave.

Acdes a serem disparadas em
caso de nao alcance de meta

Verificagao dos dados medidos: vazao liquida e vazao
solida.

Identificagdo e mapeamento das possiveis fontes e
origem dos sedimentos em suspensao anémalos na bacia.

Reavaliagao dos resultados alcangcados dos indicadores
extracalha de recuperagao ambiental.

Revisitagao aos modelos de balango de massa e de
transporte de sedimentos da bacia do rio Doce, em
elaboragao.

D) Indicadores GAISMA

Descrigao

Conforme apresentado em estudos de referéncia é
fundamental a utilizagdo de indicadores de
performance e acompanhamento das agdes
estabelecidas apds o desenvolvimento da Avaliagao
de Risco a Satide Humana (ARSH) e Avaliagao de
Risco Ecologico (ARE) (FASE III).

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Dados de medigao

Frequéncia: Definida na Fase I - GAISMA.

Inicio: Definida na Fase I - GAISMA.

Fim: Definida na Fase I - GAISMA.

Metodologia: Os indicadores GAISMA sao
gerados na FASE 1III, ou seja, etapa de
desenvolvimento dos estudos de Avaliagao de
Risco a Saude Humana.

Indicador de Risco Carcinogénico a2 Saide Humana

Resultados esperados

1x107 como valor de Risco Aceitavel Cumulativo.

Acgdes a serem disparadas em caso de

Avaliagdo dos resultados atuais de performance
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nao alcance de meta

visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.

Identificagao do aspecto responsavel pela redugao
da performance.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitagdo e recuperagdo ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagdo e recuperagao ambiental, bem como os
planos de monitoramento dos cenarios de risco.

Indicador de Risco Nio Carcinogénico a Saide Humana

Resultados esperados

1 como valor de Risco Aceitavel Cumulativo.

Acgoes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitagdo e recuperagao ambiental.

Aferi¢ao dos resultados atuais de performance com
os dados historicos disponiveis, visando identificar
alguma falha no monitoramento ou evento natural
que possa ter influenciados nos resultados de
performance e monitoramento;

Avaliar os locais e quantidades de pontos de
monitoramento dos cenarios de exposicao e
medidas de reabilitagao, visando identificar lacunas
na geracao de dados;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagdo e recuperagao ambiental, bem como os
planos de monitoramento dos cenarios de risco.

Indicador de Risco Ecologico

Resultados esperados

1 como valor de Risco nao Carcinogénico
Ecologico.

Acdes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliagdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.

Identificagdo do aspecto responsavel pela redugao
da performance.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacao e recuperagdo ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagdo e recuperagdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento dos cenarios de risco.

E) Indicadores do Projeto de Gestao da Qualidade do Ar

Descrigao

Os indices criados sao indicadores da qualidade do
ar e condi¢oes meteorologicas nas areas criticas
impactadas pela deposi¢ao de rejeitos, e guiam o
estabelecimento das agdes de controle ambiental.
Os dados serdao analisados em atendimento aos
padroes ambientais de qualidade do ar estabelecido
na Conama 491/2018.
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Trechos em que se aplica

A atuacdo deste processo se restringe a area
denominada territorio 1 que abrange a area entre os
municipios de Mariana e Santa Cruz do Escalvado.

Dados de medigao

Frequéncia: Mensal

Inicio: 01/2017

Fim: 11/2022

Metodologia: A massa de particulas sera
quantificada por meio da média de 24h dos
registros horarios de 7 estagdes automaticas de
monitoramento da qualidade do ar, sendo 5 ja
instaladas em Mariana (1), Barra Longa (3) e Rio
Doce (1). As demais serao nos municipios de Rio
Doce (1) e Santa Cruz do Escalvado (1). Ja o
numero de dias do periodo sera calculado por meio
da média moével do periodo, considerando o
periodo de um ano. Desta forma, se a estagao de
monitoramento possuir nimeros de registros de
médias diarias maiores do que 365, considera-se a
média movel anual. Por outro lado, caso a estagao
possua menos do que 365 registros de dados
medidos, considera-se a média movel do respectivo
periodo.

Indicador de Concentragio de Poeira Respiravel (PMa,s)

Resultados esperados

Manter os valores de concentragdo de poeira
respiravel abaixo de 20 pg/m?3, até novembro de
2022.

Acdes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Caso o indicador ultrapasse o “valor meta”, a
Renova informara (via oficio) a FEAM e CT-
Rejeitos, sobre a ocorréncia juntamente com o
plano de agdo. Caso a fonte do problema nao seja
proveniente das atividades da Renova, sera enviado
um oficio informando e justificando a ocorréncia.

Indicador de Concentracgio de Poeira Inalavel (PMio)

Resultados esperados

Manter os valores de concentragdo de poeira
respiravel abaixo de 40 pg/m?, até novembro de
2022.

Acdes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliacao dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciado nos resultados;

Identificagao do aspecto responsavel pela reducao
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente o plano de
monitoramento.
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2.1.3.2.Indicadores-meio

A) Indice de redugdo de perda de solo

Descrigao

As intervengoes de manejo realizadas nas planicies
de inundacao impactadas pelo rompimento da
barragem do Fundao visaram a reducdo das taxas
de perda de solo das planicies, margens e encostas
em direcdo aos cursos d’agua impactados. Nesse
sentido, o Indice de Redugio de Perda do Solo
(IRPS) é o indicador responsavel por medir a
eficacia das intervengoes realizadas para a redugao
dos aportes de solo.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados

Reduzir, no minimo, em 80% a perda de solo (taxa
de erosao) entre as areas revegetadas e exposta, até
dezembro de 2020.

Dados de medigao

Frequéncia: Anual

Inicio: 01/2017

Fim: 12/2020

Metodologia: A metodologia de monitoramento de
taxas de erosao consiste basicamente na construgao
de parcelas de solo instrumentadas, onde sao
medidos os parametros: precipitagdo, escoamento
superficial e solidos carreados (erosdo). As parcelas
receberam diferentes tipos de tratamentos de
superficie (ex.: semeadura manual,
hidrossemeadura, biomantas antierosivas,
retentores de sedimentos, solo exposto), de modo
que € possivel comparar a efetividade das
intervengdes na mitigagao dos processos erosivos.
As parcelas foram construidas com uma
declividade tal que todo o escoamento superficial
era coletado e direcionado, por meio de tubulagoes,
para uma cagamba basculante. A cagamba
basculante € um equipamento capaz de medir e
registrar o fluxo do escoamento superficial. Parte
do fluxo contendo sedimentos € direcionada para
uma caixa de coleta, onde sdo coletadas as amostras
para determinagao dos parametros de solidos totais
(ST) e solidos suspensos totais (SST). A partir do
volume de escoamento, da concentragao média de
sedimentos totais e da area de cada parcela, é
possivel calcular as taxas de erosao (em kg m-2
ano-1) em fungdo das chuvas e para os diferentes
tratamentos.

Acoes a serem disparadas em caso de

Avaliagao dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
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nao alcance de meta

que possa ter influenciados nos resultados;

Identificagao do aspecto responsavel pela reducao
da performance;

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacao e recuperacao ambiental;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagao e recuperagao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

B) Indice de solo exposto

Descrigao

Solos expostos sao relacionados a processos
erosivos mais intensos. Assim, o Indice de Solo
Exposto (ISE) ¢ o indicador responsavel por medir
o percentual de areas impactadas expostas e que sao
passiveis de revegetacao.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados

Garantir porcentagem de solo exposto igual ou
inferior a 10% da area passivel de revegetacao, até
dezembro de 2020.

Dados de medigao

Frequéncia: Semestral

Inicio: 01/2017

Fim: 12/2020

Metodologia: Para o levantamento das areas de solo
exposto  passiveis de revegetagdo, foram
considerados dados Arquivo vetorial contendo o
indice de vegetacao (NDVI), sendo considerado a
classe de ndo vegetacdo e Arquivo vetorial das
areas em processo de recuperagao definidas no
estudo “Areas Passiveis de Revegetagio no Ambito
da Clausula 159” (Golder, 2017). Assim, este
indicador é obtido por meio da medi¢ao direta e
analise do geoprocessamento para cada periodo de
aquisi¢ao das imagens de satélite ou por meio de
sobrevoos de Aeronaves Remotamente Pilotadas
(RPA), considerando a verificagdo da interseciao
entre as areas classificadas como “ndo vegetacao”
e as classes vetoriais.

Acdes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliagdao dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificagao do aspecto responsavel pela redugao
da performance;

Revisao do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitagdo e recuperagao ambiental;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacao e recuperacao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.
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C) Indice de cobertura vegetal

Descrigao

A cobertura vegetal auxilia na redugdo dos
processos erosivos. Assim, o Indice de Cobertura
Vegetal (ICV) é o indicador responsavel por medir
a razdo de area recoberta por mix de espécies de
rapido crescimento nas areas impactadas em
relacdo a area total de vegetagdo pré acidente.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados

Obter, no minimo, 90% de cobertura vegetal, até
dezembro de 2020.

Dados de medigao

Frequéncia: Semestral

Inicio: 01/2017

Fim: 12/2020

Metodologia: As areas vegetadas e nao vegetadas
sdo determinadas por analises de imagens satelitais,
utilizando os indices complementares de NDVI e
MLME para cada periodo de coleta das imagens.
As imagens pré rompimento foram fornecidas pela
Fundagdo Renova e atualmente imagens de
altissima resolugao sao produzidas por RPAs em
relatorios semestrais pela empresa Geopixel. O
NDVI mede a relagao entre a diferenga na
reflectancia do infravermelho proximo (IVP) e do
vermelho (V), dividida, respectivamente, pela
soma das duas reflectancias. Essa equagdo gera um
indice que varia de -1 a 1. Quanto maior o valor do
indice maior a presenca de vegetagdo. Este indice €
usado para determinar a fracao ndo vegetada. O
MLME assume que a resposta espectral de cada
pixel pode ser modelada por uma combinagao
linear das respostas espectrais de suas
componentes, ponderada pela fracao da area
ocupada por elas. Essas componentes estao
relacionadas aos tipos de cobertura da terra
presentes na cena, como por exemplo vegetagao,
solo e sombra. Este modelo é usado para estimar a
fracao de area vegetada. Deve-se considerar nesta
analise, que a metodologia empregada detecta a
presen¢a ou nao da vegetagao, nao qualificando a
mesma quanto a sua altura, estagio de crescimento,
e fenologia.

Acdes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliacao dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificagao do aspecto responsavel pela reducao
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagdo e recuperagao ambiental, bem como os

planos de monitoramento.
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D) Indice de controle de tributarios

Descrigao

Indicador responsavel por medir a evolugdo do
quantitativo de demandas de manutencdes de
tributarios nas areas de planicies, margens e
encostas impactadas.

Trechos em que se aplica

Trecho 06 ao 11.

Resultados esperados

Manter o namero de intervengdes de manutengao
de tributarios abaixo de 15%, até dezembro de
2020.

Dados de medigao

Frequéncia: Trimestral

Inicio: 01/2018

Fim: 12/2020

Metodologia: Para os Trechos 06 a 11, as obras de
drenagem, dentro do escopo de controle de erosao
e bioengenharia, foram concluidas em dezembro de
2017. Com a conclusao, iniciou-se em janeiro de
2018 a rotina de manutengao das intervengoes, de
onde se obtém os dados de metragem de drenagens
manutenidas.

Acdes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliagdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificacao do aspecto responsavel pela redugao
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilita¢do e recuperagao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

Revisao do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilita¢do e recuperagdo ambiental.

E) Indice de controle de drenagens

Descrigao

Indicador responsavel por medir a redugao do
quantitativo de demandas de manutencdes de
controle de drenagens nas areas de planicies,
margens e encostas impactadas ja realizadas.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados

Manter o numero de intervengdes de manutengao
de drenagens abaixo de 15%, até dezembro de
2020.

Dados de medi¢ao

Frequéncia: Trimestral

Inicio: 01/2018

Fim: 12/2020
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Metodologia: Para os Trechos de 1 a 4, foram
realizadas obras de drenagem concluidas no
periodo emergencial, estando outras em andamento
de construgdo. Com a conclusao destas se dara
inicio a rotina de manutengdo das intervengoes.
Para os Trechos 6 a 11, as obras de drenagem,
dentro do escopo de controle de erosio e
bioengenharia, foram concluidas em dezembro de
2017. Com a conclusao, iniciou-se em janeiro de
2018 a rotina de manutengdo das intervengoes, de
onde se obtém os dados de metragem de drenagens
manutenidas.

Acgoes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliagao dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificacao do aspecto responsavel pela reducao
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilita¢do e recuperagao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

Revisao do projeto Basico e Executivo da medida

de reabilitagdo e recuperagao ambiental.

F) Indice de prote¢io de margens

Descrigao

Indicador responsavel por medir a evolugao do
quantitativo de demandas de manutengdes de
estruturas para protecao de encostas.

Trechos em que se aplica

Trecho 06 ao 11.

Resultados esperados

Manter o numero de intervengdes de manutengao
de drenagens abaixo de 15%, até dezembro de
2020.

Dados de medigao

Frequéncia: Trimestral

Inicio: 01/2018

Fim: 12/2020

Metodologia: As obras de estabilizagao de margens
estao relacionas ao projeto de controle de erosao e
bioengenharia das margens e planicies dos rios
principais, concluidas em dezembro de 2017. Com
a conclusdao das obras de controle de erosao e
bioengenharia, iniciou-se em janeiro de 2018 a
rotina de manutengao das intervengdes, de onde se
obtém os dados da extensao de margens que
demandam estabilizagao.

Acoes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliacdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducao
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da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagao e recuperagao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

Revisao do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperagao ambiental.

G) Indice de turbidez

Descrigao

Indicador responsavel por medir os niveis de
turbidez na saida dos diques S3 e S4.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 a 05.

Resultados esperados

Minimizar potencial de contribui¢ao de turbidez do
Coérrego Santarém para rio Gualaxo do Norte para
niveis abaixo de 100 NTU, até dezembro de 2018.

Dados de medigao

Frequéncia: Diario

Inicio: 01/2017

Fim: 12/2018

Metodologia: O monitoramento da turbidez para
este indicador ocorre por meio de coletas manuais
diarias.

Acoes a serem disparadas em caso de
nao alcance de meta

Avaliagao dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificagao do aspecto responsavel pela reducao
da performance;

2.1.3.3.Indicadores nao aplicaveis

A) Morfologia do Rio

e Entende-se que o indicador “Morfologia do Rio”, proposto, em um primeiro momento, pela

Fundagdo Renova, em qual documento? ndo é aplicivel como indicador finalistico do

Programa de Manejo de Rejeitos, visto que:Nao ha dados pretéritos de qualidade (como

imagens de satélite) com elevado grau de precisdo e visibilidade necessarios para a

obtencado dos parametros de calculo (sinuosidade e largura) deste indicador;

e A literatura indica que modificagoes no padrao de canais (morfologia) fluviais em

equilibrio dindmico ocorrem naturalmente ao longo de seu perfil longitudinal. Logo,

nao se justifica o monitoramento proposto da morfologia do rio, pois o alcance do

equilibrio dinamico ndo implica no reestabelecimento de condi¢des morfologicas

anteriores ao rompimento;
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e As agoes de restauracao e reconformacao das margens e das planicies de inundagao
afetadas pelo rompimento da barragem de Fundao estao sendo eficazes, de acordo com
os seus indicadores extracalha aqui eluciados, ndo havendo a necessidade de mais um
indicador relacionado. Além disto, as agdes eventualmente provenientes da resposta
deste suposto indicador poderao ir em desencontro aquelas do proprio programa Manejo
de Rejeitos, ja discutidas e aprovadas pelas camaras técnicas, CIF e orgdos ambientais.

e O tempo de recuperacao da morfologia do rio ocorre no longo prazo, na casa de décadas
e centenas de anos, estando diretamente relacionado com as condigdes geoldgicas e
pedologicas imperantes da bacia. Este comportamento natural inviabiliza a verificagao

das metas e prazos para este indicador.
B) Diversidade de Habitats Fisicos

O indicador de diversidade de habitats fisicos nao é aplicavel como indicador finalistico do

Programa de Manejo de Rejeitos, visto que:

e Nao ha dados pretéritos de qualidade com elevado grau de precisao e visibilidade
necessarios para mapear os elementos que precisam ser monitorados (como corredeiras,
cachoeiras, remansos, etc.). Além do mais, em areas mais remotas, estes elementos sao
muitas vezes encobertos pelas copas das arvores, o que impossibilita a contabilizagao
na condicdo pretérita ao acidente;

e Considerando que a quantidade e diversidades de habitats fisicos presentes nos rios sao
importantes para a recuperacao da biota aquatica, nao se justifica implementar um
indicador como este, uma vez que ja existe indicador de biodiversidade.

e As acoes provenientes da resposta deste indicador poderao ir em desencontro as do
proprio programa Manejo de Rejeitos ja discutidas e aprovadas pelas camaras técnicas,

CIF e orgaos ambientais.
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3. ANALISE DA CT-GRSA

Para subsidiar a resposta de analise do documento apresentado pela Fundagdao Renova no
ambito do processo judicial 69758-61.2015.4.01.3400 “Avaliagdo do estudo “Indicadores e
Metas das Agoes Relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 01 a 1, foram realizadas
consultas, por meio de e-mails e oficios, junto aos envolvidos no processo, como os proprios
membros e colaboradores da CT-GRSA, os 6rgaos publicos ambientais do Estado de Minas

Gerais, o Ministério Publico de Minas Gerais e seus experts.

No entanto, devido ao curto prazo estabelecido para devolutiva, nao foi possivel a obtengao de

respostas de todos.

3.1. Indicadores-fim

A) Sistema de Contencio de Rejeitos — Complexo de Germano e Sistema de

Contenc¢ido de Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4

Em relacao aos indicadores “Sistema de Contengdo de Rejeitos”, a CT-GRSA vem tecer as

seguintes consideragoes:

Trechos 1a4

L As estruturas implantadas ao longo dos canais fluviais para contencao de rejeitos
sao de responsabilidade da empresa Samarco, que realiza, periodicamente,
levantamentos topograficos, batimétricos e de sondagens para determina¢ao do
balango de sedimentos em cada estrutura. Tais dados sao acompanhados no ambito
do licenciamento ambiental do Complexo de Germano (Certificado de Licenga
020/2019 e condicionantes — Processo Administrativo n® 15/1984/107/2017,
publica¢ao em 26/10/2019).

IL As estruturas de contengao sao auditadas mensalmente por especialistas da empresa
de auditoria externa independente AECOM, que assessora o Ministério Publico de

Minas Gerais.

Dessa forma, a CT-GRSA solicita a retirada do indicador “Sistema de Contengao de Rejeitos —

Complexo de Germano” deste Programa, justificado no fato que as avaliagdes nestes trechos

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
19de 56

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021

32 de 98



)\ C&mara Técnica de GestZo
) = de Rejeitos e Seguranga

s . " Ambiental
Comité Interfederativo

\ \ CémaraTécnica de Gestdo
) ‘ S de Rejeitos e Seguranca

o A 7 Ambiental
Comité Interfederativo moena

sdo de exclusiva responsabilidade da Samarco junto a 6rgao ambiental de Minas Gerais, no

ambito do licenciamento ambiental e condicionantes, e nao da Fundagao Renova.

Trecho 5

L Conforme exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 26/2019, a analise do Plano de
Manejo no Trecho 05 foi suspensa devido a indefinicdo acerca do
descomissionamento/manutencao do Dique S4 e a indefini¢ao do uso futuro da area

de Bento Rodrigues, decisoes que nao cabem apenas aos membros da CT-GRSA.

Dessa forma, o indicador proposto e relacionado a esta estrutura, “Sistema de Contencao de
Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4” continuara sendo aplicado, até que se defina
o destino do dique, seja descomissionamento total/parcial ou manuten¢ao, momento que

este indicador sera reavaliado.

B) Indicador de concentracao de sedimentos

O indicador de concentragao de sedimentos, descrito no documento “Indicadores e Metas das
Acgoes Relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 01 a 11” ja foi previamente analisado nas
discussoes para os Trechos 13 a 16. Dessa forma, conforme apresentado na Nota Técnica CT-

GRSA n° 04/2020 (Anexo 02), sao estabelecidas as seguintes consideragoes:

L A utilizagao deste indicador, considerado como indicador-fim no contexto intracalha
para mensurar a eficiéncia dos programas de recuperagao ambiental da bacia do Rio
Doce em desenvolvimento pela Fundacdo Renova, parte do principio de que o
rompimento da barragem da Fundio alterou as condigdes hidrossedimentologicas dos
rios, o que se reflete na modificacao da relacdo entre a vazao liquida e a descarga de
material solido transportado em suspensao. Dessa forma, a Fundagao Renova
estabelece como meta a obtengao de valores para este indicador na faixa historica de
variagao (aproximadamente duas vezes o desvio padrao) de cada local de medicao no

110.

Em contraposicao a estas premissas, a CT-GRSA entende que as alteragdes no balango
hidrossedimentologico sdo controladas por uma dinamica complexa envolvendo
interagdes entre as aguas e os materiais depositados nos ambientes extra e intracalha

(sedimentos naturais e rejeito) e que este balango sofreu alteragao drastica no momento
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do rompimento e vem sofrendo alteragdoes ao longo do tempo que precisariam ser
devidamente qualiquantificadas para que se possa estabelecer uma comparagao entre
como deveria ser este balango em condi¢oes adequadas de qualidade, como ele podia
ser avaliado antes do rompimento e apos, com remogao do leito natural e substitui¢ao
por uma nova composi¢ao que vem sendo alterada gradativamente . Deste modo, um
balango de massa antes e apos o evento deve ser previamente realizada, identificando
parametros eventualmente alterados ao longo do tempo com sua devida identificagao e
mensuragao, a fim de se verificar quais foram as mudangas na relagao entre a descarga
liquida e solida, inclusive apos o rompimento da barragem, para que se possa
estabelecer correlagdo e inferir os valores a serem estabelecidos como meta para a
garantia de que os programas de recuperagao ambiental em andamento atingiram o

objetivo de retorno da qualidade das aguas as condi¢des originais do rio.

L O indicador proposto trabalha com a concentragdo de sedimentos em suspensao sem
indicar efetivamente quais as fontes de conftribuicao para esta concentragao. No
entanto, essa forma de transporte envolve tanto o material revolvido a partir do fundo
do leito do 1i0 como também material proveniente de erosao marginal e demais
ambientes extracalha e nao foi apresentada uma avaliagao do input extracalha e do
volume de solido depositado intracalha, ou mesmo da concentragao que € verificada a
montante do local do rompimento com a devida qualificagao destes sedimentos. Dessa
forma, deve ficar evidente quais a¢des de recuperagao estarao sendo avaliadas com este

indicador fim.

III.  As agdes propostas pela Fundagao Renova para a situagao em que a meta nao for
atingida envolvem a verificagdo dos dados medidos; a identificagdo e mapeamento das
possiveis fontes e origem dos sedimentos em suspensdao anomalos na bacia; a
revisitagao aos modelos de balango de massa e transporte de sedimentos da bacia do
Doce; e a reavaliagdo dos resultados alcancados dos indicadores extracalha de
recuperagdo ambiental. No que concerne a este monitoramento, a CT-GRSA entende
que estas agdes devem estar embasadas em uma mensuragao adequada dos dados antes
da aplicagao deste indicador, o que € um procedimento essencial para a confiabilidade
do mesmo. Neste sentido, faz-se necessario também o embasamento a partir de dados
de monitoramento de agentes publicos, os quais devem ser devidamente qualificados

previamente.
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Ademais, considerando-se ainda as particularidades dos Trechos 01 a 11, que abrangem as
regides mais severamente afetadas pelo evento de rompimento, cabe ressaltar a grande
importancia do indicador de concentra¢ao de sedimentos para monitoramento das agdes de
reabilitagao ambiental, uma vez que nessas areas se depositaram os maiores volumes de rejeito.
Dessa forma, um calculo robusto do indicador deve ser realizado, sendo recomendada, para
iss0, a inclusao de todos os dados disponiveis para consulta, como aqueles gerados a partir do

monitoramento intracalha nos Trechos 06 a 11, estabelecidos pela Deliberagao CIF 304/2019.

Cabe salientar ainda que, o método de regionalizagao devera ser validado pela CT-GRSA, pois
dependendo da escolha a estimativa podera ser subestimada ou superestimada. Além disso, a
periodicidade de coleta de dados de descarga solida dever ser no minimo semanal e pelo menos
um ano hidrologico para desenvolver uma curva-chave cota versus vazao. Para a definicdo
desta curva-chave cada trecho devera ter pelo menos uma estagdo automatica telemétrica com
medigao de nivel horaria e dependendo da extensdo do trecho do Plano de Manejo de rejeitos

deverao ser instaladas mais estagoes.

C) Indicadores GAISMA

Os indicadores referentes ao Gerenciamento de Areas Contaminadas, propostos para os Trechos
01 a 11, ja foram previamente analisados nas discussoes para os Trechos 13 a 16. Nesse sentido,
a avaliagao da CT-GRSA, exposta na Nota Técnica CT-GRSA 04/2020, de 17/03/20202
(Anexo 02), trouxe consideragdes subsidiadas pela Geréncia da Qualidade do Solo e Areas
Contaminadas (Geraq/Feam), que se manifestou a respeito dos indicadores supracitados por
meio do Oficio FEAM/GERAQ n°. 87/2020, datado de 13 de margo de 2020 (Anexo 03).

Neste documento, avalia-se que os indicadores “Risco Carcinogénico a Saude Humana”, “Risco
Nao Carcinogénico a Saude Humana” e “Risco Ecoldgico” sdo inadequados para a demonstragéo

efetiva da evolugao das agdes de gerenciamento de area contaminada.

Conforme exposto no referido oficio, tal posicionamento é baseado na identificagdo de que os
indicadores apresentados pela Renova representam apenas uma parte do processo de Gerenciamento
da Area Contaminada, sendo esta a etapa de Analise de Risco a Satide Humana e Ecologica. Nesse
sentido, a Geraq entende que os resultados desses indicadores ndo dependem da atua¢do da Renova
e ndo representam os esfor¢cos empreendidos na solugdo dos problemas visando a reabilitagdo das

areas.
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Assim sugere-se proposi¢do de novo indicador que demonstre a evolugao das etapas em um espago
de tempo, e mega os processos de investigagao e reabilitagdo das areas contaminadas. Este novo
indicador deve utilizar as fases do Gaisma Aprimorado, ap6s avaliagdo e validagdo governamental,
e essas devem corresponder a classificagdo da area contaminada prevista na Resolugio CONAMA

n° 420/2009 e Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH n° 02/2010.

D) Indicadores do Projeto de Gestio da Qualidade do Ar

A fim de se produzir uma analise mais robusta dos indicadores referentes ao Projeto de
Gestao da Qualidade do Ar, a CT-GRSA, por meio do Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 22/2020,
de 23/03/2020 (Anexo 04), solicitou a Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Emissdes (Gesar/Feam), manifestagao técnica a respeito dos indicadores supracitados. Em
resposta a essa solicitagdo, a Gesar encaminhou o Memorando. FEAM/GESAR.n° 17/2020,
de 31/03/2020 (Anexo 05).

Neste documento, os indicadores “Concentragdo de poeira respiravel (PM:s)” e
“Concentragdo de poeira inalavel (PM0)” foram analisados a luz da Resolu¢do Conama n°
491/2018, que dispoes sobre os padroes de qualidade do ar vigentes no territorio nacional,
estabelecendo padrdes intermediarios (PI) e o padrdao final (PF), definido com base no guia

da Organiza¢ao Mundial da Saude - OMS em 2005.

Nesse contexto, a Gesar/Feam avaliou que as metas propostas para os indicadores de poeira
respiravel e inalavel sao adequadas para afericao da qualidade do ar no territério contemplado
pelas agdes de manejo de rejeito, uma vez que apresentam valores inferiores ao padrao final

da Conama 491/2018, se considerado um periodo de referéncia de 24 horas.

Ademais, no que concerne a metodologia de calculo desses indicadores, definida como a
média aritmética das concentragoes medidas nas estagdes existentes nos municipios
atingidos, e para as quais sdo definidos os indices da qualidade do ar para a regiao de
intervencao pelo 6rgao ambiental, a Gesar avaliou que esta se mostra adequada e permitira a
comparagao e a realizagao de analises quanto a alteragdo da qualidade do ar pelos trabalhos

de recuperagao.

Dessa forma, a CT-GRSA aprova os indicadores “Concentragao de poeira respiravel (PMa s)”
e “Concentracao de poeira inalavel (PM0)”, conforme analise da a Gesar/Feam, ressaltando
sua importancia como alerta de risco a saude humana visto sua associagdo ao

desenvolvimento de doencas respiratorias.
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3.2. Indicadores-meio
A) Indice de reducio de perda de solo, Indice de solo exposto e Indice de cobertura
vegetal

3 <

Os indices de “redugao de perda de solo”, “solo exposto” e “cobertura vegetal” contemplam
acoes extracalha que tem interface com outros programas de recuperagao ambiental executados
pela Fundagdo Renova. Nesse sentido, tais indicadores ja foram previamente analisados e
aprovados pela Camara Técnica de Restauragio Florestal e Producio de Agua (CT-Flor) no
ambito do Programa 25 - Programa de Recuperagio da Area Ambiental 1, nos Municipios de
Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado — MG, apresentado pela Fundagao
Renova em outubro de 2018 e aprovado pela CT-Flor, via Nota Técnica N° 9/2018/CT-
FLOR/GABIN, de 10/12/2018.

Diante do exposto, em consonancia a avaliagdo da CT-Flor, a CT-GRSA se manifesta pela

aprovagao dos indicadores para o Programa 23 e estabelece as seguintes consideragdes:

L As agOes relacionadas a estes indicadores deverao ser remetidas a CT-Flor e
acompanhadas por esta Camara, conforme suas competéncias, até o alcance das

metas estipuladas no PG-25.

IL Para os casos em que as metas estabelecidas para o PG-23 sdo mais restritivas que
aquelas acordadas para o PG-25, a CT-GRSA realizara o acompanhamento das

acOes previstas para o alcance dos resultados adicionais esperados.

1. Estes indicadores deverao ser medidos para os Trechos 5 a 11 do Plano de Manejo

de Rejeitos.

B) indice de controle de tributarios, Indice de controle de drenagens e Indice de

protecio de margens

A CT-GRSA se manifesta pela aprovacao dos indicadores de “controle de tributarios”,
“controle de drenagens” e “protecao de margens”. Nao obstante, cabe ressaltar que o Plano de
Manejo no Trecho 05 se encontra suspenso, devido a indefinicdo acerca do
descomissionamento do Dique S4 e a Indefini¢ao do uso futuro da area de Bento Rodrigues,

decisoes que saem do ambito da CT-GRSA.
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Vale ressaltar também que, as a¢des realizadas nos Trechos 01 a 04 sdo assistidas no ambito do
licenciamento ambiental (LOC), visto que os trechos 01 a 04 do Plano de Manejo de Rejeitos
pertencem ao Complexo Germano e, portanto, sao de responsabilidade da Samarcos empresas
mantenedoras (Samarco, Vales e BHP). Desta forma o acompanhamento da CT-GRSA se
restringira aos trechos 05 a 11 no que tange a estes indicadores: “controle de tributarios”,

“controle de drenagens” e “protecdo de margens”.

()} Indice de turbidez
Em relagio ao indicador “Indice de turbidez’, a CT-GRSA vem tecer as seguintes

consideragdes:

Trechos 1 a5

L. A medigao do parametro turbidez para os trechos 1 a 4 dos Planos de Manejo deve
ser excluida do PG-23, justificado no fato que as avaliagdes nestes trechos sao de
exclusiva responsabilidade da Samarco junto a 6rgao ambiental de Minas Gerais, no
ambito do licenciamento ambiental e condicionantes, e nao da Fundagao Renova.

1L A CT-GRSA se manifesta pela permanéncia do indicador “ Indice de Turbidez”,
relativa a estrutura dique S4, no ambito do Plano de Manejo no Trecho 05. Este
Indicador atuara até que seja definido o destino do dique S4, seja
descomissionamento ou manuten¢dao. Apods esta definicdo, a medigdo deste
parametro, no ambito do PG- 23 devera ser reavaliado, conforme ja mencionado no

item 3.1 — A) desta Nota Técnica.
Trechos 6all

L O limite maximo para o parametro turbidez em corpos hidricos é estabelecido pela
Resolugdo Conama n° 357/2005 e Deliberagio Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008, de 05 de maio de 2008.

IL O Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS)
acompanhado pelo GTA-PMQQS, que atua desde 31 de julho de 2017 avalia através
de 92 pontos de monitoramento, a evolugdo da qualidade das aguas, alteragdes

temporais, incluindo o parametro turbidez.

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
25de 56

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021

38 de 98



)\ C&mara Técnica de GestZo
) = de Rejeitos e Seguranga

s . " Ambiental
Comité Interfederativo

\ \ CémaraTécnica de Gestdo
) ‘ S de Rejeitos e Seguranca

o A 7 Ambiental
Comité Interfederativo moena

IOI.  Por meio da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019 e Deliberagao CIF 304, foi
estabelecido o “Plano de monitoramento para acompanhamento do
comportamento/dinamica do rejeito intracalha” para as areas dos Planos de Manejo
dos Trechos 6 a 11. Este Plano de monitoramento também foi incorporado ao
0069758-61.2015.4.01.3400, compondo o Eixo Prioritario 1 — Entrega 07.

IV.  Osresultados do plano de monitoramento do rejeito intracalha fornecerao respostas
sobre o comportamento do rejeito e potenciais impactos nos corpos hidricos,
podendo-se citar alguns dados a serem gerados: a) estratigrafia dos transectos
intracalha, com informagdes da assinatura granulométrica da composi¢ao do rejeito
intracalha; b) medigoes de descargas liquida e solida e ¢) avaliagdo do “lag layer”.

V. O relatorio do plano de monitoramento do rejeito intracalha referente ao periodo
seco do ano de 2019 foi protocolado junto ao CIF em 30/03/2020.

VI. A Fundagao Renova protocolou em 20 de margo de 2020, o oficio
OFLNII.122019.8481-02, no qual foi entregue o Relatorio Final — Metodologia para
avaliar a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizagdo da calha
fluvial em eventos hidrologicos.

VII. O indicador “concentragdo de sedimentos”, proposto para o PG-23 fornecera
informagdes sobre o balango de massa e transporte de sedimentos, avaliando as
possiveis fontes e origem dos sedimentos em suspensao anomalos na bacia, que sao

potenciais fatores geradores de turbidez.

Diante do exposto, a CT-GRSA entende que o parametro turbidez nao deve ser considerado um
indicador no ambito do Pg-23 para os trechos 6 a 11, visto que este parametro ja € monitorado

pelo Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS).

Os dados gerados pelo “Plano de monitoramento para acompanhamento do
comportamento/dinamica do rejeito intracalha” somados com outros estudos como o da
avaliacao do “lag layer” irdo demonstrar como o rejeito intracalha vem se comportando,
subsidiando a proposi¢ao de indicadores complementares ao indicador “concentracdo de

sedimentos”, ja proposto.

Em suma, deve-se remeter futuramente, a definicao de indicadores adicionais ao indicador
“concentracdo de sedimentos”, ja proposto, quando da avaliagdo dos estudos e do

monitoramento conduzido pela CT-GRSA no ambito dos manejos de rejeitos.
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3.3 Indicadores nao-aplicaveis
A) Morfologia do Rio

O indicador de morfologia do rio, previamente selecionado para medig¢ao de desempenho do
Programa 23, foi excluido do estudo “Indicadores e Metas das Ag¢des Relativas ao Manejo de
Rejeitos nos Trechos 01 a 117, tendo como embasamento as premissas apresentadas no topico

“2.1.3.3. Indicadores nio aplicaveis”.

Em contraposi¢ao a isto, a CT-GRSA discorda da exclusao deste indicador e das justificativas
apontadas para subsidiar esta decisdo, e ressalta a necessidade de acompanhamento das
alteracdes morfologicas geradas pela inser¢ao do rejeito nos rios. Tais alteragoes, relacionadas,
principalmente, a criagao e migracao de bancos de sedimentos, devem ser efetivamente
compreendidas, assim como devem ser identificadas as opc¢des de a¢ao caso haja a possibilidade

de permanéncia destes novos habitats.

Nesse sentido, solicita-se a reinclusao do indicador de morfologia no rio para avaliacao do
Programa 23, conforme previamente acordado na Reunidao CT-GRSA Gerencial N° 01/2020
(Anexo 01) e tratado na Nota Técnica CT-GRSA 04/2020 (Anexo 02).

B) Diversidade de Habitats Fisicos

O indicador de diversidade de habitats fisicos, proposto, em um primeiro momento, para
compor a avaliacao do Programa 23, foi excluido pela Fundacao Renova da proposta atual
constante no documento “Indicadores e Metas das Ag¢des Relativas ao Manejo de Rejeitos nos
Trechos 01 a 117,

No que concemne a isto, a CT-GRSA concorda com a exclusao condicionado a apresentagao
pela Fundagao Renova de um mapeamento dos habitats fisicos ao longo da calha fluvial nos

Trechos 06 a 11, contemplando a situagao pré e pds rompimento.

Tais dados subsidiarao a analise do impacto do rompimento da barragem de Fundao nos habitats
fisicos dos rios impactados, fornecendo embasamento para definir agdes e medidas de reparagao
ou compensagao. Esta analise devera ser conduzida pela CT-GRSA, em conjunto com a Camara

Técnica de Conservagao e Biodiversidade (CT-Bio).
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Em atendimento a decisaio homologada no ambito da acao civil publica n° 0069758-

61.2015.4.01.3400, a CT-GRSA veio, por meio desta nota, expor suas consideragdes técnicas

acerca do estudo intitulado “Indicadores e Metas das Acdes Relativas ao Manejo de Rejeitos

nos Trechos 01 a 11”.

Nesse sentido, a analise realizada demonstrou que o documento cumpriu o objetivo proposto,

ndo obstante terem sido identificadas lacunas no que tange a viabilidade, pertinéncia ou

aplicabilidade de alguns dos indicadores apresentados e sua pertinéncia no ambito do Programa

23 — Manejo dos Rejeitos.

Desta maneira, a Fundacdo Renova devera realizar as adequagdes elencadas ao longo do item

“3. ANALISE DA CT-GRSA”, constante no presente documento, conforme resumo abaixo:

Exclusao do Indicador-fim “Sistema de Contengéo de Rejeitos — Complexo de Germano
—Trechos 1 a4”.

Aprovagao do Indicador-fim “Sistema de Contengao de Rejeitos — Dique S4 — Trecho
5%

Necessidade de revisao/adequagao dos indicadores “Concentragdo de Sedimentos” e
“Indicadores Gaisma”.

Aprovagao dos indicadores-fim do “Projeto de Gestdo da Qualidade do Ar”.

Aprovagio dos indicadores-meio: indice de reducgio de perda de solo, Indice de solo
exposto e Indice de cobertura vegetal; Indice de controle de tributarios, Indice de
controle de drenagens e Indice de protegdo de margens. Estes indicadores deverdo ser

medidos para os Trechos 5 a 11.

Adequacdo do Indice de turbidez — exclusdo das medicdes para os trechos 1 a 4 e
manutencao da medi¢ao para o dique S4 — Trecho 5

Indicador de morfologia no rio: reinclusao do indicador para avaliagdo da CT-GRSA,
conforme previamente acordado na Reuniao CT-GRSA Gerencial N° 01/2020 e tratado
na Nota Técnica CT-GRSA 04/2020.

Indicador de diversidade de habitats fisicos: a CT-GRSA concorda com a exclusao

condicionado a apresentagao pela Fundagao Renova de um mapeamento dos habitats
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fisicos ao longo da calha fluvial nos Trechos 06 a 11, contemplando a situagao pré e pos

rompimento.

Em relagdo ao rejeito intracalha, refor¢amos que os dados gerados pelo “Plano de
monitoramento para acompanhamento do comportamento/dinamica do rejeito intracalha”
somados com outros estudos, como o da avaliagao do “lag layer” irao demonstrar como este
rejeito vem se comportando, subsidiando a proposigao de indicadores complementares ao
indicador “concentragdo de sedimentos”, ja proposto. Em suma, deve-se remeter futuramente,
a defini¢do de indicadores adicionais ao indicador “concentragédo de sedimentos”, ja proposto,
quando da avaliacao dos estudos e do monitoramento conduzido pela CT-GRSA no ambito dos

manejos de rejeitos.

Ressalta-se que a conclusdo de estudos conduzidos no ambito do Programa de Manejo de
Rejeitos (PG-23) e outras Camaras Técnicas ambientais, podem demandar a revisao dos
indicadores e metas avaliados pela Nota Técnica CT-GRSA n° 04/2020.

Dessa forma, a CT-GRSA recomenda que seja solicitado a Fundagao Renova, a elaboragao de
uma revisdo do estudo contemplando as requisi¢oes expressas neste documento, de modo a
cumprir, integralmente, a demanda definida judicialmente no item 1 do eixo prioritario 1,

inserido no processo n° 0069758-61.2015.4.01.3400.

Belo Horizonte, 09 de abril de 2020.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracio desta Nota Técnica:

Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)

Rafaella de Souza Carvalho (Feam /MG)
Patricia Rocha Maciel Fernandes (Feam /MG)
Thayna Guimaraes Silva (Feam /MG)
Luciana Eler Franca (Feam /MG)

Eduardo de Aratijo Rodrigues (Igam/MG)

GilbertoFialho Moreira

Coordenacao da CT GRSA
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Anexo 01: Sintese de Reunidao CT-GRSA Gerencial N° 01/2020
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 01/2020
Convocado por: lema/CT-GRSA I Data: 20/01/2020
Participantes: Lista de Presenca em anexo
Assunto: Indicadores dos Planos de Manejo de Rejeitos

Assuntos Discutidos

Enc. 1 - Fundag3o Renova deve detalhar os indicadores: o banco de dados pretéritos, as metodologias de
medi¢do, as metodologia de cdlculo das referencias pretéritas (caso aplicavel), metodologia de calculo do
indicador, normas aplicaveis em cada caso, arvore de consequéncias entre indicadores e a¢des que podem
ser disparadas a partir de um indicador “negativo”. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na
auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 2 - Indicadores meio - Os indicadores de extracalha serdo acompanhados pela CT-FLOR. Os
indicadores seguirdo as metas da CT-FLOR, e em caso de necessidade a CT-GRSA pode restringir mais as
metas dos indicadores para poder alcangar as metas dos indicadores da CT-GRSA que tem dependéncias.
Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 3 - O acompanhamento dos Indice de controle de Drenagem, [ndice de Protegdo de Margem e
Controle de Tributarios ficam a cargo da CT-GRSA. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na
auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 4 - Indicadores de morfologia e Habitats - Estruturacdo do fluxo de decisdo, e verificar a interface dos
resultados com outros programas. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na auséncia de
acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 5 - Indicadores de morfologia e Habitats ~ Avaliar o comportamento (bancos de sedimentos) e
verificar a aplicabilidade dos mesmos no indicador. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na
auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 6 - Indicadores de morfologia ~ Expandir para toda a calha, trechos 1 ao 16. Prazo: entrega da Revisao
(acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 7 - FRE deve entregar os relatdrio de caracterizagdo geomorfoldgica, quando disponiveis, enquanto
cumprimento da caracterizagdo ambiental prevista na cldusula 150 do TTAC. Prazo: disponibilidade.

Enc. 8 - Indicadores de morfologia e Habitats -~ comparativo histérico por periodo (seco ou chuvoso);
Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 9 - Funda¢3o Renova deve detalhar o indicador de Risco Ecoldgico; Prazo: entrega da Revisdo (acordar
em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

0BS: Entende-se que alguns dos indicadores fim da CT-Bio ou do PMQQS podem compor indicadores
meio da CT-GRSA ~ indicador de risco ecolégico;

Enc. 10 - Incluir na revisdo o indicador de Qualidade do AR. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em
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21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 11 - FRE deve dar retorno das consideraces da FEAM acerca do indicador de qualidade do AR. Prazo:
entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 12~ FRE deve dar retorno sobre a analise da possibilidade de criagdo dos indicadores especificos para
praia, estudrios e restinga, neste momento. Registra-se as sugestdes de Risco, Risco Ecologico, Analise
Granulométrica (aporte de rejeito através de Spray marinho). Prazo: Prazo da agdo judicial (03/03/2020).

Enc. 13 - FRE deve fazer uma Revisdo de literatura acerca de indicadores aplicaveis aos ambientes praia,
restinga e estudrio para o PMR. Prazo da acdo judicial (03/03/2020).

Enc. 14 - Indicadores lagoas ~ Entregar os indicadores de lagoas. Prazo da a¢do judicial (03/03/2020).
Enc. 15 - Entrega da Interface dos indicadores de Avaliagdo de Risco da CT-Saude com os de Risco da CT-
Rejeitos. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido
17/02/2020.

Enc. 16 - Entrega dos indicadores relativos aos trechos 1 a 4. Prazo da a¢do judicial (03/03/2020).
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Anexo 02: Nota Técnica CT-GRSA 04/2020
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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 04/2020

Assunte: Avaliagio do esmdo “Indicadores e Metas das A¢des Relativas ao Manejo de Rejeitos nos
Trachos 13 a 167, referente ac item 2 do eixo prioritario 1, no dmbito do processo judicial 69758
61.2015.4.01.3400.

1) INTRODUCAO

Mo dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no aZmbito da AgdSc Ciwvil Publica 69758-
61.2015.4.01.3400, uma decis3o que homologou eixos prioritarios tematicos com o objetivo de
solucionar os principals desafios enfrentados no contexto do desastre dea Mariana.

Messa conjuntura foram estabelecidas, respectivamente a cada eixo prioritirio, as entregas a serem
apresentadas pela Fundagio Renova ao Comité Interfederative, o qual reportara ao juizo, com subsidio
de relstoria técmica desipmada suas comsideracbes a respeite dos estudos, avaliagBes, projetos,
relatorios, cromogramas, planos de agio e demais documentos encaminhados.

Messe cenario, em standiments so item 2 do eixo prioritario 1 (“Aprasentar a0 Sistema CIF documents
consolidado com a revisdo do escopo dos indicadores e metas das agdes relativas a0 manejo de rejeitos
nos Trachos 13 ao 167), a Fundagio Renova protocolon, em margo de 2020, o documento intimlado
“Indicadores & Metas das A¢des Relativas a0 Manejo de Rejeitos nos Trechos 13 a 167, cuja relatoria
foi designada 3 Secretaria de Plamejamento de Minas Gerzis - SeplagMG, conforme definido no
OFICIO-CIRCULAR N°2/2020/CIF/GABIN.

A fim de obter subsidio técnico para & produgde de uma analise consolidada do documento supracitado,
1 SeplagMG encaminhon solicitacdo de manifestacio da Camara Técnica de Rejeitos & Seguranca
Ambiental (CT-GRSA) por meio do Oficio SEPLAGTEAM n® 11/2020 {Anexo 01), datado de 02 de
marge de 2020.

Dessa forma, buscando contemplar 3 demanda da relatoris, ests nota técnica apresents ums avaliagio
do esmdo “Indicadores = Metas das Agdes Relativas ac Manejo de Rejeitos nos Trachos 13 a 167,
referente a0 item 2 do eixo priorititio 1.

TNt Tecmica CT-GRSA o™ 0472020
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)] ANALISE DO ESTUDO
2.1. Simtese do documento
2.21. Contextualizacio

Uma das agdes realizadas para a recuperagio ambiental da drea afetada pelo rompimento da barragem
de Fundio foi a elaboragio de um Plano de Manejo de Rejeitos, em julho de 2017.

Este esmdo buscou compreender os processos de dindmica superficial local @ sua interagio com o rejeito
imtroduzido mo meio, 3 fim de poder identificar os impactos relacionados e a situacio em gue sa
encontrava s area afatada, bem como avaliar e definir &5 corretas alternativas de mansjo.

Uma forma de acompanhar 2 efetividade e eficiéncia das agbes salecionadas no Plano de Manejo para
recuperacio do ambients & por meio da definicio e utilizacio de indicadores, o5 quais constifuem o
objeto principal de discussio deste estudo. Cabe ressaltar que o Plano de Manejo de Rejeitos foi
executzdo com 3 subdivisio da area de esmudo em 17 trechos, cujas particularidades implicam em
difersnte selegdo de indicadores. Dessa forma, neste documento, a discuss3o de indicadores sa
restringira aos trechos 13 a 16, que sbrangem a regifio do Rio Doce a partir da bamagem da UHE
Rizoleta Neves {Candonga) até sua foz, no Espirito Santo.

Messas areas, a vazio do fluxo de rejeitos & materiais associados a jusante do reservatorio de Candonga
foi atennada consideravelmente e pode ser fisicamente acomodadz dentro da calha do rio Doce, nio
havendo, no momento do evento, extravasamente de rejeito extracalha. Dessa forma, os processos
erosivos que 3 onda de rejeitos provocou a jusants do reservatério de Candonga foram reduzidos quando

comparados com 03 verificades a montante da mesma.

Sabendo-se entio que a passagem da lama de Fundfo apos Candonga ficou basicamente restrits 3 calha
do rie, vinde 3 atingir slguns pontos de margens de maneirs menos concentrada na cheis de 2014,
entende-se que as agoes de manejo de rejeitos para o contexto extracalha para os trechos 13 a 16 sfo
pontaais. Ja o contexto intracalha destes mesmos trechos, de maneira oposta, é o principal alvo deste
relatorio, que consolida os indicadores a serem adotados e a apresenta as justificativas técnicas para a
adocdo destes em cada mecho.

Nots Tecnica CT-GRSA 2 042020
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2.2.2. Sintese do Historico

O Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23) foi criado em atendimento 3s Clausnlas 150 a 153 do Temmo
de Transagdo e Ajustamento da Conduta (TTAC), tendo como objetivo estabalecer agfes para recuperar
as areas afetadas pela deposicio de rejeitos, a partir da selegdo de alternativas de manejo de rejeites.

A fim de se mensurar a efetividade das agdes implementadas, a Fundagio Renova protocolou, no dia
31 de janeire de 2019, a primeira proposta de indicadores do Programa 23. Mo referente documento, os
indicadores apresentados foram:

s 101 - IQA Fisico Quimico do Periodo Chuvoso por Trecho do PMR

+ 102 - IQA Fisico Quimico do Periodo Seco por Trecho do PMR

s 103 — ConcentragSo de poeira inalavel

« I04 - Biomassa da fauna squatica

s 05— Areas impactadas com substincias sbaixo do CMA (Concentraciio Mixima Admissival)
* I06 — Indice de reduglio de perda de solo

* 107 - Indice de salo EXposto

s T08 — Avango fisico da aplicagio do PME por Trecho

Tais indicadores foram sznalizados pela CT-GRSA com anxilio de ireas técnicas competentss dos
orgios ambientsis, & 3 partir dessa avaliacio e diversas tratativas estabelecidas, algumas adequagdes
quanto acs indicadores propostos foram realizadas:

s I01-IQA Fisico Quimico do Periodo Chuvoso por Trecho do PMR e 102 — IQA Fisico Quimico
do Periodo Sece por Trecho do PME.: exchuidos do PG-23.

+ 103 — Concentragio de poeira inalavel: aprovado apos revisdes.

+ I04 — Biomassa da fauna agquatica: realocado para utilizagie como indicador no Programa de
Conservagio da Biodiversidade (PG2E).

» 105 — Areas impactadas com substincias sbaixo do CMA (Concentragio Mixima Admissivel):
substituido pelos indicadores elaborades no dmbite do GAISMA (Tisco carcinogénico a sande
humans, risco nae carcinogenico 3 sande humans e riso ecologico).

* I06 — Indice de reducio de perda de solo e I07 — Indice de solo exposto; incorporados no PG-
23
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o 108 - Avango fisico da aplicagio do PMR por Trecho: este indicador corresponde 2o progresso
fisico do cronograma dos planos de manejo de rejeito, o qual passou a ser reportado
mensalmente ao Sistema CIF, n3o sendo, portanto, mais necessario sua apresentagio como

Além das adequagdes em relag3o a0s indicadores inicialmente sugeridos, a Fundag3o Renova também
elaborou proposta de trés indicadores-fim adicionais (“Concentracio de sadimentos”, “Morfologia do
Rio (sinnosidade e largura)” e “Diversidade de Habitat Fisicos™) a fim de sanar lacunas apontadas pelos
orgios ambientais. Estes foram inicialmente apresentados documento protocolado no dia 13 de
janeiro de 2020 e discutidos na Reunido Gerencial CT-GRSA 01/2020 (Anexo 02).

22.3. Indicadores
2.2.3.1. Definicoes
De forma geral, os indicadores podem ser entendidos como meétricas especificas, que podem ser
calculadas e medidas, a fim de auxiliar o monitoramento dos resultados esperados em um determinado
processo. Para um indicador cumprir seu papel é necessario que ele seja significativo para a avaliagio
do sistema, tenha validade, objetividade e consisténcia, permita um enfoque integrador do sistema como
um todo e seja de facil mensuragio (DEPONTI et al., 2002).
Os indicadores podem medir 0 desempenho pretendido de diferemtes formas. Nesse sentido, os
mdicadores propostos no documento sdo classificados como “indicadores de eficacia™, nos quais sio
priorizados os resultados obtidos em um periodo definido, independente dos recursos dispendidos. Os
indicadores apresentados podem ainda ser classificados como indicadores-fim, tendo em vista que
medem o desempenho do processo em vista de seu objetivo final. Dessa forma, no caso do rompimento
da barragem, a eficacia é mensurada pela comparagio entre o estado final e o status quo anterior ao

evento.
2.2.3.2 Consideracdes gerais

Considerando as particularidades intrinsecas aos Trechos 13 a 16, bem como seus respectivos planos
de manejo, algumas premissas foram adotadas para a sele¢do de indicadores, as quais s3o elencadas e
discutidas na sequéncia:

e Os estudos feitos até 0 momento para os Trechos 13 a 16 sugerem que o rejeito de Fundio, a
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jusante da UHE Risoleta Neves, foi acomodado & calha do ric no momento do rompimento,
sendo a5 ponmais ocomréncias de extravasamento extracalha relacionadas 3 mundagdo de 2016,
Desta forma, os indicadores sbordados para estes trechos consideram principalmente o
compartimento intracalha sendo excluidos, portanto, os indices “I03 — Concentragdo de poeira
inalivel”, “106 — Indice de redugio de perda de solo” e “T07 — Indice de solo exposto™.

# s Planos de Mansjo de Rejeitos para as dreas em questio se encontram zinds em fase da
aprovagdo (Trechos 13 e 14) ou elsboragdo (Trechos 15 e 16). Dessa forma, 2 definicio de
indicadores € limitada pela caréncia de maior nimero de dados.

Dizante do exposto, os indicadores aplicaveis foram selecionados segunde eixos tematicos, sendo ales:

Eixo Indicader
Plano de Mansjo de Rejeitos & Estudos Indicador de concentragio de sedimentos
complementares (relago entre descarga solida e descarga
liquida)

Gestio de Areas Contaminadas no ambito do Projeto Indicador de risco carcinogénico
GAISMA (Gestio Ambientsl Integrada para Sande e Indicador de risco ndo carcinogénico
Meio Ambisnte)

Indicador de risco ecoldgico

2.2.3.3_ Descricio dos Indicadores
A} Indicader de concentragio de sadimentos: (relagdo entre descarga liquida e descarga solida)

Tustificativa Copsiderando que o rompimento da barmgem alferou spmifcaptements as condigoes
hidrossedimentologicas dos rios, por meio da intreducde de Zrande quantidads de material a ser
transportado em suspensdo, o estbelacimento da relacio entre a descarga liguida e descarga solida
Pré @ pés rompimento pods indicar a eficicia das agies implementadas no Plano de Maneio de

Fesultados Cbter valores da relagao enfre vazao solida & descarga Dquida dentro da fara de vanagao media
esperados historica dos rios (aproximadaments duas vezes o desvio padrao).

Fonte de dados | Estagoes fuviomemnicas da ANA ao Tongo do Fio Doce Eises dados serao ufllizades como
preteéritos referéncia para a definicio da curva media da relagdo entre de descarga solida e bquida. Valores de
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referenca tambem poderao ser defimdos com base na Titeratura,

Dages de medicao | Frequencia: mensal

Tndcio: Estagies Tviometicas pablicas com medicso rimestral AnGeror 30 TONpimentn Ge Fundao |
a depender do local monitorade; Fundacio Fenova a partr do 2° semestre de 2017,

Fim: Dezembro de 20242

| MZtodo: A) Descarga solida: medicao indireta da CODCENTAca0 de Sedimento &m SUSpensad por
intagracio vertical (T ou 1) ou de forma ponraal & levantamento das camctersticas hidrudicas
da sacio). Tém-se como fonte de dades o5 monstoramentos realizados por agentes publicos e pela
Fundacio Renova. B) Descarga liquida: medida atraves de equipamentos apropriades 3 condicdes
do rio, de acondo com a WEE 13403 ou obtida de forma indirets atraves da medicio de niveds de
amm e desemvolvimento de corva-chave. Tém-se como fonfe de dados: monitoramento realizade
por agentss pablicos & pala Fundacio Renova.

Agoes  disparadas | Verficacdo dos dados medides: vazao hounda e vazio solida;
cas0  nde  seja
atingida a meta Tdenfificacao e mapeamento das possivels fontes e ongzem dos sedimentos m AUSPENs30 ANOMATDS
na bacia;

Fevisitagao 205 modelos de balanco de mas:a e de transporte de sedmmentos da baca do no Doce,
em elaborago.

B) Indicadores referentes so Projeto GAISMA

Tustificativa E findamental que sejam estabelecidas metas de reabilitagso ambiental, caso sejam identificados
TiSCoE qUe POSSUA Newo causal com os Tejeitos, com hase nos resultados das avaliagdes de risco A
sande umana e rsco ecologico realizadas no dmhito do GATSMA. Dessa forma, devem ser
urilizados indicadores de performance & aconpanhamento das agdes extabelecidas. Assim, foram
definidos s mdicadores-fim classificados em Risco Carcimogénico 3 Sakde Fumara, Risco Nao
Carcinogénico 3 Sande Humana e Risco Ecologico. As fichas descritivas destes indicadores sdo
apresentadas no decarrer desta segio.

Matodologia  de | A camcterizacio da exposicao & a base para o caloule do Indicaderss GATSMA. 2 sera feita atraves
ciloilo de dados | do calcalo (estimativa) da dose de exposicdo relacionada 2 cada via de exposicio da rofa de
pretéritos exposicio validada para uma substincia quinyica de interesze, sendo a aplicacdo dos indicadores
wilida apenas pam aquelas substincias que tenham relacdo causal com o5 rEjeltos. As tauas de
ingresso & fatores de exposicdo a serem wutilizados para a estimativa da dose de exposicio ssrdo

Nota Tecmica CT-GRSA 2 042020

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
40 de 56

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
53 de 98



‘ |b> Cémara Técnica de Gest3o

Comité Interfederativo

de Rejeitos e Seguranga
Ambiental

3 Cémara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranca
Ambiental

ClF>>

Comité Interfederativo

SEleCHNACS CONEOMmE A segmnle ordem de prnondads” Diores de exposcan especicos da area de
esmdo, quande dispeniveis; fiores de exposich de limnma cienfifica brasilei, quando
dispontveis (g.g. Diretrizes do MS, CETESEY. faores de exposicio do Expesure Factors Handhook
# o Child-Specific Exposurs Factors Handbook da USEPA. Os fatares de exposic3o provenintes
de literatura cientifica serde wilizados conforme as prenissas e arientacoes dos estudos dos quais
o5 fatores de exposicio foram determinades, estando consistentes com o entendimento cisntifice
iz aral

+ Risco carcinogénico a sande bumana

Fesultados Sera adotado 1%10+* como valor d Risco Aceitave]l Cunmilative para (BACCH).
esperados

Diades de= medicao | Frequencia: Definido na FASE TV do GATSMA

Inacio: Definido na FASETV do GAISMA

Fim- Definsdo na FASE IV do GAISMA

MEtodo; Us moicadores GATGWLA 530 perados i FASE 111 o 552, 2apa G Gesenvolvimento 4os
estudes de Avaliacdo de Fisco a Saide Humana Nesta efapa sdo desenvolvidos os estudes de
Avaliaio de Fisco com hase no Protocalo do Ministério da Satde (Ministério da Said, 2010),
Awaliacio de Risco com base no procadimento Risk Assessment Guideline for Superfund (USERA.
1080).

Agoes disparadas | Avaliacao dos resultades anmis de performance visando identificar alzuma &lha no everto natural
a0 DA0  sej3 | que possa ter infinenciados nos resultados;
atingida a meta

Tdenrificacao do aspecto responsavel pela reducao da performance;

Fi=visa0 G0 projeto Basico & EXecuiive Ga medida de reabilitacao e recupera;ao ambermal,

T2 DSCessari0, AGSqUAT 2 CAIENTe @ Mediia G2 [e0L0M, 20 & TeCupera; a0 Ambaenial bem Como
05 planos de mondtorament dos cenarios de msco.
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® Risco N3o Carcinegénico a Ssude Humana

Resultados | Sem adofade 1(um) como walor de Fisco Aceitwvel Cumulabve para subshncias oMo Caronogemicas
esperades | (FACHC).

Diades de | Frequenoa: Defmdo pa FASE TV do GAISMA

Tracie: Defimsdo na FASETV do GAISMIA

Py Denmido pa FASE IV do GAIGMA

Metodo: Os indicadorss GATSMA 30 perados na FASE TIT, ou seja. 2tapa de desemolvimento dos estudos
de Avaliacie da Risco a Saade Humena, MNesta etapa sdo dessmvolvidos o5 estudos de Awaliacio de Risco
com base o Protocolo do Ministerio da Sande (Ministerio da Saude, 2010), Avaliacio de Risco com base
o procedimenty Bisk Assessment (Edeline for Superfimd (USEPA, 1989).

Afoes Fenzae do projeto Basico e Execativo da medida de meabilstacao e recuperacae amibaenfal;
disparadas
casondo | AfEricao dos mesultades ahmads de performance com s dades hisaricos dispondveis, visando identificar
seja almuma falka no monitoramento ou evento matwal que pessa ter influenciades nos resdndes de
atingida a performance & monitoramento;,

o Avabar os locais e quantidades de pontos de momstoramente dos cenanos de exposcao @ medidas de
reabilitacdo, visando identificar lacuras na geragdo de dades:
Se neressario, dequar facmicaments a medida de reabalitacao & recuperacac ambiental, bem como os planos
ds monitoramento dos cendrios da risco.
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+ Risco ecologico

Fesulindos Serd adotado | (um) como valor de Fisco 1h0 Carcinogemco Ecolagico (RACNCECD).

esperados
Dades de | Frequenda: Definido ma FASE IV do GAISMA
medicio
| Tmcie: Defmido o2 FAGE IV do GATSMA
[ Fimr Defimido na FAGE IV do GAIGMA
[ Wetodo: O ndicadores CATSMLA sa0 perados 0a FAGE 1L ou saja, etapa de deservolvimento dos
estudos de Awaliagio de Risco a Saude Humana Mesta etapa sdo desenvolvidos os estudos de
Avaliacio de Risco Ecologico com base no procedimento desemvolvido pela IISERA (1997).
Agoes Avaliagao dos rendiagos ahus de performance Visanco idenfincar alzuma lha ne evento matural
disparadas caso | que possa ter influenciades nos resultados;
nio 23

atingida a meta Tdennficacao do aspecto respansavel pela rediacao da perfommance;

Fevizao do projete Basico e Execatrvo da medida de reabilstagao e recuperacao ambeental;

Te DeCessaTio, AGEIAT BIiCATenTs A Medida de Teai HACAL & TeCUpera; 30 Ambiental, bem Como 05
planes de monitoramento dos cenarios de risco.

3. ANALISE DA CT-GRSA
3.1. Indicador de concentracio de sedimentos: relacio entre descarga liquida e descarga sclida

Em relagio ac indicador de concentracio de sedimentos, 3 CT-GRSA vem ftecer as saguintes

consideragdes:

a) A utilizacio deste indicador, considerado come indicader-fim ne contexto intracalha para
mensurar 3 eficiéncia dos programas de recuperagio ambiental da bacia do Rio Doce
desenvolvimento pela Fundagio Renova, parte do principio de que o rompimento da barragem
da Pundio alterou as condiges hidrossedimentologicas dos ros, o que se reflete na modificagio
da relagio entre a vazdo liquida e a descarga de material solide transportado em suspensio.
Dessa forma, a Fundagio Fenova estzbelace como meta a obtencio de wvalores para ests
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indicador na faixa historica de varagdo (aproximadamente duas vezes o desvio padrio) de cada
local de medigSe no rio.

b) Em confraposigdio a estas premissas, a CT-GRSA entende gue as alteragdes no balango
hidrossedimentoldgico sd3o controladas por uma dindmica complexa envelvendo imteragdes
entre as Aguas @ 05 materiais depositados nos ambientes exira e intracalha (sadimentos natrais
& rejeito) e que este balange soffen alteragdo drastica no momente de rompimento e vem
sofrendo alteragoes ao longo do tempo que precisariam ser devidamente qualigquantificadas para
que se possa estabelacer uma comparagio entre come deveria ser aste balango condigdes
adequadas de qualidade, como ele podia ser avaliado antes do rompimento e apos, COM FEMOCi0
do leito namral e substituicio por uma nova composigdo gue vem sendo alterada gradativaments
. Deeste modo, uma modelagem do balance de massa antes e apos o evento deve ser previaments
realizada, identificando parametros eventualmente alterados ao longe do tempo com sua devida
identificacio e mensuracio, a fim de se verificar quais foram as mudsngas na relacio entre a
descarga lignida e solida, inclusive apds o rompimento ds barragem para que se possa
estabalecer correlagio e inferir os walores a serem estabelecidos como mets para 2 garantia de
que 0s programas de recuperagio ambiental andamento atingiram o objetive de retormo da
qualidade das aguas 35 condicdes originsis do rio.

c) O indicador proposto trabalha com a concentragio de sedimentos em suspensdo sem indicar
efetivamente quais as fontes de contribuigdo para esta concentragio. Mo entanto, essa forma de
transporte envolve tanto o material revolvide a partir do fundo do leito do rio como também
material proveniente de erosdo marginal e demais ambientes extracalha e ndo foi apresentada
uma avaliagio do input extracalha e do volume de solido depositado intracalha, ou mesmo da
concentragio gue & werificada a moatante do local do rompimento com a devida qualificagdo
destes sedimentos. Dressa forma, deve ficar evidente guais agdes de recuperacio estardo sendo
avaliadas com este indicador fim.

d) As agbes propostas pels Fundscio Fenova para a simagio em que a mets ndo for atingida
envolvem 2 verificagio dos dados medidos; 2 identificacio e mapeamento das possiveis fontes
e origem dos sedimentos em suspensio andmalos na bacia; e a revisitagdo aos modelos de
balango de massa e transporte de sedimentos da bacia do Doce, em elaboragio. No que concerne
a3 este monitoramente, a CT-GRSA entende que estas agdes devem estar embasadas em uma
mensuragdo adequada dos dados antes da aplicagdo deste indicader, o que € um procedimento
essencial para a confisbilidade do mesmo. Neste sentide, faz-se necessario também o
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embasamento a partir de dados de monitoramente de agentes publicos, os quais devem ser
devidamente qualificados previamente.

321, Indicadores GAISMA

A fim de se produzir uma andlise mais robusta dos indicadores referentes a0 Gerencismento de Areas
Contaminadas, 3 CT-GRSA, por meio do Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 14/2020 (Anaxo 03), soliciton
4 Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas {Gerag/Feam) , manifestagio técnica a respeito
dos indicadores supracitados. Em resposta a essa solicitagio, a Gerag encaminhou o Oficio
FEAM/GEFAQ n°. 87/2020, datado de 13 de margo de 2020 (Anexo 04).

Meste documento, avalis-se que os indicadores “Risco Carcinogénico a Sande Humans™, “Risco Mao
Carcinogénico a Sande Humana™ e “Risco Ecologico™ sao inadequados para a demonstragio efetiva da
evolugio das agdes de gerenciamento de drea contaminada.

Conforme exposto no oficio, tal posicionsmento & baseade na identificagso de que os indicadores
apresentades pela Fenova representam spenas uma parte do processo de Gerenciamento da Area
Contaminada, sendo estz a etapa de Analise de Risco 3 Sande Humana e Ecologica. Nesse sentido, a
Gerag entende que os resultados desses indicadores ndo dependem da amagdo da Fenova e mndo
represenfam os esforgos empreendidos na solugio dos problemas visando a reabilitagao das areas.

Assim sugere-se gque seja proposto nove indicador que demonstre a evolugio das etapas em um espago
de tempo, & mecs 0 processos de investigacio e reabilitacio das areas contaminadas. Este deve utilizar
as fases do Gaisma, e essas devem corresponder 3 classificacio da drea contaminada prevista na
Resclucio CONAMA n° 420/2009 e Deliberagio Mommativa Conjunta Copam/CERH n® 02/2010.

3.3 Imdicador de concentragio de poeira inalivel

Conforme apresentzdo pela Fundagio Renova, o indicador “103- Concentragio de Posira Inalavel” nio
seria aplicavel aos Trechos 13 a 16 devido as particularidades da deposigio de rejeito nessas areas.

Messe sentido, considerando as competéncias da (Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Emissdes (GESARFEAM), 3 CT-GRSA envion o Oficio FEAM/CT - GRSA r°. 1572020 (Anexo 03),
solicitando apoic técnico para analise do argumento forecide pela Benova. Em resposta a esta
demanda a Gesar/Feam encaminhou o Memorando FEAM/GESAR n° 11/2020 (Anexo 04).
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Meste documento, s Gesar expoe, inicialmente, ¢s fatos apresentados pela Fundagio para justificar a
ndo aplicabilidade do indicader. 530 eles:

+ Baixa intensidade de atividades de recuperagio e obras nas dreas: foram feitas argumentagdes
de que oz trabalhos de recuperacio nas margens i jusante do barramento da UHE Risoleta
Meves, serio menocres comparados aos Tealizados 4 montants deste reservatdrio. Isso porgue a
vazio de rejeitos foi sendo atenuada, ficando fisicaments limitads a calha do rie Doce, o gqua
fez com que os processos erosives provecados pels onds de rejeitos fossem mais moderados.

» Ocoméncia apenas pontual de rejeito no contexto extracalha: segundo o documento, o5 Mpactos
extracalha nos trechos considerados foram decorrentes principalmente da cheia de 2016, am que
pode ter ocorrido 3 sedimentagio de solidos em suspensdo contendo rejeitos durante os periedos
gue a agua do rio Doce extravasou a calha regular. Neste contexto, as agdes de manejo de
rejeites @ recuperacio a serem executadas s3o mais pontusis.

Considerando essas premissas, em consomiancis ao que foi pontuado pela Fundacio Renows, a Gesar
entende que o impacto gerado para a qualidade do ar no local serd pouce significativo case os servigos
sejam realizados somente na calha ou em pontos sleatorios e esporadicos. Mestas condigdes, o indice
103 — Concentragdo de poeira inalavel se torna dispensavel nio sendo aplicavel acs Trechos 13 a 14,

Diante do exposte acima, a CT-GRSA cormrobora o posicionamento da Gesar, mas ressalta a
possibilidade de mudancas no cendrio apresentade pela Fundagio Fenova mediante a realizacio de
novas investizgagdes nos contextos extracalha, previstas para os Planos da Manejo dos Treches 13 a 16
Messe contexto, novas informagdes podem indicar a necessidade de reavaliagio da aplicabilidade deste
mdicador.

3.4, Indicadores de reduciio de perda de solo e indice de solo exposto

Conforme apresentado pels Fundacio Renova, os indicadores <106 — Indice de redugio de perds de
solo” e “107 — Indice de solo exposto” foram excluidos para os Trechos 13 a 16 devido 3 escassez de
evidéncias da depositos de rejeito no ambients extracalha.

MWesse contexto, 3 CT-GRSA concords com a exclusdo desde que as novas investigagdes previstas para
o5 Planos de Manejo dos Trechos 13 a 16 ndo indiquem a ocomréncia de processos de deposicio

Notn Técnica CT-GRSA o” 042020

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
46 de 56

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
59 de 98



Cémara Técnica de Gest3o
_) - de Rejeitos e Seguranga

s : Ambiental
Comité Interfederativo

3 '\ CimaraTécnica de Gest3o
. de Rejeitos e Seguranga

R A Ambiental
Comité Interfederativo moena

extracalha relacionados a eventos de cheias, tais quais as ocorridas em 2016 e 2020,

4. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Diasnte do exposto acima e considerando a dacisio homelogada no dmbito da agdo civil publica n°
0065758-61.2015.4.01.3400, a CT-GRSA vem, por meio desta nota, expor sua manifestagio técnica
acerca do esmdo intimlado “Indicadores e Metas das Acdes Relativas ao Manejo de Rejeitos nos
Trachos 13 a 167, protecelade em atendimento ao item 2 do eixo prioritario 1.

Messe sentido, 2 fim de sanar lacunas quanto 3 validade, objetividade e consisténcia dos indicadores
propostos, recomendamos que seja selicitado & Fundagdo Renova adequagdes em relacio aos aspectos
abordados no item “3. Analice da CT-GRSA™ constante no presents documento. Ademais, sugerimos a
imclusdo dos indicadores definidos na Feunifio Gerencial CT-GRSA 01/2020 e omitidos na atual
[roposts, 4 CONAT:

» Indicadores de morfologia

Devide 20 grande volume de material particulado incrementado na calha do rio doce com a ocorréncia
do desasre, constatou-se diversas alteragdes nos locais de deposigSo de sedimentos finos, ocorrendo
mudangas de bancos arencsos, formagio de novos em locais que ndo existiam, ou até mesmo scelerando
a deposigdo em locais naturalmente provaveis.

Por isso foi solicitado que a Fundacio Renowa buscasse um indicador de acompanhamento destas
alteragdes, buscando identificar se s3o mudangas temporarias ou serio permanentes, bem como, as
opgdes de agdes caso haja a possibilidade de permanéncia destes novos habitats.

# Indicadores especificos para praia, estuarios e restinga

Lembrando gue estes ambientes estdo inseridos dentro de Plano de Manejo de Rejeitos do trecho 16,
conforme deliberagio n® 273/2019 do Comité Interfederative, e sabendo das peculiaridades inerentes a
estes ambientes, ha a necessidade de criagdo de indicadores especificos para 0s mesmos. Nesta mesma
reunidio foi sugerido a Fundagio Renova o desenvolvimento destes indicadores atraves do Risco, Risco
Ecologico, Anilisa Granulométrica e aporte de rejeito straves de Spray marinho.
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# Indicadores para ecossistemas lénticos (Lagoas)

Segmindo 3 mesma logica dos ambientes citados acima, as lagoas possuem caracteristicas especificas
por pertencerem a micro bacias independentes e devido a dinimica de reagfes e interagdes serem
diferentes de rios. Algumas lagoas tiveram contate com a agua do o Doce durante a passagem dos
rejeitos, outras que ndo tiveram ¢ contato, soffersm outros impactos devido a intervengdes realizadas
para impedi-lo. Com isso, recomends-se que seja elaborado um indicador especifico para as lagoas do
baixo Doce, considerando as suas peculiaridades.

Por fim, recomendames zinds, para os trechos do rio posteriores a UHE Riscletz Neves, que seja
incluido como indicador fisico-quimico, o parametro “Turbidez”, haja vista a importincia de
monitoTamente de wn parimetro com méricas especificas, com objetividade e ficil mensuragio.

Belo Horizonte, 17 de margo de 2020,

Equipe Técnica responsavel pela elaboracio desta Nota Teécnica:

Rafaella de Souza Carvalbo (Feam/MG);
Gilberto Fialho Moreira (Feam/M(G);
Adeline da Silva Ribeiro Neto (IEMA/ES);
Eduardo de Aranjo Rodrigues (IGAMMG).

Coordenacio da CT GRSA
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Anexo 03: Oficio FEAM/GERAQ n°. 87/2020
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\Y GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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Oficio FEAM/GERAQ n2. 87/2020
Belo Horizonte, 13 de margo de 2020
Gilberto Fialho Moreira
Coordenagio CT-GRSA
Rodovia Jodo Paulo Il, 4143, Serra Verde
31.630-900 - Belo Horizonte/MG

Azzunto: Resposta ao Oficio FEAM/CT - GRSA n®. 14/2020
Referancio: [Caso responds este Oficio, indicar expreszamente o Processo n? 2090.01.0000037/2020-48].

Prezado Coordenador,

menmupcnmiqummquIMGoSoheArusmmm Gerac/Feam 2 proposta ce
mnmemmmmmnm;eaelquummuaudomnemmmmumzumrmo
1 da AgBo Civil PUdlica §9738-61.2013 4.01.3400, encaminhaco pels Funcagio Renove. Oz Trechos 13 & 15 correspondem & regido do Rio
Doce 8 parti ce barragem de Candonga sté zus foz, no Esirito Santo.

Anteriormente = Renove tinha proposto, te as peténcias ds Gerncia da e do soio e Areas
Contaminada: (GERAQ), osegum-mD:-Mmmmsmmmumlmwan
Agmiszvel).

AGer‘qImemuomalm P e, em resp ° FEAM/GERAC n2 60/2013, encaminhaco
pra Renova por meio 0o ofco SEMAD/CT-REEITOS ne. 23/2019 - Assunto: mmmwmamuvmmmuhm
cwuu&murpuemu hmquolmaumnnm Q porque o objetivo deste

apenas a izacio da i wmdemm-mn:uﬂem-ﬂnnummnmmnm
studos de riscos jados s cor o Oorpompmpos s0ez ne sborcagem ce aveiagio co
meldeﬁnpoummulmmoA&nmpolmlmwusmepmvsmmmwmumul
ammmmeunmwmﬁmm Risco Carcinog 2 Sauce Rizco Nio Carcinogenico & Salde Humane
& Risco Ecologico.
mmrulmmmmmuuml, p do senco que o indi ors
visa repr ° de eficicia & eficiencis das de reaviftaga i com base na protecac de
umemumemm-mmmuhm&

SUGESTAOD RENOVA:

- Risco itovel Cu J wwmnmmu-m(am-um)nma
ocompanhamento de eficacio @ eficiencio das idos de - com bose no protegdo do soude humang @ do meio
ambients propests peis GASMA.

Ese' 2 apresenta as seguintes formulas:

Mm.suummmn(meuum’] moumpu“ﬂwnmnﬂmﬁb

(mlumwmpﬂwﬂmmmmm Ameopommmooeﬁmolmwalsm

MMM:MWM(MHP i de pars cads ja quimica ce
nao carcinogenica; Indice de Pericuiosi ndo Carcinogeni pars cada cenario (rota) ce exposigao velido pars um

determinado compartimento do meio fsico

Risco Ecologico (meta: 1): € 80 (Maxime ou istica) no ponto ce ic80 ou organi P pelos
Valores de Toxicidace ce Referanca.

suGesTAO GERAQ:

Comcnmulpochmq/Felm. Qque oz indi eummmwmumqoum’w

devem dar suporte 3 tomac e Cecisao pera planejar & orientar 8 priorizagio das agdes 8 serem sdotadas nas dreas sfetadas. Alem diszo,
mmmmummmmmmmm Dem COMO O temEO Zasto nestas stapa: & Dar sicangar a3 metas
aa Ares € composta POr varias etapas como: mbﬁmu‘mme

-mrvmpo mm-mmm-uﬁnwum&mmuﬁmanns
580 p gacao confirmatoria, :mp;nomemnuunmanne humans e}w mwgn. planc ge
intervencao e i (pera P & verificagio da eficace das agdes ). A fi - f ce
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B ce aress i EY ilitagio da Sres pers © uso declarado conforme as andlizes de risco resizadas e
2presentads 20 Orgac ambientsl responsavel

Icentificamos que o: indicacores spresentscos pels Renova representam apenas uma perte do processo de
ds Ares C i sendo ests @ etape ce Analize de Rizco @ Ssice Humana e Ecologica. Entendemos que o
resultacos desses inci ndo dep as g0 ca Renova & ndo repr oz oz emp! fdoz na solugdo cos

problemes vizando 8 reabiitagdo cas aress. Dests forma, eszes indices ndo 330 vigveis pars ooter as informagdes que reprezentem 8
evolugao Gas etapas CO gerenciamento € 0 tempo gasto pers finalizer cada uma das etapes/faze: propostas no GAISMA.

Dests forma @ sugerimos utilizar um indi que es c30 Cas etapas de Gerenciamento de Ares
Contaminads em um £:p8¢0 Ce tempo & medir 03 proceszos de investigagao & reabilitagio Cas Sreas contaminacas. Assim sugerimos que
sej8 propesto outro indicador, Que deve utilizar a3 fases do Gaisme, & essas devem corresponcer @ classificaco da 8res contaminace
previzta na Resolugio CONAMA n2 420/2009 e Deliberagio Normativa Conjunta Copam/CERH n2 02/2010. O novo indicador com as
consideragdes ceste oficio Gevers ser replicado pars o outros trechos.

Atenciozamente,
Gerente ds Qualidace oo Soko & Areas Contaminadaz
SRR P T
Rodovia Paps Jodo Paulo II, 4.143 - Edificio Minas -12 ander - Ssirro Serrs Verde
Belo Horizonte/MG - Cep: 31630-300 - Telefone: 3513-1443 - Nome POJE: Www. meioambiente.mg gowdr

Documento aszinado eletronicamente por Luiz Otévio Martins Cruz, Gerente, em 13/03/2020, as 12:23, conforme horario
snatus 4 | oficial ce Brasiia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto 0247222 de 26 de julbo de 2047,

seil

o A ocade deste ode zer conferida no St Dol lal me £ arLal LoaloR ol SN RNRT
O4 AResdacunario confarrhid 20332 BC82z2 SXISMOS) informendo © COTIED verificador 12344436 e 0 CIGigO CRC

Referdnde: Processe m 2090030000037/ 202048 SE1 oW 12344436
Rocovia Jo8o Paulo Il, 4143 - Sairo Serrs Verce - Belo Horizonte - CEF 31630-500
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s GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

R S———
“""“""’ Cimara Técnica de Gest3o de Rejeitos e Seguranga Ambiental
Oficio FEAM/CT - GRSA n2. 22/2020
Belo Horizonte, 23 de marco de 2020.
Amanda Noronha Moreira de Carvalho
de i da Qualidade do Ar e Emissdes (GESAR/FEAM)
Rodovia Jo3o Paulo I, 4143, Serra Verde
CEP: 31630-900 - Belo Horizonte/MG
A - Pedido de analise das prop de indicad e metas das acdes relativas ao Plano de Manejo de Rejeitos nos

Trechos 130 11
Referéncio: [Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 2090.01.0000037/2020-48].

Prezada Gerente,

Considerando a Agao Civil Publica n® 0069758-61.2015.4.01.3400) e a entrega do Item 1 do Eixo Prioritario 1:

“Apresentar ao Sistema CIF proposta ;a exxstenre dos indicadores e metas das agoes rzlanvos ao manejo de rejeitos nos
Trechos 1 go 11, ef consideragdes a resp das inft ¢des dos 6rgdos ambi ja recebidos pela Renova.”

a Fundagio Renova protocolou o documento intitulado "Indicadores e metas das agbes relativas ao jo de Rejeitos nos
Trechos 1 a0 11" (12611712), o qual devera ser avaliado em juizo, com subsidio técnico dos orgaos amblenms e s:stema CIF.

Diante do exp acima, e consid do as competéncias da Geréncia de i da Qualidade do Ar e
(GESAR/FEAM), solicitamos manifestacdo técnica acerca dos indicadores “Indicador de concemragao de poelra respiravel” e
“Indicador de concentragdo de poeira inalavel”, para fins de elaboragdo de um doc C de anilise a ser

encaminhado ao Sistema CIF e utilizado como apoio 3 decis3o do juiz.
Considerando os prazos ja em curso estabelecidos para avaliagio da documentagdo protocolada, se faz necessaria a
elaboragio de resposta até a data de 31 de margo de 2020.

Estamos 2 disposi¢3o para maiores esclarecimentos.

Atenciosamente,

Gilberto Fialho Moreira
Coordenagdo CT-GRSA

Do inado el por Gilberto Fialho Moreira, Servidor(a) Publico{a), em 23/03/2020, 3s 17:56,
= meM:moﬁcﬂdeMQ,mﬁmmmne § 12, do Degreto n° 47,222 de 26 de julho de 2017,

ta8,755 A autenticidade deste doc pode ser conferida no site hitp.//s2i me, sovbr/sai/controlador exgarng phe?
pisy acao=documento conferir@id orsa0 acesso exgamo=0 informando o codigo verificador 12637901 e o codigo CRC
>

Referenda: Proceszo né 2080 01 0000037202048 SEI n® 12637901
Rodovia Jo3o Paulo I, 4143 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - CEP 31630-900
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Anexo 05: Memorando. FEAM/GESAR .n° 17/2020
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Y GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
o Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes

Memorando FEAM/GESAR.n¢ 17/2020
Belo Horizonte, 31 de margo de 2020.
Para: Gilberto Fialho
Coordenag3o CT-GRSA

Assunto: Pedido de analise das propostas de indicadores e metas das acdes relativas ao Plano de
Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 3o 11

Referéncia: [Caso responda este documento, indicar expr te 0 Processo ne
2090.01.0000037/2020-48].

Prezado Gilberto,

em resposta ao Oficio FEAM/CT - GRSA ng. 22/2020 (12637901) com solicitagdo a Geréncia de
Monit; nto da Qualidade do Ar e des (GESAR/FEAM) de manifestac3o técnica acerca do
“Indicador de concentrac3o de poeira respiravel” e “Indicador de concentragdo de poeira inalavel”
constantes no documento "Indicadores e metas das agoes relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 01
ao 11" (12611712), para embasar decis3o de juiz na ACP n® 0069758-61.2015.4.01.3400, vimos
apresentar a devida analise técnica.

O documento de indicadores supracitado faz referéncia aos Trechos de 1 a 11, identificando-os como a
area compreendida a partir da Barragem do Fund3o, passando pelas planicies e margens dos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce até o inicio do reservatorio da UHE Risoleta Neves. O territorio ao qual se
aplicam s3o Barra Longa, Paracatu de Baixo, Gesteira, Rio Doce, Santana do Deserto & Novo Soberbo.

Foram propostos para esses trechos indicadores da qualidade do ar relativos 3s concentragdes de poeira
respiravel (PM, 5) e 3s concentracdes de poeira inaldvel (PMyg), sendo tratados como indicadores-fim
para dera lugdo C n®491/2018.

Um indicador-fim mede o desempenho do processo em fungio do seu objetivo final, isto &, se atingiu ou
n3o o resultado esperado frente aquilo que foi planejado. Para avaliar esses indicadores € feito, em
separado, um calculo do somatdrio das concentragdes medias das 24h diarias para cada uma das fragoes
de material particulado referidas acima, dividido pelo periodo de um ano ou um recorte deste em dias.
Cada poluente, seja respiravel ou inalavel, sera do pela unidade de micrograma por metro cubico
(ug/m*), uma vez que esta € a unidade obtida por meio do monitoramento efetuado. As estagdes
automaticas de qualidade do ar que servirdo de fonte para obten¢3o desses parametros s30 as estagoes
Barra Longa Centro, Volita da Capela, Gesteira, Paracatu de Baixo e Santana do Deserto; e outras como as
do municipio de Rio Doce (estag3o Rio Doce) e Santa Cruz do Escalvado (estag3o Novo Soberbo)
recentemente instaladas.

Com base na Conama n® 491/2018, os padroes de qualidade do ar vigente desde a publicacdo desta
Resolugdo (21/11/2018) s3o os intermediarios — PI-1; e para o padr3o de qualidade do ar final - PF foram
definidos valores do guia da Organizac3o Mundial da Saude - OMS em 2005.
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Poluente Atmosférico periodo de Referéncia | Conaman®491/18 | Conama n*® 491/18
PI-1(pg/m®) PF - OMS (pg/m®)

Material Particulado - MP; 5 | 24h 60 25

Material Particulado - MP25 | anualt 20 10

Material Particulado - MPyg | 24h 120 50

Material Particulado - MPyg | apuai? a0 20

1. média aritmética anual.

A meta proposta para os indicadores de poeira respiravel e inalavel, dentro do documento analisado
(12611712), é abaixo do padrio da OMS (se considerado para 24h), sendo fragdo respiravel (PMys)
menor que 20pg/m*® e fragio inalavel (PMyg) menor que 40pug/m®. Esses indicadores n3o terdo relagio
com nenhum outro indicador proposto no manejo de rejeitos, no entanto s3o importantes por estarem
associados ao desenvolvimento de doencas respiratorias. Em fung3o disto, podem servir de alerta para
indicadores de risco 3 saude.

Em conclusdo, 3 meta proposta para os indicadores de poeira respiravel e inalavel atendem ao
estabelecido para aferir a qualidade do ar do territorio em que se far3o o manejo do rejeito para os
trechos 1 a0 11, atendem por terem sido pensadas como meédia aritmética das concentracdes medidas
nas estagdes existentes nos municipios aﬁngidos e para as quais s3o calculados os indices da qualidade
do ar pan a regido de intervencdo pelo org3o ambiental, o que permitira a comparacio e a realizagdo de
3 alterac3o da qualidade do ar pelos trabalhos de recuperacio.

q

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamenta por Amanda Noronha Moreira de Carvalho, Gerente, em
31/03/2020, s 16:52, conforme horario oficial de Brasiia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto ne 47 222, de 26 de julho de 2017.

informando o codigo verificador 12971398

Referenda: Processo ng 2050.01.0000037/2020-48

SEIn2 1297135€
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COMITE INTERFEDERATIVO

Deliberagao CIF n2 396, de 13 de abril de 2020.

Delibera sobre a manifestagdo do CIF
perante os documentos protocolados pela
Renova sobre a Entrega 01 do Eixo
prioritdrio 01 da Decisdo Judicial expedida
em 19 de dezembro de 2019 pela 12¢
Vara Federal Civel de Minas Gerais.

Em atengdo ao TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e ao TERMO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA GOVERNANCGA (TAC-Gov), celebrados entre 6rgdos e entidades da Unido,
dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, Ministérios Publicos, Defensorias Publicas e as
empresas Samarco Mineragdo S/A, Vale S/A e BHP Billiton Brasil Ltda.; e

Considerando a Decisdo Judicial expedida em 19 de dezembro de 2019 pela 122 Vara Federal Civel de
Minas Gerais, a qual definiu eixos prioritarios tematicos com o objetivo de encontrar solugdes
concretas e reais para os principais desafios e problemas enfrentados no ambito do desastre de
Mariana;

Considerando o prazo concedido ao Sistema CIF, de 20 dias Uteis a contar do protocolo, para
encaminhar ao juizo as suas consideragdes de ordem fatica, técnica e/ou juridica sobre os respectivos
estudos, avaliagGes, projetos, relatorios, cronogramas, propostas, conclusdes, planos de agdo e planos
de execugdo apresentados pela Fundagao Renova;

Considerando a Decisdo Judicial no qual cita que cabera a Presidéncia do CIF adotar as providéncias
internas necessarias para o fiel cumprimento do prazo judicialmente estabelecido, o que fica, desde
ja, autorizado, e a Deliberagdo CIF 369;

Considerando a descrigdo da Entrega 15 referente ao Eixo Prioritario n2 01 definida como “ACOLHO
PARCIALMENTE A MANIFESTACAO TECNICA DO CIF e, via de consequéncia, determino que as
empresas rés, no prazo de 30 dias, reapresentem ao CIF proposta dos indicadores e metas das agdes
relativas ao manejo de rejeitos, efetuando consideragdes a respeito das informagdes dos drgaos
ambientais ja recebidos pela Renova, observadas as seguintes premissas:

1) documento deve contemplar de forma clara e precisa todos os trechos (1 a 11);
11) devem ser apresentados os indicadores-meio e os indicadores finalisticos;

111) Os indicadores devem contemplar, quando cabiveis, banco de dados pretéritos, as metodologias de
medigdo, as metodologia de célculo das referéncias pretéritas (caso aplicavel), metodologia de célculo
do indicador, normas aplicaveis em cada caso, arvore de consequéncias entre indicadores e agdes que
podem ser disparadas a partir de um indicador “negativo”;

IV) inclusdo dos seguintes indicadores:

https://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8470592&infra_sist... 1/3
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a) Qualidade do Ar
b) Risco ecoldgico

c) Morfologia e Habitats com Estruturagdo do fluxo de decis&o, e verificar a interface dos resultados
com outros programas, avaliagdo do comportamento (bancos de sedimentos) e verificar a
aplicabilidade dos mesmos no indicador, comparativo histérico por periodo (seco ou chuvoso);

d) Concentragdo de sedimentos;

V) Equacionamento dos problemas relatados no histérico da Nota Técnica 24 da Camara Técnica de
Rejeitos.”

Pela Decis3o Judicial referida acima e considerando ainda o disposto na NOTA TECNICA CT-GRSA n2
05/2020 e Nota Técnica n? 2/FEAM/DIGA/2020, a respeito da documentacdo apresentada pela
Fundacdo Renova, o COMITE INTERFEDERATIVO delibera requerer ao juizo:

1 Aprovar o estudo “Indicadores e Metas das Agdes Relativas ao Manejo nos Trechos 01 a
11” referente ao item 1 do Eixo prioritério 1;

2. Solicitar a Renova as seguintes alteragdes no estudo:

2:1: Exclusdo do Indicador-fim “Sistema de Contengdo de Rejeitos — Complexo de Germano
—Trechos 1 a 4”.

2.2. Aprovagdo do Indicador-fim “Sistema de Contengao de Rejeitos — Dique S4 — Trecho 5”.
2.3. Necessidade de revisdo/adequagéo para os indicadores “concentragdo de sedimentos”
e “Indicadores Gaisma”.

2.4, Aprovagado dos indicadores-fim do “Projeto de Gestdo da Qualidade do Ar”.

2.5. Aprovacdo dos indicadores-meio: indice de redugdo de perda de solo, indice de solo

exposto e Indice de cobertura vegetal; indice de controle de tributérios, indice de controle de
drenagens e indice de protegdo de margens. Estes indicadores deverdo ser medidos para os Trechos 5

all.

2.6. Adequagdo do indice de turbidez — exclusdo das medi¢des para os trechos 1 a 4.

2.7. Indicador de morfologia no rio: reinclusdo do indicador para avaliagdo da CT-GRSA,
conforme previamente acordado na Reunido CT-GRSA Gerencial N2 01/2020 e tratado na Nota Técnica
CT-GRSA 04/2020.

2.8. Indicador de diversidade de habitats fisicos: a CT-GRSA concorda com a exclusdo,

condicionado a apresentagdo pela Fundagdo Renova de um mapeamento dos habitats fisicos ao longo
da calha fluvial nos Trechos 06 a 11, contemplando a situagdo pré e pds rompimento.

2.9. Em relagdo ao rejeito intercalha, reforcamos que os dados gerados pelo “Plano de
monitoramento para acompanhamento do comportamento/dindmica do rejeito intracalha” somados
com outros estudos, como o da avaliagdo do “lag layer” irdo demonstrar como este rejeito vem se
comportando, subsidiando a proposi¢do de indicadores complementares ao indicador “concentragdo
de sedimentos”, ja proposto.

3. Que a alteragdo na situagdo fatica ou a conclusdo de estudos podem demandar a
revisdo dos indicadores e metas, inclusive o parametro turbidez.

4. A presente Deliberagdo registra a posigdo dos representantes do estado ES e das
Defensorias Publicas em relagdo ao item 2.6, os quais, conforme posigdo do IEMA citada no oficio
08/2020 FEAM, entendem pela inclusdo, no presente momento, da avaliagdo do pardmetro turbidez
como indicador do programa PG-23 nos trechos 1 a 11, sendo que é consenso entre todos os
membros do CIF a importancia da aferigdo do referido pardmetro no ambito dos programas do TTAC.

https://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8470592&infra_sist... 2/3
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Brasilia/DF, 13 de abril de 2020.

(assinado eletronicamente)
THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Presidente Suplente do Comité Interfederativo

v

i .I
Sel o
assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por THIAGO ZUCCHETTI CARRION, Procurador-Chefe, em
15/04/2020, as 15:25, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

e B: A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

Referéncia: Processo n? 02001.001577/2016-20 SEI n2 7407668

https://sei.ibama.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=8470592&infra_sist... 3/3
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 03/2021

Convocado por: Gilberto Fialho Moreira I Data: 11/03/2021
Elaborado por: Participantes: Adelino Ribeiro Neto (IEMA), Anderson Jesus (Prefeitura de Mariana),
Paulo Sérgio de Jesus Fadima Guimar&es de Avilla Augusto (IEMA), Gilberto Fialho Moreira (Feam), Jamara

Silva Gongalves Jesus da Silva (Prefeitura de Linhares), Sebastido Domingos de Oliveira
(Lactec/MPF), Thales Del Puppo Altoé (IEMA), Sueli Pedroza (Prefeitura de Mariana),
Bernardo Lipski (Lactec), Marcelo Junior Andrade Magalhdes (Feam), Aline Pilocelli
(Fundagdo Renova), Daila Aparecida Ferreira (Fundagdo Renova), Gustavo José de
Aguiar Gomes (Fundagdo Renova), Leandro Ribeiro Pires (Fundagdo Renova), Mariel
Aranda Fernandes (Fundagdo Renova), Paulo Sérgio Machado Filho (Fundag&o Renova),
Pedro Ivo Diogenis Belo (Fundagdo Renova), Fernanda de Oliveira Silva (GCFAP/IEF),
Aldérico José Marchi (Ramboll), Géssica Borges Carvalho (Ramboll), Thiago Bezerra
Corréa (Ramboll), Guilherme de Lima (NHC), Marcus Vinicius Estigoni (NHC), Mariana
Natdlia de Souza (Feam).

Assuntos: Apresentagdodo Plano de Trabalho para Mapeamento de Habitats Fisicos nos Trechos T06 a T11 e Defini¢do
da Condigdo de Referéncia e recebimento das sugestdes da CT-GRSA sobre o trabalho.

No dia 11 de margo de 2021, as 14h, iniciou-se a Reunido Gerencial 03/2021 da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos
e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por video conferéncia, com o objetivo de a Fundagdo Renova
apresentar o Plano de Trabalho e a metodologia para mapeamento de Habitats Fisicos nos trechos T06 a T11. A reunido
teve abertura pelo membro e 22 Suplente da Coordenagdo da CT-GRSA, Gilberto Fialho Moreira, representante da

Feam.

Assuntos Discutidos:

O Sr. Gilberto Fialho Moreira, representante da Feam, fez uma breve contextualizagdo sobre os objetivos da reunido,
destacando a construgéo dos indicadores do Programa de Manejo de Rejeitos (PG23) e a origem da requisi¢do dos
estudos de mapeamentos dos habitats fisicos por meio da Nota Técnica da CT-GRSA 05/2020 e, consequentemente da
Deliberagdo do CIF 396, de 13 de abril de 2020.

Em seguida, o Sr. Marcus Vinicius Estigoni, representante da NHC, apresentou a proposta e o plano de trabalho dos
estudos de Mapeamento de habitats fisicos nos trechos T06 a T11 e definigdo da condigdo de referéncia, destacando
o objetivo geral, os objetivos especificos, habitats fisicos, mapeamento sistematico do canal fluvial, base de dados
principal, atividades principais, produtos, principais resultados esperados e o cronograma proposto. O Sr. Guilherme
de Lima, representante da NHC, contribuiu com a apresentagdo tecendo comentarios.

A Sra. Fernanda de Oliveira Silva, representante da GCFAP/IEF, solicitou que se explicasse o que seria levantamento
em campo. O Sr. Marcus Vinicius Estigoni, representante da NHC, respondeu que o levantamento de dados em campo
tratava especificamente de aquisigdo das imagens da drea estudada. Informou que a equipe técnica da NHC realizou
diversas inspecdes de campo ao longo dos anos, que fornecem input para sensibilidade sobre o que se via nas imagens
aéreas e que o dado a ser trabalhado era de imagem aérea acompanhado de conhecimento técnico e experiéncia da
equipe. A Sra. Fernanda de Oliveira Silva questionou se o método utilizado seria empirico, se haveria uma planilha com
mapeamento dos tipos de substrato e quais dados haveria no banco de dados de campo da NHC que poderia subsidiar
o trabalho com as imagens. O Sr. Marcus Vinicius Estigoni respondeu que a metodologia de avaliagdo da granulometria

da superficie do leito por meio de imagens era bem reconhecida e utilizada internacionalmente, que o mapeamento
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das estruturas era feito com base em experiéncia profissional e fotointerpretacdo e que existia uma pequena
subjetividade, porém estaria sendo avaliado os dados baseando na interpretagdo visual da foto e outros dados que
suportariam a analise. Informou que preliminarmente previa-se a utilizagdo de informagdes dos estudos do Lag Layer,
dos estudos do PMR, estudos geomorfolégicos e do monitoramento intracalha para subsidiar a analise.

O Sr. Sebastido Domingos de Oliveira, representante da Lactec/MPF, questionou se as fotografias e imagens citadas
seriam imagens aerofotogramétricas ou imagens simples. O Sr. Marcus Vinicius Estigoni respondeu que as imagens
foram ortorretificadas e corrigidas pelas distorgoes tridimensionais.

O Sr. Bernardo Lipski, representante da Lactec, questionou em relagdo a analise se sempre seria feita comparagdo de
como era antes a geomorfologia do corpo hidrico com a evolugdo a posteriori e se a comparagdo com uma escala tdo
refinada traria respostas da evolugdo da recuperagdo dos habitats fisicos dos rios impactados pela passagem da lama,
uma vez que a escala estaria com um grau de detalhamento muito superior aquilo que se tinha como linha base. O Sr.
Marcus Vinicius Estigoni respondeu que sim, seria feita comparagdo de como era antes a geomorfologia do corpo
hidrico com a evolugdo a posteriori, e que o tratamento estatistico proposto reduz as incertezas na comparagdo de
dados distintos, e que a comparagdo de populagdes de dados seria feita com o uso de testes estatisticos para dizer se
uma amostra é estatisticamente diferente ou igual a outra e que isso permite comparar a amostra de resultados de
depois do rompimento com a amostra de resultados de referéncia, a grosso modo, era uma fungdo do pardmetro de
variancia de cada populagdo amostrada. O Sr. Guilherme de Lima, representante da NHC, complementou respondendo
que na parte superior do rio Gualaxo seria feita a busca de condiges de referéncia, ou seja, comparar o rio Gualaxo
com outros rios da regido a partir das imagens levantadas e caracteristicas semelhantes e, que o objetivo principal seria
de se analisar os rios de referéncia, que ndo foram impactados, com as mesmas caracteristicas de declividade, de vazao
etc. Em seguida, o Sr. Marcus Vinicius Estigoni complementou a discussdo relatando que ja foram identificados trechos
dos rios da regido com caracteristicas semelhantes rio Gualaxo do Norte, e que a selegdo de quais trechos serdo
utilizados é parte do escopo do estudo proposto. Adicionou ainda que a selegdo levard em consideragdo eventual
disponibilidade de informagdes e eventual uso em outras ages da Fundagdo Renova.

O Sr. Bernardo Lipski questionou se seriam utilizadas informagdes, com drone, por exemplo, para se fazer o
levantamento traduzindo como linha base, mas na verdade sendo ponto de controle. O Sr. Marcus Vinicius Estigoni
respondeu que sim e que as informagdes disponiveis no momento foram utilizadas para identificar trechos com érea
de drenagem e declividade similares a do rio Gualaxo do Norte e que posteriormente seria feita a sele¢do de locais e
levantamento de imagens de alta resolugdo para se fazer o mapeamento de cada habitat, de modo que a populagdo
de dados possa ser utilizada para caracterizar a presenga de habitats fisicos em rios da regido, possibilitando uma
avaliagdo comparativa com o rio Gualaxo do Norte.

A Sra. Fernanda de Oliveira Silva teceu comentdrios sobre o método utilizado na producdo do relatério e solicitou os
trabalhos utilizados como referéncia para validagdo dos métodos de campo pela NHC e recomendou que no
mapeamento de macro habitats e a partir desse mapeamento poderia se sortear pontos e assim ter o refinamento
sobre substrato para ser utilizado nas medidas de recuperagdo. O Sr. Marcus Vinicius Estigoni respondeu que essa
colocagdo é relevante, e que pode se enquadrar dentro dos resultados esperados de se realizar recomendagdes para

trabalhos complementares e/ou futuros, e que outros eventuais trabalhos poderiam cruzar informagdes do resultado
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do estudo proposto com monitoramento de biodiversidade da Fundagdo Renova e tragcar o paralelo. Quanto as
referéncias, se comprometeu a selecionar algumas e enviar a CT-GRSA. O Sr. Guilherme de Lima ponderou que o estudo
tinha por objetivo fazer o mapeamento dos processos fisicos e ndo biolégicos.

A Sra. Fernanda de Oliveira Silva teceu comentdrios sobre avaliagdes de habitats fisicos e sobre o método utilizado no
relatdrio. Em Seguida o Sr. Gilberto Fialho Moreira destacou que em caso de mapeamento que envolva atividades de
outra Camara Técnica necessitaria de se fazer Reunides Intercamaras. Informou também que a priori tentava se buscar
um estudo que competia a priori somente a CT-GRSA, mas que pudesse ser utilizado como base em analise realizadas
por outras CT’s.

A Sra. Fernanda de Oliveira Silva disse que seria interessante uma apresentagdo como essa na CT-Bio. Em seguida, o
Sr. Leandro Ribeiro Pires, representante da Fundagdo Renova, disse concordar com a colocagdo do Sr. Gilberto de que
os resultados do estudo poderiam ser utilizados de forma conjunta entre outras CT’s, mas que ele visava atender a
questdo da verificagdo da pertinéncia do indicador fisico, levantamento da CT-GRSA. Em seguida, aprofundou se a
discussdo sobre a condugdo desses estudos de forma que atendesse a varias Camara Técnicas sem que houvesse
comprometimento da agenda da CT-GRSA. Ficou definido uma conversa posterior para alinhamento a respeito do
envolvimento da CT-Bio na condugdo dos estudos.

O Sr. Sebastido Domingos de Oliveira, representante da Lactec/MPF, questionou se haveria alguma referéncia dos anos
de 2016 e 2017 quanto as atividades realizadas. O Sr. Marcus Vinicius Estigoni respondeu que a NHC ndo tinha
informagdes adequadas para se caracterizar o periodo posterior ao rompimento e que as visitas a campo mostraram
que houve um grande processo erosivo seguido de um grande processo de deposigdo de finos e que isso gerou um
ambiente bem uniforme do ponto de vista de variagdo da variabilidade hidraulica e das caracteristicas de granulometria
do substrato do leito do rio, suportando a hipdtese que logo ap6s o rompimento o trecho em estudo era
majoritariamente de rapidos. O Sr. Sebastido Domingos recomendou que se fizesse comparagdes para avaliar a analise
integrada da evolugdo do processo na formagdo e recuperagdo dos habitats. O Sr. Guilherme de Lima disse concordar
com o Sr. Sebastido ponderando que ndo haveria o nivel sugerido de detalhes nas imagens, mas que haveria
informagdes e fotos aéreas e em campo e que seriam utilizadas para uma andlise qualitativa. Ressaltou que ndo haveria
em termos de andlise imagens de 2016, 2017 e 2018 um nivel de detalhes como de 2019, o que impossibilitaria a
comparagdo quantitativa dessas imagens para o rio Gualaxo do Norte.

O Sr. Anderson Jesus, representante da Prefeitura de Mariana, questionou em relagdo a utilizagdo de imagens de rios
ndo impactados pela lama se haveria alguma metragem do trecho em que se faria essa comparagao, pois entendia que
quanto maior a distdncia do ponto de estudo, mais diferente seriam as caracteristicas. O Marcus Vinicius Estigoni
concordou com a fala do Sr. Anderson Jesus e respondeu que foi feito uma pré-selegdo de rios da regido com
caracteristicas de declividade e drea de drenagem equivalentes, e que outros fatores, como regime hidroldgico e
geologia, seriam levados em consideragdo na selegdo dos trechos a ser realizada no ambito do estudo proposto. Em
resposta, o Sr. Marcus Vinicius mostrou em slide da apresentagdo o mapa da regido pré-selecionada.

Posteriormente, houve discussdo sobre o prazo para finalizagdo da NT e sua apresentagdo na 522 Reunido Ordinaria da
CT-GRSA ou em uma Reunido Extraordinaria, sobre o trabalho de campo no periodo seco e a metodologia de trabalho

utilizada no estudo. Devido as novas colocagdes pelos participantes, bem como de questionamentos sobre a

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
77 de 98



Cémara Técnica de Gest3o
_ de Rejeitos e Seguranca
" Ambiental

CliF>>

Comité Interfederativo

‘ Camara Técnica de Gest3o
\ b ?Q,'« de Rejeitos e Seguranca
V Ambiental

Comité Interfederativo %

metodologia e consequentemente do periodo e tempo de execugdo do projeto ter que acontecer no periodo seco, foi
acordado que os membros e colaboradores da CT-GRSA se esforgariam para finalizar e aprovar em breve a Nota Técnica
em resposta ao Plano de Trabalho protocolado pela Fundagdo Renova, dilatando o prazo do dia 12/03/2021 para

16/03/2021 para que os membros e colaboradores possam contribuir na referida minuta de nota técnica.

Encaminhamentos:

e A FR deverd enviar os estudos que serviram de referéncias para a definigdo do Mapeamento dos Habitats

Fisicos dos trechos 6 ao 11 e trabalhos que tenham validado esse tipo de método. Prazo: 17/03/21.
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 05/2021

Convocado por: Gilberto Fialho Moreira I Data: 25/03/2021
Elaborado por: Participantes: Adelino Ribeiro da Silva Neto (IEMA), Aline Pilocelli (Fundagdo Renova),
Paulo Sérgio de Jesus Bernardo Lipski (Lactec), Brigida Gusso Maioli (Fundagdo Renova), Daila Aparecida

Ferreira (Fundagdo Renova), Fernanda de Oliveira Silva (IEF/CT-Bio), Fernando Pantuzzo
(SRK), Gabrielle Dantas Tendrio (Fundagdo Renova), Géssica Borges de Carvalho
(Ramboll), Gilberto Fialho Moreira (Feam), Guilherme de Lima (NHC), Josemar de
Carvalho Ramos (IBAMA), Juliana Novaes Carvalho Bedoya (Fundagdo Renova), Leandro
Ribeiro Pires (Fundagdo Renova), Marcelo Junior Andrade Magalhdes (Gerai/Feam),
Marcus Vinicius Estigoni (NHC), Mariana de Souza (Feam), Melina Marsaro Alencar
(Fundagdo Renova), Paulo Sérgio Machado Ribeiro Filho (Fundagdo Renova), Patricia
Fernandes (Feam), Pedro Ivo Diogenes Belo (Fundagdo Renova), Renata Stopiglia
(Fundagdo Renova), Sebastido Domingos de Oliveira (Lactec/MPF), Thales Del Puppo
Altoé (IEMA), Thiago Henrique Soares Alves (Fundagdo Renova).

Assuntos:

Pauta 1: Alinhamento e resolugdo de duvidas sobre as pontuagdes técnicas da CT-GRSA referente a Proposta de
Trabalho do "Mapeamento de Habitats Fisicos nos Trechos T06 a T11";

Pauta 2: Apresentagdo de aspectos e alinhamento técnico sobre a revisdo dos trabalhos dos “bancos de sedimentos”

contida nas Notas Técnicas da CT-GRSA 25/2020 e 05/2021.

No dia 25 de margo de 2021, as 14:00h, iniciou-se a Reunido Gerencial 05/2021 da Camara Técnica de Gestdo de
Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por video conferéncia, com o objetivo de alinhamento
referente a Proposta de Trabalho do “Mapeamento de Habitats Fisicos nos Trechos T06 a T11" e sobre a revisdo dos
trabalhos dos “bancos de sedimentos” contidas nas NT’s CT-GRSA 25/2020 e 05/2021. A reunido teve abertura pelo

membro e segundo suplente na coordenagdo da CT-GRSA, Gilberto Fialho Moreira.

Pauta 1: Alinhamento e resolugdo de duvidas sobre as pontuagdes técnicas da CT-GRSA referente a Proposta de
Trabalho do "Mapeamento de Habitats Fisicos nos Trechos T06 a T11"

O Sr. Gilberto Fialho Moreira, representante da Feam, fez uma breve contextualizagdo sobre a reunido e,
consequentemente sobre o assunto da primeira pauta, destacando pontos que seriam discutidos na mesma. Em
seguida o Sr. Marcus Estigoni, representante da NHC, iniciou sua exposigdo com uma apresentacdo que trazia os

questionamentos e consideragdes colocadas a priori pela CT-GRSA, como segue:

1 - Este indicador proposto, é a chave para recuperagdo? Ele é confidvel? Representa o numero de habitats fisicos?
O Sr. Marcus Estigoni respondeu que o mapeamento de habitats fisicos tem uma grande importancia para verificar a
recuperagdes dos processos fluviais e que a identificagdo e a quantificagdo dos habitats fisicos sdo comumente
utilizadas em estudos que avaliam a recuperagdo de rios que sofreram impactos, principalmente impactos
majoritariamente fisicos, e ela é um indicador confidvel para avaliar os impactos que ocorreram e é também um
parametro confidvel que dd suporte as agdes de recuperagdo ambiental. Disse ainda que é um indicador que aponta
as areas prioritarias que estdo em uma pior condigdo em relagdo a condigdo fisica e que isso pode ser utilizado para

uma tomada de decisdo para implantagdo de um programa de recuperagdo em um ponto e ndo em outro. Disse

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
80 de 98



)\ C&mara Técnica de GestZo
) = de Rejeitos e Seguranga

s . " Ambiental
Comité Interfederativo

\ Camara Técnica de Gestdo
N 3 de Rejeitos e Seguranca
) % Ambiental

Comité Interfederativo

também que as caracteristicas fisicas do rio sdo sumarizadas basicamente pelo habitat fisico, entdo o habitat fisico tem
uma representatividade grande em relagdo as caracteristicas gerais fisicas do rio e ela possui uma forte correlagdo com
o sistema fluvial, € um fator de grande importancia para a recuperagdo dos rios que sofreram impactos dessa natureza
fisica e é o pardmetro proposto nesse estudo. Informou ainda que serd levantados/mapeados a quantidade de habitats

presentes no rio.

O Sr. Gilberto Fialho salientou que a duvida é emrelagdo a clareza do objetivo do estudo, da aplicagdo do estudo dentro
da CT-GRSA e ndo apenas um diagnéstico, uma descrigdo do que esta se encontrando I em um determinado tempo e
espago. Disse que o anseio da CT-GRSA é de que o estudo traga algumas respostas de como esta a situagdo e faga uma
andlise temporal como era e como estd, possibilitando ainda, averiguar este compartimento futuramente, analisando
os resultados das agdes de recuperagdo e restauragdo que estdo acontecendo e sendo executadas no rio Doce pela
Fundagdo Renova. Acrescentou que hd inseguranga por parte de alguns membros da CT-GRSA em relagdo a
necessidade desse estudo, necessitando, para tanto, deixar claro a importancia do estudo para as tratativas no manejo
de rejeitos, bem como em outros estudos e decisdes. O Sr. Marcus Estigoni disse que as questdes apresentadas seriam
abordadas ao longo da apresentagdo. Em seguida, o Sr. Guilherme de Lima, representante da NHC, informou que a
metodologia do estudo é importantissima para a verificagdo dos habitats fisicos e para permitir a comparagdo com rios
de referéncia e com o que se tinha no passado e para permitir que essa informagdo seja usada futuramente para
comparagdes. Em relagdo a metodologia, informou que ela foi discutida com outros especialistas e foi a mais adequada
para as condigdes daquela localidade e para a recuperagdo dos processos fisicos. Disse que em havendo alguma

metodologia que a CT concorde ser a melhor, que poderia ser analisada pela equipe.

2 - Nio fica muito claro como a metodologia vai qualificar os habitats, sem considerar o aspecto biético (conforme
importancia citada nas paginas 8 e 9), ou seja, o que é um habitat fisico adequado para os organismos aquaticos?
Como a quantificacdo de corredeiras, remansos, cascatas etc. vai se relacionar com habitats de boa qualidade para
os organismos? (Existe algum tipo de classificagdo? Por exemplo, remansos sdo bons para isso, corredeiras sdo boas
para aquilo etc.?). Somente o mapeamento dessas feicdes do rio serdo o suficiente? Se a empresa ndo realizar a
avaliagdo do sedimento e a avaliagdo bioldgica dos habitats, quem vai fazer? Como o mapeamento de habitats fisicos
vai se relacionar com a qualidade das aguas e do sedimento depois? Ou seja, somente voltando as fei¢cdes pré-
desastre, é garantia de que os organismos terdo um habitat de qualidade para fixagdo, obtengdo de alimento, desova

etc.?

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que o estudo vai quantificar a existéncia e a diversidade das caracteristicas fisicas do
rio que sdo os habitats e que isso representa um importante passo para entender e ter conhecimento de como o
impacto afetou o rio e de como estd o processo de recuperagdo do mesmo. Respondeu ainda que a avaliagdo de
qualidade dos habitats, que inclui as avaliages bioldgicas, € uma atividade complementar ao trabalho que esta sendo

proposto para a CT-GRSA e, que ela é idealmente a ser realizada no momento posterior ao mapeamento e identificagdo
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dos habitats. Justificou o porqué devido justamente a identificagdo dos habitats e conhecimento de como eles estdo

espalhados, que dara um norte para as atividades de campo a serem realizadas.

Em relagdo ao exemplo apresentado na pergunta “remansos sdo bons para isso, corredeiras sdo boas para aquilo”, o
Sr. Marcus Estigoni disse que existia sim essas caracteristicas e que diferentes organismos sdo adaptados para
diferentes condigdes, ou seja, diferentes habitats fisicos proporcionam condigdes mais favordveis ou ndo a diferentes

tipos de organismos.

O Sr. Gilberto Fialho questionou, em relagdo ao produto final que serd entregue a CT-GRSA para andlise, que
informagdo tera no relatério, pois o diagnéstico estd simples e precisa de mais informagdes. Questionou ainda se a
analise temporal citada pelo Sr. Marcus Estigoni viria no estudo para proporcionar a comparagdo de evolugdo da
reparagdo do rio Doce. O Sr. Marcus Estigoni respondeu que o relatério final definira a condi¢do do que seria um rio
ndo impactado e que no rio Gualaxo do Norte é proposto a comparagdo com rios da regido e utilizada imagens
historicas para observagdes e em relagao aos rios Carmo e Doce as condigOes histdricas da regido, entdo, se terd uma
condigdo de referéncia para o diagndstico que dira como foi no passado e as condiges para dois momentos apés o

rompimento, permitindo avaliar como estd se dando a recuperagdo.

A Sra. Fernanda de Oliveira Silva, representante do IEF/CT-Bio, solicitou que em relagdo ao levantamento dos habitats,
se explicasse melhor qual o método utilizado. O Sr. Marcus Estigoni respondeu em relagdo a caracterizagdo dos
habitats, que estava sendo trabalhado as classificagdes do tipo mesohabitats e que dentro de corredeiras ele engloba
alguns tipos de microhabitats. Respondeu que se fosse trabalhar com microhabitats estaria trabalhando com 13 a 16
classes de habitats, porém, quanto mais varidveis se utiliza nos testes estatisticos, mais complexa fica uma analise e
mais fraca fica a populagdo estatistica para se conseguir comparar dois grupos: o da condi¢do impactada e o da
condigdo ndo impactada. Respondeu que quando se entra em uma escala de mesohabitats resulta uma robustez
estatistica maior ao se comparar com rios impactados com ndo impactados, e que por isso ndo se utilizou a classe de
microhabitats. A Sra. Fernanda Oliveira disse que assim estava se propondo um levantamento mais geral, mais amplo
que ndo abarcaria detalhes que sdo importantes para a biota. O Sr. Leandro Ribeiro Ribeiro Pires, representante da
Fundagdo Renova, respondeu que os resultados desse trabalho serdo integrados aos trabalhos da biodiversidade e que
sera feito o mapeamento na escala de bacia que direciona os estudos para o detalhamento especifico de uma espécie
ou de uma biota especifica. Em seguida, o Sr. Gilberto Fialho disse que existe preocupagdo na CT-GRSA de que o estudo
fique solto e ndo faga uma interlocugdo com outros estudos, que porventura, estejam, foram ou serdo realizados pela
Fundagdo Renova. A Sra. Fernanda Oliveira, em concorddncia com o Sr. Gilberto Fialho, disse que a preocupagdo é se
a Fundagdo Renova estaria fazendo a interlocugdo desse projeto com os projetos executados na CT-Bio, com o objetivo
de otimizar os estudos, por exemplo. O Sr. Leandro Pires disse que é exatamente isso que sera feito e que esse trabalho
€ orientador e direcionador dos trabalhos da biodiversidade, com o objetivo de que haja interlocugdo com os outros
trabalhos que estdo sendo desenvolvidos. A Sra Daila Ferreira exemplificou esta interlocugdo na qual ja é feita pelo

Programa Manejo de Rejeitos citando o projeto “Renaturalizagdo”, onde tanto os aspectos fisicos e quimicos do
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ambiente, quanto os bioldgicos sdo considerados e analisados de forma integrada neste estudo e que, o mesmo
também pode ser considerado neste tipo de analise pelas camaras técnicas. O Sr. Gilberto, em complementagdo,
considerou um 6timo exemplo e agradeceu a contribuicdo. O Sr. Guilherme de Lima informou que sobre a recuperagdo

fisica do rio o estudo é importantissimo e que o principal objetivo é verificar a recuperagdo fisica do rio.

A Sra. Renata Stopiglia, responsdvel pelos programas e estudos de biodiversidade da Fundagdo Renova, teceu
comentdrios sobre a importancia dos estudos de mapeamento de habitats e sua interlocugdo com trabalhos
desenvolvidos e em fase de execugdo que possuem foco em aspectos relacionados a biodiversidade, citando um
projeto da FAPEMIG que se propde avaliar os impactos do rompimento sobre a biota aquatica e estrutura de seus
habitats, que terd interlocugdo e fard uso dos resultados do estudo de mapeamento de habitats. Exemplificando,
portanto, a utilizagdo dos estudos dos habitats fisicos proposto aqui, para com os estudos citados por ela. Em seguida

houve discussdo sobre a importancia da interlocugdo e integragdo entre os estudos.

3 - Este indicador de mapeamento de habitats fisicos por imagem de altissima resolugdo (drones) sdo de fato a
melhor métrica para representar a evolugao fisica e morfolégica do dano causado pelo rompimento da barragem de

Fund3o? Existem outras técnicas passiveis de serem utilizadas? N3o sera utilizado o levantamento a laser?

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que esse é o método mais aconselhado para um levantamento nessa escala, ou seja,
em uma escala de bacia hidrografica com mais de 100 km? de extensdo. Respondeu que existem outras técnicas e que
a maioria sdo antigas, anteriores ao surgimento de drones e de tecnologias de imageamento de alta resolugdo. Elas
também sdo baseadas em inspegdo visual, em campo, afirma ele. Respondeu ainda que foi escolhido a utilizagdo de
imagens aéreas devido a popularizagdo do uso de drone que coletam imagens que permitem olhar com detalhe da
mesma forma que se veria em solo, permitindo um levantamento mais rdpido e em maior escala se comparado ao
levantamento em campo; e devido ha alguns trechos, como no rio Gualaxo do Norte, serem bem dificeis o acesso, o
que poderia ocasionar uma dificuldade de mapeamento de todo o rio, gerando, portanto, espagos sem dado.
Acrescentou que por mais que seja uma tecnologia recente, ela é bastante utilizada e recomendada por 6rgédos

ambientais europeus e norte-americanos.

A Sra. Fernanda Oliveira comentou que para alguns aspectos, o uso dessa tecnologia teria uma probabilidade de erro
maior. Em seguida, questionou se poderia ocorrer mapeamento em campo ou se seria 100% através da utilizagdo de
imagens aéreas. O Sr. Guilherme de Lima respondeu que o levantamento de imagens é acompanhado com as inspegdes
de campo em pontos especificos e que apenas ndo seria feito o levantamento de materiais em campo. A Sra. Fernanda
Oliveira sugeriu detalhamento no relatério final dos protocolos utilizados, tanto do mapeamento em campo, quanto

pelo levantamento aéreo. Em relagdo a solicitagdo da Sra. Fernanda, o Sr. Gilberto Fialho acrescentou que ja existe um

alinhamento para com a Fundagdo Renova em especificar e detalhar nos estudos e relatérios entregues a CT-GRSA a
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metodologia utilizada na sua execugdo. Em seguida, o Sr. Marcus Estigoni respondeu ao ultimo ponto da questao

afirmando que o levantamento a laser era sim utilizado para a caracterizagdo do canal.

4 - Ha imagens pagas anteriores ao desastre no trecho entre Funddo a Risoleta Neves? Qual é a resolugdo? Nao
poderiam ser usadas pela técnica proposta? Qual seria o erro de usar um dado de 30 cm ou 50 cm e usar uma
informagdo p6s desastre em altissima resolug&o (<3 cm)? N&o haveria problemas de escala para se obter a linha base
visto a diferenca de escalas? O resultado ao final da aplicagdo da técnica ndo tenderia a recuperar muito
prematuramente devido a incompatibilidade de escalas? Nao deveria padronizar a escala? Desta forma, considera-
se importante buscar valores de linha base, exaurir a busca por imagens pagas, para ja previamente avaliar a escala

com o resultado de 2019.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que existem imagens pagas anteriores ao desastre e elas sdo todas da ordem de
grandeza da escala apresentada no questionamento. Ressaltou que uma porgao significativa do rio Gualaxo do Norte,
anteriormente ao desastre, possuia grande presenga de mata ciliar, a qual cobria na totalidade uma segdo transversal
do rio ou cobria dreas préximas a margem do leito fluvial, que impedia, em alguns casos, de se enxergar o leito do rio
nas areas mais proximas as margens , impedindo, portanto, nestes casos, o mapeamento do seu leito, e por esse motivo
imagens de satélite paga ndo estdo sendo utilizadas para caracterizagdo histdrica do rio Gualaxo do Norte. Em relagdo
ao rio Doce, informou que havia menos presenga de mata ciliar e que mesmo nos locais com a sua presenga em
havendo a cobertura e a perda de um metro de uma segdo transversal em um rio de trinta metros de largura, o erro
associando ao mapeamento é bem menor, o que seria diferente em um rio de largura de 8 metros. Ressaltou que por
essas questdes de escala optou-se no caso do rio Gualaxo do Norte pela utilizagdo dos rios da regido com mesmas
caracteristicas para caracterizagdo do momento anterior ao impacto e, para os rios do Carmo e Doce pela utilizagdo de
imagens histdricas. Respondeu ainda que no plano de trabalho ha previsdo de utilizagdo de imagens historias em
trechos do rio Gualaxo do Norte para complementar a populagdo de amostras utilizado para definir a condigdo de
referéncia. Em relagdo a diferenca do erro de escala, respondeu que o mapeamento do habitat baseado em inspecdo
de campo ou imagem aérea é basicamente identificar qual o limite entre um habitat e outro, ou seja, onde acaba uma
corredeira e comega um remanso e que, independentemente da escala, a incerteza na definigdo dos limites entre
habitats ndo é tendenciosa, mas sim aleatdrio, que o processamento estatistico proposto considera as incertezas, e
que e englobam a aletoriamente do erro dentro dos parametros estatistico utilizados de modo que as amostras sejam

estatisticamente comparaveis.

5 - Uma vez que a técnica se baseia na interpretagdo da imagem, qual a justificativa técnica de n3o se usar uma
imagem pré desastre, onde é possivel, visualizar corredeiras e estimar a velocidade da agua? Incluir neste tépico a
viabilidade da aquisi¢do de imagens mesmo que pagas e incluir a andlise de erro devido a diferenga de escalas entre

aimagem pré desastre e pos desastre.
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Questionamentos respondidos em questdes anteriores.

6 - Caso ndo se tenha linha-base (pré-desastre) devido a limitagdo da técnica, serdo utilizados rios controle e ndo
afetados pelo desastre, conforme exposto pelo documento. Desta forma, é recomendavel ja realizar a sele¢do dos
rios controle que poderiam ser utilizados para o trecho do rio Gualaxo do Norte com base nas caracteristicas

similares do ponto de vista geoldgico, regime hidrolégico (chuva e vazdo), bem como area de drenagem.

O Sr. Gilberto Fialho ressaltou que essa questdo era uma sugestdo e caberia responder se concordava ou ndo e se teria
algum ponto a acrescentar. Em seguida, o Sr. Marcus Estigoni respondeu que foi feita uma pré-sele¢do nos rios da
regido que estdo dentro desses fatores de geologia, hidrologia e drea de drenagens, e que estdo mapeados um niimero
muito maior do que o necessdrio para a populagdo, mas que ndo foi identificado quais seriam levantados e que a

selecdo dos trechos serd feita no escopo do trabalho.

7 - Ndo é temerario ou fraco esse tipo de comparagdo utilizando rios de controle? Podem chegar a uma conclusido
equivocada da recuperagdo do dano, uma vez que os proprios rios ditos como controle podem variar ao longo do
tempo, logo esta variagdo poderia indicar uma varidncia natural, mas que de fato ndo representaria o trecho do rio
que foi de fato afetado, devido as diferencas espaciais que ndo sdo os mesmos locais (controle e linha-base) e
também temporais, uma vez que os comportamentos do rio afetados podem ter evolugdo diferente dos rios de

controle.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que a abordagem de se comparar os rios impactados com os rios da regido e préximos
a este com caracteristicas similares e que passam pelo mesmo regime hidrolégico, é o procedimento mais adequado
para esse caso, visto que ndo existem dados pretéritos. Disse também que as caracteristicas fisicas de um rio sdo
definidas pelo regime hidraulico, hidroldgico e outras caracteristicas da regido, e que a caracteristica em um dado
momento é uma espécie de registro histérico de tudo que aconteceu até aquele momento e que especialmente nos
rio de cabeceira, como o rio Gualaxo do Norte, que sdo rios com tendéncia de terem seu leito erodido e sedimento
sempre transportado para jusante e que dificimente ha nesses rios, salvo em trechos especificos, tendéncias a
deposigdo. Respondeu que nos rios de cabeceira, a teoria diz que suas caracteristicas fisicas sdo feitas majoritariamente
pelas maiores cheias histdricas e as que ocorreram recentemente, e que por isso quando se compara o rio da
referéncia, rio da regido que passaram pelo mesmo regime hidrolégico com os rios impactados com o mesmo regime
hidrolégico, em momentos similares de coleta de campo espera se que a resposta fisica do rio seja similar aos rios de
referéncia. Em relagdo as questdes de variagdes temporais, respondeu que as mudangas fisicas de um rio ndo
impactado levam bastante tempo para ocorrer, entdo ndo se espera que os rios impactados da regido tenham
mudangas significativas a caracterizagdo da presenga de habitats. Disse acreditar que a condigao de referéncia
levantada possa ser utilizada para comparagdes futuras, mas aconselha que em uma eventual repetigdo futura se faga

novamente o levantamento das condigdes de referéncia para validar essa hipétese.
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8 - Melhorar a avaliagdo metodoldgica, uma vez que se s6 tem dados de altissima resolugdo do ano de 2019 e serao
coletadas novas imagens em 2021. Talvez em apenas 2 anos, também n3o seja representativo o uso da técnica como

principal indicador de avaliagdo do dano em questdo. Ha necessidade de se avaliar para posterior aprovagao do uso

dessa técnica. Ndo ha dados logo apés o desastre que possam ser utilizados, 2016 ou 2017? Qual a escala? Destaca-
se que ha imagens logo apés o desastre realizado pela ARYA (resolu¢do de 5cm) e que devem existir outros

levantamentos com drone para avaliar até mesmo a recuperagao dos plantios emergenciais.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu acreditar que o mapeamento de habitats em um momento logo apés o rompimento,
momento TO, ndo vai melhorar significativamente o estudo que esta sendo feito. Respondeu ainda que os estudos ja
realizados, tanto pelo Ministério Publico e suas auditorias, quanto pela Fundagdo Renova, apontam para um
conhecimento de que houve um grande processo erosivo seguido de uma grande deposigdo de material fino que
apontou para uma simplificagdo hidraulica e para uma homogeneidade do material do leito do rio e que hd um grande
consenso a respeito disso. Respondeu também que basicamente o rio inteiro tinha uma mesma caracteristica, e que,
portanto, partir do ponto inicial é suficiente para esse trabalho e que utilizar uma imagem para quantificar os habitats
e obter resultados similares com a premissa de que o rio estava completamente impactado, ndo necessariamente é
um esforgo que terd uma utilidade, sejam para as conclusGes do trabalho, sejam para nortear estudos futuros de
recuperagdo. Disse que a teoria explicita que o processo fisico de recuperagdo de um rio é cumulativo, é uma espécie
de um registro histérico do que aconteceu e que com os dados levantados em 2019 e os que serdo levantados em 2021
ja englobam todo o processo de recuperagdo que ocorreu desde o momento inicial (TO) até o atual momento. Disse
também que a recuperagdo fisica € acumulativa e que aimagem que se propos a levantar representa cumulativamente
o que aconteceu em 2016 e 2017, e que por se tratar de informagdes mais atuais, seria de maior importancia para os

trabalhos futuros de recuperagdo do rio.

A Sra. Fernanda Oliveira questionou se ja existia algum estudo similar ao apresentado feito em 2019. O Sr. Marcus
Estigoni respondeu que foi levantado um piloto ao longo do rio Gualaxo do Norte com imagens do ano de 2019, entdo

ja havia dados preliminares desse rio.

Em relagdo ao questionamento sobre ser o “principal indicador de avaliagdo do dano em questdo” i, o Sr. Marcus
Estigoni disse que os habitats fisicos sdo um dentre os outros que sdo considerados para se avaliar impactos e nortear
atividade de recuperagdo. Em seguida, o Sr. Gilberto Fialho disse que em relagdo a comparagdo ainda ndo estava claro
e questionou se o estudo final apresentard a comparagdo/analise temporal de como era e como esta a condigdo do
rio. O Sr. Marcus Estigoni respondeu que tem se a caracterizagdo dos ndo impactados para dizer o que seria a condigdo
antes do rompimento e que serd trabalhado e se mostrara um dado de como deveria ser o rio Gualaxo do Norte se ele
ndo tivesse sido impactado, baseado nos rios da regido. Em relagdo de como os rios do Carmo e Doce eram antes do
impacto, ele disse que tem dados do rio Gualaxo do Norte em relagdo a 2019 e que as imagens que a Fundagdo Renova

possui, destes rios, foram avaliadas e chegaram a conclusdo de que sdo adequadas para as escalas destes rios. Concluiu
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dizendo que se terd trés momentos de dados, ndo impactado, 2019 e 2021, possibilitando definir para esses momentos

a trajetoria da recuperagdo.

O sr. Gilberto Fialho disse entender que devido ha algumas adversidades, como mata ciliar, algumas regides do rio ndo
possuem dados de imagens, mas que alguns habitats ndo estdo nessas areas e, diante disso, questionou sobre a
existéncia e utilizagdo dos dados destas dreas. O Sr. Marcus Estigoni disse que sim, que as imagens serdo avaliadas em
alguns locais ao longo do rio Gualaxo do Norte, mas que por questdes de consisténcia metodoldgica, avalia-se que é
melhor usar essa imagem histdrica dentro da populagdo amostral com os rios da regido e dali realizar uma analise
estatistica para definir como era o rio, ao invés de se comparar diretamente. O Sr. Gilberto Fialho ressaltou a

importancia do estudo ter bem claro todas essas informagdes do processo de investigagdes.

9 - Analisando as hipéteses que o estudo tendera a responder, sendo estes elaborados pela propria NHC, destaca-se
que devido a escala da utilizagdo do método havera subestimativa do processo de melhoria, uma vez que nio
conseguira avaliar a evolugdo de sedimentos finos, ja que o método avalia sedimentos grossos em escala de 3 cm de
resolugdo, além da falta da informagdo de linha base e a limitagdo dos pontos de controle. Ndo sera possivel atender
a hipétese sobre mecanismos de transporte de sedimentos devido a técnica, uma vez que esta é para sedimentos
grossos, como sera possivel afirmar sobre a evolugdo dos finos? Qual é a correlagdo entre os resultados dos finos

com evolugdo dos sedimentos grossos?

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que o objetivo do estudo é avaliar as respostas dos processos fisicos da perturbagdo
causada pelo rompimento da barragem e a formagdo dos habitats fisicos e, que o comportamento de transporte de
sedimento é objeto de outros trabalhos. Respondeu ainda que os rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce foram
majoritariamente cobertos com material fino, ou seja, toda vez que conseguir identificar um material grosseiro, ele
indica que algum processo fisico ocorreu e que teve um pequeno passo em diregdo a recuperagdo da caracteristica
natural e que, portanto, ndo se precisa diretamente medir o material fino, ja que tudo era fino. Ele afirma que ao medir
o material grosso estara medindo a auséncia de material fino o e isso daria uma resposta suficiente para caracterizar e

inferir a evolugdo do processo de recuperagdo daquele rio.

10 - Quais serdo os trechos ou rios de controle para serem utilizados como comparativo ao rio Gualaxo do Norte?
Possuem mesmas caracteristicas hidroldgicas, regime de precipitagdo e geologia? Se sim, poderia apresentar ja as

regides que seriam utilizadas como rios de controle?

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que foram pré-selecionados e que todas as varidveis colocadas, como geologia,
hidrologia e outras caracteristicas, serdo consideradas na selegdo final. A Sra. Fernanda Oliveira questionou se seria
escolhido apenas um rio candidato para ser a situagdo pré-desastre. O Sr. Marcus Estigoni respondeu que baseando
no conhecimento acumulado e com o mapeamento preliminar, foi feita uma analise estatistica do tipo de poténcia de

poder estatistico para analisar o tamanho da populagdo que se necessita para ter uma comparagdo estatisticamente
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confidvel, chegando, portanto, ao nimero de 33 trechos que ja foram selecionados. Destacou que os trechos de
referéncia estardo distribuidos em varios rios, pois o uso de um sé rio poderia, eventualmente, ser uma amostra

tendenciosa.

11 - A caracterizagdo dos rios de controle s6 ocorrera em um Unico momento, em 2021? Entretanto, eles ndo
possuem uma variagdo temporal de forma natural? N3o seria necessario ter essa variancia ao longo de algum tempo

ou sera usado de maneira estanque, uma unica data como referéncia?

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que ndo se espera mudangas significativas nos valores de referéncia ao longo de um
pequeno periodo de tempo, mas para testar essa hipotese em uma eventual replicagdo do estudo, sugere levantar

novamente os trechos de referéncia.

12 - Por que durante o levantamento da atividade de avaliagdo ndo esta prevista a coleta de sedimentos para uma

andlise integrada qualitativa?

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que ndo se previa coleta de informagdes porque existem vdrios trabalhos que ja
realizam levantamentos em campos que serdo utilizados para compor este estudo. ASra. Fernanda Oliveira questionou
se no estudo final seriam também disponibilizados os dados destes estudos pela Fundagdo Renova. O Sr. Marcus
Estigoni respondeu que se previa sim, uma etapa de andlise integrada com outros estudos, apontando que j& foram
pré-selecionados os estudos de monitoramento do Lag Layer, caracterizagdes geomorfoldgicas realizadas pela Golder
e dados dos estudos de transporte de sedimentos, e que outros estudos e informagdes poderdo ser utilizados na andlise
integrada. O Sr. Gilberto Fialho salientou que parte desses estudos ainda estdo sendo realizados, alguns com partes
executadas e analisadas pela CT-GRSA, inclusive no dmbito da ACP, e que é imprescindivel em caso de utilizagdo dessas
informagdes, se atentar a ndo aprovagdo de alguns dados e a ndo finalizagdo de algumas andlises, ou seja, que se
verifique os dados antes de sua utilizagdo em determinados estudos, como neste, para se evitar a entrada de dados

que possam comprometer o resultado final.

13 - Apresentar no plano de trabalho as referéncias bibliograficas que comprovam a eficiéncia do método proposto
e levanta as possiveis limitagdes do uso desta técnica frente o desafio em avaliar o dano com base no que esta sendo

proposto.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que as referéncias enviadas atendem aos questionamentos. O Sr. Gilberto Fialho

informou que essas referéncias ja estavam disponiveis para andlise dos membros e colaboradores.

14 - Referente a metodologia de se obter imagens em estagdo de seca ndo causaria uma falsa impressao que o
habitat estaria se recuperando, visto que os maiores danos s3o para agua, sedimentos e solos ocorrem em eventos
de cheia? Ressalta-se que ao utilizar o indicador somente com a coleta e interpretagdo de imagens no periodo seco

pode emitir um falso positivo da real situagdo da qualidade do habitat fisico, uma vez que, durante o periodo de
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cheias ocorre a remobilizagdo e disponibilizagdo do sedimento de fundo, e até mesmo a deposi¢do nas planicies
aluvionares. Como sera correlacionado a estagdo seca com a estagdo cheia na recuperagdo? Lembrando-se que,
assim como a qualidade da agua e do sedimento, se avaliado somente na estagdo seca, indicara melhoria do
ambiente, o que n3o é verdade quando inserido a estagdo chuvosa na analise. Nesse sentido, ha a necessidade de

incluir a estagdo da cheia na anélise, bem como a cheia de 2020.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que os parametros e caracteristicas fisicas do leito tratam de um regime histérico do
que aconteceu. Explicou que o que acontece em uma estagdo cheia ou durante um evento de chuva é que ocorre o
aumento da vazdo, da energia do fluxo, e um maior transporte de sedimentos e isso tem alteragdes na qualidade da
agua, principalmente quanto a concentragdo de sélidos em suspensdo e turbidez. Mas, quando a chuva passa, tudo
volta ao parametro similar a uma condigdo de baixa turbidez, baixa suspensdo de sedimentos e, que isso que acontece
nos parametros de qualidade de dgua sdo bem efémeros e variam muito de uma caracteristica de uma estagdo cheia
para a outra e mesmo dentro de um unico evento de cheia. Respondeu ainda que a caracteristica fisica do leito e os
habitats fisicos sdo diferentes, pois sdo registros histdricos e que essa maior erosdo que ocorre em eventos de cheia é
que forma o habitat fisico. Porém o habitat fisico permanece durante toda a estagdo seca sem significativa alteragdo
até chegar na préxima estagdo chuvosa, ou seja, quando se mede na estagdo seca, mede-se todo o trabalho que o rio
fez no leito durante a estagdo chuvosa e que, portanto, para se caracterizar o leito de um rio ndo precisa caracterizar

na seca e na chuva, pois a caracterizagdo no periodo de seca representa tudo que ocorreu durante a estagdo chuvosa.

Em seguida, o Sr. Marcus Estigoni respondeu que todas as técnicas que se tem para mapeamento de habitats
dependem de se enxergar o leito para caracterizar o leito, ou seja, precisa-se de condigdes com dguas claras e de baixas
profundidades e, isso ocorre em periodo de seca. Mantendo-se o posicionamento de levantar informagdes e trabalhar
na estagdo seca e que isso ndo afeta e ndo gera nenhuma tendéncia aparente nos dados de recuperagdo por ndo estar

caracterizada a estagdo chuvosa.

A Sra. Géssica Borges de Cravalho, representante da Ramboll, questionou se foram verificadas as fotos do rio Gualaxo
do Norte realizadas no ano de 2019 para se ter certeza se essas fotos com a turbidez registada foram suficientes para
se fazer a interpretagdo correta do leito. O Sr. Marcus Estigoni respondeu que foi verificado e que a NHC fez o
levantamento em 2019 ao longo do rio Gualaxo do Norte. Ressaltou que o levantamento de imagens é precedido de
observagdo de previsdo tempo e de vazdo dos rios, para aumentar as chances de sucesso do levantamento das imagens
obter as condigBes necessarias. Em seguida, o Sr. Guilherme de Lima complementou dizendo que é feito o

imageamento e mapeamento das condigdes da seca porque nesse periodo se consegue observar os detalhes do rio.

A Sra. Fernanda Oliveira questionou se haveria alguma limitagdo que impedisse o mapeamento do substrato de fundo
do rio. O Sr. Marcus Estigoni disse ndo haver um valor especifico de turbidez, pois a visibilidade depende da turbidez e
da profundidade e, que no rio Gualaxo do Norte consegue se condigdes boas para se observar o leito e que nos rios

Carmo e Doce a maior profundidade torna a observagdo mais dificil. O Sr. Gilberto Fialho esclareceu que para
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imageamentos da superficie terrestre, dependendo do comprimento de onda usado nos sensores remotos, a 4gua tem
um comportamento diferente, principalmente quanto a sua caracteristica fisica, tendendo absorver a onda
eletromagnética quando limpa, gerando uma imagem que dificultaria qualquer identificagdo ou obtengdo de

informagdes mais detalhadas.

15 - Falta apresentar o material e método de como sera realizada a avaliagdo no plano de trabalho.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que o plano de trabalho ainda ndo foi formatado em padrdo académico, entdo ndo
ha um capitulo especifico para material e método, mas no texto nos itens 3.1, 3.2, 3.3 e 5 descrevem detalhadamente
os materiais e os métodos. Em seguida, o Sr. Gilberto Fialho respondeu o que for decidido deve estar descrito e

detalhado no documento final para facilitar a tomada de decisGes pelos membros da CT-GRSA.

16 - Por que ndo incluir nessa avaliagdo o Modelo Digital do Terreno obtido pelo levantamento a Laser?

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que de fato serd utilizado o Laser e que ele é utilizado como uma das informagdes de

entrada para questGes de caracterizagdo de geometria das imagens do rio.

17 - Incluir na avaliagdo da qualidade de habitats fisicos todas as referéncias bibliograficas produzidas referentes a
coleta e avaliagdo de sedimentos in loco. Utilizar os dados elaborados pelo LacTec, para ajudar no entendimento da

dinamica do sedimento.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que a NHC concorda com todas as informagdes disponiveis que tenham qualidade,
que sejam adequadas e pertinentes aos estudos, podendo ser incluidas na base de analise integrada. Destacou que os
estudos realizados trabalham a questdo dos habitats fisicos, caracteristicas fisicas e uma avaliagdo de qualidade dos

habitats é escopo de outros trabalhos.

18 - Avaliar o uso das imagens do TO da Renova para caracterizar a linha base, uma vez que possuem variagdes na
resolugdo espacial devido a combinagao de diferentes imagens orbitais, sendo que a melhor resolugdo deste produto

é de 50cm.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que essa questdo ja teria sido discutida anteriormente.

19 - Apresentar referéncias bibliograficas que comprovem que essa metodologia proposta é de fato um indicador

para qualidade de habitat fisico.

O Sr. Marcus Estigoni respondeu que as referéncias bibliogréificas ja foram listadas e enviadas a CT-GRSA como
encaminhamento de reunido anterior. O Sr. Gilberto Fialho informou que as mesmas ja se encontram na pasta no drive

que foi criada para tratar o assunto e elaborar a resposta e, que o link, ja tinha sido compartilhado para com os
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membros e colaboradores. Em seguida, houve discussdo sobre a metodologia de trabalho, utilizagdo de TO como valor

de referéncia e produto final.

Antes do encerramento da Pauta 1, o Sr. Gilberto Fialho abriu oportunidade aos presentes de se manifestarem sobre
pontos ndo esclarecidos ou que necessitassem de maiores explicagdes e discussdes. O Sr. Sebastido Domingos de
Oliveira pediu a palavra para informar que se dava por satisfeito com a apresentagdo realizada em relagdo aos seus
questionamentos iniciais. O Sr. Guilherme de Lima agradeceu a oportunidade de discutir e esclarecer o escopo do
trabalho nessa fase inicial para que o estudo possa atender as expectativas de todos os envolvidos. Sem manifestagdo

dos demais sobre a necessidade de esclarecimentos ou discussdes adicionais, a Pauta 1 foi encerrada.

O Sr. Gilberto Fialho destacou que é preocupagdo da CT quando se trata de modelagens, neste caso estatistica, poise
qualquer tipo de modelagem depende de muitos fatores para que seja fidedigna a realidade de campo e, dependendo
da entrada, ela acaba por implicar, ao resultado, alguma deficiéncias, devendo tomar cuidado para ndo se chegar a
resultados tendenciosos. O Sr. Guilherme de Lima disse que ndo sera feita modelagem matematica no estudo e que a

andlise é estatistica e analitica.

Pauta 2: Apresentagdo de aspectos e alinhamento técnico sobre a revisdo dos trabalhos dos “bancos de sedimentos”

contida nas Notas Técnicas da CT-GRSA 25/2020 e 05/2021.

O Sr. Gilberto Fialho, fez uma breve contextualizagdo sobre o segundo tema da reunido. Em seguida, o Sr. Paulo Sérgio
Machado Ribeiro Filho, representante da Fundagdo Renova, seguiu com a apresentagdo da Nota Técnica CT-GRSA

25/2020, questionando sobre o atendimento as suas requisigdes.

O Sr. Josemar de Carvalho Ramos, representante do IBAMA, destacou que as questdes ambientais levam em
consideragdo um tripé que inclui questdes ambientais, sociais e econdmicas e em referéncia ao estudo apresentado
pela Fundagdo Renova e que fora objeto de andlise da referida Nota Técnica, relatou que o mesmo levou em conta
apenas questoes fisicas e quimicas do banco de sedimento e de forma geral as questdes ambientais, bioldgicas. Ele
afirmou que ndo foi levado em consideragdo no estudo as questdes socioeconémicas. Apontou a necessidade da
inclusdo das questdes do tripé do desenvolvimento social, que consta em legislagbes ambientais, nos objetivos
especificos do trabalho, pois elas ndo sendo consideradas impactam todo o toda a andlise multicritérios que fora

utilizado pela Fundagdo Renova e, consequentemente todo o trabalho.

O Sr. Gilberto Fialho destacou que o estudo precisa conter informagdes que deem seguranga a CT-GRSA para tomadas
de decisGes quanto a permanéncia ou remogdo dos bancos de sedimentos dos rios impactados. O Sr. Paulo Sérgio
Machado questionou se o estudo deveria se voltar a uma questdo de risco a saide humana e ambiental. O Sr. Gilberto
Fialho respondeu que no momento o estudo apontou pela permanéncia do banco de sedimento no leito do rio, mas
que se em algum momento a avaliagdo de risco a satide humana e ecoldgica, por exemplo, apontar a necessidade de

providencias de remediagdo ou mesmo remogdo, a Fundagdo Renova assim o tera que fazer e que, o que deverd ser
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feito dependerd, portanto, da necessidade, dos protocolos oficiais e de instrumentos legais. Em seguida o Sr. Paulo
Sérgio Machado questionou se seria um estudo que deveria ser atualizado com o tempo e que devido aos estudos
ainda estarem sendo desenvolvidos, ndo era possivel apontar questdes referente a riscos. Disse entender a
necessidade de atualizagdo do estudo com novas informagdes e destacou que ha estudos sendo desenvolvidos que
poderiam corroborar com essa proposta e que desenvolver um novo estudo seria como passar a frente do que j estava

sendo executado.

O sr. Gilberto questionou se com todas as informagdes em posse da Fundagdo Renova a partir dos estudos ja realizados,
ndo seria possivel fornecer subsidios suficientes a CT-GRSA quanto a retirada ou permanéncia dos bancos de
sedimentos dos rios impactados. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que os banco de sedimento mapeados no estudo
representam em torno de 0,35 % de todo o rejeito extravasado da barragem no trecho analisado e que por ser uma
massa de volumes muito pequena, ndo se pode afirmar que eles seriam responsdveis pelos impactos relacionados. O
Sr. Josemar Ramos ressaltou que toda politica ambiental, processo de licenciamento, se baseia em questdes social,
econdmica e ambiental e que, portanto, ndo se pode em um estudo como esse se destacar apenas questdes ambientais
e se excluir questdes sociais e econémicas, por exemplo. Disse que para se chegar a conclusdo referente a manutengao
de rejeitos no rio, deve se levar em consideragdo as questdes socioambientais e que em caso disso hdo ocorrer gera
muita inseguranga para a tomada de decisdes pelos membros da CT-GRSA. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que a
inclusdo de questdes sociais ndo estava clara. Em seguida o Sr. Gilberto Fialho apresentou como exemplo o caso de
Barra Longa que fica bem no leito do rio do Carmo e questionou a Fundagdo Renova como, no que tange aos bancos
de sedimentos e possiveis movimentagGes destes bancos para a darea com ocupagdo humana seriam tratados pela

Fundagdo Renova em um estudo como este.

O Sr. Pedro Ivo Diogenes Belo, representante da Fundagdo Renova, disse que a Fundagdo Renova queria entender essa
relagdo do aumento de vazdo com possivel mobilizagdo de bancos de sedimentos ao ponto de causar interrupgdo de
abastecimento de dgua. Disse que ja foram feitos diversos estudos sobre a parte intracalha e que tem um histérico
longo de entregas de Planos de Manejo de Rejeitos intracalha para a CT-GRSA, entrega de projeto para remogdo de
intracalha, mas que a Fundagdo Renova ndo conseguia entender a relagdo em retirar bancos de sedimentos que ja
possuem sedimentos naturais com melhoria na qualidade da dgua. Afirmou que os estudos da Fundagdo Renova ndo
mostravam risco de bancos de sedimentos serem remobilizados a ponto de afetar a captacdo de agua, pois pontos de
captagdes seriam a jusante de Candonga, no rio Doce. O Sr. Josemar Ramos respondeu ser esse um projeto piloto e
entendia que a remogdo de um banco de sedimentos no rio Gualaxo do Norte ndo afetard a cidade de Governador
Valadares. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que ndo se tratava de um projeto piloto, pois o piloto foi feito de um
banco de sedimento e o relatdrio entregue. Disse que a Fundagdo Renova até sugeria um aprofundamento no estudo,
mas que se, pelo volume de 25.000 m?, for deliberada a sua retirada, isso n3o seria um projeto piloto. O Sr. Josemar
Ramos disse que estavam fazendo uma andlise multicritério para tomar decisdo sobre a retirada ou ndo do banco de

sedimento e que estava se aprovando uma andlise multicritério que pode ser aplicada em qualquer parte do rio.
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Questionou se seria correto aprovar uma analise multicritério sem levar em consideragdo as questdes socioambientais.

Em seguida, disse que isso € impossivel.

O Sr. Gilberto Fialho ressaltou que estava voltando a uma discussdo jd feita com a Fundagdo Renova no ano de 2020, e
que ja houve reunides com essas tratativas e que este momento seria para a Fundagdo Renova apresentar solugdes e
resposta sobre os bancos de sedimentos. O Sr. Pedro Ivo disse que estava apresentando o posicionamento da Fundagao
Renova e de que esse projeto havia comegado em uma discussdo com MP e AECOM sobre uma variagdo de uma
intervengao de baixo impacto no rio Gualaxo do Norte e que foram mapeados bancos de sedimentos para tomada de
decisdo. Disse que, baseado nas solicitagdes contidas na Nota Técnica da CT-GRSA 25/2020, seria um outro estudo
completamente diferente de uma discussdo que estava sendo feita no MP e que esse estudo de baixo impacto se
transformou em um estudo de mega impacto. Ressaltou que a Fundagdo Renova ndo estava conseguindo compreender
tecnicamente o motivo desse estudo. O Sr. Josemar Ramos disse que a CT estava solicitando outro estudo, pois o

estudo entregue pela Fundagdo Renova ndo permite uma decisdo segura.

O Sr. Gilberto Fialho ressaltou que é preciso um estudo que atesta a seguranga pela permanéncia ou ndo do banco de
sedimentos. Disse também que a CT ndo fica segura com a decisdo de permanéncia dos bancos de sedimentos no rio,
pois a Fundagdo Renova ndo apresentou nenhum plano em caso de surgir outras situagdes posteriormente. O Sr.

Josemar Ramos informou que a situagdo seria resolvida com um estudo hidrossedimentolégico basico.

O Sr. Paulo Sérgio Machado informou que as recomendagdes feitas fugiam do proposto inicialmente. O Sr. Josemar

Ramos disse que a proposta se referia a estudo de modelagem.

A Sra. Juliana Novaes Carvalho Bedoya, representante da Fundagdo Renova disse que ap6s ver a Nota Técnica, ndo
esperava uma solicitagdo tdo complexa para uma avaliagdo de um volume de rejeitos tdo pequeno, portanto, que ndo
era um volume significativo que justificasse fazer a modelagem. Questionou quais eram as preocupagdes da CT-GRSA
que motivaram a solicitagdo de uma demanda tdo robusta para um volume de rejeitos pequeno. O Sr. Gilberto Fialho
respondeu que a CT emitiu uma andlise de estudo proposto e protocolado pela Fundagdo Renova e que era um volume
pequeno, mas isso iria de encontro aos estudos que vém sendo realizados para tomada de decisdo quanto ao manejo
de rejeito intracalha. Disse que a CT até pode concordar com a permanéncia dos bancos de sedimentos devido ao
impacto de sua retirada, mas afirmou que o estudo, da maneira que foi apresentado pela Fundagdo Renova, ndo
apresentava seguranga para a tomada de decisdo. A Sra. Juliana Bedoya disse que isso seria um outro Plano de Manejo
apesar de ja serem feitos para essa regido. O Sr. Gilberto Fialho disse que nenhum Plano de Manejo de Rejeitos saiu
alguma decisdo da CT-GRSA sobre manejo de rejeitos do intracalha e sim monitoramento do mesmo. A Sra. Juliana
Bedoya disse que foi tratada sim a intracalha no PMR e que se preocupava pelo fato de a Fundagdo Renova ser acusada
de gasto indevido dos recursos e fazendo de tudo para ndo resolver a situagdo. Disse que esse era um exemplo cldssico
de que sera gasto um grande volume de dinheiro para um pequeno volume de rejeitos e que a execugdo ndo ocorre

em menos de um ano e que |d na frente a CT pode chegar a conclusdo de que ndo é necessdrio a retirada do banco de
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sedimentos. Disse que a Fundagdo Renova estaria fazendo algo que ja estava previsto em outro ambito e estudos, e
que a CT solicitava algo que deveria ser avaliado com muita responsabilidade, pois existe uma ACP que esta
questionando os gastos da Fundagdo Renova com estudos e esse era um exemplo disso. O Sr. Gilberto Fialho respondeu
que a Fundagdo Renova em nenhum momento informou que o tema banco de sedimentos poderia ser atendido em
outras instancias, que os estudos protocolados foram analisados pela CT e que ha a necessidade de um documento
que transmita seguranga a CT para tomada desta decisdo sobre a permanéncia ou remogdo dos bancos de sedimentos.
O Sr. Leandro Ribeiro informou que, em relagdo a primeira NT, foi entendido que as respostas eram no sentido do que
se teria feito para os bancos de sedimentos e que posteriormente se chegou a conclusdo que ndo era isso que a CT

queria. Destacou que vérios assuntos da NT jd estdo sendo tratados em outros programas.

O Sr. Josemar Ramos esclareceu que a CT ndo estava solicitando um novo PMR e sim de melhoria da metodologia.
Disse reconhecer que o assunto € complexo, trabalhoso e podera custar recursos para tal, mas que isso ndo € uma
decisdo simples, pois para isso a CT precisa de estudos completos, com informagdes suficientes para a tomada de
decisdo. Disse ainda que por ser um estudo que utiliza uma determinada metodologia, a mesma deveria poder ser
aplicada em outros trechos do rio futuramente, em caso de necessidade quanto a esta tomada de decisdo sobre
permanéncia ou remogdo. A Sra. Juliana Bedoya respondeu que isso ndo existia em outros trechos do rio. Disse ainda
que esse era um risco que a CT teria que arcar. O Sr. Josemar Ramos disse que o estudo ndo levava em consideragdo
os riscos socioambientais em manter o rejeito no rio. Disse que em leitura ao estudo, percebeu se todos os impactos
em se retirar o rejeito do rio e que no caso de deixa-lo no rio, ndo sdo citados os impactos. A Sra. Juliana Bedoya disse
que o que estava sendo falado era exatamente o PMR e que a CT queria sair do sistema dos 17 trechos e colocar PMR
para questdes pontuais, o que ndo é o objetivo do programa. O Sr. Josemar respondeu que estava se discutindo a

metodologia em questdo a ser aplicada no rio para esta situagao.

O Sr. Fernando Pantuzzo, representante da SRK, informou que € o responsével técnico pela elaboragdo dos estudos
que foi objeto de andlise da NT CT-GRSA 25/2020 e, de acordo com o que foi solicitado ndo cabia discutir a validade do
estudo, pois isso ja teria acontecido. Disse que estava-se trabalhando sobre a remocdo e que por isso achava-se que
os estudos atendiam a proposta. Disse que a solicitagdio de novo estudo seria um novo PMR e que levando em
consideragdo o custo-beneficio, isso ndo era viavel. Disse entender a proposi¢do do Sr. Josemar Ramos sobre questoes
socioecondmicas, mas ressaltava que o objetivo especifico do PMR sobre a ressuspensdo de finos. O Sr. Josemar Ramos
respondeu que ndo era questdo de refazer o estudo de remobilizagdo de particulas finas e sim pegar o que se tem e

colocar na analise multicritério para decisdo de retirada ou ndo do banco de sedimentos.

O Sr. Gilberto Fialho disse que o estudo do banco de sedimentos surgiu da ideia de verificar a possibilidade de retirada
de alguns desses bancos, a priori mapeados, para tomada de decisdo a partir dos impactos e beneficios que a remogdo
ocasionou. Em seguida questionou a Fundagdo Renova que, diante a todo contexto exposto por ela, que a mesma
fizesse e apresentasse uma posposta para sanar o tema dos bancos de sedimentos no dmbito da CT-GRSA. O Sr.

Leandro Pires reforcou que os Planos de Manejo foram implementados e aprovados para os trechos discutidos e que
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varias solicitagdes ja estariam sendo tratadas em outros estudos. Neste sentido, o Sr. Gilberto Fialho propés que, tanto
a Fundagdo Renova quanto a CT-GRSA pensassem numa alternativa ou proposta que atendesse aos objetivos que tange
a investigagBes sobre a permanéncia ou remogdo dos bancos de sedimentos encontrados ao longo dos rios Gualaxo do

Norte, Carmo e Doce.

O Sr. Sebastido Domingos de Oliveira, representante do LacTec/MPF, teceu comentarios sobre a discussdo e ressaltou
a importancia de se manter uma discussao sauddvel entre a CT-GRSA e a Fundagdo Renova, sem, no entanto, ameacas
por parte da Fundagdo Renova como realizado pela Sra. Juliana Novaes Carvalho Bedoya, representante da Fundagao

Renova.

A Sra. Géssica Carvalho sugeriu inclusdo de outros estudos que estdo sendo realizados pela Fundagdo Renova, que
dialogam com o estudo dos bancos de sedimentos, na proposta a ser apresentada a CT-GRSA. O Sr. Leandro Pires disse

concordar com o proposto.

Encaminhamentos

Visto que a Fundagdo Renova afirmou em reunido que existem outros estudos realizados ou em realizagdo pela
Fundagdo que contemplam o tema "Bancos de Sedimentos", solicitamos que a Fundagdo apresente lista destes
estudos, especificando como o assunto é tratado em cada estudo e quais dados serdo produzidos, para ciéncia e apoio

na tomada de decisdo da CT-GRSA, sobre a temdtica. Prazo: 12/04/2021.

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
95 de 98



Cémara Técnica de Gest3o
) J de Rejeitos e Seguranga

s Ambiental
Comité Interfederativo

Anexo 05: Oficio FR.2021.0410 de 17 de marco de 2021

Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2021
96 de 98



)\ C&mara Técnica de GestZo
) ) de Rejeitos e Seguranga

s . Ambiental
Comité Interfederativo

DocusSign Envelope ID: 2F 106528-A038-45FD-8039-A4B73FDF 19A8 \“ ~
MW, FUNDACAO

s FENOva

\\

FR.2021.0410
N©° Processo SEI: 2090.01.0004374/2019-31 (CT-GRSA)

Belo Horizonte, 17 de margo de 2021.

A

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANGCA AMBIENTAL — CT-GRSA
INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HiDRICOS — IEMA/ES

A/C: SR. THALES DEL PUPPO ALTOE

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL

REF.: ENCAMINHAMENTO REFERENTE A REUNIAO GERENCIAL N°© 03/2021 DA CT-GRSA DE 11 DE

MARGO DE 2021- ESTUDOS DE REFERENCIA PARA DEFINICAO DO MAPEAMENTO DOS HABITATS
FISICOS DOS TRECHOS 6 A 11.

ANEXOS.:

- ANEXO 1, ESTUDOS DE REFERENCIA E VALIDADE METODOLOGICA PARA DEFINICAO DO MAPEAMENTO DOS
HABITATS FISICOS DOS TRECHOS 6 A 11, REFERENTE AO 10 QUESTIONAMENTO DA CT-GRSA SOBRE O
PLANO DE MAPEAMENTO DE HABITATS FiSICOS NOS TRECHOS T06 A T11 E DEFINICAO DA CONDICAO DE
REFERENCIA.

= OBSERVAGAO: 0s ARQUIVOS LISTADOS NO LINK (HTTPS://NHCWEB-
MY.SHAREPOINT.COM/ :F:/P/MESTIGONI/ EK3DRSU1zM5MoSk9AEWH 3ZABHH5ITQVK7RUJ6KOQRYT
8GA?E=sEOPD2) DO ANEXO 1 SERAO DISPONIBILIZADOS PELA PLATAFORMA DA GOVERNANCA DA
FUNDACAO RENOVA.

Prezados,

A Fundagédo Renova (“Fundagao”) vem, respeitosamente, por seu
representante abaixo assinado, enviar os estudos que serviram de referéncia para
a definigdo do mapeamento dos habitats fisicos dos trechos 6 a 11 e as referéncias
que validam o método proposto no Plano de Mapeamento de Habitats Fisicos nos
Trechos T06 a T11 e Definicho da Condicdo de Referéncia, conforme
encaminhamento definido na Reunidao CT-GRSA Gerencial N° 03/2021, realizada
no dia 11 de margo de 2021.

Sendo o que cumpria para o momento, a Fundagdo se mantém a disposigao

para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a

presente.

Atenciosamente,

DS

(K
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