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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 04/2021

Assunto: Avaliacdo do cumprimento das Clausulas 154, 155, 156 e 157 abrangidas no

Programa 24 - Sistema de Contengdo de Rejeitos (PG - 24) do Termo de Transacao e de

Ajustamento de Conduta — TTAC.

1.INTRODUCAO

Em 30/11/2018, foi aprovado pelo Comité Interfederativo (CIF) o Programa 24 -

Sistema de Contencdo de Rejeitos (PG - 24), no que tange o seu escopo, projetos e

objetivos, por meio da Deliberagcdo CIF 246 (Anexo 01) respaldada pela Nota Técnica CT-
GRSA n° 09/2018 (Anexo 02). O PG - 24 é um programa socioambiental de carater

reparatorio e abrange as Clausulas 154, 155, 156 e 157 do TTAC. Estas Clausulas possuem

a seguinte redagao:

“CLAUSULA 154: Cabera a FUNDACAO construir e operar estruturas
emergenciais de contencdo de sedimentos e/ou sistemas de tratamento in situ da
area contida entre a Barragem de Fundido e a UHE Risoleta Neves, com conclusdo
até 31 de dezembro de 2016.

CLAUSULA 155: Deverdo ser realizados estudos e ser tracados cenarios
alternativos para avaliacdo e adocdo das melhores e mais eficientes técnicas e
procedimentos, nos termos do plano/programa aprovado, visando a conteng¢do dos
rejeitos dispostos na area das Barragens de Funddo e Santarém e ao longo da calha e
areas marginais dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo ¢ Doce até a UHE Risoleta
Neves e o tratamento da 4dgua, de forma a maximizar a eficiéncia dos sistemas de
conten¢do ¢ a minimizar o impacto associado a continuidade do transporte dos
sedimentos para o Rio Doce, os quais terdo que ser apresentados até o ultimo dia
util de agosto de 2016;

CLAUSULA 156: Deverdo ser implementadas pela FUNDACAO técnicas e
procedimentos visando a contengdo de rejeitos e o tratamento da agua aprovados
pelos ORGAOS AMBIENTAIS, conforme estudos referidos neste programa.
PARAGRAFO UNICO: As técnicas e procedimentos referidos no caput poderdo
incluir a construgdo de estruturas definitivas.

CLAUSULA 157: As medidas descritas nos PROGRAMAS terdo por objetivo
reduzir gradativamente a turbidez dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, até a
UHE Risoleta Neves, para niveis maximos de 100 (cem) NTU na estagdo seca, no
prazo definido de acordo com os estudos estabelecidos na CLAUSULA 150,
observado o prazo maximo de 3 (trés) anos”.

Conforme a Nota Técnica CT-GRSA n° 09/2018 (Anexo 01)!, o PG - 24 tem como

objetivo principal a redugdo gradativa da turbidez dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e

1

Os

ancxos

da Nota Técnica CT-GRSA n° 04/2021 podem ser acessados pelo link:

https://drive.google.com/drive/folders/1t9BfVIkk VcLyeZrsuFCe51-40184Fta?usp=sharing
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Doce, até a UHE Risoleta Neves, para niveis abaixo de 100 NTU na estagdo seca, no prazo

maximo de 3 (trés) anos da assinatura do TTAC.

Como objetivos especificos, o PG - 24 determinou:

a) Realizar obras para garantir a seguranga das estruturas remanescentes
evitando novos rompimentos;

b) Evitar a ocorréncia de novos vazamentos de rejeito provenientes do vale de
Fundio;

c) Evitar a liberagdo de rejeitos depositados no Complexo de Germano, de
propriedade da Samarco, em Mariana/MG. para os rios impactados;

d) Implantar as estruturas emergenciais de contencdo de rejeitos presentes no
Complexo de Germano, de propriedade da Samarco, em Mariana/MG;

e) Propor técnicas e procedimentos para minimizar os impactos associados a
continuidade do transporte dos sedimentos nos rios Gualaxo do Norte,

Carmo e Doce até a UHE Risoleta Neves.

O PG - 24 possui 2 (dois) projetos estabelecidos para cumprimento de suas
Clausulas vinculadas e atendimento as obrigagdes do TTAC, sendo eles:
1) Obras para reforgo das estruturas de conten¢do existentes e construgao de
estruturas emergenciais para a contencao de rejeitos.
2) Propostas de estudos e tratamentos para redugdo do transporte de rejeitos e
redugdo da turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo ¢ Doce at¢ a UHE

Risoleta Neves.

Face a contextualizacao realizada, esta Nota Técnica tem por objetivo verificar se as
Clausulas 154, 155, 156 e 157 do TTAC foram cumpridas, conforme as diretrizes
estabelecidas pela Deliberacdao CIF 246 (Anexo 01) e NT CT-GRSA 09/2018 (Anexo 02),
visando embasar tecnicamente o CIF na tomada de decisdo quanto ao encerramento do PG

— 24 e suas Clausulas.

Salienta-se que esta Nota Técnica teve como suporte os documentos e oficios
disponibilizados pela Fundagao Renova em resposta aos Oficios CT-GRSA 15 (Anexo 03)
e 45/2019 (Anexo 04), o Plano de Recuperacdo Ambiental Integrado (PRAI) (Anexo 05,06

e 07), os arquivos ¢ atas de reunido da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca
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Ambiental (CT-GRSA) disponiveis no site do CIF Ibama, o Parecer Unico Semad N°
0603993/2019 referente (Anexo 08) a licenca de operagdo corretiva do Complexo de
Germano (Anexo 09), a Nota Técnica 0001/2017 CT/CIF/GRSA (Anexo 10) elaborada
pelo Ibama, a Nota Técnica GTA - PMQQ n° 62 (Anexo 11), o “Relatério de Cessacao do
Vazamento do Complexo de Germano” da Aecom (Anexo 12), o Oficio SEMAD/CT-
REJEITOS n°. 18/2018 (Anexo 13) e o Estudo de Impacto Ambiental Integrado — EIA
do Complexo Germano (2018) (Anexo 14).

2. PROJETOS DO PG - 24

2.1 Obras para reforco das estruturas de contencio existentes e construcio de

estruturas emergenciais para a contencio de rejeitos

Apds o rompimento da Barragem de Funddo, foi realizado o mapeamento dos
impactos nas estruturas remanescentes do Complexo de Germano, tendo em vista que cinco
estruturas sofreram impactos (Diques da Sela, Tulipa e Selinha e Barragens de Germano e
Santarém). O resultado do mapeamento indicou os danos existentes em cada estrutura e
quais agdes eram necessarias para execucdo dos reforcos emergenciais das estruturas,
possibilitando que as mesmas se adequassem as condi¢cOes prévias e aos parametros
estabelecidos nas normas técnicas brasileiras. Estas ag¢des tiveram o objetivo de atingir os
fatores de seguranca globais para as estruturas remanescentes, conforme as recomendagdes

da norma ABNT NBR 13028:2017 ou atualizacdes.

O diagnoéstico dos danos e as obras referentes as estruturas remanescentes foram
iniciadas imediatamente apds o rompimento da barragem de Funddo. Além das obras de
reforco, foram adotadas medidas com o objetivo de redug@o e controle de dguas superficiais

no Vale do Fundio.

Além das auditorias realizadas pela Samarco para verificacdo da efetividade das
obras foram realizadas inspecdes com elaboragcdo de laudos por auditorias independentes
avaliando as condigdes operacionais das estruturas. Em complementagdo as obras de
reforco das estruturas remanescentes no Complexo de Germano foram construidas novas
estruturas visando auxiliar na contengdo dos rejeitos, na manutencdo da qualidade dos
efluentes descartados no Rio Gualaxo do Norte, e na dissipacdo de energia dos sedimentos

remanescentes de eventuais desplacamentos no vale de Funddo, sendo elas: Eixo 1,
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Barreiras Internas (1, 2,3 e 4), barragem Nova Santarém, diques S1, S2, S3 e S4.

Cabe ressaltar que as estruturas Eixo 1 e Dique S4 apesar de serem consideradas
estruturas de conten¢do sao acompanhadas pelo Programa 23 — Manejo de Rejeitos. O Eixo
1 teve suas obras concluidas em 2020 (1* Fase), sendo definido como uma alternativa de
manejo do contexto intracalha dos Trechos 1 a 4 do Plano de Manejo de Rejeitos e o dique
S4 ¢ tratado no Trecho 5, do Plano de Manejo de Rejeitos — relativo ao antigo distrito de

Bento Rodrigues.

2.2 Propostas de estudos e tratamentos para reducio do transporte de rejeitos e
reduciao da turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até a UHE Risoleta

Neves.

Quando da passagem da lama nas areas afetadas, grande parte dos rejeitos se
depositou nas calhas do rio, planicies e encostas at¢é a UHE Risoleta Neves. Todo este
rejeito depositado, se ndo removido ou estabilizado, poderia retornar aos cursos de adgua
elevando o nivel da turbidez. Portanto, era necessario que a Fundacdo Renova elaborasse
estudos com alternativas para contencdo de sedimentos e tratamento de dgua nos rios

impactados pela lama de rejeitos.

O projeto propds a realizagdo de uma avaliagdo inicial do cenario resultante do
rompimento, avaliando o grau de degradacdo das areas, com a posterior proposta de
alternativas e cenarios de recuperagdo. O estudo a ser elaborado pela Fundagdo Renova

deveria contemplar:

1. Caraterizacdo do grau de degradagdo das areas afetadas.

2. Avaliagdo dos mecanismos de transporte dos rejeitos e dos processos erosivos
que podem ocorrer ao longo dos cursos de agua, planicies e encostas
impactados.

3. Levantamento dos principais conceitos e abordagens utilizados na recuperagao
de areas degradadas.

4. Descri¢do das técnicas e/ou procedimentos para contencdo de rejeitos e/ou
sedimentos, incluindo técnicas convencionais para contencdo, técnicas de
bioengenharia, geossintéticos, reservatorios de detencdo e diques de

sedimentos.
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5. Descricdo das técnicas e/ou procedimentos para remogdo de rejeitos
depositados nos rios e tributdrios, incluindo técnicas de escavagio e dragagem,

entre outros.

3. ATENDIMENTO AS CLAUSULAS 154, 155 E 156

Conforme o TTAC, em referéncia a clausula 154, as estruturas emergenciais de
contencdo de sedimentos deveriam ser concluidas até 31 de dezembro de 2016. Estavam
previstas atividades entre a Barragem de Fundiao e a UHE Risoleta Neves, separadas em
duas areas: a) Samarco ¢ area de Bento Rodrigues; b) rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce

(até¢ a UHE Risoleta Neves).

Em amparo as constru¢des das estruturas emergenciais, as clausulas 155 e 156
definem, respectivamente, estudos de alternativas das técnicas mais eficientes e
implementagdo dos procedimentos propostos, visando em conjunto com as medidas
emergenciais, a contengdo de rejeitos dispostos na area das Barragens de Funddo e

Santarém.

Na primeira area, a Samarco realizou agdes de reparo e reforco nas estruturas ja
existentes no Complexo de Germano antes do rompimento (barragem de Germano, diques
Sela, Selinha, Tulipa e barragem Santarém), construiu novas estruturas de contengdo de
rejeitos (barreiras internas de contengdo 1, 2, 3 e 4; Eixo 1; barragem Nova Santarém e
dique S3) e implementou agdes para a retirada da dgua da bacia de contribui¢do ao vale de
Fundao. Na segunda area, foram propostas as estruturas: dique S4, diques do Gualaxo 1,2 e

3, e barramentos A, B ¢ C no reservatorio da UHE Risoleta Neves.

Em novembro de 2015, a Samarco apresentou o Relatorio de Agdes Emergenciais
de Controle Socioambiental e Socioeconomico (Anexo 15), com o planejamento das acdes a
serem realizadas ap6s o rompimento. De maneira geral, as medidas emergenciais podem ser
divididas em contencdo de sedimentos e prote¢do das estruturas remanescentes, inicio da
recuperagdo das areas afetadas e protecdo e monitoramento da biota e agdes para

regulariza¢do ambiental das obras emergenciais.

No que tange o sistema de contencdo de rejeitos, foi proposto o reforco das

estruturas remanescentes, implantacdo de barreiras de conten¢do, construcao de diques de
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contengdo de sedimentos, acdes de monitoramento e conten¢do de carrecamento com

vegetacao.

Em subsidio as agdes de construgdo, operagdo de estruturas e consequente
contengdo de rejeitos, foi apresentado em margo de 2017 pela empresa Samarco a
atualizagdo do Plano de Recuperacdo Ambiental Integrado (PRAI) (Anexo 07). O PRAI foi
proposto seguindo uma abordagem integrada de atividades, viabilizando a estabilizagdo das
barragens (seguranca das estruturas), controle de erosdo e contencdo de rejeitos, avaliagao
de riscos e processo de recuperacdo, assim como a capacidade de armazenamento de
rejeitos. Ressalta-se que também foram tratadas as questdes relativas a Contencdo de

sedimentos e clareamento da agua.

Ao longo de 2016 ¢ 2017, a CT-GRSA realizou o acompanhamento das agdes que a
Samarco e a Fundag@o Renova executaram visando a contengao dos rejeitos e cumprimento
da Clausula 154, conforme as atas das reunides ordindrias, que se encontram disponiveis no

site do CIF.

O IBAMA, em 16 de janeiro de 2017, por meio da Nota Técnica 0001/2017
CT/CIF/GRSA (Anexo 10), analisou o atendimento a Clausula 154, em relacdo as estruturas
remanescentes e construidas, bem como agdes quanto ao redirecionamento da drenagem,
concluindo que a Clausula 154 estava parcialmente cumprida. Para atendimento as
clausulas foram estabelecidas duas areas: area da Samarco e area de Bento Rodrigues, rios

Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até a UHE Risoleta Neves.

Em setembro de 2018, a auditoria independente do Ministério Publico de Minas
Gerais (MP/MG), Aecom, elaborou o documento: “Relatorio de Cessagcdo do Vazamento
do Complexo de Germano” (Anexo 12) com o objetivo de apresentar o balango da massa de
rejeitos no Vale de Funddo passiveis de serem mobilizados, a capacidade de reservagao do
sistema de manejo de rejeitos do Complexo de Germano, e as conclusdes que podem ser

tomadas com estas analises.

Em 2019, a Semad emitiu o Parecer Unico n° 0603993/2019 (Anexo 08) referente a
analise do licenciamento corretivo de todas as atividades que compdem o processo
produtivo do Complexo Minerario de Germano e das obras emergenciais, para a revalidagdo

das licencas ambientais suspensas desde o desastre do rompimento de Funddo. Neste
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parecer, ¢ realizada uma andlise detalhada sobre as estruturas de contengdo de rejeitos do

Complexo e as agdes que foram executadas durante o periodo emergencial, pds desastre.

Desta maneira, a avaliagdo do cumprimento das Clausulas 154, 155 e 156, sera
realizada com base nos documentos listados acima, PRAI, Relatorios anuais da Fundacao
Renova (Anexo 17 a, b e ¢), documentos da Fundacdo Renova, atas das reunides ordindrias
da CT-GRSA, Nota Técnica 0001/2017 CT/CIF/GRSA, Relatorio de Cessacao do
Vazamento do Complexo de Germano” e Parecer Unico N° 0603993/2019).

3.1 Retirada de agua da bacia de contribui¢ido a Fundio

Com o objetivo de reduzir e controlar a contribuicdo de dgua nas bacias hidrologicas
de contribui¢do no vale das barragens de Germano, Santarém e Funddo advindas de
drenagem e chuvas da regido, foi implantado um sistema de bombeamento. A retirada da
agua da bacia de contribuicdo de Funddo foi tratada na Nota Técnica 0001/2017
CT/CIF/GRSA. A captacdo e adugdo de agua superficial foi executada, com um sistema de
bombeamento com capacidade de 28.814 m?/h, que direciona o fluxo das bacias
hidrolégicas para o corrego Santarém a jusante da barragem de Germano e Vale do Fundao.
Conforme o PRAI de dezembro de 2016 (Anexo 06), todas as a¢des foram executadas e

finalizadas no ano de 2016.

3.2 Acoes de reparos nas estruturas existentes e construcio de novas estruturas

Foram definidas duas 4reas de atuacio: Area 1 - 4rea que abrange o Complexo de
Germano, de propriedade da Samarco e; Area 2 - compreendendo area de Bento Rodrigues,
rios Gualaxo do Norte e Doce (até a UHE Risoleta Neves). Na area da Samarco foram
abrangidas as seguintes estruturas (Figura 1):

a) Estruturas Remanescentes: Barragem de Germano, Diques Sela, Selinha e
Tulipa, Barragem de Santarém;

b) Retirada de dgua da bacia de contribui¢do a Fundao;

c) Eixo I;

d) Barreiras internas de contencdo 1, 2, 3 ¢ 4;

e) Barragem de Nova Santarém;

f) Diques S1, S2 e S3.
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Figura 1: Mapa geral das estruturas de contencdo de rejeitos

Fonte: Aecom
a) Estruturas Remanescentes: Barragem de Germano, Diques Sela, Selinha e

Tulipa, Barragem de Santarém

Ap6s o rompimento da Barragem de Fundao, a Samarco iniciou o mapeamento dos
impactos nas estruturas remanescentes do Complexo de Germano e verificou-se que cinco
estruturas sofreram impactos (Diques da Sela, Tulipa e Selinha e Barragens de Germano e

Santarém).

A barragem de Germano, conforme o Parecer Unico N° 0603993/2019 da Semad,
foi projetada em 1976, com o dique de partida com crista na elevagao 849,50 m, com 10m
de largura e 200 m de comprimento. O reservatorio destinava-se a disposi¢ao da lama e do
rejeito arenoso provenientes do Concentrador 1, limitados pela Barragem de Germano e
Empilhamento Drenado, Diques de Sela, Tulipa e Selinha. Desde 2012, o langamento de
rejeitos no seu reservatorio foi paralisado, sendo mantido o monitoramento geotécnico e

ambiental.

Como informado no PRAI de 2016 (Anexo 06), o fluxo de rejeitos do vale do
Fundado, pos-acidente, galgou o espigdo entre os vales do Funddo e de Germano e erodiu
superficialmente o talude de jusante do dique de partida da barragem de Germano,

bloqueando a saida do seu sistema de drenagem interna.
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Nesse sentido, foram necessarias obras para redugdo dos impactos das chuvas do
periodo de 2015/2016, a fim de executar as agdes emergenciais; e obras para remover a
lama acumulada na regido, prolongar a saida do dreno de fundo da barragem, implantar uma
berma de reforgo a jusante do dique de partida, recompor as erosdes provocadas pela

passagem dos rejeitos, assim como.

Para contenc¢do das chuvas, conforme o PRAI de 2017 (Anexo 07), a Samarco
iniciou em dezembro de 2015 a implantacdo do sistema de bombeamento da agua
superficial existente na area da Barragem de Germano, cujo extravasor opera através do
Dique da Tulipa, e o desague ocorria dentro do Vale do Funddo. O bombeamento foi
implantado e as obras foram concluidas em fevereiro de 2016. Quanto ao prolongamento do
dreno de fundo, este teve suas obras concluidas em abril de 2016. No mais, todas as obras
de implementacao de berma de refor¢o e recomposicao das erosdes foram concluidas em 18

de junho de 2016.

A barragem de Germano passard pelo processo de descaracterizacdo, conforme
previsto pela Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM 2.784 de 212 de margo de 2019 (Anexo
16), sendo que a Samarco protocolou em maio de 2019 projeto conceitual de fechamento da

barragem, com cronograma e planejamento de execugdo da descaracterizagao.
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Figura 2a: Dreno de pé da Barragem de Germano

Fonte: Feam

Figura 2b: Talude de jusante da Barragem de Germano

Fonte: Nucleo de Barragens/ Feam

Com o rompimento da barragem de Funddo e o rebaixamento rapido do seu
reservatorio, foi indicada a necessidade de obras de reforco nos Diques da Sela, Tulipa e
Selinha. O dique Selinha, assim como os diques da Sela e Tulipa, ¢ um divisor entre os
vales do corrego Germano e Funddo. O dique de Sela foi projetado para fechamento de uma
sela topografica na ombreira esquerda do reservatério da Barragem de Germano e a partir

de um alteamento, o dique de Tulipa ¢ Sela se tornaram uma tnica estrutura.

Em 2016, apds o rompimento da Barragem de Fundao, foi executado um reforco a
jusante do dique da Selinha, utilizando blocos de rocha. Atualmente, a crista do dique
encontra-se na elevacdo de 918 m. Os diques antes independentes foram ligados durante

alteamento pela crista, através da ombreira comum, formando uma crista tnica.
Nos registros das atas da CT-GRSA, foi verificado que, na 5* Reunido Ordinaria

certificou-se da conclusdo do refor¢o de Barragem Santarém e na 8* Reunido Ordinaria foi

mencionada a entrega do dique Selinha, em 28 de dezembro de 2015.
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Segundo a nota do IBAMA (Anexo 10), foram realizadas obras faseadas nos diques
de Sela e Tulipa e as duas primeiras comegaram em 2016, com previsdo de término para 3*

em margo de 2017.

Segundo o Relatério Anual de Atividades de 2017 (Anexo 17 a), da Fundagdo
Renova, em marc¢o do mesmo ano foram concluidas as obras de refor¢o nos diques de Sela e
Tulipa. Em janeiro de 2019, a Fundag¢do Renova apresentou o relatorio “Definicdo do
Programa- Etapa 3” (Anexo 18), com a finalidade de formalizar as entregas da fase de
definicao dos Programas de Manejo de Rejeitos (PG 23) e de Implantacdo de Sistema de
Contencao de Rejeitos (PG - 24). Foi destacada a entrega de todas as fases de refor¢co dos
diques de Sela e Tulipa, refor¢o da estrutura remanescente de Selinha e a conclusdo do

aterro macigo da barragem de Santarém (término em fevereiro de 2016).

Quanto a seguranca da Barragem de Germano, foi emitido em junho de 2020 (data
da ultima inspe¢do) pela Samarco Mineracdo S.A e protocolado na Geréncia de
Recuperagdo de Areas de Mineragio ¢ Gestio de Barragens (Geram/Feam), o Relatorio
Técnico de Seguranca de Barragem (Anexo 19) e a Declaragdo Extraordinaria de Condigao

de Estabilidade (Anexo 20), que atestou a seguranca da estrutura, como descrito:

“A mencionada estrutura apresenta fatores de seguranca suficientes, conforme as
normas vigentes, fato verificado por meio das inspegdes visuais realizadas em
campo ¢ de andlises de estabilidade, estas ultimas realizadas a partir de dados de
instrumentacdo instalada no macigo e de parametros de resisténcia adotados em
fungdo dos valores de projeto.”

O Relatorio Técnico afirma ainda:

“Os registros da instrumentagdo da barragem e suas estruturas indicam bom
funcionamento da estrutura, conclui-se que a barragem ¢é segura e esta sendo bem
administrada pela equipe de engenharia e operacdo da SAMARCO. Ressalta-se, a
importancia do sistema de monitoramento da barragem que seja continuo, sempre
mantendo os instrumentos em boas condi¢des de manutencdo. As substituicdes de
instrumentos danificados por outros devem ser mantidas, ou seja, toda a vez que se
comprovar a inutilizagdo do instrumento, de modo a ndo prejudicar a eficiéncia do
sistema de auscultacdo da barragem e as avaliagdes de sua seguranga.”

“O Barramento Principal apresenta condi¢cdes de estabilidade que satisfazem aos
critérios de seguranga pela ABNT/NBR 13.028/2017 e pelas associacdes
internacionais para condi¢do de operacdo, pseudoestdtica, ndo drenada e pos-
liquefagdo.

“[...] Pode-se declarar que o Barramento Principal de Germano apresenta
estabilidade fisica para todas as condi¢des analisadas.”
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Para o Dique de Sela e Tulipa, a DCE (Gltima inspe¢cdo em 02 de junho de 2020)
(Anexo 21) apresentou as mesmas consideragdes da Barragem de Germano e o Relatorio

Técnico (Anexo 22) corroborou com a afirmagao de estabilidade da estrutura:

“0 Dique Sela e Tulipa apresenta condi¢des de estabilidade que satisfazem aos
critérios de seguranca pela ABNT/NBR 13.028/2017, pelo Ministério da Integracio
Nacional e pela Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) para as condig¢des de
operac¢do, pseudoestatica e ndo drenada.”

“Os registros da instrumentacdo do Dique Sela e Tulipa indicam bom
funcionamento da estrutura, conclui-se que o dique é seguro e estd sendo bem
administrado pela equipe de engenharia e operagdo da SAMARCO.”

A estabilidade do Dique de Selinha também foi atestada pela Samarco na DCE (Anexo 23),
sendo a ultima inspe¢do em 03 de junho de 2020.

O Relatério Técnico (Anexo 24) concluiu que as condi¢cdes de estabilidade do
Dique Selinha satisfazem aos critérios de seguranga recomendado pela ABNT/NBR

13028/2017, assim como para as estruturas supramencionadas e declarou:

“Os registros da instrumentagdo do dique indicam bom funcionamento da estrutura,
conclui-se que o dique € seguro e esta sendo bem administrado pela equipe de
engenharia e operacdo da SAMARCO.”

Cumpre salutar que a barragem de Germano estd passando pelo processo de
Descaracterizagdo, conforme a Lei Ordinaria 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, e vem
sendo acompanhado pelos oOrgdos ambientais competentes, cabendo a Samarco o

cumprimento as exigéncias legais cabiveis.

b) Eixo 1

O Eixo 1, localizado no Trecho 1, ¢ uma estrutura de contencdo idealizada e
projetada com o objetivo de retengdo do material defluente do vale do Fundado, em
localizagdo proxima ao local de ruptura e a montante da barragem de Santarém.

Ressalta-se ainda que as obras da estrutura foram concluidas em 2020.
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Quanto a estabilidade da estrutura, a Samarco apresentou a Geram/Feam o Relatorio
de Auditoria Técnica de Seguranca do Eixo 1 (Anexo 25) e Declaracao de Condicao de
Estabilidade da Estrutura (Anexo 26), de junho de 2020, indicando que ela apresenta
fatores de seguranca suficientes, conforme as normas vigentes, mas para melhorar as
condi¢cdes de seguranca devera seguir as recomendagdes:

e Conclusao das obras de acabamento identificadas na visita de inspecao, antes do

proximo periodo chuvoso;

e Instalagdo de medidor de vazdo que serd instalado na regido a jusante da

estrutura, proximo ao pé;

e Instalacdo dos marcos superficiais, para inicio do monitoramento dos

deslocamentos nas barragens.

O Relatorio Técnico de Seguranga de Barragem, em concordancia ao DCE, alegou
que:

“[...] os fatores de seguranca obtidos se encontram acima dos valores minimos
exigidos pela ABNT/NBR 13.028/2017 para condi¢des de operagdo normal e
pseudoestatica, indicando a estabilidade fisica da Barragem Eixo 1.”

“Tendo em vista as inspeg¢des de campo, pudemos atestar as boas condigdes de
operac¢do e manuten¢do do maci¢o da Barragem Eixo 1 e consequentemente, sua
seguranga frente as condigdes operacionais normais.”

Conforme mencionado anteriormente nesta Nota Técnica, o Eixo 1 apesar de ser
uma estrutura de contengdo de rejeitos, ¢ acompanhado pelo Programa 23 — Manejo de
Rejeitos, visto que o Eixo 1 ndo foi concluido no periodo emergencial, sendo definido como
uma alternativa de manejo do contexto intracalha dos Trechos 1 a 4 do Plano de Manejo de

Rejeitos.
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Figura 3: Eixo 1

Fonte: Feam
¢) Barreiras internas de contencio 1,2,3 e 4

Como complemento ao Eixo 1 e protegdo as obras implantadas no Vale do Fundao,
foram propostas barreiras, denominadas 1, 2, 3 e 4, que foram construidas com enrocamento
galgavel e vertedouros de superficie para contencdo dos rejeitos no periodo chuvoso
2016/2017 (Parecer Unico n® 0603993/2019). Ressalta-se que estas estruturas, construidas a
montante da ensecadeira do Eixo 1, tiveram papel crucial como dispositivos de quebra de

energia dos materiais provenientes de eventuais desplacamentos no vale de Fundao.

A execucdo e conclusdo das barreiras de contengdo de Fundao foram pautadas nas
reunides ordinarias da CT-GRSA (5%, 6* ¢ 8%) e mencionadas no relatorio de Definigdo do
Programa - Etapa 3 (Anexo 18). De acordo com o Relatério Anual de Atividades de 2017
(Anexo 17), da Fundagdo Renova, as obras nas barreiras 1, 2, 3 e 4 foram concluidas em

janeiro de 2017 e em margo de 2017, iniciou-se o alteamento das barreiras 2, 3 e 4.

Como descrito no EIA (2018):

“Diante da grande eficiéncia constatada das barreiras ao longo do periodo chuvoso
de 2016/2017, bem como o cenario de retomada das atividades de limpeza na regido
do Eixo 1 e, principalmente, ja considerando o periodo chuvoso de 2017/2018, a
empresa Norwest (empresa projetista que acompanha a estabilidade da barragem de
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Germano) recomendou o alteamento de algumas barreiras com o objetivo tanto de
aumentar a capacidade de reservacdo como prolongar a vida util das mesmas.
Assim, no dia 28/03/2017 a Samarco apresentou o memorial descritivo e o projeto
do alteamento da Barreira 3 para a cota 812,5 m. Posteriormente, em 12/06/2017,
foram apresentadas informagdes sobre o alteamento da crista da Barreira 02 em 3
m (até a Elevagdo 823 m), da crista Barreira 03 em 3 m (até a Elevagdo 815,5 m) e
da crista da Barreira 04 em 1 m (até a Elevagdo 816 m).

As configuragdes finais das barreiras estdo sumarizadas na Tabela 1.

Tabela 01: Dados das barreiras internas de contengdo

Estruturas Altura (m) Capacidade (m?) Elevacio da Crista (m)
Barreira 1 6 6.000 821

Barreira 2 13 62.300 823

Barreira 3 8,5 23.900 815,5

Barreira 4 8 22.400 816

Fonte: EIA, 2018

d) Barragem de Nova Santarém

Apo6s estabilizacdo do macico da barragem Santarém foi construido um novo
barramento a jusante da mesma, com o objetivo de aumentar o volume util do reservatorio
em 7 milhdes de m®. Mais que aumentar a capacidade volumétrica e assumir um papel de
suporte estrutural, a Nova Santarém, assim denominada, funcionava como suporte de cheias
e recirculagdo de dgua para o processo operacional, permitindo a seguranga na possibilidade

de desplacamentos de rejeito inconsolidado no Vale Fundao.

Conforme mencionado na Nota Técnica 0001/2017 CT/CIF/GRSA, a empresa
informou em reunido na CT-GRSA que as obras estavam concluidas, embora houvessem
obras nos extravasores emergenciais e operacional, portanto, ndo estando integralmente

operante.

Em complementagdo, o PARECER UNICO N° 0603993/2019 expde que as obras
tiveram inicio no comego de 2016 e foram suspensas em outubro, retomando-as em 2017,
com a implantacdo em duas etapas: a primeira até a elevagdao 820,0 m e a segunda poderia
ser alteada até a elevacdo 843,0 m, de acordo com a conclusdo dos projetos executivos pelo

empreendedor. Quanto a seguranga da estrutura, afirmou-se que:

“Segundo cendrios simulados pela projetista os fatores de seguranga do projeto,
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elaborado pela BVP Engenharia, possuem todas as se¢des analisadas com valores
dentro dos critérios de aceitabilidade, considerando inclusive efeitos sismicos. As
declaragoes de estabilidade da estrutura foram apresentadas a FEAM em
cumprimento da DN COPAM 62/02.”

Nesse aspecto, para corroborar com o fechamento das obras de Nova Santarém, o
relatorio de Defini¢do do Programa- Etapa 3, de janeiro de 2019, apresentou a construgao
de Nova Santarém como concluida, com o barramento finalizado. A conclusio da
construcdo e instalacdo dos equipamentos de instrumentacdo da Nova Santarém ocorreu em

julho de 2017, segundo o Relatorio Anual de Atividades de 2017, da Fundagao Renova.

T T Y

Figura 4a: Barragem de Nova Santarém

Fonte: Nucleo de Barragens/Feam

Figura 4b: Talude de Jusante da Barragem de Nova Santarém

Fonte: Nucleo de Barragens/Feam
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e) Diques S1,S2 e S3

A Samarco, em carater de urgéncia, implantou 3 diques de contengdo de
sedimentos, a jusante da Barragem de Santarém. A empresa desenvolveu internamente o
projeto de duas barreiras, denominadas diques S1A e S2A, com capacidade de 16.000
m? (S1A) e 45.000 m*® (S2A), do tipo galgaveis e construidas com blocos de mina,
localizadas entre a Barragem de Santarém e o local de implantacdo do dique S3.
Segundo o PRAI (Anexos 05, 06 e 07), foram construidas com o objetivo de possibilitar
a sedimentacdo das particulas soélidas dos afluentes provenientes de Fundao,
melhorando assim a qualidade da agua que verte para os corpos hidricos a jusante.
Ressalta-se que estas barreiras (S1A e S2A) foram concluidas respectivamente em
17/02/16 e 18/02/16, e estdo totalmente assoreados, ndo sendo mais consideradas para

fins de contenc¢do adicional de rejeitos.

Conforme o Parecer Unico n° 0603993/2019 da Semad, em relacdo aos diques S1,
S2 e S3:

“Ainda em 2016, foram implantados os Diques denominados S1A e S2A no
corrego Santarém, para contencdo dos sedimentos carreados no periodo chuvoso
2016/2017 e “protecao” a frente de obras do dique S3. Os diques galgéaveis, com 5
m de altura, foram construidos com blocos extraidos da propria mina, foram
assoreados no periodo chuvoso em questdo, cumprindo seu objetivo e considerando
o tempo habil de constru¢do dos mesmos”.

O ultimo dique, localizado a jusante dos diques S1A e S2A, foi construido para
garantir a redu¢do do aporte de solidos para o coérrego Gualaxo do Norte. E uma
estrutura galgavel e robusta que possibilitou a formacdo de reservatorio com
aproximadamente 1,7Mm?. Apds a conclusdo do macico inicial do dique S3, em
21/02/2016, e confirmagdo da efetividade na contengdo de sedimentos, a BVP
Engenharia (empresa responsavel pela realizagao das obras) desenvolveu o projeto do 1°
alteamento do dique (concluido em 05/04/2016), formando reservatorio com capacidade
de contengdo de aproximadamente 2,1Mm?. Posteriormente, realizou-se o 2°
alteamento, maximizando a capacidade de reservag¢do para 2,95Mm?* (concluido em
30/11/2016). Considerando a hipdtese de assoreamento da estrutura, mesmo apds
alteamento complementar, a Samarco realizou dragagem para aproveitar o volume util

do reservatério do dique S3, otimizando a capacidade de retengao de sedimentos. O
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objetivo da dragagem foi remover 600.000 m* de rejeitos depositados por gravidade no
vale Santarém, entrada principal do reservatorio do dique S3, e armazenada na bacia do
Corrego Mirandinha, no interior do proprio reservatorio. Ressalta-se que a dragagem

finalizou em abril de 2017.

O dique S3, conforme a Lei Estadual n® 23.291/2019 (Anexo 27), ¢ considerado
uma barragem e, portanto, deve ser acompanhado no ambito do licenciamento ambiental.
Dessa maneira, se enquadra em Licen¢a de Operagdo Corretiva, valida por 10 anos,

segundo emissdo do Parecer Unico n® 0603993/2019.

A fim de corroborar com a eficiéncia do dique S3 para contengao de rejeitos, na area
compreendida do vertedouro da Barragem Santarém até o rio Gualaxo do Norte, o
Parecer (Anexo 08), em seu Anexo II- Programa de Automonitoramento da Licenca de
Operacao Corretiva (LOC) — Item 2, requereu a empresa Samarco a realizagao mensal da
analise da qualidade das aguas superficiais no Corrego das Almas, a Jusante do dique S3 e
envio anual dos resultados das analises efetuadas. E, na ocorréncia de anormalidades, o

orgdo ambiental devera ser informado.

Conforme a Nota Técnica 0001/2017 CT/CIF/GRSA, todas as estruturas
remanescentes do Complexo de Germano encontravam-se com fator de seguranga > 1,5,
devido as obras de reforgo. Quanto as novas estruturas construidas, verificou-se a conclusao
do projeto das quatro barreiras internas de contengdo (barreiras Se¢ao 1, 2, 3 ¢ 4), das
principais obras da barragem Nova Santarém e do dique S3. Conforme a referida nota

técnica, o Ibama afirmou que:

“Observou-se claramente que a conclusdo do dique S3 em 30/11/2016, associado ao
avanco das demais obras e ac¢des citadas acima, contribui para uma solugdo
definitiva em relacdo a retencdo de sdlidos grosseiros na area da Samarco,
observando-se que nesta localidade o evento encontra-se controlado ¢ a maior
parte das estruturas previstas encontra-se construida ou em fase final de construgéo,
respeitando os requisitos de seguranga exigidos e atendendo ao prazo estabelecido
na cléusula 154 do TTAC ” (grifo nosso)

Em relacdo as estruturas de contencdo de rejeitos construidas ou que tiveram obras
de reforgo executadas, a Aecom, no documento: “Relatorio de Cessa¢do do Vazamento do

Complexo de Germano” realizou as seguintes consideracdes:

“As agdes realizadas ou sendo implementadas, além de recuperarem e reforgarem as
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estruturas remanescentes que haviam sido impactadas, contribuem positivamente
para diminuir o volume da massa de rejeitos no Vale de Funddo, passiveis de
mobilizagdo dentro do Complexo de Germano e do Complexo de Germano até o rio
Gualaxo do Norte”.

“Considerando a performance do Sistema de Manejo de Rejeitos do Complexo de
Germano, que a AECOM acompanha desde marco de 2016, a AECOM pode
concluir e confirmar que cessou o vazamento do Complexo de Fundao oriundo da
ruptura da Barragem de Fundao”.

Quanto a seguranca do Dique S3, foi protocolado na Geréncia de Recuperagdo de
Areas de Mineragio ¢ Gestio de Barragens (Geram/Feam) pela Samarco, o Relatorio
Técnico de Seguranca de Barragem (Anexo 28) e a Declara¢do Extraordinaria de Condigao
de Estabilidade (Anexo 29), no qual foi informado que os fatores de seguranga sdao
suficientes, conforme a norma vigente, sendo verificados visualmente em campo (ultima

inspecdo em 04 de junho de 2020) e por meio de analises de estabilidade.
A Samarco informou por meio do Relatorio Técnico que:

“Os registros da instrumentacdo indicam bom funcionamento da estrutura, conclui-
se que o Dique ¢ seguro e esta sendo bem administrado pela equipe de geotecnia e
operacdo da SAMARCO.”

Figura 5: Dique S3

Fonte: Feam

Em linhas gerais, destaca-se que os Ultimos relatérios de auditorias de seguranca

das estruturas de conteng@o e monitoramento de controles ambientais indicam que quanto
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a questdo de seguranca ¢ estabilidade, estas estdo em conformidade com as normas

brasileiras.

Além disso, ha que se destacar que analisando as informacgdes disponiveis no
SIGBM - Sistema Integrado de Gestdo Seguranca de Barragens de Mineracdo, da
Agéncia Nacional de Mineragao-ANM, link

https://app.anm.gov.br/SIGBM/Publico/GerenciarPublico consta as tltimas Declaragoes

de Condicao de Estabilidade (DCE) das estruturas emergenciais de contencao de rejeitos
presentes no Complexo de Germano, de propriedade da Samarco, em Mariana/MG

relativas ao 2° periodo de 2020.

Nas referidas DCE’s, em consonancia ao que foi apresentado anteriormente em

cada estrutura, os auditores declararam para fins de acompanhamento e comprovagao

junto a ANM, que realizaram a Inspecdo de Seguranga Regular de Barragem nas
estruturas da Barragens Germano (Diques da Sela, Tulipa e Selinha), Barragem Eixo 1,
Barragens Nova Santarém, Dique S3 e Dique S4; conforme relatorio de Inspe¢do de
Seguranca Regular de Barragem, elaborados em setembro de 2020, ¢ atestaram a
estabilidade das mesmas em consondncia com a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de

2010 e Portarias ANM vigentes. (Grifo nosso)

Considerando ainda que normalmente esses auditores externos apresentam
sugestoes para melhoria da estabilidade e seguranca da barragem reforca-se aqui a
necessidade, por parte da SAMARCO, de cumprimento de todas eventuais
recomendacdes feitas pela auditoria externa nos ultimos Relatorios de Inspecdo de

seguranca Regular das estruturas de Barragens acima referidas.

A érea 2, referente a area de Bento Rodrigues, rios Gualaxo do Norte e Doce (até a

UHE Risoleta Neves, as compreende novas estruturas construidas, a ver:
a) Dique S4.
b) Diques do Gualaxo.
¢) Barramentos A, B, C no reservatorio da UHE Risoleta Neves.

a) Dique S4

Conforme mencionado anteriormente nesta Nota Técnica, o Dique S4 apesar de ser

Pégina 20 de 52



\ . Camara Técnica de Gestdo
J de Rejeitos e Seguranga

S " Ambiental
Comité Interfederativo

uma estrutura de contencdo de rejeitos, ¢ acompanhado pelo Programa 23 — Manejo de
Rejeitos, visto que o dique S4 foi definido como uma alternativa de manejo do contexto

intracalha do Trecho 5 do Plano de Manejo de Rejeitos.

Cumpre salientar que esta estrutura ¢ amplamente discutida e acompanhada no
ambito de um Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC) especifico (Anexo
30), assinado em 19 de setembro de 2016, entre os 6rgdos ambientais do Estado de Minas
Gerais (Semad, IEF, Feam e Igam) e as compromissarias Samarco, Vale ¢ BHP, com o

objetivo, conforme Clausula Primeira do Termo, de:

“Definir as obrigacdes da Samarco decorrentes da responsabilidade da Samarco, e
das COMPROMISSARIAS ACIONISTAS de forma a subsidiar na forma do
TTAC, pelos eventos advindos da requisi¢ao administrativa realizada com o intuito
de viabilizar a construcdo do Dique S4 e da efetiva implantag@o do referido Dique,
sem prejuizo das obrigacdes decorrentes de lei, bem como da adocdo das demais
medidas indenizatorias, compensatorias, recuperatorias € emergenciais que se
fizerem necessarias para cessar os efeitos do desastre ocorrido em novembro de
2015”.

Em consonancia ao Termo firmado entre as partes, o Governador do Estado de
Minas Gerais expediu o Decreto NE n°® 500, de 21 de setembro de 2016 (Anexo 31 a e b),
no qual se determinou a requisi¢do administrativa para implantagao do dique S4, do terreno
situado no municipio de Mariana, distrito de Bento Rodrigues. Conforme o Decreto: “a
requisicdo do terreno é necessdria a efetivagdo de medidas urgentes para construgdo e
implantag¢ao do DIQUE S4 e a Samarco Mineragdo S/A fica autorizada a promover todas

as medidas necessarias a construgdo e implantagdo emergencial do dique”.

Desde abril de 2018, a Semad e a Samarco realizaram varias reunides para discutir e
avaliar a possibilidade de prorrogacdo do TTAC e da propria Requisicdo Administrativa
(Decreto NE n° 500). Os dois instrumentos, se encontram vencidos desde 31 de julho de
2019 e 20 de setembro de 2019, respectivamente, sendo que o Estado de Minas Gerais, por
meio da Semad e Feam, com apoio da Advocacia Geral do Estado (AGE/MG) vem
trabalhando em uma proposta para defini¢do do que serd feito para as obrigacdes previstas

no TTAC.

Quanto a defini¢do sobre o descomissionamento do dique S4, o Sistema Estadual
de Meio Ambiente (Sisema), junto a Auditoria Técnica Independente prestadora de servigos
ao Ministério Publico Estadual (AECOM), estdo elaborando um Termo de Referéncia com

o objetivo de estabelecer os estudos e projetos a serem desenvolvidos e apresentados pela
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Samarco (estudo de comparagdo das alternativas e consequente definicdo da solugdo
definitiva do Dique S4 e recuperagdo da area hoje ocupada pelo lago e pelo barramento)

para municiar os 6rgaos de estado no seu processo futuro de tomada de decisao.

Salienta-se, portanto, que as agdes de manutengdo e operacdo do Dique S4, manejo
dos rejeitos do reservatdrio do dique assim como demais tratativas ndo sdo de
responsabilidade da Fundagdo Renova, e sim, da Samarco e das compromissarias, conforme

o0 TTAC firmado com o Estado de Minas Gerais.

O TTAC (Anexo 30)firmado prevé a obrigacao de “Realizar inspegdo de seguranga
periodica no Digque S4 a cada 120 (cento e vinte) dias, contados a partir da data da
primeira auditoria de seguranga, cujos relatorios deverdo ser apresentados aos orgados

ambientais estaduais e ao DNPM” (Clausula Quinta, Inciso V).

Os relatorios de inspec¢dao protocolados pela Samarco em marco de 2020 foram
analisados pela Geréncia de Recuperagio de Areas de Mineragdo e Gestio de Barragens
(GERAM/Feam), por meio Despacho n° 404/2020/FEAM/GERAM (Anexo 32), ressaltando

que a estrutura possui garantia de estabilidade emitida pelo auditor:

“Neste sentido, esclarecemos que a gestdo de barragens no Estado de Minas Gerais
¢ subsidiada pelas Declara¢oes de Condigdo de Estabilidade - DCE e pelo Relatorio
de Auditoria Técnica de Seguranca de Barragens que, ao contrario do Relatorio de
Inspecdo, sdo elaborados por auditores independentes a empresa e elencam medidas
necessarias a manutencdo da seguranga da estrutura.”

“No Banco de Declaracdes Ambientais - BDA, a primeira DCE para o Dique S4 foi
inserida em 2017 e concluia que a estrutura estava em condicdes adequadas
de seguranca, do ponto de vista geotécnico e hidrologico-hidraulico.[...] Nos ano
de 2018 e 2019, também no BDA, a empresa apresentou novas DCEs em que o
auditor garantia a estabilidade da estrutura.” (Grifo nosso)

“Adicionalmente, com base nas diretrizes da Lei 23.291/2019, que institui a Politica
Estadual de Seguranga de Barragens - PESB, a empresa apresentou a FEAM o
Relatorio de Auditoria Técnica de Seguranca de Barragens, que subsidiou a emisséo
da DCE, e em vistoria realizada pelos técnicos do NUBAR, em 28 de janeiro de
2020, foi constatado que a_empresa vem implementado as acdes conforme
cronograma estipulado pelo auditor.”(Grifo nosso)

Em 29/10/2020, a Samarco protocolou junto a Semad, relatério semestral do
monitoramento quali-quantitativo das aguas a montante e a jusante do dique S4 (GMA-
G 468/2020) (Anexo 33 a e b), incluindo ponto monitorado na saida do Dique S4, e em
pontos situados a fluxo montante (Barragem Nova Santarém e Dique S3) e jusante (P14

— Rio Gualaxo do Norte, ap6s a confluéncia com o Corrego Santarém).

Na saida do dique S4, foram apresentados dados de monitoramento dos meses de
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janeiro, agosto e setembro de 2020, sendo que todos os parametros fisicos quimicos se
encontravam dentro dos Valores Maximos Permissiveis definidos na Deliberagao

Normativa COPAM/CERH n° 01/2008.

Figura 6: Dique S4

Fonte: Feam

b) Barramentos A, B, C no reservatorio da UHE Risoleta Neves

Com o objetivo de melhorar a qualidade da dgua do rio Doce, quanto permitir
retorno da operagdo da UHE Risoleta Neves, foram projetados barramentos metalicos,
denominados A, B e C de forma a garantir o retorno da operag@o sustentavel e a disposi¢ao
correta dos sedimentos aportados pelo evento. Estas estruturas além do propdsito principal,
possui a finalidade de permitir a deposi¢do de sedimentos no leito do proprio reservatorio,
afastados do barramento principal da UHE. O barramento A encontra-se a 400 m da UHE
Risoleta Neves, considerado o mais importante para viabilizar a dragagem da area com um
aporte de 4,5 hm® de rejeitos. O barramento B dista 5,1 km da UHE Risoleta Neves e,
conforme reunides ordindrias, tem capacidade de retencdo de 1,3 hm?. Ja o barramento C

dista 6,5 km da UHE Risoleta Neves, com capacidade de 3,3 hm?.

A principio, a efetiva instalacdo dos barramentos A e B, dispensaria a instalacdo de
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um terceiro barramento. Mas, em fun¢do dos resultados das simulagdes de transportes de
solidos, do possivel aporte futuro de sedimentos no remanso do reservatério da UHE e da
inviabilidade da execucdo de estruturas de contengdo de sedimentos mais a montante do Rio

Gualaxo, recuperou-se a hipdtese de implantagdo do barramento C.

E importante salientar que todas as a¢des relativas a estes barramentos, dragagem e
disposicao de rejeitos da UHE Risoleta Neves e operagdo da Fazenda Floresta vem sendo
tratados no ambito do Programa de Recuperagdo do Reservatério da UHE Risoleta Neves
(PG - 09) e pelo Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23) - Plano de Manejo de Rejeitos do
Trecho 12. Desta maneira, estes barramentos nao serdo escopo de analise do encerramento

do PG - 24.

Figura 7a: Barramento A

Fonte: Feam
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Figura 7b: Barramento B

Fonte: Feam

Figura 7c: Barramento C

Fonte: Feam
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3.3 Propostas complementares apresentadas pela Fundacio Renova e nio

aprovadas pela CT-GRSA

a) Diques do Gualaxo

Em agosto de 2016, foi proposto no PRAI (Anexo 05), os diques do Gualaxo, que
seriam estruturas galgaveis e filtrantes de contengdo de sedimentos carreados ao longo do
rio Gualaxo do Norte, com a finalidade de conter os sedimentos depositados a jusante do
Dique S3. As estruturas teriam carater provisorio, seriam descomissionadas e foram
apresentadas como dique C (dique GD1), dique E (dique GD2) e dique I (dique GD3). A
proposicao desse sistema de contengdo, conforme proposta da Fundagdo Renova, auxiliaria
na melhoria da qualidade da dgua descartada nos corpos hidricos provenientes da regido da

Barragem de Fundao.

Em contextualizacdes pretéritas, o assunto foi tratado pela SAMARCO, durante as
reunides com a CT-GRSA. Na 2* Reunido Ordinaria da CT-GRSA, em junho de 2016, a
Samarco informou que estavam em fase de estudos e previa-se a finalizagcdo dos diques em
dezembro de 2016, caso o projeto fosse aprovado. Na 3* Reunido Ordindria, em julho do
mesmo ano, foi apontado que GD1 e GD2 teriam 100% da sua capacidade ocupada em
fevereiro de 2017 e em GD3, em dezembro de 2016. Na 4* Reunido Ordinaria, em agosto de
2016, a Samarco apresentou o cronograma que se encontrava atrasado, no aguardo do
processo de avaliagdao de emergencialidade dos projetos pelos 6rgaos ambientais.

Conforme Deliberacdo CIF n°® 37, de 24 de novembro de 2016 (Anexo 34), ficou
recomendado & Fundagdo Renova e a Samarco a apresentacao para a CT-GRSA e 6rgaos
ambientais, solucdes eficazes e definitivas que visassem o fim dos danos ambientais na
calha e margem do rio Gualaxo do Norte, a serem adotadas antes do periodo chuvoso
2017/2018, tendo em vista a inviabilidade de implementacdo dos diques do Gualaxo.

Menciona-se, portanto, as consideragdes realizadas na referida Deliberagao:

“Considerando que por meio de analise dos resultados do monitoramento
emergencial da qualidade da 4gua realizado pelo Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas — IGAM/MG estima-se que os diques no rio Gualaxo do Norte nio serdo
efetivos para redugdo dos valores do parametro turbidez no trecho onde serdo
localizados uma vez que o conjunto destas estruturas se mostra mais eficiente
somente no periodo seco, e que os valores de turbidez tendem a se apresentar mais
elevados no periodo chuvoso.”
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“Considerando que os orgdos ambientais e o Instituto de Gestio das Aguas —
IGAM/MG consideram que a constru¢do dos diques galgaveis e filtrantes como
proposto constituem intervengdes de significativo impacto ambiental.”

Assim, a implementagdo dos diques do Gualaxo do Norte foi intensamente discutida
no ambito da CT-GRSA, ficando decidida pela ndo implementagdo deles. Ao contrario do
dique S4, ndo foram autorizados, dentre outros aspectos, devido ao extenso prazo de
implantacdo, conforme Nota Técnica 0001/2017 CT/CIF/GRSA.

Em complementagdo a implantagdo de estruturas emergenciais para contencao de
rejeitos, a Fundacdo Renova apresentou apos dezembro de 2016, estudos de intervengao nas
margens dos rios, técnicas de tratamento da dgua e estudos de acompanhamento das agdes
de bioengenharia ao longo dos rios. Evidencia-se que as intervencdes propostas nao se
configuram como estruturas € nao possuem o objetivo de contengdo de rejeitos. Dessa

maneira, seguem os referidos estudos:

b) Tratamento Natural Off-line.

Em junho de 2017, ap6s avaliacdo das alternativas viaveis ao tratamento da agua do
rio Gualaxo do Norte, a Fundagdo Renova apresentou junto a CT-GRSA o “Projeto
Conceitual dos Sistemas de Tratamento Natural (STN) Off-line - Trechos 6 a 9” (Anexo
35), do Plano de Manejo de Rejeitos. O Tratamento Natural Off-line indicado pela
Fundacdo Renova consistia na utilizagcdo de etapas fisico-quimicas no tratamento da agua
(coagulagdo, floculagdo e sedimentagdo), em atuacdo conjunta com sistemas de wetlands

construidos:

“Os STN off-line, visam a continuidade da vida aquatica, dessa forma, uma parte da
vazdo do rio sera desviada para o tratamento e¢ parte ndo sera desviada para o
processo de tratamento. Dentre a parcela encaminhada para tratamento, uma
pequena porgdo serd tratada com processos naturais nas wetlands, e a porgdo
restante sera tratada com coagulantes e floculantes, ¢ posteriormente filtrada nas
wetlands a fim de remover a turbidez.”

Apoés a entrega deste primeiro documento, a CT-GRSA e a Fundag¢do Renova
realizaram uma série de tratativas, incluindo a realizagdo do semindrio técnico: “Sistema de
Tratamento Natural Off-line — Wetlands” (Anexo 36), na data de 20/07/2017, com a
participacdo de servidores do IBAMA, da SEMAD, IEF, FEAM e IGAM e professores
convidados da UFMG e UFOP.

O Oficio SEMAD/CT-REJEITOS n° 18/2018 (Anexo 37)- Assunto:
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“Posicionamento da CT-GRSA sobre a Proposta de Sistema de Tratamento Natural e
Wetlands no Trecho 08 do Plano de Manejo de Rejeitos”, apresentou um histérico sobre as

tratativas entre Fundagdo Renova e CT-GRSA, sendo concluido que:

“De maneira geral, os técnicos entendem que o tratamento proposto nio se configura
como um Sistema de Tratamento Natural, se caracterizando a uma Estagdo de
Tratamento de Agua, podendo-se citar as atividades de adigdo de produtos quimicos,
geracdo, desaguamento e destinagdo de lodo, sendo que os impactos ambientais ndo
foram mapeados de maneira adequada. Além disso, os estudos complementares
apresentados pela Fundagdo Renova ndo sanaram todos os questionamentos do
SISEMA, conforme os documentos em Anexo do IGAM (Nota Técnica
09/IGAM/GEMO0Q/2018) e FEAM (Folha de Despacho GEDEF 11/2018)”.

“A CT-GRSA nio autoriza a implantagdo do Sistema de Tratamento Natural Off-line e
Wetlands no Trecho 8 do Plano de Manejo de Rejeitos. Caso a Fundacdo Renova
avalie, a partir de novos estudos, que esta alternava ¢ aplicavel para outro(s) trecho(s),
devera protocolar os estudos junto a SUPPRI/SEMAD, visto que conforme
entendimento dos técnicos dos 6rgaos ambientais o sistema ¢ passivel de licenciamento
ambiental, nos moldes de uma ETA”.

¢) Flotflux

Foi proposto pela Samarco, na 1* Reunido Ordindria da CT-GRSA, em maio de
2016, o sistema FLOTFLUX, da empresa DT Engenharia, como estratégia para retirada de
coloides na regido de confluéncia do rio Gualaxo do Norte com o rio Carmo. A técnica
consiste em um processo de flotacdo para despolui¢do de corpos hidricos, tratamento de
agua e esgoto, que envolve a flotagdo em fluxos e niveis varidveis, regulando a saida de

turbidez.

A proposta apresentada junto a CT-GRSA foi discutida em reunides posteriores,

mas nao foi aprovada pelos membros da camara.

3.4 Cumprimento das clausulas 154, 155 e 156

Verifica-se, portanto, com base nas consideragdes acima, expostas nos itens 3.1, 3.2
e 3.3 desta Nota Técnica que as Clausulas 154, 155 e 156 foram cumpridas conforme
previsto no TTAC, com a realizagdo de obras de refor¢o nas estruturas existentes no
Complexo de Germano e a construcao de novas estruturas.

Os ultimos relatorios de auditorias de seguranga das estruturas de contencdo e

monitoramento de controles ambientais indicam que as mesmas encontram-se em

Pégina 28 de 52



ﬂ , Cdmara Técnica de Gestdo
Jde Rejeitos e Seguranca

S " Ambiental
Comité Interfederativo

conformidade com as normas da ANM de seguranca e estabilidade.

Ressalta-se que a responsabilidade pela operagdo das estruturas de contengdo de
rejeitos construidas no Complexo de Germano ¢ da Samarco e continuardo sendo
acompanhadas e monitoradas pela Semad, Feam e Agéncia Nacional de Mineracao (ANM),

no que tange o monitoramento ambiental e os aspectos de seguranca e de geotecnia.

4. ATENDIMENTO A CLAUSULA 157

A Clausula 157 do PG - 24 possui a seguinte redacao:

“As medidas descritas nos PROGRAMAS terdo por objetivo reduzir
gradativamente a turbidez dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, até a UHE
Risoleta Neves, para niveis maximos de 100 (cem) NTU na estag@o seca, no prazo
definido de acordo com os estudos estabelecidos na CLAUSULA 150, observado o
prazo maximo de 3 (trés) anos”.

Em andlise ao conteudo da Clausula 157, a CT-GRSA entende que para o seu
cumprimento ¢ necessaria a redugdo no valor do parametro turbidez dos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce, até a UHE Risoleta Neves, ao longo de trés anos, a partir de marco de
2016, até o periodo seco de em 2018, em niveis maximos de 100 (cem) NTU. Ou seja, a
reducdo dos valores de turbidez deveria ser acompanhada ao longo dos periodos secos de

2016, 2017, culminando no atingimento de 100 (cem) NTU, no periodo seco de 2018.

O valor de referéncia de 100 NTU foi definido por meio da Resolugio CONAMA n°
357 de 17/03/2005, e da Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 1 de
05/05/2008.

E importante ressaltar que o PG — 24 ¢ a Clausula 157 ndo possuem como objetivo o
monitoramento da evolugio da qualidade da 4gua na bacia do rio Doce® e sim a avaliagdo

da eficiéncia dos sistemas/agdes de contencdo de rejeitos e sedimentos, implantados ao

2 O monitoramento da qualidade da 4gua da bacia do rio Doce é executado por meio do “Programa de
investigagcdo e monitoramento da bacia do rio doce, areas estuarina, costeira ¢ marinha impactadas” (PG 38), que ¢
acompanhado pela Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua (CT-SHQA). Os dados do

monitoramento podem ser acessados pelo site: https://portal-de-monitoramento-rio-doce-

fundacaorenova.hub.arcgis.com/
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longo da calha dos rios. Logo, busca-se avaliar a efetividade dos sistemas de contengdo para
a reducdo do aporte dos rejeitos nos cursos d’agua que alteram a qualidade das aguas
fluviais, por meio da constatagdo de reducdo da amplitude da turbidez em cada ano

monitorado.

Face ao contexto de proposi¢cdo da Clausula 157, de reducdo gradativa da turbidez
correlacionada as estruturas de contencdo de rejeitos, a CT-GRSA também entende que
caso 0 monitoramento apresente valores anomalos (violagdo de 100 NTU- limite Classe 2)
para os periodos secos, estes podem ser considerados aceitaveis, quando justificados
tecnicamente pela Fundacdo Renova. Fatores que podem influenciar nas medigdes ou
causarem violagdes sdo: comportamento sazonal, falhas na sonda ou sensor de medicdo de
turbidez, manutengdes nas estruturas de contencdo de rejeitos, manutencdo ou testes no

equipamento, dentre outros.

A anélise do cumprimento da Clausula se baseou nos seguintes documentos:

e “Relatério de Anélise da Turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce”, da
Fundacao Renova (Anexo 38);
e Nota Técnica GTA-PMQQS n° 62 (Anexo 11);
e Manifestacdo do Igam por meio dos documentos:
o Despacho n° 19/2020/IGAM/GEMOQ (Anexo 39);
o Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020 (Anexo 40);
o Nota Técnica n® 11/IGAM/GEMOQ/2020 (Anexo 41) e;
o Encarte de andlise da qualidade da agua superficial apés os 4 anos de

rompimento da barragem de Fundao (Anexo 42).

4.1 Analise do “Relatorio de Analise da Turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e

Doce” da Fundac¢do Renova pela CT-GRSA.

Visando avaliar o atendimento a Clausula 157, no més de fevereiro de 2019, a CT-
GRSA emitiu o oficio SEMAD/CT-REJEITOS n° 15/2019 (Anexo 43) a Fundagdo Renova,
solicitando relatério para comprovagao da reducdo gradativa da turbidez dos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce, at¢ a UHE Risoleta Neves, para niveis abaixo de 100 NTU na

estacdo seca.
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Em respostaao Oficio SEMAD CT-REJEITOS n°® 15/2019, reiterado pelo
oficio SEMAD/CT-Rejeitos 45/2019 (Anexo 44), a Fundag¢dao Renova protocolou junto a
CT-GRSA, em outubro de 2019, o oficio OFILNIL022019.5450-03 (Anexo 45),
encaminhado o “Relatério de Analise da Turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo ¢

Doce”.

Para a analise da turbidez ao longo dos cursos d’agua atingidos pelo evento da
passagem da onda de cheia, ap6s a ruptura da barragem de Funddo, foram agrupados os
dados disponiveis pos-evento fornecidos pela Fundacao Renova. Os dados sdo provenientes
dos monitoramentos realizados pela Fundagdo Renova e Samarco, em diferentes periodos,
de modo que se complementam: monitoramento emergencial (nov/2015 — jul/2017),
medi¢des manuais do PMQQS (ago/17 — jul/18) e estagdes automaticas do PMQQS (out/17
—mar/19).

O monitoramento emergencial apresenta resultados de medigdes diarias, as
medi¢cdes manuais do PMQQS sdo mensais e as estacdes automaticas apresentam medigoes

horarias ou a cada 30 minutos.

Preliminarmente, foi realizada no Relatério a avaliagdo dos dados das estacoes
automaticas, com o intuito de identificar eventuais valores anomalos (outliers) e eventos
estocasticos (andmalos de origem aleatdria), que possam interferir no resultado do estudo.
Para o tratamento dos dados foi realizada uma avaliagdo estatistica basica, por meio da
analise do desvio padrdo e da variancia, a partir das médias aritméticas de cada periodo

hidrolégico, entre out/2017 a mar/2018, para cada um dos rios.

Dentre os valores andmalos destaca-se, por exemplo, aumentos e quedas abruptas
no nivel de turbidez. Assim, os picos andmalos ndo associados a periodos chuvosos e
associados a eventos estocasticos foram excluidos. Outros resultados que estiveram dentro
do intervalo definido pelo desvio padriao tiveram uma abordagem diferenciada, na qual
foram justificadas tecnicamente todas as causas da falha ou eventos historicos. A CT-GRSA
verificou o tratamento dos dados e este se mostrou satisfatorio para a analise dos resultados,

posteriormente.
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e Analise temporal

Evidenciou-se por meio de uma andlise temporal dos dados que para os trés rios
houve redugdo gradativa da turbidez, em cada ciclo hidrologico nos trés anos analisados. A
analise temporal foi realizada por meio das médias diarias das estagdes automaticas
(medig¢des horarias) do PMQQS do rio Gualaxo do Norte (RGN 01, RGN 06 ¢ RGN 08), do
Carmo (RCA 01 e RCA 02) e Doce (RDO 01), para o periodo de agosto/2017 (inicio do
PMQQS) a abril/2019. Para compor os dados anteriores a agosto/2017, foram utilizados os
dados do monitoramento emergencial da Samarco de pontos préximos as estagdes

automaticas, referentes aos meses de novembro/2015 a julho/2017.

Por meio dos graficos, a CT-GRSA verificou com clareza que a elevagdo das
médias de turbidez diminuia a cada periodo hidrolégico anual, nos trés rios, na estacao seca.
Além disso, percebeu-se que a média da turbidez na estacdo seca de 2018 apresentou niveis
inferiores a 100 NTU, como preconizado na Clausula 157. Reforga-se que o que se propde
ndo ¢ uma analise do enquadramento dos corpos hidricos e sim a percep¢ao de reducao da
turbidez até o ano de 2018, quando da inser¢ao de sistemas de contencdo de rejeitos, sendo
aceitavel a utilizacdo de dados médios. As figuras 8 a 14 explanam as constatacdes exaradas
anteriormente e incluem o periodo de conclusdo dos principais sistemas de contencdo de
rejeito. Mesmo ndo sendo possivel apresentar uma relagdo direta da implantacdo dos
sistemas com os resultados da turbidez, percebeu-se o impacto positivo das estruturas na

reducdo do parametro de qualidade da agua
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Figura 8: Série Temporal de Médias Diarias e dos Periodos Hidroldgicos na Estagdo Automatica RGN-01 M, no rio Gualaxo do Norte
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Figura 10: Série Temporal de Médias Diarias e dos Periodos Hidrologicos na Estacdo Automaticca RGN-08, no rio Gualaxo do Norte. Os dados anteriores a agosto/2017 sdo

referentes ao Monitoramento Emergencial.
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Figura 11: Série Temporal de Médias Diarias e dos Periodos Hidrologicos na Estagdo Automaticca RCA-01, no rio do Carmo.
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Figura 12: Série Temporal de Médias Diarias e dos Periodos Hidrologicos na Estacdo Automaticca RCA-02M, no rio do Carmo. Os dados anteriores a agosto/2017 sdo

referentes ao Monitoramento Emergencial.
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Fonte: Relatorio de Analise da Turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce; 2019

Figura 13: Série Temporal de Médias Diarias e dos Periodos Hidrologicos na Estagdo Automaticca RDO-01, no rio do Carmo. Os dados anteriores a agosto/2017 sao

referentes ao Monitoramento Emergencial.
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Fonte: Relatorio de Analise da Turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce; 2019
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Nao se descarta o fato de que na estacdo automdtica mais a jusante do rio
Gualaxo do Norte (RGN 08), hd médias mais elevadas dentre os pontos em todos os
cursos de agua, mantendo-se acima de 100 NTU em todos os periodos de seca, mesmo
havendo uma tendéncia de redugdo a cada ciclo anual. Para esse caso, foi apresentada
uma analise detalhada do periodo seco de 2018 do rio Gualaxo do Norte. Estes eventos
vistos como andmalos na estagdo RGN 08, no periodo de maio e junho, foram
justificados pela instabilidade nas medi¢des devido ao acumulo de material (folhas de
bambu) na estrutura de protecdo do turbidimetro e por acdes de vandalismos nas

estagoes.

Diante desses picos de medi¢ao nos meses de maio e junho de 2018 na estacao
RGN 08, foram realizadas novas simula¢goes de médias mensais, desconsiderando esses
valores anomalos, e com essa exclusdo, a medida de turbidez para o més de maio e
junho reduziram consideravelmente, visto que estes dois meses estavam aumentando
consideravelmente a média, como demonstrado na figura 8. Observa-se que somente o
més de maio ainda continuou com a média acima de 100 NTU, o que para a CT-GRSA
nao impede a comprovagao da reducao gradativa da Turbidez, por representar um fator
pontual, diante dos demais dados coletados nas estagdes automadticas dos trés rios, no
periodo em andlise. Ressalta-se que outras anomalias foram devidamente justificadas

pelas precipitagdes acumuladas.
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Figura 14: Turbidez no periodo de seca em 2018 na Estagdo Automatica RGNOS. A linha tracejada representa a média mensal de turbidez com todos os dados, enquanto a

linha tracejada representa a média mensal excluindo as medigdes elevadas (picos) considerados outliers.
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Fonte: Relatorio de Analise da Turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce; 2019

e Anailise espacial
O relatorio apresentou uma andlise espacial de cada ponto monitorado dentro da area de estudo, por meio de medi¢des mensais de cada

ponto amostral das medi¢des manuais do PMQQS, visto que estas apresentavam mais pontos ao longo dos rios. Os graficos indicaram que para
os rios do Carmo e Doce a turbidez se apresentou abaixo de 100 NTU em todos os meses de seca. Para o rio Gualaxo do Norte, os dados

indicaram que os niveis de turbidez ficaram inferiores ao valor de referéncia, com exce¢do de um ponto em agosto/2017 (RGO05) e abril/2018.
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O incremento de turbidez em agosto/2017 para o ponto (RGO0S5) pode ser
justificado pelo fato de este segmento (entre o ponto anterior, RG04 e o ponto RG05) se
tratar de um trecho curto, com a presenca de gargantas que tornam a dgua turbulenta, o
que propicia o aumento da turbidez. Nado obstante, para o més de abril/2018 foi
registrada uma precipitagdo acumulada significativa, que pode ter contribuido para a

elevagao da turbidez.

A CT-GRSA aponta que os argumentos técnicos apresentados no relatorio pela
Fundagdao Renova, para os pontos com valores acima do nivel de 100 NTU sao
pertinentes e, portanto, assim como a analise temporal, a andlise espacial demonstrou o

atendimento da Clausula 157.

4.2 Analise do GTA-PMQQS

Visando a complementagdo da analise do estudo encaminhado pela Fundacao
Renova, a CT-GRSA solicitou ao Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de
Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos do rio Doce, zona
costeira e estuarios (GTA-PMQQS) do CIF, a analise do relatério, por meio dos oficios
SEMAD/CT-Rejeitos n° 94/2019 (Anexo 46) e SEMAD/CT -Rejeitos n° 100/2019 (Anexo
47).

Cumpre salientar que foi solicitado apoio técnico ao GTA-PQQS para analise do
relatorio, visto que este GT ¢ responsavel, no ambito do Sistema CIF, pelo
acompanhamento e analise da implementacdo do Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos-PMQQS, conforme Deliberagdo CIF n°77,
de 27/06/2017.

Em 17/03/2020, o GTA-PMQQS protocolou junto a CT-GRSA, a Nota Técnica n°

62 (Anexo 11), que apresentou a analise e consideracdes do Grupo Técnico sobre o estudo e

cumprimento da Clausula 157 do TTAC. As principais consideracdes desta Nota foram:
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“l. As séries analisadas no rio do Carmo ¢ Doce mostraram, a partir do segundo
periodo de seca (2017) uma redugdo dos niveis médios de turbidez para valores
abaixo de 100 NTU.

2. A turbidez no rio Gualaxo do Norte, apesar de apresentar uma tendéncia de
reducdo tanto na estagdo chuvosa quanto na seca ao longo dos ciclos anuais,
apresenta valores mais elevados dentre os cursos d’agua avaliados. Os dados
manuais do PMQQS no rio Gualaxo do Norte indicam niveis de turbidez (médias)
abaixo dos 100 NTU no periodo seco de 2017 e 2018, com exce¢do do més de abril
de 2018 associado aos eventos de precipitacdo. Os dados das estagdes automaticas
apresentam médias de turbidez para o periodo seco de 2018 abaixo dos 100 NTUs
para o ponto RGN 06, mas acima para o ponto RGN 08.

3. A analise detalhada do periodo seco de 2018 no rio Gualaxo do Norte mostrou
que os niveis de turbidez (médias mensais) superiores a 100 NTU estdo associados
aos meses de abril, maio e junho, estando os meses de julho agosto e setembro
abaixo dos 100 NTU. Ja as médias de turbidez para os meses de maio e junho foram
influenciadas pela ocorréncia de eventos estocasticos, relacionados a instabilidade
das medigdes devido a episddios de vandalismo nas estacdes automaticas e pela
presenga de detritos no turbidimetro na estagdo RGN 08. Tendo em vista que estes
episodios se configuram como eventos andmalos, embora com valores dentro do
desvio padrao estabelecido no tratamento de dados, o resultado da simulacdo das
médias mensais, 4 desconsiderando os as medi¢des andmalas, apresentam média de
177 NTU para maio e 67 NTU para junho. O resultado desta avaliacdo detalhada
destes dados, desconsiderando os pontos outliers, somente 0 més de maio do RGN
08 apresenta média ainda acima de 100 NTU.

4. Apesar de ndo ter sido possivel determinar o efeito de cada uma das medidas
executadas pelo programas da Fundagdo Renova e pela Samarco na turbidez dos
rios avaliados, verifica-se que o conjunto de acdes, assim como 0S Processos
naturais que estdo ocorrendo no rio, permitiram uma gradativa redugdo da turbidez,
chegando a niveis, de maneira geral, abaixo dos 100 NTU na estagdo de seca apds 3
anos do evento do rompimento da barragem de Fundio.”

Diante das pontuagdes, o GTA-PMQQS corroborou com as conclusdes do
“Relatorio de Analise da Turbidez nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce” apresentado
pela Fundagdo Renova e acrescentou que os niveis de turbidez abaixo de 100 NTU foram

alcangados ao final do periodo seco de 2018.

4.2 Analise do IGAM

Em 23 de junho de 2020, ocorreu a 10* Reunido Gerencial da CTGRSA (Sintese de
Reunido Gerencial CT-GRSA n° 10/2020) com o objetivo de se discutir o encerramento do
PG — 24 e suas Clausulas, contando com a participagdo de membros da Feam, IEMA,

Ibama, Lactec/MPF, Ramboll/MPF

A partir dos encaminhamentos da Sintese de Reunido Gerencial CT-GRSA n°

10/2020 (Anexo 48), foi encaminhado ao IGAM o Despacho n°® 27/2020/FEAM/CT-GRSA

Nota Técnica CT-GRSA n° 04/2021
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(Anexo 49), solicitando a este Instituto a avaliagdo das séries histéricas dos dados de
turbidez, para os periodos secos dos anos de 2016 até os dados mais recentes, para uma

analise mais apurada quanto a Clausula 157.

Em 26 de julho de 2020, foi encaminhado o Despacho n°® 19/2020/IGAM/GEMOQ a
GERAI/Feam (Anexo 39), com a Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020 (Anexo 40), a
Nota Técnica n° 11/IGAM/GEMOQ/2020 (Anexo 41) e o Encarte de analise da qualidade

da agua superficial ap6s os 4 anos de rompimento da barragem de Fundao (Anexo 42).

E valido destacar que das 14 estagdes de monitoramento do Igam apresentadas nas
Notas Técnicas, 12 estdo localizadas na calha do rio Doce, 1 no rio Gualaxo do Norte € 1 no
rio do Carmo. Para fins de comparagdo com os dados apresentados pela Fundagao Renova,
apresentam-se na Tabela 2 os pontos de monitoramento do IGAM, que estdo inseridos no
espaco territorial de andlise da Clausula 157, assim como os pontos analisados pela

Fundacao Renova.
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Péagina 40 de 52



ClF>>

Comité Interfederativo

Camara Técnica de Gestdo
Y de Rejeitos e Seguranca

Ambiental

Tabela 02: Dados dos pontos de monitoramento de Turbidez: emergenciais, do PMQQS e do IGAM

Monitoramento Emergencial (Samarco)

(nov/2015 — jul/2017)

PMQQS

Medicées Manuais (ago/17 — jul/18)
Estacoes Automaticas (out/17 — mar/19).

IGAM

2° e do 3° trimestre dos anos de 2016 a 2020

Ponto LT D Latitude Longitude Ponto Medicoes LT D Latitude Longitude Ponto LT D Latitude Longitude
do ponto do ponto do ponto
Rio Gualaxo
do Norte,
Camargos - Mariana - RDO przxfmzlc;a
MG-02 Jusante - -20,2570 -43,4157 Manual Gualaxo -20,2765 -43.4317 T sualoznoe 547860 -43,0658
. RGN-01 011 rio do
Gorceix Norte 01
Carmo, no
municipio de
Barra Longa
MG- Antiga ETA Mariana - RDO- Rio do
da Samarco -20,2394 -43,4080 RGN-02 Manual Gualaxo -20,2669 -43,3071 Carmo em -20,2827 -43,0322
CMP-02 . 071
- Gorceix Norte 02 Barra Longa
Rio Doce,
logo apos
Paracatu de . sud ~
Baixo - Mariana - RDO- formagao,
MG-05 -20,3052 -43,2170 RGN-03 Manual Gualaxo -20,2691 -43,3008 depois da -20,2750 -42.9150
Jusante - 072 . .
. Norte 03 confluéncia
Gorceix .
dos rios
Piranga e
Carmo
Paracatu de
Baixo - Mariana -
MG-06B Jusante e -20,2703 -43,1706 RGN-04 Manual Gualaxo -20,2834 -43,2904 - - - -
Barretos - Norte 04
Gorceix
Gualaxo
MG- Montante Mariana -
Encontro -20,2899 -43,0637 RGN-05 Manual Gualaxo -20,2927 -43,2792 - - - -
06A
com Carmo Norte 05
- Gorceix
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Rio do
I\S[?arr‘:lot— Mariana -
MG-08 ontante 20,2967 -43,0648 RGN-07 Manual Gualaxo 20,2809 -43,0792 - - - -
encontro
Norte 07
Gualaxo -

Gorceix

Rio Doce -
MG-10 Ponte - -20,2474 -42,8884
Gorceix

RCA-01 Manual Acaiaca- 54 3,9, 43,1127
Carmo 01

Barra Longa Barra
RDC-22 - MG - -20,2829 -43,0324 RCA-03 Manual Longa - -20,2817 -43,0255 - - - -

Carmo 03

Jusante

Barra Longa
- MG - Barra
RDC-25 . -20,2909 -43,0548 RCA-05 Manual Longa - -20,2588 -42,9902 - - - -
Ponte do Rio
Carmo 05
Carmo
RDC-82 Rio Doce - -20,2555 -42,9120 RDO-01 Manual Rio Doce - -20,2560 -42.9124 - - - -
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MG - Doce 01
Montante

Barra Longa Mesma
RDC-23 - MG - 20,2898 43,0652 | RGN-01 Estagdo descricdo ) 5765 43,4317 - - - -
Montante - Automatica  da medigdo
Anterior manual

Rio Doce -
RDC-81 MG - 202592 42,9045
Montante -

Anterior

Mesma
Estagao descrigdo

Automatica  da medigdo

manual

RGN-08 20,2861 -43,0658

Barra Longa
! Mesma
RDC - MG -Rio Estacdo descrigéio
do Carmo - -20,2780 -42.9164 RCA-02 sac 54 -20,2830 -43,0325 - - - -
131 Automatica  da medigdo
Margem manual

Esquerda

Barra Longa
- MG -Rio
RDC- do Carmo - -20,2783 42,9164 - - , )
132
Margem

Direita
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Barra Longa
- MG - Rio 43,4124
Carmo -

Meio

Rio Doce -
MG - P04 -42,8732

Rio Doce -
MG - P06 -42,8509

*Descric¢do dos pontos fornecida pela Fundagdo Renova (Pontos Emergenciais e PMQQS) e GEMOQ/Igam (Pontos do IGAM)

Fonte: Feam

A Figura 15 apresenta a distribuicdo espacial dos pontos de monitoramento da turbidez apresentados na Tabela 02, medidos durante o periodo

emergencial e pelo PMQQS, que subsidiaram as analises da Fundacdo Renova para a Clausula 157, assim como os pontos de monitoramento do Igam,
que foram utilizados nesta analise.
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Cumpre ressaltar que o Igam possui, portanto, trés pontos de monitoramento
inseridos no campo de analise da Clausula 157, que compreende os rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce, at¢ a UHE Risoleta Neves. Para uma andlise ampla e conclusiva,
apresentam-se preliminarmente os resultados para as 14 estagdes automaticas do IGAM e
posteriormente, uma analise especifica dos pontos RD-011, RD071 e RD072, contribuindo

para o entendimento de redugdo gradativa da turbidez.

A figura 16 da Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020 (Anexo 40) apresenta o
nimero de amostras que extrapolaram o limite classe 2, da Deliberacio Normativa
COPAM/CERH-MG 01/08, para o pardmetro turbidez, das 14 estacdes monitoradas, de
2010 a 2020.

Figura 16 - Nimero de amostras que extrapolaram o limite de classe 2, da DN COPAM/CERH-

MG 01/08, para o parametro turbidez, nos anos de 2010 a 2020, no periodo seco- 2° e 3° trimestre —

meses de abril a setembro.

Turbidez

a8

Ja 82

57 74 T

329
26 = 26 28 28

@

=
)

-

1]
=

*2047: dados somente da 3° rimastre
"*2020: dados sormente do 2° trimestre

Fonte: Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020

Considerando os anos subsequentes de rompimento da barragem, observa-se que o
ano de 2016 foi 0 ano com o maior nimero de violagdes ¢ estas estdo localizadas no trecho
mais proximo ao desastre até o municipio de Periquito. Também ¢ possivel verificar uma
reducdo das violagdes até o ano de 2018 se comparado com o ano de rompimento. A Tabela
3, adaptada da Nota Técnica, apresenta somente o nimero de amostras extrapoladas para os

pontos de interesse da Clausula 157, e por meio dela é possivel verificar a redugdo de
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violagdes se comparadas com o ano de 2016, corroborando com a comprovagao de reducao

gradativa da turbidez para o limite de 100 NTU.

Tabela 03: Numero de amostras que extrapolaram o limite de classe 2, da Deliberagdo Normativa
COPAM/CERH-MG 01/08, para o pardmetro turbidez, nos anos de 2016 a 2020, no periodo seco, por

estacdo de monitoramento.

Estag¢do/Ano 2016 2017%** 2018 2019 2020%* Total
RDO-011 1 0 1 1 0 3
RDO-071 2 0 0 0 0 2
RDO-072 1 0 1 0 0 2

*2017: dados somente do 3° trimestre
**2020: dados somente do 2° trimestre

Fonte: Adaptagao da Tabela 1, da Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020

A referida Nota também apresentou a analise estatistica dos resultados de turbidez
do periodo seco (Figura 17), considerando o periodo pré-rompimento, os quatro primeiros
anos apo6s o rompimento da barragem de Fundao e o 2° trimestre de 2020, para todos os
trechos avaliados da bacia. Conforme informagdes expressas no documento pode-se
observar um aumento expressivo da turbidez no 1° ano ap6s o rompimento, seguido de uma

reducdo nos anos seguintes.

Quanto a viola¢do do limite de classe 2 (100 NTU):

“...observa-se que na série historica antes do rompimento (no periodo seco) 90% dos
resultados estiveram em conformidade com o limite de classe, e com resultados
inferiores a 52,68 NTU. Apo6s o rompimento, os percentis que apresentaram valores
acima de 100 NTU foram registrados somente no ano de 2016, no qual a turbidez

esteve acima de 100 NTU em mais de 25% dos dados”.

A estatistica mostra, portanto, que a maior porcentagem dos resultados de turbidez,
para as 14 estagdes de monitoramento do IGAM, no decorrer dos anos pds-desastre
apresentaram valores inferiores a 100 NTU. Em 2018, 90% dos resultados estiveram em
conformidade com o limite de classe, corroborando com a prerrogativa de reducao gradativa

de turbidez, independente da existéncia de extrapolagdes, como apresentado na Figura 17.
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Figura 17: Analise estatistica dos resultados de turbidez, no periodo seco, nos trechos diretamente

impactados da bacia do rio Doce.
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Fonte: Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020

A Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020 dividiu em Trechos (Figura 18) as
estacdes monitoradas, das quais estdo no Trecho 1 as estacoes RD0O11, RD071 e RD072.
Verifica-se ao longo dos anos a partir do 1° ano ap6s o rompimento, uma redugdo bastante
expressiva dos percentis. Por exemplo, o percentil 75 passou de 128,25 NTU em 2016 para
25,68 NTU em 2018, indicando avango na redugdo do pardmetro turbidez, como

preconizado na Clausula 157.
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Figura 18: Analise estatistica dos resultados de turbidez, no periodo seco, considerando as estacdes de

monitoramento do trecho 1.
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Fonte: Nota Técnica n° 26/IGAM/GEMOQ/2020

Em complementacdo aos registros fotograficos e as discussoes exaradas na Nota, o

Igam ainda afirmou:

“Observou-se uma reducdo gradual dos valores do parimetro turbidez a

partir_de 2017. E, no2° trimestre de 2020,0s dados do periodo seco

apresentaram elevacdo dos valores medianos, piora ocasionada, possivelmente,
pelo volume expressivo de chuvas que ocorreram na bacia no 1° trimestre,
associado a presenca dos rejeitos ao longo da calha do rio Doce. Contudo, no 2°

trimestre de 2020 ndo foram registradas violagdes”. (Grifo nosso)

Diante desse contexto, a CT-GRSA conclui que as analises dos resultados de
turbidez para os pontos do Igam de interesse da Clausula 157 vao ao encontro das analises
realizadas pelo GTA-PMQQS e CT-GRSA do “Relatorio de Analise da Turbidez nos rios

Gualaxo do Norte, Carmo e Doce” apresentado pela Fundacdo Renova.

Os valores que extrapolaram o limite de classe até o ano de 2018 sdo aceitaveis para

o encerramento da Clausula, uma vez que esta busca avaliar a efetividade dos sistemas de
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contengdo de rejeitos por meio da constatagdo da reducdo gradativa da turbidez em cada ano

monitorado.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O Programa 24 - Sistema de Contencdo de Rejeitos (PG - 24) ¢ um programa

socioambiental de carater reparatorio e abrange as Clausulas 154, 155, 156 e 157 do TTAC.

Em relacdo as Clausulas 154, 155, 156, a partir da andlise dos documentos
protocolados pela Fundacdo Renova junto ao CIF e CT-GRSA; documentos gerados pelos
orgdos integrantes do Sisema e por auditoria independente do Ministério Publico do Estado
de Minas Gerais (Aecom) e; notas técnicas e atas das reunides ordinarias, a CT-GRSA
considera que a Fundagdo Renova atendeu as exigéncias estabelecidas por estas clausulas,
sendo que os objetivos do PG-24 foram atendidos bem como os dois Projetos estabelecidos

na Nota Técnica CT-GRSA n° 09/2018 e Deliberacdo CIF 246.

Ressalta-se que independente da manifestagio do CIF sobre o PG - 24, a
responsabilidade pela operagdo das estruturas de contengdo de rejeitos construidas no
Complexo de Germano s3ao de responsabilidade da Samarco e continuardo sendo
acompanhadas e monitoradas pela Semad, Feam e Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM),

no que tange o monitoramento ambiental e os aspectos de seguranca e de geotecnia.

Vale ressaltar que as agdes de manejo de rejeitos nos contextos extracalha e
intracalha das areas afetadas entre o Complexo Germano ¢ a UHE Risoleta Neves
continuam sendo acompanhadas pelo Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23), sendo que
novas intervencdes de contencdo e manejo de rejeitos podem ser implementadas, visando a
reparacao integral da bacia do rio Doce. Em relagdo ao Dique S4, registra-se que ainda nao
existe solucao definitiva quanto ao descomissionamento da estrutura e uso futuro do antigo
distrito de Bento Rodrigues, sendo que o acompanhamento desta estrutura se d4 no ambito

do PG - 23.

Quanto a Clausula 157, a CT-GRSA a considera cumprida, uma vez que houve a

reducdo gradativa da turbidez no periodo seco dos anos de 2016 a 2018, como preconizado
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na Clausula, e os sistemas de contengdo de rejeitos cumpriram o seu papel e atenderam aos
objetivos do PG 24. As anomalias identificadas foram devidamente justificadas pela

Fundacao Renova, conforme as andlises e dados da CT-GRSA, GTA-PMQQs e Igam.

Cabe ressaltar que o monitoramento da qualidade da agua (PMQQS) ¢ executado
pelo PG-38 (Programa de investigagdo e monitoramento da bacia do rio Doce, areas
estuarinas, costeira e marinha impactadas) e violagdes dos parametros da qualidade da dgua

serdo tratados e avaliados pela CT-SHQA, com subsidio técnico do GTA-PMQQS.

Conforme Clausula n® 195 do TTAC, a presente Nota Técnica e toda a
documentacdao referente ao cumprimento das Clausulas relativas ao PG-24 serao
encaminhadas para analise, aprovagdo e deliberacdo do Comité Interfederativo (CIF). Cabe
registrar, que as analises e informagdes apresentadas nesta Nota Técnica foram respaldadas,
em grande parte, em documentos ¢ laudos produzidos pela Samarco e Fundagdo Renova,
sendo de inteira responsabilidade destas Instituigdes as informagdes contidas nestes

documentos.

Posteriormente a deliberagao do CIF, estes documentos deverao ser encaminhados a
Ernst Young (auditoria finalistica e de execucdo do TTAC) para avaliagdo e elaboragdo de
manifestagdo, para encerramento integral das Clausulas vinculadas ao PG-24. Além da
documentacdo citada acima, a Fundagdo Renova devera encaminhar a EY a relacdo de
documentos comprobatorios, que foram executadas para cumprimento das Clausulas

vinculadas ao PG 24.

Belo Horizonte, 09 de fevereiro de 2021.

Agradecemos as contribuigoes técnicas na andlise dos dados e dos estudos assim como na
elaboragdo da Nota Técnica, fornecidas pelas Instituicoes e Grupo de Trabalho: Igam,

Lactec/MPF, Assessorias Técnicas (Rosa Fortini e Aedas) e GTA-PMQQS.

Nota Técnica CT-GRSA n° 04/2021

Péagina 51 de 52



\ , Cdmara Técnica de Gestdo
) J de Rejeitos e Seguranca

e . Ambiental
Comité Interfederativo

Equipe Técnica responsavel pela elaboracio desta Nota Técnica:

e Thayna Guimardes Silva (Feam/MG)
e Patricia Rocha Maciel Fernandes (Feam/MG)

Nota Técnica aprovada e validada em 09/02/2021, na 51* Reuniao Ordinaria da CT-GRSA

%

DE CARVALHO RAMOS

Ibama/Unidade Técnica de Governador Valadares
Coordenacio da CT GRSA - Suplente
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