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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 22/2020

Assunto: Analise do Plano de Trabalho do Estudo de Mancha de Inundacdo entre a UHE
Risoleta Neves e a foz do rio Doce, compreendendo os trechos 13 ao 16 do Plano de Manejo
de Rejeitos.

1. INTRODUCAO E HISTORICO

Aos 21 de julho de 2020, na 62 Reunido Extraordinaria da CT-GRSA, a Fundagéo
Renova assumiu o compromisso de enviar o Plano de Trabalho e detalhamento técnico para
o Estudo de Mancha de Inundacéo do trecho T13 ao T16, o qual foi protocolado junto a CT-
GRSA através do oficio FR.2020.1174 de 07 de agosto de 2020

E importante salientar que a Fundacio Renova ja apresentou em reunibes ordinarias
da CT GRSA e também protocolou estudos expeditos de manchas de inundacéo de 2016, e
estes ndo atenderam ao proposito solicitado, sendo necessério a elaboracao de um estudo

mais robusto.

Na 322 Reunido Ordinaria da CT-GRSA, ocorrida 7 de maio de 2019 a Fundacgéo
Renova apresentou uma pauta sobre a mancha de inundacdo da cheia de 2016 dos trechos
13 ao 16 correspondente ao Plano de Manejo de Rejeitos, conforme pode ser visto na Ata
(Anexo 2). Na referida reunido ficou como encaminhamento para que a Fundagcdo Renova
enviasse a CT-GRSA o documento usado para definicdo da mancha de inundacao para
analise e definicdo do Tempo de Recorréncia - TR. Atendendo ao referido encaminhamento,
a Fundacéo Renova protocolou o relatério do “Estudo de Modelagem Hidraulica “Expedita” da
Cheia de 2016 no rio Doce”, por meio do Oficio OFI.NII.052019.6645, datado de 27 de maio
de 20109.

Em junho de 2019 a Diretoria de Gestéo Territorial Ambiental da Superintendéncia de
Gestdo Ambiental Diretoria/Semad, emitiu 0 RELATORIO TECNICO DGTA n° 004/2019
(Anexo 3) no qual foi realizada a avaliacdo dos aspectos Geoespaciais do estudo supracitado.
Em resposta, a Diretoria de Gestao Territorial Ambiental concluiu que o estudo encaminhado
pela Fundacdo Renova, referente & mancha de inundagéo da cheia de 2016 no rio Doce, ndo
utilizou nenhuma técnica de andlise espacial no estudo, uma vez que o problema em questao
realmente demandou a realizagdo prioritaria de modelagem hidraulica-hidrol6gica de séries

de vazoes.
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Na 382 Reunido Ordinaria da CT-GRSA, ocorrida em 8 e 9 de outubro de 2019 (Anexo
4), foi apresentado a Minuta de Nota Técnica de Andlise do Estudo Expedito da Mancha de
Inundacdo da Cheia de 2016, em resposta ao OFI.NII.052019.6645-02. — Revisdo 02 do
Estudo Expedito da Mancha de Inundacédo da Cheia de 2016 no Rio Doce, sendo, portanto,
aprovada como NOTA TECNICA CT-GRSA n° 21/2019 (Anexo 5), a qual foi deliberada por
meio da Deliberacdo CIF n° 384, de 6 de fevereiro de 2020 (Anexo 6).

O estudo apresentado teve como objetivo formar base para o refinamento do volume
e area de deposicao de rejeitos, considerando as cheias de 2016. Contudo, foram constatadas
inconsisténcias, como premissas que aumentam a imprecisdo dos resultados gerados, visto
gue foi adotado uma calha tedrica com base na calha menor para todos os trechos do Doce,
curvas topograficas de 5 metros e modelagem hidrodindmica unidimensional sem considerar
o efeito de amortecimento das Unidades Hidrelétricas (UHES) de Risoleta Neves, Baguari,
Aimorés e Mascarenhas.

A Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2019 trouxe 6 requisi¢cdes, conforme segue:

Requisicdo 01: Reavaliar a afirmacdo de que a cheia de 2016 teve TR
menor que 2 anos em toda a bacia e/ou embasé-la com documentos que
retratem a sua magnitude.

Requisigao 2: Utilizar a base de dados topograficos disponibilizados pelos
6rgaos ambientais estaduais.

Requisicao 3: Detalhamento da metodologia utilizada, constando também
o tipo de processamento das imagens de satélite e referenciar (data,
satélite, etc) a imagem de satélite utilizada.

Requisicdo 4: Revisar as estac¢des fluviométricas listadas e apresentar
justificativa técnica para exclusdo das estagbes/dados impréprias para o
estudo.

Requisicdo 5: Utilizar o TR de 10 anos, de maneira conservadora, para o
trecho estudado, incluindo o trecho entre Colatina/ES e a foz do rio Doce,
em Linhares/ES.

Requisicdo 6: Apresentar as analises dos TR de 2, 3, 5 e 10 anos, como
citado no texto.

Foi concluido nesta nota técnica que, levando em consideracdo todas as
inconsisténcias pontuadas no decorrer da referida nota, pela reprovagcdo do documento
“Estudo Expedito da Mancha de Inundagéao da cheia de 2016 no Rio Doce” apresentado e, foi
solicitado que a Fundagcéo Renova apresentasse a CT-GRSA no prazo de 30 dias corridos o

novo estudo considerando o TR de 10 anos para o trecho capixaba.

Vale salientar que naNota Técnica CT-GRSA n° 21/2019 foi registrada uma
divergéncia do membro representante da SEMAD/MG em relacdo a proposicao de reprovagéo

do Estudo Expedito da Mancha de Inundacéo, tendo votado apenas pela revisédo do estudo e,
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foi informado que a Diretoria de Gestao Territorial Ambiental (DGTA/SEMAD), em conjunto

com o IGAM, estava produzindo Nota Técnica com a analise deste estudo.

Em outubro de 2019 foi elaborado a “Nota Técnica Conjunta DGTA/GMHEC n°
001/2019” (Anexo 7), a partir dos resultados de uma metodologia desenvolvida pelas equipes
da SEMAD & IGAM para mapeamento da mancha de inundacéo do rio Doce, em evento de
cheia de janeiro de 2016, a partir de técnicas de sensoriamento remoto. Culminando, para
tanto, em uma nova mancha de inundacéo para o rio Doce a partir de evento hidrolégico

atipico de janeiro de 2016.

O objetivo desta nota técnica conjunta foi apresentar o mapeamento da mancha de
inundacdo do Rio Doce desenvolvido a partir de técnicas de sensoriamento remoto e de
maneira compativel com evento hidrometeorolégico atipico registrado em janeiro de 2016, em
contraposicéo a produto desenvolvido pela Fundacdo Renova.

Como consideracdes finais, a Nota Técnica Conjunta DGTA/GMHEC n° 001/2019,
apontou que, além dos procedimentos metodologicos, foram apresentados os resultados
obtidos, que se diferem substancialmente da delimitacdo da mancha de inundacéo
apresentada pela Fundacdo Renova em estudo encaminhado aos 6rgaos ambientais de
Minas Gerais. A despeito das limitacdes experimentadas pela metodologia, observou-se
expressivo ganho na qualidade geométrica do mapeamento realizado pelo Sisema, bem como
elevada exatiddo posicional em relacdo a da Fundac&o Renova. Além disso, foi recomendado
a realizacao de trabalhos de campo para ajuste dos pontos de inconsisténcia indicados neste

trabalho e refinamento final dos resultados.

Em resposta a Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2019 e, consequentemente ao
encaminhamento da 382 Reunido Ordinéria da CT-GRSA, a Fundagdo Renova apresentou,
por meio do Oficio OFI.NII.052019.6645-03, datado de 12 de novembro de 2019, a Reviséo
03 do Estudo Expedito da Mancha de Inundag&o da Cheia de 2016 no Rio Doce.

Em 18 de dezembro de 2019, durante o férum da 402 Reunido Ordinaria da CT-GRSA,
foi aprovada a Nota Técnica CT-GRSA n° 28/2019 (Anexo 8), cujo assunto foi: “ Solicitagcao
de Notificacdo pelo ndo atendimento da Nota Técnica n° 21/2019 CT-GRSA e dos
encaminhamentos da 382 Reunido Ordinaria da CT-GRSA, referente ao documento “Estudo
Expedito da Mancha de Inundagdo da Cheia de 2016 no Rio Doce — Rev. 03”. Na referida
nota técnica concluiu-se que o estudo hidrodinamico utilizou premissas que aumentam as
imprecisdes dos resultados gerados. Diante disso, foi recomendado manter o0s
encaminhamentos da Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2019 e que a Fundacao Renova fosse

notificada pelo n&o atendimento dos encaminhamentos da referida nota e pelo atraso da
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entrega dos documentos com o prazo de 25 (vinte e cinco) dias para o cumprimento das
requisicoes propostas pelos membros da camara técnica. Além disso, foi constatado o nédo
atendimento das requisicdes da Nota Téchica CT-GRSA n° 21/2019, porém foi consensuado
durante a 382 Reunido Ordinaria da CT-GRSA gque as requisi¢des 01, 02, 05 e 06 poderiam
ser substituidos pela apresentacéo do estudo produzido pela Walm com o TR de 10 anos, de
maneira conservadora. Como o estudo da Walm com o TR de 10 anos nao foi incluido e, por
conta disso, entende-se que nenhuma das requisicbes da Nota Técnica n° 21/2019 foi

atendida por completo.

A Fundagdo Renova protocolou ainda o oficio FR.2020.0074 (Anexo 9) no dia 17 de
janeiro de 2020 informando as bases topograficas da planicie de inundacéo utilizadas para o
processamento da modelagem e o oficio FR.2020.0073-04 (Anexo 10) datado de 24 de janeiro
de 2020, respondendo a notificacéo pelo descumprimento de solicitacdo da CT-GRSA.

Em 6 de fevereiro de 2020 foi emitida a Deliberacdo CIF n° 384, determinando que a
Fundacdo Renova realizasse adequacdes ao Estudo Expedito da Mancha de Inundacéo da
Cheia de 2016 no Rio Doce, conforme Notas Técnicas CT-GRSA n° 21/2019 e 28/2019.

Em resposta a esta deliberacdo a Fundacdo Renova protocolou no dia 28 de fevereiro
de 2020 o oficio FR.2020.0280 (Anexo 11), no qual pontua alguns esclarecimentos para

responder aos encaminhamentos da Nota Técnica 21/2019.

Com o advento da entrega do Plano de Manejo de Rejeitos referente aos trechos 13
e 14, o qual gerou a Nota Técnica CT-GRSA n° 13/2020 de 5 de julho de 2020 (Anexo 12) e
culminou na Deliberagéo CIF n° 431 de 28 de agosto de 2020 (Anexo 13), passando, portanto,
ser requerido (Requisicdo 7) & Fundacdo Renova a revisdo da mancha de inundacéo,

considerando para tanto, os periodos chuvosos de janeiro de 2016 e 2020.

No dia 21 de julho de 2020, na 62 Reunido Extraordinéria da CT-GRSA, a Fundagé&o
Renova apresentou informacdes sobre o cronograma, metodologia e atualizacdo da
contratagdo da empresa responsavel para estimar as manchas de inundagéo de 2016 e 2020.
Foi solicitado como encaminhamento da referida reunido que a Fundagdo Renova
encaminhasse a CT-GRSA, até 7 de agosto de 2020, documento formal com a proposta de
modelagem, contendo os detalhes técnicos e o plano de trabalho do estudo que estimara as

manchas de inundacéo de 2016 e 2020.

Em resposta ao referido encaminhamento, a Fundacdo Renova protocolou o Plano de
Trabalho para o Estudo de Mancha de Inundacéo dos trechos T13 ao T16, por meio do oficio

FR.2020.1174, sendo este 0 objeto da andlise nesta nota técnica.

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
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2. ANALISE TECNICA
Do documento enviado, elaborado pela HidroBR Solugbes Integradas, foi descrito a
metodologia de coleta de dados e de modelagem que sera adotada no estudo. Este plano de
trabalho foi avaliado por membros e colaboradores da CT-GRSA e, além disso, contou com a
participacdo do IGAM/MG e da FEAM/MG, do qual os seus pareceres técnicos constam no
Anexo 14  (Nota  Técnica n°  16/IGAM/GMHEC/20200) e Anexo 15
(Memorando.FEAM/GEAAD.n° 17/2020), respectivamente. Sendo assim, segue as seguintes

observacdes sobre o documento apresentado:

a. O estudo devera apresentar as manchas de inundacao geradas através de modelagem

bidimensional para os tempos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos;

b. Deve ser observado que para a regido a jusante de Linhares, mais proximo a foz do
rio Doce, devera utilizar os dados com o MDT do IEMA com resolucao espacial de 2
metros, para complementar as informagdes espaciais, visto que os dados laser citados
ndo cobriam toda a area necessaria & modelagem (areas em direcdo ao norte e sul da
foz do rio Doce). Caso exista dados mais precisos e melhores, como melhor resolucéo

espacial, deverdo ser utilizados, desde que comparados e justificados tecnicamente;

c. N&o séo feitas mencdes de como serédo tratadas as vazdes contribuintes dos afluentes
do rio Doce e os efeitos de amortecimento da vazéo ao longo dos reservatorios. Estes

dados deverdo ser apresentados nas entregas parciais e finais do referente estudo;

d. E importante a utilizacdo de modelagem 2D em regibes proximas da foz, UHES e em

areas urbanas. Impreterivelmente.

e. Apresentar a descrigdo dos procedimentos e metodologias utilizadas, detalhadamente,
para a obtencdo das bases de dados de entrada necessaria para modelagem

hidrodinamica;

f. Além dos dados ja apresentados, modelagem hidrodindmica devera incluir informacdes,

como dados de entrada:

f.1- componentes hidraulicos (pontes, reservatorios, barramentos, obstrucdes e

vertedouros);
f.2- condigbes iniciais (lamina/vazao inicial ou hidrograma);
f.3- regime de escoamento;

f.4- condi¢cbes de contorno; e

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
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f.5- critério de parada.

g. Ao final das simulagbes, apresentar quadro resumo para cada cenario proposto

informando todos os inputs utilizados, podendo ser incluso como anexo no documento

gue seré entregue;

h. Para os dados de saida, apresentar:

h.1. A envoltéria maxima de inundacéo;
h.2. Profundidade de inundacéo;
h.3. Velocidade de fluxo.

i. Os mapas de inundacéo gerados devem conter, além da determinacdo das areas
inundadas, as cotas alcancadas pelas vazdes associadas aos diferentes periodos de

retorno

j- Em relacdo ao ajuste das distribuicbes probabilisticas, recomenda-se testar a
aderéncia as seguintes distribuicdes: Gumbel, Pearson I, Log Pearson Ill, Log Normal

Il e Log Normal Ill, de acordo com a aderéncia dos dados e justificativa técnica;

I. Para melhor acompanhamento dos sub-produtos gerados, devera ser encaminhado
a CT-GRSA relatérios intermediarios contendo: i) Levantamento topobatimétrico
complementar e informages dos dados de entrada; ii) Modelo Digital de Terreno; iii)
Modelagem hidraulica, quando a Fundacdo Renova tiver as principais entregas e de

acordo com o cronograma apresentado.

m. Apresentar as fontes de dados de topografia e batimetrias adotadas para

elaboragéo do estudo com os respectivos mapas com mosaico para cada modelo;
n. Apresentar a revisédo dos estudos hidrol6gicos;

0. N&o foi apresentado junto ao Plano de Trabalho a Assinatura de Responsabilidade
Técnica dos Responsaveis. Tal item deve ser encaminhado a Camara Técnica,
seguido das informagdes que auxiliaram na elaboracdo de mapas, em arquivos de

shape files.
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3. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Observados as contribui¢cdes acima apresentadas, o Plano de Trabalho est4 aprovado

e esta Camara Técnica aguarda a atualizacéo do cronograma com previsdo do envio dos sub-

produtos;

v
v

Status das propriedades que compdem a mancha de inundacéao, quais foram
visitadas e de anuéncias emitidas, principalmente a anuéncias negadas.
Apontando, portanto, qual influéncia para fechar o estudo da mancha de
inundacéo;

Levantamento Topobatimétrico da ANA e complementar; Relatério basico
contendo as informag6es dos dados de entrada citados no plano de trabalho
e nesta Nota Técnica;

Modelo Digital do Terreno (MDT) de toda area modelada;

Entrega do modelo final em 01/03/2021.

Por fim, cabe ressaltar que as entregas, tanto as parciais como a final, deverdo cumprir

a Deliberacdo CIF n° 25/2016, principalmente quanto a entrega de todos os dados brutos

(planilhas, arquivos de shape, arquivos digitais, etc.).

Belo Horizonte, 15 de setembro de 2020.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracédo desta Nota Técnica:

Adelino Neto (IEMA/ES)

Emilia Brito (IEMA/ES)

Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)
Josemar de Carvalho Ramos (Ibama/MG)

Nota Técnica aprovada e validada em 15/09/2020 na 482 Reunido Ordinaria da CT-
GRSA (Print da lista dos participantes da videoconferéncia realizado as 10:36 horas)

Coordenacdo da CT GRSA

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
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Anexo 1: Print da lista dos participantes da videoconferéncia da 482 Reunido Ordinéaria da
CT-GRSA
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Anexo 2: Ata da 322 Reunido Ordinaria da CT-GRSA
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Ata da 322 Reunido Ordindria da Cdmara Técnica de Gestdo dos Rejeitos e Seguran¢a Ambiental

Data: 07/05/2019 (terga-feira)
Hordrio: 09h as 17 horas.
Local: Av. Getulio Vargas, 671 — Funcionarios, Belo Horizonte - MG

No dia sete de maio de 2019, as 9h, iniciou-se a 32® Reunido Ordinaria da Camara Técnica de
Gestio de Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), com abertura pelo seu segundo suplente da
coordenacdo, Thales Altoé/IEMA que deu prosseguimento a pauta, conforme relatado a seguir, A
reunido ocorreu na Sede da Fundagdo Renova, Av. Getdlio Vargas, 671 — Funciondrios, Belo
Horizonte - MG. Os participantes constam da lista de presenga anexa. Esta ata contém o resumo
dos assuntos pautados previamente e dos principais debates ocorridos, conforme previsto no Art.
19 da Dellberagdo 7 do Comité Interfederativo. O evento fol gravado e estd disponivel na Integra
em midia digital para consultas de eventuais interessados.

Por videoconferéncia estavam presentes o Sr, Paulo Mircio, representante do IEMA e Sra, Marlana
Braganga representante da Lactec. Posteriormente, houve rodada de apresentagbes dos presentes.

1. Informes Gerais

Thales Altog/IEMA questionou a existéncia de novas consideragGes das atas da 317 Reunido
Ordindria e da 42 Reunido Extraordinaria e como ndo houve manifestagio, as atas estdo aprovadas.
Postenormente, ele informou que 2 recebeu da Rosa Fortini um oficio com a indicagdo de membros
para participagdo na CT e esclareceu que esse assunto foi levado ao CIF para alinhamento e
definicdo de como proceder. Anténio Carlos/Comissdo de atingidos reforgou que espago na CT é
muito importante, para que os atingidos consigam apresentar as divergéncias existentes em
relagdo ao que a Fundagdo Renova apresenta.

2. Revisdo do Programa 23 - Manejo de Rejeitos (CT-GRSA)

Thales Altoé/IEMA informou que existem 4 Inputs externos, a CT-Bio enviou resposta pra revisio do
programa referente ao indicador de biomassa e ictiofauna, a CT-SHQA ainda n3o retornou quanto
ao indicador de qualidade da dgua e a FEAM ficou responsavel por avaliar o indicador da qualidade
do ar e o indicador de dreas contaminadas, portanto ndo houve respostas da FEAM e do IEMA
quanto a ao indicador de areas contaminadas, Ele informou que ndo recebeu contribuicdes de
nenhum membro da CT-GRSA em relagdo ao PG-23 e solicitou atengdo dos membros neste sentido.
Emilia Brito/IEMA, coma membro do GTA, solicitou esclarecimentos de como a demanda do
indicador de dgua foi enviado 3 CT-SHQOA e solicitou que o indicador seja reenviado a SHOA nos e-
malls: gt.pmags ail.com e mauren@ana.gov.br,

Sebastio Olivelra/MPF-MG questionou se as divergéncias citadas anteriormente pelo Sr. Anténio
Carlos/Comiss@o de atingidos ja foram discutidas e comprovadas e solicitou que esse assunto seja
abordado junto a Fundagdo Renova, principalmente no que tange as divergéncias de volume. Neste
sentido, Thales Altoé/IEMA informou que colocard este ponto na sugestdo de pauta da préxima
reunido da CT-GRSA, solicitando esclarecimentos sobre o andamento das agdes na Fazenda Floresta
e uma apresentacio sobre o tema. Apds questionamentos sobre o volume de rejeito, o Sr. José
Mauricio/Comissio de atingidos esclareceu que participou da criagio a UHE Riscleta Neves e que
na época os projetos realizados antes do enchimento do lago indicavam o volume morto
considerando a cota 311 em aproximadamente 20 milhdes de m? e considerou que o barramento A

Ata da 32% Reunido Ordnéria da Camara Técnica de Gestio dos Rejeitos e Seguranca Ambsental
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elevou o volume da UHE. Ele reforgou que o volume morto esta todo preenchido e que o
barramento que fol criado para trazer tranquilidade e colocar a UHE para funcionar, porém com
esse volume preenchido isso n3o acontece.

marcada uma reunido extraordmana ara almhamento de inform : ormacoes entre Fundacdo Renova,
Comissdo de Atln_gndos e Assessoria Técnica e Consorcio Candonga ¢ em _gundo a Assessoria

a ser realizada no temténo

Antonio_Carlos/Comiss3o_de atingidos informou que a Ramboll realizou um dossié sobre as
divergéncias de informaces sobre a drea de Candonga e que enviard este documento a CT-GRSA.
Além disso, ele solicitou que a reunido de alinhamento seja no territdrio para que os presentes
conhegam a realidade do municipio e reforgou que ha um disparate de informagbes entre
Fundacdo Renova e Assessoria Técnica que precisam ser alinhadas.

Luiz Fontes/Assessoria Técnica reforgou que é muito importante que todos conhegam a regido da
UHE Risoleta Neves para conhecimento real do que tem acontecido, pois sdo comunidades que
foram impactadas novamente 15 anos depois pois a instalacio de Candonga também gerou
impactos no local. Ele informou que a Fundag3o Renova esclareceu em visita técnica realizada pela
Assessoria Técnica que ndo existe projeto para a Fazenda Floresta. Ele reforgou que existe uma
demanda por parte dos atingidos em conhecer o Rejeito em profundidade e esclareceu que foi
solicitado no ditimo CIF a reabertura de cadastramento de novos pontos para coleta e andlise de
agua.

Anderson Peixoto/IBAMA solicitou que a Comissdo de Atingidos & Assessoria Técnica fagam
proposta de data para essa reunido extraordindria sobre a Fazenda Floresta e sugeriu que seja
marcada também uma preparatdria. Maria Esther/SEMAD sugeriu que a SUPRI| seja incluida nessa
reunido.

3. Tecnologias de transformagdo dos rejeitos de Candonga

Anderson Peixoto/IBAMA fez breve contextualizagdo sobre essa apresentagdo que se deu ap6s um
encaminhamento da Gltima reunido sobre a transformagdo dos Rejeitos da mineragdo ferro em
materiais para aplicagdes tecnoldgicas.

Rochel Lago/UFMG Iniciou com uma breve contextualizagdo e informou que fol criada a REDE
Candonga com o objetivo de aplicar as tecnologias e estudos de viabilidade técnica e econdmica
para a transformagdo e valorag3o dos rejeitos dragados de Candonga. Posteriormente, ele
apresentou os Integrantes da Rede Candonga e esclareceu que a medida em que o projeto fol
sendo desenvolvido percebeu-se que somente a quimica ndo traria a solugdo e por isso foram
convidados especialistas de outras areas. Ele percebeu a dificuldade em retirar o produto de
laboratério e levi-lo a comunidade para aceitagdo.

Rochel Lago/UFMG reforgou que produtos apresentados sio elaborados a partir do rejeito que sai
do processamento e que agora estd sendo falado de um rejeito significantemente diferente e
esclareceu que vem sendo trabalhada a possibilidade de criar um rejeito muito mais verde, com
uma tecnologia chamada Geopolimeros: o cimento ecolégico do futuro. Posteriormente, ele
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apresentou outras tecnologias que est3o sendo criadas com ajuda de outras instituigdes, como:
madeira pldstica, Rejeito como substrato para uso agricola.

Ele apresentou imagens da visita técnica realizada na Fazenda Porto Alegre em Rio Doce para
instalagdo do sistema de tratamento de dgua para ribeirinhos e apresentou também imagem do
prototipo. Posteriormente, ele apresentou relatorio fotografico das visitas realizadas na regido e
explicou que durante essas visitas foram feitas algumas andlises que identificaram também a
presenca de cromo e outros componentes. Ele informou que uma boa noticia a partir dos estudos
feitos até agora, € que a composi¢ao do rejeito estudado atualmente ndo estd muito distante do
rejeito que a equipe tinha costume de trabalhar, desta forma, possivelmente esse rejeito poderd
sim ser usado para criagao de pecas como de costume.

Em foco, esta a criagdo de blocos de pavimentagdo para construgdo de uma praga de 1.000 m? (150
toneladas em Rio Doce para ser utilizado como vitrine e posterior replicacdo. Alem disso, ha uma
proposta em realizar a pavimentac3o de 20km de estrada de terra até Santana do Deserto. Apos
questionamentos sobre o impacto social que essa tecnologia pode trazer, Silvério da Luz/Pref, de
Rio Doce informou gue na regido ndo ha industria que produzem artefatos ceramicos devido a
dificuldade na aquisigdo de areia e outros problemas, desta forma, ele considera que essa
alternativa pode potencializar aqueles que ja trabalhavam com esse tipo de atividade,

Rochel Lago/UFMG apresentou outros projetes realizados no mesmo sentido com o rejeito
inerente do processo de mineragao. E explicou gue o primeiro passo para todo esse processo de
criagdo € analisar se a tecnologia € vidvel tecnicamente e economicamente, posteriormente é feito
a prova de conceito, depois criar desenvolvimento de produto e processo e analisar as questdes
socio-cultural, seguranca e sadde, se atender todos os itens considera-se uma novidade e
Investimento em mios para posterior produgdo. Sr, Lulz Fontes/Assessoria Técnica afirmou que a
Renova esta pensando nesse tipo de trabalho juntamente com a UFV.

A reunido aberta iniciou as 13h 34min com rodada de apresentacdes, agora por videoconferéncia
estava a Sra. Patricia Fernandes representante da SEMAD,

4. Nota Técnica Trecho 8 - Estudos Complementares - CT-GRSA

Anderson Peixoto/IBAMA fez breve contextualizagdo e apresentou a divisdo dos trechos definidos
para o PMR e esclareceu que apds alinhamento entre a Fundac3o Renova e a CT-GRSA, o Trecho 8
fol apontado como o trecho piloto para discussdes e tomada de decisdes, Ele esclareceu gue a Nota
Técnica veio com uma resposta direta ao estudo completar solicitado anteriormente e explicou que
cada trecho do Rio Doce foi definido por um contexto, sendo um deles o intracalha, O contexto
intracalha foi dividido em "depdsitos no leito fluvial em fase de estabilizagio” e “depésitos no leito
fluvial em fase de estabilidade”, desta forma, a principal questdo trazida nesses estudos
complementares por parte da Fundagdo Renova, fol o conceito de uma dindmica que estava
acontecendo no leito do rio, sobretudo na camada superficial, com uma tendéncia a formacio de
uma camada de rejeito que isola a camada de rejeito mais fluida. Ele explicou que com o passar do
tempo a camada superior seria lavada, aumentando de largura e por Isso os estudos demonstram
que a melhor solugdo é ndo tirar o rejeito do leito do rio, por conta de uma tendéncia a estabilidade
do rejeito ali dentro. O estudo mostra que a intervengdo com magquinas no nesse trecho 8 (9 km),
os iImpactos serde malores do que deixar o rejeito da forma como ele estd atualmente,

Ele informou que apds a andlise, foram elencados questionamentos que serdo apresentados &
Fundagio Renova como requisigbes a serem cumpridas e explicou que a Fundagio Renova fol
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orientada, por meio da NT 09/2017/CT-GRSA, a monitorar o comportamento do rejeito intracalha
no periodo chuvoso 2017/2018, avaliando o potencial de remobilizacio do material na calha do rio
Gualaxo do Norte circunscrita pelo Trecho 8 e para isso realizou no periodo em analise as seguintes
atividades: monitoramento mensal da estratigrafia dos transectos intracatha, monitoramento
periddico de pardmetros fluviométricos, realizagdo de transectos intermedidrios e de adensamento,
campanhas de medigdes de descargas liquida e sdlida e analise de processos fluviais e transportes
de sedimentos. Apos a realizagdo dessas atividades, a Fundagio Renova apresentou as seguintes
conclusées: a tendéncia de estabilidade no contato entre a camada de material mais grosso e
denso, lag layer, e @3 camada formada pelo rejeito inconsolidado, a continua formacdo e
establlizagdo do lag layer, a granulometria do rejeito apresenta caracteristicas semelhantes &
observada no substrato natural e o lag layer apresenta maior quantidade de sedimentos grossos no
periodo chuvoso de 2018 quando comparado com a campanha de julho de 2017,

Anderson Peixoto/IBAMA informou que a analise realizada sob o estudo, foi dividida em 7 topicos e
explicou cada um deles, sendo eles: A origem e evolucdo da camada de rejeito lavado — Periodo de
recorréncia onde a CT-GRSA solicitou que a Fundagiio Renova realize estudos relacionados a
pluviosidade/vazdo para o periodo de recorréncia de 100 anos. Assinatura Granulomeétrica onde foi
solicitado que a Fundagdo Renova realize estudos relacionadas & assinatura granulométrica da
composigdo do rejeito intracalha entre os Trechos 6 e 11, correlacionando as amostras analisadas.
Assinatura granulomeétrica e retorno da biodiversidade onde foi solicitado que a2 Fundagdo Renova
verifique se os aspectos fisicos/quimicos da camada de rejeito depositada intracalha e que ird
compor o “lag layer” permitirdo a restauragdo ecoldgica, a colonizag3o bentonica e o efetivo
retorno da blodiversidade aquidtica e que apresente a CT-GRSA, caso tenham sido elaborados, os
estudos relacionados ao tema. No item "Grandes eventos de chuva e comportamento do lag layer”
foi solicitado que a a Fundagdo Renova conceitue, de forma clara, os denominados “grandes
eventes de pluviesidade ou de vazio elevada”, apresentande parimetros adequados para tal
conceituagdo. No item “condicdes geomorfologicas pretéritas” foi solicitado que a Fundagdo
Renova apresente estude de transporte de sedimentos que avalie as atuais condigdes
geemorfolégicas do ric Gualaxe do Norte, Carmo e Doce, estabelecendo uma anilise longitudinal
entre os Trechos 6 e 11, com o intuito de se verificar a condi¢do desses trechos de forma ampliada,
além de apresentar proposta para o monitoramento continuo sobre o transporte de sedimentos.
Sobre “a presenga de metais na agua e nos sedimentos” foi solicitado que a Fundacdo Renova ndo
apresente afirmages que indiquem que os metais presentes na dgua e nos sedimentos dispostos
no ambiente ndo foram originados pelo rompimente da barragem de Fundio. Em relagdo ao
“contexto intracalha e as dreas de inundagdo”, a Fundacdo Renova devera apresentar estudo em
que correlacione a deposicdo de rejeitos e as areas de inundagdo, levando em consideragdo a
requisi¢do feita pela CT-GRSA a Fundacio Renova contida na NT CT-GRSA 08/2018.

Anténio Carlos/Comissio de atingldos Informou que devido a alteracio da espessura do rejeito
presente no leito do Rio & impessivel continuar com o garimpo e solicitou clareza em todas as agdes
da Fundagdo Renova. luliana Bedoya/Fundag¢do Renova concordou com o Sr. Anténio sobre a
necessidade de esclarecimentos. Sobre a Nota Técnica, ela esclareceu que o documento analisado
foi entregue a 10 meses e que a CT demorou este tempo para analisar e considerou que durante a
analise presente na NT ndo foram considerados alguns estudos entregues durante este periodo e
alguns acontecimentos, Em relagdo ao periodo de recerréncia, ela explicou gue fol definido o TR de
10 anos porque o que aconteceu foi um TR de 10 anos e esclareceu que a solicitagdo de analise
para o TR de 100 anos estd incluida do Estudo Hidrossedimentolégico o previsto para 2020. Sobre a
“assinatura granulométrica”, Juliana Bedoya/Fundagio Renova informou que ndo entendeu essa
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solicitag3o e esclareceu que todos os PMRs entregues apos julho de 2018 foram entregues com
avaliagdo granulométrica em todas as sondagens e transcectos, entdo sempre houve uma
comparagdo granulomeétrica do que era o rejeito. Sobre a assinatura granulométrica e retorno da
biodiversidade, ela esclareceu que ndo atropelara o que esta sendo tratado na CT-Bio e informou
que a Fundacdo Renova sé conseguiu ter acesso aos dados do PMQQS este ano e que até entio a
recomendac¢do da CT-GRSA era que os dados do PMQQS ndo fossem utilizados em nenhum estudo,
devido a necessidade de validagdo. Neste sentido, ela sugeriu que seja marcada uma reunido entre
CT-Bio e CT-GRSA para entender quais sdo os estudos que deveriam ser entregues ou analisados.
Sobre as condiges geomorfologicas pretéritas, Juliana Bedoya/Fundacdo Renova informou que um
dos estudos solicitados na cldusula 150 do TTAC é o estudo de geomorfologia, apresentado e
validado na CT-GRSA e que este estudo define que n3o houve grande alteracdo geomorfologica dos
cursos d'dgua Impactos pelo rejeito, Sobre a "presenga de metais na dgua e nos sedimentos”, ela
informou que o estudo é feito por uma empresa reconheci e que possui responsabilidade técnica e
que dessa forma nao e possivel definir o que ela escrevera nos documentos e esclareceu que essa
afirmativa velo através de estudos bibliograficos,

Apds amplo debate, ficou definido que sera agendado uma reunido entre a Fundag3o Renova e CT-
GRSA para alinhamento téenico em relacdo a Nota Técnica do trecho 8 no dia 20 de maio.

5. Nota Técnica sobre as diretrizes do GT-Baixo Doce ~ IEMA

Emilia Brito/IEMA fez breve contextualizagio sobre o GT-Baixo Doce e informou que a Nota Técnica
tem como objetivo atender ao item 1 da Deliberagdo n."165 do CIF, que por sua vez determina que
a Fundag¢do Renova realize estudos na regido para diagnosticar Impactos oriundos do rompimento
da barragem de Funddo.

Melina Alencar/Fundaciio Renova Informou que recebeu a Nota Técnica para andlise em cima da
hora e que a Renova n3o teve participagdo na compilagdo da NT, desta forma, existiam varios
pontos a serem discutidos e melhorados. Posteriormente, Emilia Brito/IEMA fez breve
contextualizagdo sobre as condigdes e realidade da regido & sobre as discussfes realizadas no
ambito do GT-Baixo Doce e apresentou a imagem ponto a ponto. Emilia Brito/IEMA apresentou a
matha amostral e apds questionamentos ficou definido que serd denominado "amostragem para
estudo complementar”.

Emilia Brito/IEMA apresentou as andlises a serem realizadas de acordo com a matriz ambiental de
interesse e explicou detalhadamente cada uma delas, sendo elas: matriz agua, matriz sedimento e
matriz solos. Ela esclareceu que embora ndo esteja de forma explicita na Nota Técnica que a
analises de mineralogia, cristalografia e morfologia serdo realizadas apés a definigdo do fluxo do
PMR e informou que a apresentagdo dos resultados devera ser de duas formas, sendo: Planilhas
com os resultades analiticos e os laudos laboratorials em anexo, 60 dias apds a finalizagio das
campanhas amostrais e relatério técnico simplificado, contendo a descri¢do dos dados mensurados
assim como a analise técnica de pelo menos duas campanhas amostrais {um semestre). O relatorio
deverd ser objetivo e sucinto, n¥o ultrapassando 50 pdginas. A entrega deverd ser feita em até 90
dias apos a finalizag3o da campanha de campo.

Adelino Ribeiro/IEMA esclareceu que as analises mineralogicas seguirdo a metodologia da PMR,
que ainda esta em defini¢do. Também esclareceu que as coletas serdo realizadas apenas no 29 ano
de amostragem e apenas nos locais em que sejam comprovadas ou que tenham ddvidas da
chegada do rejeito,
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Ela reforgou que o GT Baixo Doce deverd analisar em até 60 dias os documentos apresentados em
cumprimento a este plano amostral, reportar sobre dividas e complementag¢des por meio de Notas
Tecnicas que deverdo ser apresentadas em reunioes especificas do GT e depois reportadas a CT
GRSA. As reunides do GT Baixo Doce poderio ser marcadas de acordo com a necessidade do Grupo
ou a pedido da Fundacdo Renova. E concluiu que as Diretrizes Minimas aqui apresentadas deverdo
incorporadas a um Plano de Trabalho em 30 dias.

Melina Alencar/Fundacio Renova questionou de que forma a Fundagao Renova poderia apresentar
05 questionamentos referentes a NT e em resposta Emilia Brito/IEMA Informou que a discussio
poderia ser feita na reunido da CT, para envio imediato ao CIF e que qualquer definicdo posterior
pode ser Incluida no plano de trabalho. Neste sentido, a Nota Técnica sobre as diretrizes do GT-

Baixo Doce fol aprovada e sera levada ao proximo CIF.

6. PMR Trecho 12 - Em atencdo as demandas do Centro Rosa Fortini - Fundagdo Renova

Juliana Bedoya/Fundaciio Renova esclareceu que recebeu um oficio da Comissde dos Atingidos e
Assessoria Técnica questionando o processo de manejo de rejeitos dentro do trecho 12 mais
voltando para o Reservatério de Candonga. Ela apresentou as etapas do fluxograma da deliberacio
n" 86/2018 que foi elaborado a partir de uma NT realizada pela CT-GRSA e a divisdo de trecho ao
longo da calha do Rio Doce.

Ela esclareceu que o trecho 12 trata-se especificamente de Candonga e que estdo previstos no
TTAC a dragagem da drea 400 metros a montante da barragem principal da UHE Risoleta Neves até
a Barreira A e dragagem de manuten¢do para a continuidade operacional da UHE. Essa fase é
tratada especificamente por este Plano de Manejo de Rejeitos. Neste trecho, foram afetados os
municipios Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado e foram identificadas 21 nascentes e 395 ha de APP,
A regido possui extensdo dos corpos de dgua 41 km e foi feito nele o total de 2 transectos (com
aproximadamente 9 sondagens cada), além da realizagdo de outras 42 sondagens em pontos
selecionados do reservatorio, com 26 amostras de granulometria e metais do solo, Incluir a fala de
Silvério sobre o questionamento da NT 33, com as discussdes e a fala de Maria Ester (SEMAD) do
conhecimento da NT33, pelo IGAM. Ela esclareceu que ficou definido na NT da CT-GRSA que
aprovou os PMRs, que o estudo de risco a sadde humana, serd incluido como estudo complementar
e informou que o comportamento do rejeito em relagdo ao risco ainda serd apresentado.
Posteriormente, ela apresentou os dados referentes a granulometria e concentragio de mentais e
esclareceu que alguns componentes foram encontrados acima do limite estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 454/2012 e esclareceu que esses dados estdo disponiveis para consulta,

Juliana Bedoya/Funda¢3o Renova informou que apds analises considera-se que existe em média 9
milhdes de m* de rejeito dentro do reservatério e esclareceu que existem 4 critérios para definigiio
da tomada de decisdo, sendo: Efetividade em atingir os objetivos especifices do manejo de rejeito,
viabilidade técnica e administrativa, impactos e riscos causados pelo manejo (temporarios e/ou
permanentes) e tempo de implementacdo (quanto mais demorada, menor a pontuagdo), esses
critérios passam por avaliacdo técnica através de notas e classificagdo por cores. Posteriormente,
ele apresentou os impactos, Objetivos Especificos e Alternativas de Manejo de Rejeito durante a
operagdo da usina e esclareceu que a solugdo que recebeu malor pontuagido fol a de “Remogiio
parcial de sedimentos para a manutengdo da operagao do reservatdrio. Em paralelo, continuar os
estudos hidrosedimentoldgicos para determinar com malor precisdo o impacto do evento na vida
util da usina”,
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Ela Informou que dentro dos estudos hidrossedimentoldgicos referentes ao reservatério da UHE
Risoleta Neves (UHE Candonga), através de modelos numéricos avancados de transporte de
sedimentos 1D e 2D para avaliar a dinamica de deposi¢ao e transporte de sedimentos ao longo do
reservatorio e demals estruturas relacionadas, serdio feltos: 20 campanhas hidrossedimentolégicas,
S pontos de coletas monitorados semanalmente, 100 amostras dos sedimentos em suspensdo,
fundo e arraste, 100 resultados de descarga liquida e sélida e 9 estagoes com mais de 80 anos de
dados. Ela esclareceu que serd necessario analisar todas as novas modelagens com cs novos dados
apresentados pelo Consorcio Candonga e considerou que a dragagem no comecgara em 2019.

Antonio Carlos/Comissdo de atingidos considerou importante agendar uma intercamara entre CT-
GRSA e CT-El para discussdo e solugdo para populagdo, visto que a demora para retirada do rejeito
afetara diretamente as atividades profissionais da regido. Thales Altoé/IEMA considerou que esse
assunto deve ser discutido na CT-El. Silvério/Pref. de Rio Doce citou deliberagdo do CIF que declara
que o PG- 09 e insuficiente e prcc:sar ser rediscutido no émbcto da CT- Rejeitos e da CT- EI e solicitou

unda;éo Renova para dsscussao da revisao do PGOQ devendo consuderar todos os umactos sociais
econbmucg; Thales AItoé(lEMA infom\ou nuq existe um GT Candongg. criado e_s»pecmcamente

entrar em contalo com o coordenador da CT EI para obter mformacbes do andamento dos

trabalhos do GT,

Luiz Fontes/Assessoria Téenica reforgou que a grande vontade de comunidade atingida é que todo
o rejeito seja retirado, tanto do reservatério quanto da calha do Rio.

7. Nio atendimento da Nota Técnica n® 03/2019

Thales Altoé/IEMA informou que a a Fundagdo Renova protocolou na CT-GRSA os Relatdrios
Técnicos referente as lagoas Juparand, Nova, Monsaras, Pandolfi e Areal e explicou que a Nota
Técnica CT-GRSA 07/2018 apontou Inconsisténcias e concluiu que os estudos entregues ndo
atenderam em completo as solicitagdes do TR, solicitou a complementagdo dos estudos e fixou
prazos para entregas de cada produto requerido,

Ele esclareceu que na Nota Técnica CT-GRSA n? 03-2019 foi definido que a entrega do item 1 seria
no dia 30 de Abril de 2019, o item 2 para o dia 15 de Junho de 2019 e os itens 3 e 4 para o dia 31 de
julho de 2019, porém o prazo do primeiro item ja estava em atrasado em 7 dias e por isso sugeriu
um pedido de adverténcia a Fundagdo Renova.

Thales Altog/IEMA questionou se algum membro estaria contra essa decisdo. Como ndo houve
nenhuma manifestagio, a CT-GRSA levard ao CIF um pedido de adverténcia a Fundacdo Renova,

através da NT 06/2019, devido ao descumprimento da repactuacdo de prazos estabelecidos na
Nota Técnica CT-GRSA n® 03-2019.

8. Apresentacdo da mancha de inundagdo da cheia de 2016

Melina Alencar/Fundagio Renova apresentou uma imagem com as divisdes do s trechos e informou
que apos a UHE Candonga o rejeite ficou restrito a calha do rio {intracalha) e que a deposi¢do nas
planicies (extracalha) ocorreu na cheia de 2016 com a elevac3o o nivel do rio.
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Os trechos 13 a 16, trazem um conceito de 3rea potencialmente impactada que foi delimitada com
o auxllio de fotointerpretagio cde Imagens orbitais do Google Earth e uma base topogrifica
constituida de curvas de nivel com diferenga de 5 em 5 metros (Modelo Digital de Superficie). As
limitagdes de dados indicaram a necessidade da realizagao de uma modelagem para refinamento e
obtengio de uma delimitagio mals precisa, Posteriormente, ela Informou que a vazio ocorrida com
a cheia de 2016 é referente 3 um TR de 2 anos, que existe uma insuficiéncia de dados de campo,
que adotou-se a modelagem desenvolvida para as lagoas de Linhares, que abrangeu o trecho 16,
que existe um curto prazo para atendimento & CT-GRSA — 3 meses e por isso optou-se por uma
modelagem “expedita”.

Como estratégias definidas e proximos passos, Melina Alencar/Fundacdo Renova informou que
houve a definicio da drea potenclalmente inundada, considerando a chela de 2016 — TR 2 anos que
sera usada como input na revisde dos Plano de Manejo de Rejeitos Trechos 13, 14, 15 e 16,
considerando a nova delimitag3o — area impactada e volumes de deposicdo e a partir disso o
modelo serd refinado assim que forem emitidos os resultados do Lidar & de topobatimetria.

Vitor Lages/SRK apresentou as premissas para definigdo da modelagem da mancha de inundagdo da
cheia de 2016, sendo: Utilizagdo de calhas tedricas para definigdo calha menor (inexisténcia de
batimetria), utilizagdo de restituicio aerofotogramétrica fornecida pela RENOVA para modelagem
da planicie de inundagdo, modelagem hidraulica uni-dimensional, modelagem hidraulica em
escoamento permanente e calibragio do modelo com a cheia de 2016.

Ele informou que o Estudo hidrolégico com Levantamento e Andlise das estagbes fluviométricas,
coleta de dados das séries hidroldgicas = hidroweb (ANA), consisténcia dos dados, andlise de
frequéncias, quantis e parametros regionais e vazdes com TR de 2, 3, 5 e 10 anos. Posteriormente,
ele apresentou a localizagdo das estagdes e a consisténcia dos dados levantados, a definigdo dos
Quantis e Calculo da Vazdo Media, as vazdes com TR de 2, 3, 5 e 10 anos, as calhas tedricas para
definigdo da calha menor, o perfil transversal, a modelagem hidraulica no HEC-RAS e os resultados
~Manchas de Inundagio.

Finalizando, ficou definido que a Funda¢io Renova enviard & CT-GRSA o documento usado para
defini a mancha de inundac3o para que a mesma analise e defina o TR.

9. Encaminhamentos:

Enviar & CT-GRSA o documento usado para definigdo da . Melina
32,1 | mancha de inundagdo para que a mesma analise e defina - 0 Alencar/Fundagao

oTR. Renova

Atender as requisigdes estabelecidas na Nota Téenica CT-

GRSA n2 05/2019 sobre as "Diretrizes Minimas para Melina
32.2 | Elaboragdo de Estudos na Regido Deltaica do ric Doce e - Alencar/Fundagdo
sua Planicie Costeira, com o intuito de diagnosticar os Renova
impactos na regido”.

Ata do 32¢ Reunido Ordnéria da Camara Técnica de Gestdo dos Rejeitos e Segurang: b
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323

Reenviar & CT-SHQA o indicador de qualidade da dgua
nos e- mails: gt.pmqqs@gmail.com e
mauren®ana.gov.br, para analise ¢ posicionamento,

Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e
Seguranca Ambiental CT-GRSA

Thales Altoé/IEMA

324

Propor data para reunido extraordindria para
alinhamento de informacdes sobre Candonga, entre
Fundagio Renova, Comissdo de Atingidos e Assessoria
Técnica e Consorcio Candonga,

Comissao de
Atingidos e
Assessoria Técnica

325

Listar todos os questionamentos sobre Candonga, de
forma oficial, a partir de uma reunido a ser realizada no
territorio.

ComissBo de
Atingidos e
Assessoria Técnica

326

Enviar & CT-GRSA o dossié realizado pela Ramboll, sobre
as divergéncias de informagdes referentes a area de
Candonga.

Comissdo de
Atingidos e
Assessoria Técnica

327

Agendar uma reuniio entre a Fundagdo Renova e CT-
GRSA para alinhamento técnico em relacdo a Nota
Técnica do trecho 8,

20/05/1%

Anderson
Peixoto/IBAMA

328

Encaminhar a Nota Técnica sobre as diretrizes do GT-
Baixo Doce ao proximo CIF,

07/05/13

Thales Altoé/IEMA

329

Levar 20 CIF um pedido de notificagdo a Fundagiio
Renova devido ao descumprimento dos prazos
estabelecidos na Nota Técnica CT-GRSA n® 03-2019,

Thales Altog/IEMA

Ata da 32% Reunido Ordmnéria da Camara Técnica de Gestdo dos

s
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Anexo 3: RELATORIO TECNICO DGTA n° 004/2019
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Superintendéncia de Gestao Ambiental
Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental

RELATORIO TECNICO DGTA n2 004/2019

AVALIACAO DE ASPECTOS GEOESPACIAIS DO “ESTUDO DE MODELAGEM
HIDRAULICA “EXPEDITA” DA CHEIA DE 2016 NO RIO DOCE”

Fabriclo Lisboa Vielra Machado
MASP; 1,.376.545-8

Eder Pereira Oliveira
MASP: 1.369.496-3

Ricardo Campelo Franca
MASP: 1.099.049-7

Belo Horizonte
Junho de 2019
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£ Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental

CONTEXTUALIZACAO E OBJETIVO

Em atendimento a demanda requisitada pela Superintendéncia de Gestdo Ambiental, o presente
Relatério Técnico objetiva avaliar estudo contendo modelagem de cheia ocorrida em 2016, no rio
Doce, apresentada pela Fundagdo Renova, com vistas a avaliacdo da adequabilidade e eficiéncia da
metodologia utilizada,

Conforme Decreto n? 47.042/2016, a Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental (DGTA/SEMAD)
possui, dentre outras atribuigdes, a de promover o levantamento de dados e estudos contendo o
diagnostico de potencialidades e fragilidades ambientais de territorios definidos, visando a apoiar
tecnicamente a elaboracdo de estudos ambientais [...], bem como a de elaborar diretrizes para a
definicggo de condicionantes ombientais e de pontos de monitoromente, o que direcionou a
elaboragao do diagndstico a esta Diretoria.

Para efetuar a avaliagao solicitada, a DGTA consultou informagoes cedidas pela Fundacao Renova,
tais como: estudo da SRK Consulting Brasil, modelo resultante do estudo de chelas das lagoas de
Linhares, realizado pela Waim, bases de dados em formato shapefile da delimitagdo de cheias de 10
anos (SRK) e profundidade da calha de 2 anos (Waim).

O objetivo do estudo cedido ¢ para auxiliar no refinamento do volume e area de deposicdo de
rejeitos, considerando a cheia de 2016.

ESTUDO DE MODELAGEM HIDRAULICA DA CHEIA DE 2016 NO RIO DOCE

Apos leitura do relatdrio que contempla o estudo de modelagem hidriulica da cheia do rio Doce e
verificag@o dos arquivos shapefile disponibilizados, a DGTA identificou os seguintes pontos de
atengdo:

* 0 estudo se trata de uma modelagem hidraulica/hidrologica para avaliar preliminarmente as
potenciais dreas de inundacdo do rio Doce a jusante da UHE Candonga até Linhares (ES), n3o
tendo sido aplicadas técnicas de geoprocessamento e analise espacial para tanto;

* Fol utilizada metodologla especifica para modelagem hidraulica/hidrologica (index flood),
cuja eficiéncia e adequabilidade demanda conhecimento especialista;

o Einformada a inexisténcia de secdes batimétricas (mensurac3o da profundidade e relevo do
leito) ao longo do rio Doce, @ excegdo de apenas 7 estagdes fluviométricas, tendo sido
necessario utilizar uma geometria estimada da catha menor ("tedrica”), que leva em
consideracdo uma declividade constante, o que é muito distinto da realidade encontrada a
campo e que impacta diretamente nas simulagbes da mancha de inundacao;

* Para a planicie de inundacdo foi utilizada topografia de aerolevantamento (5 m), Gnica base
de dados geoespacial citada no estudo, mas que nao foi encaminhada a DGTA;

e A largura do curso d'agua, conforme citado no estudo, foi “observada” por imagem de
satélite, entretanto, ndo ¢ informado o método utilizada, bem como se houve dassificacdo
das cenas para vetorizagao do tema;

e Além disso, ndo houve avaliagdo sistematica, via sensoriamento remoto, de mosaico de
imagens de satélite da regido em diferentes regimes pluviais, o gue é fundamental para a
identificagdo de massas aquaticas em superficie e cruzamento com os dados de vazio e cota
utilizados no estudo;
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e Como insumos, foram utilizados o softwore HEC-RAS e sua ferramenta RAS Mapper, que s3o
suites especificas voltadas a engenharia hidrologica e que n&o se classificam como Sistemas
de Informagao Geografica, fugindo do rol de competéncias da DGTA/SEMAD;

e Nio é apresentado arquivo de metadados e/ou log do processo de producio dos shapefiles
encaminhados, referentes as manchas de inundagio com periodo de retorno de 2 e 10 anos,
o que ndo permite conhecer sua escala e qualidade posicional.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao avaliar as informacdes apresentadas, conclui-se que o estudo encaminhado pela Fundagdo
Renova, referente 3 mancha de inundagdo da cheia de 2016 no rio Doce, extrapola a expertise da
DGTA/SEMAD. Isso se deve ao fato de ndo ter sido utilizada nenhuma técnica de analise espacial no
estudo, uma vez que o problema em questdo realmente demandou a realizacdo prioritaria de
modelagem hidraulica-hidrologica de séries de vazdes.

0 produto maximo que poderia ser apresentado por esta Diretoria corresponderia a replicagao da
metodologia utilizada pela Fundagao Renova, se disponibilizados os dados de vazao e cota utilizados,
com o objetivo de obter resultados semelhantes aos expostos no estudo, contudo, isso acarretaria
em consideravel esforgo por parte da equipe (ndo especialista) e pouco incremento analitico.

Para a avaliagdo efetiva da adequabilidade da metodologia utilizada serd necessaria leitura por
profissional especialista em hidrologia, em que se sugere a Geréncia de Monitoramento
Hidrometeorolégico e Eventos Criticos do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (GMHEC/IGAM),
uma vez que tal orgao dispoe de competéncia legal e ordinaria quanto ao tema, ja que & responsavel
por “planejar e executor as otividodes de monitoromento hidrometeorolégico, por meio do
monitoramento e de estudos e pesquisas nas campes da hidrologio, hidrogeologia, meteorologia,
climatologia e ciéncias atmosféricas, em articulagio com os demais orgdos e entidades competentes
dos poderes publicos”,

Conclui-se que ndo hd, portanto, demals subsidios técnicos por parte da DGTA/SEMAD aos
interessados quanto 3 caracterizagdo apresentada no estudo, que podera receber importantes
analises pelo rgdo supracitado, bem como sobre possiveis divergéncias identificadas na mancha de
inundacdo de 2016 no rio Doce,

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
23 de 129



Camars Teonica de Gestao
) SO \’ de Rejeitos & Seguranga

Ambiental
Comité Interfederativo

Anexo 4: Ata da 382 Reunido Ordinaria da CT-GRSA

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
24 de 129



" Camars Teonica de Gestdo
) | de Rejeitos & Seguranga
Ambiental

Comité Interfederativo “

‘ T T b feclt e by

v ¢S Avoenty

Ata da 382 Reunido Ordindria da Cdmara Técnica de Gestdo dos Rejeitos e Seguranga Ambiental

Data: 8 e 9 de outubro de 2019 (terga-feira e quarta-feira)
Hordrio: 10h as 18h - Sh as 17h 30min
Local: Golden Tulip Porto Vitéria - Av. Nossa Sra. dos Navegantes, 635 - Enseada do Sud, Vitdria — ES.

Nos dias oito € nove de outubro de 2019, as 10h e 9h, iniciou-se a 38% Reunido Ordinadria da Camara Técnica
de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental {CT-GRSA), com abertura pelo seu segundo suplente da
coordenagdo, Thales Altoé/IEMA que deu prosseguimento a pauta, conforme relatado a seguir. A reunido
ocorreu no Golden Tulip Porto Vitoria - Av. Nossa Sra. dos Navegantes, 635 - Enseada do Sua, Vitéria — ES. Os
participantes constam da lista de presen¢a anexa. Esta ata contém o resumo dos assuntos pautados
previamente e dos principais debates ocorridos, conforme previsto no Art. 19 da Deliberagdo 7 do Comité
Interfederativo. O evento foi gravado e esta disponivel na integra em midia digital para consultas de
eventuals interessados.

1. Projeto da sede da Defesa Civil de Mariana - Defesa Civil de Mariana

Welbert Stopa/Defesa Civil informou que o projeto da sede da Defesa Civil de Mariana estd dentro do
escopo do PG-34 e relatou que desde o rompimento da barragem as Defesas Civis tiveram um aumento
consideravel de demanda operacionais e por isso, se percebeu a necessidade de ampliar o local de trabalho
tendo em vista as demais estruturas que ainda existem e a necessidade de otimizar o tempo de resposta as
emergéncias. Ele informou que o objetivo do projeto seria a construgdo de uma Sede prépria (centro de
treinamento) e aquisicdo de mobilidrios destinados a Defesa Civil de Mariana, onde seria alocado todos os
atores municipais integrantes do sistema de Protec3o e Defesa Civil local, ou seja, Secretaria de Defesa
Social, Defesa Civil e Guarda Municipal, garantindo atendimento unificado e adequado ao publico com o
foco nas acbes de prevengdo, mitigagao, preparagio e resposta, fomentado a cultura da percepcio do risco,
3s capacitagbes das comunidades e dos agentes publicos e privados, cujo o principal objetivo, que é formar
um sociedade resiliente, serd alcangado a médio e longo prazo, fortalecendo assim a gestdo do risco e de
desastre. Ele considerou que quanto mais participativa e Integrada a comunidade se tornar dentro do
sistema de defesa civil, as agbes prevengao terdo um reflexo do dia a dia da comunidade.

Ele informou que a intengdo também é promover o treinamento integrado das Defesa Civis do PG-34 e da
regido, através de pareceria com os orgdos estaduais, federais, ONGs e instituicdes publico/privado, ter um
local apropriado para receber e capacitar as escolas publicas e privadas, permitir melhores condigdes de
atendimento ao plblico e proporcionar condigdes minimas de trabalho para o profissional de seguranga
puablica e defesa civil com instalagdes adequadas para a sua atividade especifica. Ele apresentou a
Justificativa do pedido considerando que a ameaga (barragem de mineragdo), cujo risco ja estd instalade no
municipio, demandando uma resposta rapida e acertada em situagdo de emergéncia, a aquisicdo de sede
propria ira fortalecerd o vinculo com as comunidades fomentando a cultura de resiliéncia, que este Centro
de capacitagdo funcionara como Polo para as demais Defesas Civis inseridas na clausula 173 e bem como as
da regido e que este projeto € de natureza compensatorio. Como metodologia, ele informou que
acontecerla a doagdo da drea a ser construida pelo municiplo via decreto municipal & defesa clvil, assinatura
de termo de aceite e compromisso, com deveres, compromissos e penalidades para todas as partes
envolvidas: Municipio, Defesa Civil e Fundagao Renova, apresentagdo de projeto de construgdo de acordo
com as normas da engenharia civil e arquitetura, vistoria do local de execugdo da obra, contratagio de
empresa para prestacdo de servigo de construgdo e aquisicdo de mobilidrio. Posteriormente, ele apresentou
imagens do projeto, Welbert Stopa/Defesa Civil informou que o projeto da sede da Defesa Civil de Mariana
teria valor estimade para construgdo e aquisicio de equipamentos e mobilidrio de quarto milhdes e
quinhentos mil reais.

Ata da 38° Reunido Ordinaria da CT-GRSA
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Patricia Fernandes/SEMAD informou que um dos projetos do PG-34 é a construglio e/ou reforma das Sedes
das Defesas Civis dos 4 municipios impactados e considerou que o projeto apresentado pela Defesa Civil de
Mariana estd no escopo do PG-34, Ela sugeriu que a Defesa Civil encaminhasse todo o projeto para a
Fundagdo Renova para que ela se manifeste e posteriormente se iniclar as discussbes para implementagdo
da sede. ENCAMINHAMENTO 38.1: A CT-GRSA enviara o Projeto da sede da Defesa Civil de Mariana para
Fundacdo Renova, para uma andlise e manifestagio e posterior inicio de discussdo sobre a
implementagao.

2. Minuta de Nota Técnica sobre o Escopo do Programa 34 — CT-GRSA

Patricia Fernandes/SEMAD apresentou detalhadamente a nota de avaliagdo do documente "Definigdo do
Programa PG-034 - PROGRAMA DE PREPARACAOD AS NOTA TECNICA CT-GRSA n¢ 16/2019 3 EMERGENCIAS
AMBIENTAIS - FM-GPR-D01 Rev. 00" apresentado pela Fundac3o Renova a CT-GRSA, visando subsidiar as
discussdes no ambito do CIF, para a aprovagao do PG-34. Apresentou os objetivos descrites pela Fundagio
Renova para ¢ PG-34 e os projetos elaborados pela Fundagdo Renova para atendimento ao TTAC,

Ela informou que a Fundagao Renova propds 03 (trés) indicadores e estabeleceu ainda quatro critérios para
encerramento do Programa, sendo eles: Instalagio dos Sistemas de Alerta de Emergéncia e de Alerta de
Cheias, bem como o treinamento da Defesa Civil na utilizagdo dos mesmos, custeio da manutencdo dos
sistemas de Alerta de Emergéncia e de Alerta de Cheias e assessoria técnica para as Defesas Civis durante os
5 (cinco) primeiros anos de operagdo, transferéncia formal das atividades de manuten¢do e operacdo dos
sisternas de Alerta de Emergéncia e de Alerta de Cheias para a empresa Samarco e transferéncia formal da
atividade de realizagdo do censo populacional para a empresa Samarco (apos os 5 anos previstos na Cldusula
173). Posteriormente, ela apresentou todo histérico das agdes relacionadas zo PG-34 e a analise da CT-GRSA
quanto a proposta da Fundagdo Renova.

Em relac3o aos Projetos “Instalagdo de Sistema de Alerta de Emergeéncia”; “Monitoramento e Manutengdo
do Sistema de Alerta de Emergéncia e "Execucdo de Censo Populacional e Simulados & Defesa Civil", Patricia
Fernandes/SEMAD apresentou a contextualizacdo das questdes sobre seguranca das barragens de
mineragdo e o arcabougo legal que determina as obrigacdes dos empreendedores que possuem este tipo de
estrutura sob sua responsabilidade. Ela considerou que tedos os estudos apresentados pela Samarco a
época, em atendimento a notificagdo proferida pelo IBAMA, estavam respaldados nas exigéncias da
legislagdo Federal e continham o Plano de Barragens com todo os procedimentos que existiam na época.

Ela considerou ainda que ao iniciar discussoes sobre o escopo do PG-34, percebeu-se que existem 3
programas dentro de um programa compensatério que deve ser executado pela Fundagdo Renova e que
existem ac¢des que sdo de obrigacdo legal da Samarco e que consequentemente ndo deveria constar do
programa. Nesse sentido, ela relatou que o TTAC n3o deve reparar e custear obrigagdes que ja seriam da
Samarco devido a Lei Federal e considerou preocupante que mais de RS 14,000.000,00 do Programa PG-34,
ou seja, grande parte do valor total previsto, n3o estejam sendo utilizados para recuperacdo dos danos
causados pelo rompimento da barragem de Funddo, mas reinvestidos nas obrigagGes legais da propria
Samarco, Conclul, portanto, que o escopo proposto pela Fundagdo Renova niio atende ao disposte na
Clausula 173 do TTAC e que os projetos PFOD71, PF8340 ~ sistema de emergéncia e PF8341 devem ser
excluidos do Programa 34, devendo os custos ja realizados serem retirados do escopo deste Programa,
sendo de responsabilidade da Samarco, sejam as agbes pretéritas como as futuras de manutencdo e
monitoramento das instalacoes, bem como a realizacao dos simulados e sensos.

Posteriormente, ela apresentou detalhes sobre os projetos "Sistema de Monitoramento e Alerta de Cheias”;
“Monitoramento e Manutencdo do Sistema de Cheias” que tinham o objetivo de avaliar os impactos
indiretos que o desastre poderia produzir nas regides impactadas, a partir da deposicdo de rejeitos, n3o
podendo os recursos dispendidos com esta agao serem classificados como compensatérios ou como apoio e
incremento das Defesas Civis. Ela relatou que CT-GRSA entende que esta agio deveria ser remetida para um

Ata da 38° Reunido Ordinaria da CT-GRSA

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
26 de 129



" Camars Teonica de Gestdo
) | de Rejeitos & Seguranga
Ambiental

Comité Interfederativo “

‘ T T b feclt e by

v ¢S Avoenty

programa de cunho reparatdrio e se caso seja mantida no escopo do PG-34, ele deverd prever a utilizagho de
recursos reparatorios, o que demandaria um processo de repactuagdo, conforme estabelecido no TTAC e
que o GAT/CIF devera ser consultado para que o mesmo se posicione e auxilie a CT-GRSA na tomada de
decisdo, a partir do acompanhamente do “Plano de Agio Emergencial para o Periodo Chuvoso™ que vem
sendo realizado e de como os dados deste Plano vem sendo utilizados para a recuperagdo da bacia do rio
Doce.

Ela apresentou detalhes sobre os Projetos "Reestruturagao da Defesa Civil” e "Processo de Apoio a Defesa
Civil" e as propostas apresentadas pela Fundagdo Renova e suas respectivas andlises da CT-GRSA. A CT-GRSA
considerou que a Fundagdo Renova devera apresentar uma proposta para revisao do documento “Definigio
do Programa PG-034 - PROGRAMA DE PREPARAGAO AS EMERGENCIAS AMBIENTAIS”, com o detalhamento
dos projetos, objetivos (geral e especificos), indicadores, orgamento e cronograma. Welbert Stopa/Defesa
Civil de Mariana sugeriu que apds a reunido os trabalhos do Grupo de Trabalho Iniciassem para iniciar
discussdo sobre o escopo,

Devido & auséncia dos representantes da Fundagdo Renova do PG-34, Patricia Fernandes/SEMAD solicitou
que ficasse registrado a necessidade da Fundagic Renova se organizar melhor, de forma que estejam
presencialmente nas reunides e considerou que se lideres do PG-34 estivessem na reuni3o a discussdo seria
melhor. Tereza Cristina/Fundagdo Renova justificou a auséncia e relatou que sentiu falta do projeto onde
aconteciam treinamentos com os gestores das escolas. Felipe Andrade/Fundagdo Renova relatou a
experiencia compartilhada com a CT-ECLET e considerou que as mesmas praticas poderiam ser trazidas para
a CT-GRSA, ENCAMINHAMENTO 38.2: A CT-GRSA realizara alteragdo da NT com inclusdo do Grupo de
trabalho entre Fundag¢do Renova, Defesas Civis @ membros da Camara Técnica para discussdo do PG-34.

NT aprovada, sem objec¢do,

3. Peer review dos estudos feitos pela Potamos, elaborados pela Themag. Atualizagdo do status das
lagoas do ES - PMR Piloto Lagoas de Linhares

Tarsicio Celestino/Themag apresentou o resumo e objetivo da atualizagio, que seria a consolidagdo dos
estudos realizados até o momento pela Themag no que tange a barragem do Rio Pequenao e relatou que a
barragem do Rio Pequeno faoi construlda sem elabora¢ao de projeto, sem caracterizacio da fundagio e de
materiais de construgdo, sem drenagem interna, sem controle de compactagio, sem transigdes na protegio
superficial e com grande heterogeneidade das caracteristicas do aterro e que a seguranga avaliada para
Ruptura Drenada, Liquefacdo ¢ Erosdo Interna e calculadas probabilidades de ruina, e ndo apenas fatores de
seguranga. Posteriormente, ele apresentou as diferengas fundamentais entre os estudos da Themag e
Potamos, detalhando os arranjos possiveis para uma barragem definitiva e suas alternativas. Ele relatou que
em abril de 2019, a Themag comprovou © veredite da Potamos e recomendou que fossem realizadas
intervengdes na estrutura e que diferentes alternativas de reforgo foram propostas ao longo de 2019, mas
nenhuma delas se mostrou capaz de garantir condigbes adequadas de seguran¢a para o periodo chuvoso
2019-2020. Nesse sentido, ele informou que fol concluido que a forma menos arriscada de se atravessar o
proximo periodo chuvoso seria o descomissionando da barragem e lancando, se necessario, uma
ensecadeira de prote¢do,

Emilia Brito/IEMA relatou que os documentos referentes a este tema entregues para CT-GRSA e CIF estdo
em descompasso com as Informagdes prestadas no dmbito judicial e considerou Interessante que todas as
discussdes fossem bem alinhadas para evitar retrabalho.

Virginia Pimentel/Themag apresentou um breve histérico dos problemas relacionados ao barramento do Rio
Pequeno e descreveu as diferencas de metodologicas no cdlculo das vazdes do Rio Pequeno, as semelhangas
e diferengas de metodoldgicas para o calculo de vazdes no Rio Doce e as diferengas metodoldgicas no
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calculo da probabilidade de galgamento do barramento pelo Rio Pequenc, Posteriormente, ela concluiu
também que apesar dos procedimentos de calculo terem sido diferentes, os resultados da Potamos e da
Themag levam a mesma conclusdo: que a barragem se encontra em condigdes inadequadas de seguranga e
que as probabilidades de ruina sdo demasiadamente elevadas e assim, ambas as empresas recomendaram o
descomissionamento da estrutura. Ela relatou que a Themag realizou estudos posteriores recomendando
que esta é a melhor alternativa e que neles mostrou-se que ndo é possivel garantir nem intervir para
garantir a seguranga da estrutura e da populagio a jusante antes do préximo periodo chuvoso. A integra da
apresentacado esta disponivel para consulta de eventuais interessados.

Apos questionamentos sobre qual estudo deve ser levado em consideragdo, pensando no atendimento da
deliberagio n® 164, Juliana Bedoya/Fundagdo Renova informou que para avaliagdo de impacto detalha em
fun¢3o do barramento e que subsidia o GT-Baixo Doce deve ser levada em conta o estudo da Potamos e
esclareceu que todos esses estudos incialmente foram feitos para ajudar na tomada de decisdo sobre o
barramento, porém a decisdo fol tomada em juizo.

4. Anélise da viabilidade socioambiental das op¢des de barramento

Charles Parreiras/AMPLO relatou que o trabalho foi desenvolvido com base na Nota Técnica 7 — aprovada
em D5/10/2018 pela Camara Técnica de Gestdo de Rejeito e Seguranga Ambiental = CT-GRSA e que teve por
objetivo discutir possiveis restrigdes aos sistemas ambientais e ao uso antrépico, e os impactos potenciais no
contexto das lagoas Nova e Juparana (ES) e em seus entornos diretos em razdo de interferéncias e perdas
que podem se materializar com a implantagdo dos barramentos definitivos. Posteriormente, ele apresentou
detalhes sobre as alternativas analisadas, conhecimento Adquirido e indicios de iImpactos futures em relagio
aos barramentos emergéncias, avaliagdo ambiental dos barramentos definitivos e a analise FOFA ((Fjorgas,
{O)portunidades, (Fjraquezas e (A)meacas — FOFA/SWOT). Nio houve questionamentos, A integra da
apresentagdo esta disponivel para consulta de eventuais interessados.

5. Apresentacdo da Modelagem Hidrodindmica das lagoas Nova e Juparand — Potamos

Leonardo de lesus e Fabio Piccoli/Potamos apresentaram detalhes sobre a implementacio dos modelos
numericos e os resultados obtidos a partir deles e consideraram que: os resultados apresentados remetem a
simulagiio de um evento extremo, com tempo retorno de 100 anos, monitorado pelas estagdes
fluviomeétricas da Bacia do Rio Doce, quando foram encontradas incertezas notaveis nas estimativas das
cargas, foram adotadas extrapolagbes mais conservadoras, os valores das cargas estimadas ficaram
proximos ou superiores aos valores das medigdes realizadas pelo IEMA para o periodo poés-ruptura e
maximos observados no PMQQS, os resultados do modelo numeérico mostram que ndo houve um avango das
aguas do Rlo Doce maior que Skm para Lagoa Juparand e malor que 1.5km para a Lagoa Nova. Para o cendrio
natural os resultados mostram desenquadramento (Classel) para chumbo total, ferro dissolvido & manganés
total, com relagdo a estes parametros o periodo de desenquadramento foi de cerca de dois dias para a Lagoa
Juparand e de um dia para a Lagoa Nova. Para os cendrios com barramentos, por ndo haver contato das
aguas do Rio Doce com as lagoas, ndo ha consideragdes a serem feitas com relagdo a entrada dos
constituintes e ainda para os cendrios com barramentos, ha uma tendéncia a manter o desenquadramento
quanto a concentragio de clano bactérias,

Emilia Brito/IEMA informou que o documento apresentado estava diferente do que foi protocolado
anteriormente, por isso os representantes do IEMA decidiram ndo se manifestar.

6. Minuta de Nota Técnica Lagoas - Qualidade de dgua e sedimento

Emilia Brito/IEMA relatou que o Termo de Referéncia proposto, no ano de 2016, ndo tinha como objetivos a
analise da capacidade de tratamento das ETAs, além de que esse ndo € o Unico uso das lagoas analisadas e
que ha recomendag¢do que o ponto fosse remetido & Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da
Agua, para avaliagdo e posicionamento sobre o assunto. Ela informou que os técnicos responsaveis pelas
andlises recomendaram a aprovagio do estudo revisado apresentado, referente 3 qualidade de dgua e
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sedimento do baixo rio Doce e das lagoas Nova e Juparand, devido ao atendimento da NT 07-2019 CT-GRSA
e informou que dados poderdo ser utilizados como input para a modelagem hidrodindmica e,
consequentemente, a percepgao do impacto do rio Doce nos corpos hidricos lénticos do Baixo Doce.

A NT fol aprovada, sem objegdes,

7. Minuta de Nota Técnica Lagoas — Modelagem hidrodinamica

Emilia Brito/IEMA apresentou breve historico e informagdes sobre as analises realizadas. Apos amplo
debate, ela considerou necessario realizar corregdes que alterardo as premissas e resultados do estudo
proposto e que por constatar inconsisténcias nas concentragdes dos constituintes, detalhes técnicos sobre a
regress3o linear e também sobre o modelo digital do terreno utilizado, o corpo técnico responsavel pela
analise recomendou a reprovagao do estudo apresentado e solicitou que todas as duvidas resumidas na NT
fossem devidamente esplanadas, em documento oficial, acompanhada de nova modelagem hidrodindmica
com os ajustes supracitados e redefinigho das condigdes iniciais, Jullana Bedoya/Fundagiio Renova solicitou
que fique descrito na NT que devem ser usados dados do periodo chuvoso.

A NT fol aprovada, sem objecoes.

No dia 9 de outubro, deu inicio ao segundo dia da 38? Reunido Ordindria da Cdmara Técnica de Gestdo de
Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA). Por videoconferéncia estavam presentes a Sra. Patricia
Fernandes/SEMAD, Sr. Luiz Otavio/FEAM e o Sr. Ramon Lopes/EY.

Antes de dar inicio a pauta estabelecida, Emilia Brito/IEMA relatou que ficou claro ao final do dia anterior
que a CT-GRSA e a Fundagdo Renova estavam discutindo estudos diferentes. Nesse sentido, Jullana
Bedoya/Fundag3o Renova propds entregar no dia 20 de outubro todos os estudos pendentes e solicitou que
as Notas Técnicas fossem retiradas e analisadas novamente com base nos novos documentos. Emilia Brito
informou que a NT ndo seria levada ao CIF e que antes da proxima reuniio da CT-GRSA a equipe realizaria
uma reunido de alinhamento com a Potamos. ENCAMINHAMENTO 38.3: A Funda¢do Renova enviard
estudos de modelagem 3D (ainda ndo entregues e apresentados na CT-GRSA) em complementacgdo aos
estudos protocolados (modelagem 2D) e o estudo atualizado de viabilidade. Prazo: 20/nov.

ENCAMINHAMENTO 38.4: O GT-Baixo Doce realizara reunido para que os membros do GT Baixo Doce
envolvidos na andlise sanem as duvidas e apresentem na CT do dia 12/11 a NT de andlise destes estudos.
Prazo: 11/nov.

8. Minuta de Nota Técnica Lagoas — Viabilidade Socioambiental dos barramentos

Emilia Brito/IEMA apresentou brevemente a andlise realizada que trouxe como conclusdo que o estudo foi
considerado como ndo entregue devido ao ndo atendimento da Deliberagdo 25 de 20 de setembro de 2016
¢ sujeitos as penalidades previstas no TTAC, conforme cldusula 247,

Ela informou que os érgdos ambientals que analisaram o estudo aguardavam por questdes ambientals,
como: Apresentac3o da Area de Preservacdo Permanente (APP): Area afetada pela construgdo da estrutura
atual com o respectivo Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e area afetada por cada opcio de
barramento e a sua nova drea de APP, contemplando a possivel drea perdida. Para opgdo sem o barramento:
Area de impacto nas lagoas pela intrusio das dguas do rio Doce, periodo estimado que a qualidade da dgua
das lagoas ndc atende a legislagdo ambiental vigente, indicando os componentes que estio em
desconformidade apods contato com dgua do Rie Doce, guals atividades seriam impactadas e/ou cessadas no
perlodo que apresentam desconformidades e indicagdio das opgdes de remediagio,

Thales Altoé/IEMA solicitou que o pedido de notificacdo descrito ao fim da nota fosse retirado para analise
posterior da necessidade de notificagdo. A NT foi aprovada, sem objegdes.
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9. Minuta de Nota Técnica Analise do Plano de Estudo para a Regido Deltaica e Planicie Costeira do rio
Doce

Emilia Brito/IEMA apresentou um breve historico das discussdes realizas e informou que foram criadas

diretrizes para definigdo da escolha dos pontos de amostragem e que os pontos que tiveram divergéncia em

sua definigao seriam analisados em campo juntamente com a equipe técnica da Fundagao Renova.

Ela explicou que a partir das analises realizas, os membros do GT Baixo Doce e da CT-GRSA sugeriram pela
aprovagao do plano de trabalho, com as devidas ressalvas e que eles consideraram que os pontos de coleta
proposto pelo Plano de trabalho para os estudos na regifio deltalca do rio doce e sua planicle costeira
dever3o ser realocados de acordo com os objetivos propostos pelo GT Baixo Doce, ou seja, de investigagao
dos impactos ambientals da regido. Ela solicitou que o cronograma das campanhas fosse compartilhado,
assim como um contato responsavel pelas coletas e que fossem iniciados os trabalhos propostos, apds a
aprovacdo desta Nota Técnica pela CT-GRSA, nos pontos ja aprovados € nos pontos com pequenos ajustes.
Informou que a Fundagdo Renova devera apresentar a revisdo deste Plano de Trabalho no prazo de 15 dias a
partir da aprovagdo.

Emilia Brito/IEMA reforgou que os pontos estio alocados em drea de comunidades tradicionals e informou
que os técnicos do IEMA participardo da CT-IPCT para pedir permiss3o para acessar a area, agendando com
os representantes da comunidade uma reunido posterior junto a CT-GRSA e ao IEMA para esclarecimentos
de eventuais dlvidas. Jadilson Lino/CRQ Degredo informou que se as agdes da Fundagdo Renova ndo forem
coerentes com as necessidades da comunidade, o territério ndo sera liberado para acesso das equipes,

A NT foi aprovada, sem objegées.

10. Minuta de Nota Técnica Analise do Estudo Expedito da Mancha de Inundagdo da Cheia de 2016

Emilia Brito/IEMA apresentou um breve histérico e posteriormente detalhou as analises realizadas e suas
respectivas requisicdes e a conclusio, que diz que o estudo apresentado teve como objetivo formar base
para o refinamento do volume e area de deposicdo de rejeitos, considerando as cheias de 2016 e que o
mesmo foi atendido, mas baseada em premissas gue aumentam a imprecisao dos resultados gerados.

Concluiu-se que o estudo apresentado carece de informagdes importantes como metodologias de analises e
auséncia de dados refinados, como uma topobatimetria com maior precisdo e ja disponibilizados para a
Fundagio Renova e que todos os resultados deverdo ser revisados e constatou-se que o estudo nio atende a
Deliberagao n® 25 do CIF, pois ndo foram apresentadas a Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ARTs) dos
profissionais envolvides e ndo foram liberados os acessos a todos os dados utilizados para o
desenvolvimento do estudo, como os arquivos shapefiles. Por isso, a CT-GRSA reprovou o documento
“Estudo Expedito da Mancha de Inundagido da cheia de 2016 no Rio Doce” apresentado e solicitou que a
Fundagio Renova apresentasse, no prazo de 30 dias corridos, o nove estudo considerande o TR de 10 anos
para todo o trecho capixaba. Além disso que se fosse utilizado o estudo da Walm com o TR de 10 ano, que j3
esta produzido, para dar celeridade ao processo. Houve amplo debate.

Patricia Fernandes/SEMAD informou que a Diretoria de Gest3o Territorial Ambiental (DGTA/SEMAD) em
conjunto com o IGAM esti produzindo Nota Técnica com a andlise deste estudo que deverd ser concluida na
data de 14/10/2019 e que a SEMAD realizou reunido com a Fundagio Renova em 23/08/2019, tendo
discutido pontos de divida sobre o estudo, que a Fundag3o Renova esclareceu. Ela considerou que ndo
cabe, neste momento a reprovagido do estude e informou que a revisdo a ser feita pela Fundag¢io Renova
devera levar em considerag8o as recomendacdes da analise da SEMAD e IGAM, para o territérioc mineiro,
que serdo encaminhadas oportunamente a Fundagao Renova. Ela solicitou que a divergéncia fosse registrada
na Nota Técnica.
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Melina Alencar/Fundaglio Renova informou que o estudo fol apresentado no IGAM e na CT-GRSA de maio,
detalhando todas as premissas. Ela informou que o estudo foi amplamente apresentado e discutido nesses
dois momentos e concordou que o estudo merece um detalhamento melhor.

ENCAMINHAMENTO 38.5: A Fundacdo Renova enviara atualizacdo do relatério de forma que atenda todas
as requisicdes presentes na NT n® 21 apresentada durante a 38! RO da CT-GRSA e o0s seus
encaminhamentos.

A NT fol aprovada, com objegdes da SEMAD.

11. Follow Up do Manejo de Rejeitos

a. Agdes em andamento nos PMRs aprovados
Juliana Bedoya/Fundacio Renova informou que em relagdo aos trecho 1 ao 4 houve a apresentagdo dos
projetos, no qual a a SUPPRI emitiu a Nota Técnica N* 03/2019, solicitando adequa¢des aos projetos e
relatdrios do Canion T3, tributarios, drenagens e restauragdo florestal e que por se tratar de dreas dentro do
limite do empreendimento, objeto do Parecer Unico, e por haver a interface entre as acges solicitadas para a
Fundagdo Renova e para a Samarco, solicitou adequagdo dos projetos de recuperagio.

Em relagdo aos trechos 6 a 9, ela informou que para as manutenges de Controle de Erosdo ja ha empresa
mobilizada em campo (dreas que ndo necessitam de licenciamento especifico] e cronograma de
manutengdes definido e reforgou que para regides que precisam do licenciamento ainda esta ocorrendo
discussdes com a SUPPRI em como isso sera conduzido. Sobre a Cachoeira de Camargos, Juliana
Bedoya/Fundagdo Renova informou que ainda ndo houve parecer por parte do IEF e que todo o processo de
revisdo do projeto ja foi feito, porém é necessario autorizagdo ambiental para iniciar as agdes. Sobre a
renaturalizagdo, ela informou que foi finalizada a 3? campanha & que agora se espera os resultados das
andlises. Patricia Fernandes/SEMAD solicitou que a Fundagio Renova apresentasse um relatério sucinto da
situagdo atual do Projeto de Renaturalizagdc e o cronograma. ENCAMINHAMENTO 38.6: A Fundagdo
Renova deverd apresentar um relatdrio sucinto da situacdo atual do Projeto de Renaturalizacdo, com a
atualizac@o do cronograma e entrega dos estudos finais.

Sobre a Estagiio De Tratamento Natural (ETN), ela informou que o projeto fol apresentado em reunifio da CT-
GRSA, que em maio a SEMAD informou sobre a necessidade de obtengdo de autorizagc3o ambiental para
implantar o projeto, em junho a Fundagdo Renova protocolou oficio com documentagdo técnica solicitando
a dispensa de cutorga e dispensa de DAIA, em julho a Fundagio Renova obteve a dispensa de cutorga do
IGAM (Oficio IGAM/DPLR n®. 14/2019) & que em julho o IEF analisou o processo & concluiu que a ETN néo
esta dispensada de formalizacdo de DAIA e que por este motivo seria necessario passar pelo processo de
licenciamento.

Em relagdo aos trechos 10 e 11, Juliana Bedoya/Fundagdo Renova informou que para o aterro do campo de
futebol esta sendo feita a regularizagdo ambiental e que para o monitoramento da Eficicia das Ac¢des no
Rejeito foi iniciada a campanha de monitoramento dos transcectos, que ter3o seus resultados apresentados
para a CT-GRSA.

Sobre o trecho 5, Patricia Fernandes/SEMAD informou que estdo ocorrendo discussdes junto a comunidade
para se pensar em um novo uso para area e relatou que a Samarco protocolou junto a SEMAD um estudo de
cenarios, o qual ainda estd sendo analisado. Ela considerou que é muito complexo para a CT-GRSA aprovar
um PMR, sem a aderéncia desses estudos vinculados ao descomissionamente do dique e se comprometeu
em fazer um documento técnico pontuando todas as questdes, colocando o plano de manejo desse trecho
em stand by ou acoplando-o ao TAC. Juliana Bedoya/Fundacio Renova considerou que a retirada ou
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permanéncia do dique deve ser equacionada, visto que diversos experts tém opinides divergentes sobre
essa decisdo.

Juliana Bedoya/Fundacdo Renova que nao houve muito avango, visto a dificuldade em relagdo ao
licenciamento e solicitou auxilio da CT-GRSA junto aos érgdos reguladores, de forma seja encontrada solugio
para o licenciamento. ENCAMINHAMENTO 38.7: A Fundagdo Renova devera apresentar, na proxima CT-
GRSA, estudo que teve o objetivo de verificar a influéncia do periodo chuvoso nos troncos colocados pelo
Projeto de Renaturaliza¢do no rio Gualaxo do Norte.

ENCAMINHAMENTO 38.8: A Fundagdo Renova solicitara apresentagdo da Walm sobre a renaturalizagdo.
ENCAMINHAMENTO 38.9: A Fundagdo Renova realizara apresentagdo detalhada sobre os trechos 13 e 14,

Ap6s questionamentos sobre os posicionamentos das auditorias, foi solicitado relatérios da AECOM.
ENCAMINHAMENTO 38.10: O secretariado da CT-GRSA atualizard pasta com os relatdrios da AECOM e
enviard aos membros o link atualizado.

ENCAMINHAMENTO 38.11: A Fundagiio Renova enviarda a CT-GRSA o nimero de protocolo referente a
documentagdo entregue ao IEF sobre a Cachoeira Camargos.

b. Andamento dos estudos dos PMRs dos trechos 13 a 17
Melina Alencar/Fundagdo Renova Iinformou que o plano dos trechos 13 e 14 fol protocolado no dia
1/outubra e esta sob anélise dos técnicos da CT-GRSA. Para os trechos 15 e 16, ela informou que o protacole
esta previsto para fevereiro e abril de 2020, respectivamente. Para o trecho 17, o protocolo previsto para
Fevereiro/21, conforme resultados dos estudos do Professor Rosman,

Antdnio Freitas/Golder informou que as principais atividades nos trechos 15 & 16 seria a amostragem
complementar nos trechos, incluindo ambientes de praia, estuario, manguezal e restinga e elaborar volumes
(relatérios) Independentes para a Aplicacio do Plano de Manejo de Rejeito nos Trechos 15 e 16 e detalhou o
Cronograma macro.

Ele informou que para a intracalha sera realizada a reamostragem em 05 transectos {02 no Trecho 15 e 03
no Trecho 16) para avaliagdo temporal, a amostragem em 19 transectos adicionais (11 no Trecho 15 e 8 no
Trecho 16) em dreas de com potencial de deposicdo de rejeitos definidos na Nota Técnica e dos 19
transectos, 06 serdo definidos em campo com base no screening no leito do rio por (coleta em 144 pontos
adicionals — 02 em cada se¢3o transversal com draga van veen). Para extracalha sera feita a amostragem em
ambos os lados do rio junto aos transectos intracalha (24 transectos) e a amostragem em propriedades com
base nas informagdes do cadastro que indicam potencial deposicio de rejeito.

Posteriormente, ele apresentou detalhes sobre a previsdo de complementagdo de Amostragem do Trecho
15 e a localizagdo dos pontos para essas amostragens dos trechos 15 e 16. Apresentou cronograma
detathado da complementagio dos trechos 15 e 16 na Intracalha e extracalha e a proposta de
monitoramento dessas areas. A integra da apresentagdo estda disponivel para consulta de eventuais
interessados,

12. Check List de atendimento dos encaminhamentos: 37.1; 37.2; 37.4; 37.5

Sobre o encaminhamento 37.1, Luana Lima/Fundagdo Renova informou que em atendimento a ele foi
enviado no dia 23 de agosto o oficio n* oficio 08/20197654. Daniel Nazareth/Rosa Fortini informou que os
documentos apresentados no oficio citado, ndo condiz com a apresentagio realizada pela Fundacio Renova
na 370 Reunido Ordinaria da CT-GRSA.

Em relacdo a0 encaminhamento 37.2, Luana Lima/Fundag3o Renova informou que o documento estava
atendido, porém nio foi possivel encaminhd-lo. Ela garantiu que enviaria o documento no fim da reuniio e o
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complemento do encaminhamento 37.1. Em relagdio ao encaminhamento 37,4, a coordenagdo ficou de
analisar as tratativas dadas e se ndo tivesse sido atendido, seria replicado.

Encaminhamento 37.5, Vinicius Brito/Fundacdo Renova informou que os documentos foram enviados e
refor¢ou o inventdrio disponibilizado foi o feito na época do evento.

Daila Ferreira/Fundagdo Renova fez informe sobre a necessidade de reunido para alinhamento do Plano de
Coleta em profundidade no reservatorio de Candonga e areas adjacentes e solicitou ainda que o Antdnio
Carlos da Comissdo de Atingidos oficlalizasse a solicitagdo feita em relagdo a remogdo de rejeitos em Novo
Soberbo e Rio Doce. ENCAMINHAMENTO 37.5: A Rosa Fortini oficiara data da préxima reunido entre o PG-
23 e os interessados acima citados, a fim de dar continuidade a aprovagdo do Plano de Coleta em
profundidade no reservatério de Candonga e dreas adjacentes, conforme os oficios: 065/2019 e 103/2019
da Rosa Fortini.

ENCAMINHAMENTO 37.6: A Rosa Fortini oficiara a solicitagdo do Sr. Antdnio Carlos da Comissio de
Atingidos requerida na reunido do dia 16/07/19 em Coopsoberbo, referente a remocdo de rejeitos em
Novo Soberbo e Rio Doce.

13. Tratativa do Cronograma UHE, referente ao oficio n? 84/2019 CT-GRSA/SEMAD

Rai Clara/Fundagdo Renova relatou que devido a solicitagdo dos membros da CT-GRSA a respeito do
cronograma, a Fundagao Renova internalizou essa discussdo e realizou contato com 2 SEMAD para descricdo
das a¢des que serdo realizadas na UHE, de forma que niio haja confronto entre as atividades e eventuals
licenciamentos que porventura serdo necessarios.

Daniel Nazareth/Rosa Fortini solicitou, em nome dos atingidos, solicitou que seja feito um aviso formal a
comunidade sobre o inicio das obras na regido.

14. Encaminhamento

Enviar para a Fundag¢io Renova o projeto da
38.1 Projeto da sede da sede da Defesa Civil de Mariana, para uma ) Coordenacgdo da CT-
' Defesa Civil de Marfana | andlise e posteriormente Iniciar o processo GRSA
de discussdo e implementacio.
Minuta de Nota Técnica Realizar alteragdo da NT com inclusdo do
38.2 ok do grupo de trabalho entre Fundacdo Renova, ) Coordenagdo da CT-
’ P:)Ormsc:p; Defesas Civis e membros da Camara Técnica GRSA
B para discussdo do PG-34,
Enviar estudos de modelagem 30 (ainda “ ‘
Minuta de Nota Técnica | ndo entregues e apresentados na CT-GRSA) Juliana
38.3 Lagoas — Modelagem em complementagao aos estudos 20/nov ter 0 Bedoya/Fundacdo
hidrodindmica protocolados (modelagem 2D) e também o 1 Renova
estudo atualizado de viabilidade. “ “
, s Realizar reunido para que os membros do
NSRRI MO T GT Baixo Doce envolvidos na analise sanem
38.4 Lagoas — Modelagem B ? 11/nov GT-Baixo Doce
3 RB as duvidas e apresentem na CT do dia 12/11
hidrodinamica z
a NT de analise destes estudos.

Ata da 38° Reuniao Ordinaria da CT-GRSA
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eSeniwga Aoty
Miita e Nots Tachic Enwviar atualizagdo do relatério de forma .
Anése do Estudo que atenda todas as requisi¢oes presentes 30 dias Jlisna
38:35 | “BMpackio i Mdocha e na NT n* 21 apresentada durante a 382 RO | corridos Bedoya/Fundacio
Inundagdo da Chela de Renova
da CT-GRSA.
2016
Apresentar um relatdrio sucinto da situagdo juliana
Follow Up do Manejo de | atual do Projeto de Renaturalizagdo, com a
NG Rejeitos atualizagio do cronograma e entrega dos Bedoya/Fundagdo
. Renova
estudos finais.
Apresentar estudo que teve o objetivo de Juliana
38.7 Follow Up do Manejo de | verificar a influéncia do periodo chuveso | 392 RO da Bedaya/Fund
e Rejeitos nos troncos colocados pelo Projeto de CT-GRSA oyRenova :
Renaturalizagdo no rio Gualaxo do Norte.
Follow Up do Manejo de Salicitar apresentacdo da Walm sobre a 397 RO da Julisns
ne Rejeitos renaturalizacio. CT-GRSA | Bedaya/Fundaclo
Renova
¥ Juliana
Follow Up do Manejo de | Realizar apresentagio detathada sobre os | 39 RO da |
389 Rejeitos trechos 13 e 14. CT-GRSA Bedoya/Fundaclo
Renova
38.10 Follow Up do Manejo de | Atualizar pasta com os relatorios da AECOM irediats Secretariado da CT-
3 Rejeitos e enviara aos membros o link atualizado. GRSA
2 Enviar a CT-GRSA o numero de protocolo Juliana
38.11 Foflow U::oi:::ne;o de referente a documentacio entregue ao IEF - Bedoya/Fundagdo
e sobre a Cachoeira Camargos. Renova
Oficializar a data da proxima reunizo entre
0 PG23 e os interessados acima citados, a
Resisosts oo fim de dar continuidade a aprovagio do
38.12 encamlnh‘:me nto E37.5 Plano de Coleta em profundidade no - Rosa Fortini
’ reservatério de Candonga e dreas
adjacentes, conforme os oficios: 065/2019 e
103/2019 da Rosa Fortini.
Oficializar a solicitagao do Sr. Antonio Carlos
Kissoiteaio da Comissdo de Atingidos requerida na
38.13 G P reunido do dia 16/07/19 em Coopsoberbo, - Rosa Fortini
encaminhamento E 37.5 » i
referente a remocao de rejeitos em Novo
Soberbo e Rio Doce.
Ata aprovada na 402 Reunido Ordindria da CT-GRSA em 18/12/2019
Thales Del Puppo Altoé
Coordenador Suplente da CT-GRSA

Ata da 38° Reuniao Ordinaria da CT-GRSA
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NOTA TECNICA CT-GRSA n°® 21/2019

Assunto: RESPOSTA ao OFLNII.052019.6645-02. —~ Revisdo 02 do Estudo Expedito
da Mancha de Inundacéo da Cheia de 2016 no Rio Doce.

1. INTRODUCAO

Apos o rompimento da barragem de Fundao, que impactou a bacia do rio Doce e
a zona costeira, no estado do Espirito Santo, houve uma cheia no final do més de janeiro
de 2016 que aumentou a amplitude do impacto decorrente do rompimento € a sua area
de deposicéo de rejeito.

Devido as dimensdes da bacia hidrografica do rio Doce e as diferencas de
declividade e uso do solo das margens deste rio, as cheias de 2016 provocaram impactos
de diferentes propor¢des ao longo da mesma. De UHE Risoleta Neves até a sua foz em
Linhares, constataram-se diferentes niveis de inundagio e alerta, que por sua vez visa se
deslumbrar com o estudo apresentado.

Para dimensionar a extensdo, sejam fisica ou ambiental do impacto gerado, os
orgdos ambientais solicitaram o estudo da mancha de inundacdo da cheia de 2016 a
Fundacdo Renova, primeira versao protocolada em maio de 2019, sendo revisada em
setembro de 2019, a pedido do IGAM.

Assim, esta Nota Técnica tem o objetivo de avaliar o Estudo Expedito da Mancha
de Inundacéo da Cheia de 2016 no Rio Doce apresentado pela Fundacéo Renova, sendo
que para parte do trecho 15 e para o trecho 16 o material utilizado, de acordo com o
proprio estudo, foi o0 modelo resultante de chelas das lagoas de Linhares, realizado pela
Walm (2018).

2. ANALISE DO DOCUMENTO

No objetivo do estudo é apresentado que a cheia de 2016 possui periodo de
retorno inferior ao de 2 anos. Mas néo s&o apresentados dados tedricos que reforcem tal
afirmativa, observando toda a calha do Doce e as diferencas entre os seus trechos.

Requisicao 01: Reavaliar a afirmagao de que a cheia de 2016 teve TR menor que 2 anos
em toda a bacia e/ou embasa-la com documentos que retratem a sua magnitude,

O estudo proposto utiliza trés premissas basicas: a utilizacdo de calha tedrica; a
topografia da area de inundacdo e a modelagem hidraulica unidimensional em
escoamento permanente.

Nota Tecnica CT-GRSA u° 212019
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Para a realizacéo do estudo é necesséria o levantamento tanto da batimetria do
corpo hidrico como a topografia (geomorfologia) da area, principalmente a planicie de
inundacdo. De acordo com o estudo nao existe o levantamento batimétrico ao longo da
area de estudo, do rio Doce, porém existe a batimetria proximo das estacdes
fluviomeétricas, do qual foi possivel inferir a calha tedrica do rio. Cabe ressaltar que foram
utilizadas 7 (sete) estacdes fluviométricas, das 14 (quatorze) relacionadas.

Ja para a topografia o estudo se baliza em curvas de niveis de 5 (cinco) metros,
pois sdo os dados disponibilizados até o momento, pela Fundagdo Renova. Contudo,
existem bases topograficas com maior precisao, como para o estado do Espirito Santo
um levantamento de 1,0m e de 0.5m, j& disponibilizados para a Fundagao Renova.
Mesmo ndo sendo produzide pela Fundacdo Renova é prudente a utilizacdo de uma base
de dados mais refinada e ja disponibilizada por 6rgaos ambientais. Destaca-se ainda que
€ possivel buscar, na rede de satélites paga pela Fundac@o Renova e na rede gratuita,
dados com melhor precis&o

Requisi¢ao 2: Utilizar a base de dados topograficos disponibilizados pelos érgdos
ambientais estaduais.

A metodologia utilizada no estudo se baseia em Estudos Hidrologicos (Método
Index Flood) e Estudos Hidraulicos (software HEC-RAS 5.0.7), para o Tempo de
Recorréncia (TR) de 2 e 10 anos

O estudo em sl carece de referéncias metodolégicas, como as informagdes de
imagens de satébte e o seu processamento, como foi realizada a transicdo do modelo
matematico para © modelo geométrico espacial, dentre outros.

Requisi¢do 3: Detalhamento da metodologia utilizada, constando também o tipo de
processamento das imagens de satélite e referenciar (data, satélite, etc) a imagem de
satélite utilizada.

Em relacdo & base dados fol citado basicamente a questdo topografica (j&
relatado nas premissas) e as estagdes fluviométricas. Quanto as estacdes fluviométricas
de 14 (quatorze) estacdes, porém apenas 7 (sete) foram utilizadas, neste estudo. O texto
nao explica, com clareza, o porqué de nao se utilizar todas as estacbes listadas.

Além disso, ao analisar algumas estacoes excluidas, constata-se que possuem
uma série historica robusta e dados de batimetria que poderiam refinar a calha tedrica,
utilizada nas premissas do estudo.

Observa-se ainda que para o estado do Espirito Santo e consequentemente a
parte do baixo Doce, fol utilizada apenas uma estacdo, a de Colatina - Jusante.
Entretanto, a estagcdo de Linhares ndo € de fato recomendada o seu uso, devido ao
tempo que a régua ficou desalinhada e ao efeito de marés — que teria também que ser
considerado (e o modelo ndo permite),

Nota Técnica CT-GRSA w* 212019
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Requisicdo 4: Revisar as estagbes fluviométricas listadas e apresentar justificativa
técnica para exclusdo das estagbes/dados improprias para o estudo.

De acordo com o estudo seriam apresentadas as analises de modelagem para o
Tempo de Recorréncia de 2, 3, 5 e 10. Com os resultados das anélises seria adotado o
TR de 10 anos por ser um modelo mais conservador, porém, para o trecho entre Colatina
e Linhares, no estado do Espirito Santo, € utilizado o estudo da Walm (2018), com um TR
de 2 anos. A andlise devera ser uniforme, mantendo o padréo adotado para toda a calha
em estudo. Assim, & recomendado que, de maneira conservadora, também seja
produzida e adotado o TR conservador de 10 anos para o trecho entre Colatina e a foz do
rio Doce, em Linhares.

Requisicao 5: Utilizar o TR de 10 anos, de maneira conservadora, para o trecho
estudado, incluindo o trecho entre Colatina/ES e a foz do rio Doce, em Linhares/ES.

Requisicao 6: Apresentar as analises dos TR de 2, 3, 5 e 10 anos, come citado no texto.

3. Conclusodes e Requisigoes

O estudo apresentado teve como objetivo formar base para o refinamento do
volume e area de deposicdo de rejeitos, considerando as chelas de 2016. O mesmo fol
atendido, mas baseada em premissas que aumentam a imprecisdo dos resultados
gerados, visto que a adogéo de uma calha tedrica com base na calha menor para todos
os trechos do Doce, curvas topograficas de 5 metros e modelagem hidrodinamica
unidimensional sem considerar o efeito de amortecimento das Unidades Hidrelétricas
(UHE)s de Risoleta Neves, Baguarn, Aimorés e Mascarenhas.

Diante do exposto nesta Nota Técnica, a cheia de janeiro de 2016 é de grande
importancia para identificar a extensao e os efeitos dos impactos gerados pelos rejeitos.
O estudo apresentado carece de informacgdes importantes como metodologias de
analises e auséncia de dados refinados, como uma topobatimetria com maior preciséo e
jé& disponibilizados para a Fundacdo Renova. Com isso, entende-se que todos os
resultados deverdo ser revisados.

Além disso, constata-se que o estudo ndo atende a Deliberacéo n° 25 do CIF, pois
ndo foram apresentadas a Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) dos
profissionais envolvidos e n&o foram liberados os acessos a todos os dados utilizados
para o desenvolvimento do estudo, como os arquivos shapefiles.

Sendo assim, levando em consideracdo todas as inconsisténcias pontuadas no
decorrer desta nota, esta Camara Técnica REPROVA o documento “Estudo Expedito da
Mancha de Inundagdo da cheia de 2016 no Rio Doce” apresentado, e solicita que a
Fundacdo Renova apresente a esta CT-GRSA no prazo de 30 dias corrides o novo
estudo considerando o TR de 10 anos pra o trecho capixaba,

Nota Tecnica CT-GRSA u° 212019
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Registrasse & divergéncia do membro representante da SEMAD/MG em relacdo a
proposicao de reprovacio do Estudo Expedito da Mancha de Inundagéo, tende votado
apenas pela revisao do estudo. O membro da SEMAD/MG informou que a Diretoria de
Gestéo Territorial Ambiental (DGTA/SEMAD) em conjunto com o IGAM esta produzindo
Nota Técnica com a analise desle estudo que deverd ser concluida na data de
14/10/2019. Além disso, a SEMAD realizou reunido com a Fundagio Renova em
23/08/2019, tendo discutido pontos de duvida sobre o estudo, que a Fundacdo Renova
esclareceu. Portanto, foi pontuado, que a SEMAD, entende que, ndo cabe, nesie
momento a reprovagdo do estudo. Ainda fol informado, que a revisao a ser feita pela
Fundacdo Renova devera levar em consideracdo as recomendacdes da analise da
SEMAD e IGAM, para o territorio mineiro, que serdo encaminhadas oportunamente a
Fundacé@o Renova.

4. Divergéncias

Vitéria, 09 de outubro de 2019.

; Equipe Técnica responsavel pela elaboracao da Nota Técnica:

Adelino Da Silva Ribeiro Neto (IEMAJES),
Emilia Brito (IEMA/ES);

Fabricio Lishoa Vieira Machado (SEMAD/MG);
Paulo Marcio Alves de Oliveira (IEMAJ/ES).

Nota Técnica aprovada em 09/10/2019

b

Thales Del-ﬁuppo Altoé
Coordenador Suplente da CT-GRSA

Nota Técnica validada na 38" Reuniao Ordinaria da CT-GRSA - Lista de

%Presenca em anexo.

i
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1022020 SEVIBAMA - 6967034 - Delberacho CIF

COMITE INTERFEDERATIVO

Deliberagdo CIF n® 384, de 6 de fevereiro de 2020

Determina a FundagGo Renova adequagGo
do Estudo Expedito da Mancha de
Inundagdo do Cheia de 2016 no Rio Doce,
conforme Notas Técnica CT-GRSA n?
21/2019 e 28/20189.

Em atenc¢do ao TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e ao TERMO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA GOVERNANCA (TAC-Gov), celebrados entre orgdos e entidades da Unido,
dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, Ministérios Publicos, Defensorias Pdblicas e as

empresas Samarco Mineragdo S/A, Vale S/A e BHP Billiton Brasi| Ltda.; e

Considerando o definido nas Clausulas 150 a 157 do TTAC, na Deliberagdo CIF n 86, na Nota Técnica
CT-GRSA n2 21/2019, na Nota Técnica CT-GRSA n2 28/2019 e nos encaminhamentos registrados em
Ata da 382 Reunido Ordinaria da CT-GRSA os respectivos anexos, € as atribuicGes deste orgdo
colegiado, o COMITE INTERFEDERATIVO delibera:

1 Determinar & Fundagdo Renova a apresentacdo das alteracdes e recomendagdes ao
estudo “Expedito da Mancha de Inundag3o da Cheia de 2016 no Rio Doce” requeridas pela CT-GRSA,
fixando prazo até o dia 28 de fevereiro de 2020 para cumprimento, apresentando os documentos
requeridos pela Camara Técnica.

Belo Horizonte/MG, 6 de fevereiro de 2020.

(assinado eletronicamente)
THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Presidente Suplente do Comité Interfederativo

Documento assinado eletronicamente por THIAGO ZUCCHETTI CARRION, Procurador-Chefe, em
11/02/2020, as 18:18, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

Decreto n? 8,539, de 8 de outubro de 2015.

SaE

RIS A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

Referéncla: Processo n® 02001.001577/2016-20 SEI n® 6967034

hitps (s ibama gov brisesconiraladar phpPacac=00cumenio_mpnme_webSacsd ongem=anvore_wsuaizarled documento=700540G8nla st 12
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Anexo 7: Nota Técnica Conjunta DGTA/GMHEC n° 001/2019
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Superintendéncia de Gestao Ambiental
Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental

NOTA TECNICA CONJUNTA DGTA/GMHEC n¢ 001/2019

PROPOSICAO DE NOVA MANCHA DE INUNDAGCAO PARA O RIO DOCE A
PARTIR DE EVENTO HIDROLOGICO ATIPICO DE JANEIRO DE 2016

Belo Horizonte
Outubro de 2015
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Governo do Estado de Minas Gerais

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
7 Superintendéncla de Gestdo Amblental

" Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental

EQUIPE DE ELABORACAO
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental

Fabricio Lisboa Vieira Machado
MASP: 1.376,545-8

Eder Pereira Oliveira
MASP: 1.369.496-3

Ricardo Campelo Franga
MASP: 1.099.049-7

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Geréncia de Monitoramento Hidrometeoroldgico e Eventos Criticos

Saulo Freire Crosland Guimardes
MASP: 1.471.988-4

Luiza Pinheiro Rezende Ribas
MASP: 1.302.692-7
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JELTAL Governo do Estado de Minas Gerais

‘ ﬁ?# Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével
VLA, superintendéncia de Gestiio Amblental

SEZSTE Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental

1. INTRODUCAO

Na segunda quinzena de janeiro de 2016 fol registrado evento hidrometeorolégico atipico na bacia
hidrografica do Rio Doce, que culminou em episodio de cheia do curso d'agua. Diante da situagao, a
Fundag¢ao Renova realizou estudo’ de modelagem hidraulica-hidrologica do trecho a jusante da UHE
Candonga até o municiplo de Linhares (ES), com o objetivo de fornecer bases para o conhecimento
do volume e da area de deposico dos rejeitos oriundos do rompimento da Barragem de Fundao,
considerando o evento de cheia do curso d'agua.

Contudo, conforme apontado no Relatorio Téonico DGTA n2 004/2019, a metodologia utilizada ndo
privilegiou a utilizagdo de técnicas de sensoriamento remoto para deteccdo da extens3o da |dmina
d’dgua sob o evento, bem como nao deixou claro o procedimento utilizado para transformagdo do
modelo matematico utilizado em modelo geométrico espacial, tendo em vista que o estudo da
Funda¢do Renova também apresentou arquivo vetorial do tipo shapefile como resultado.

Diante disso, a Diretoria de Gest3o Territorial Ambiental da Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel e a Geréncia de Monitoramento Hidrometeorologico e Eventos
Criticos do Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas, no uso de suas atribuigSes legais, desenvolveram
metodologia conjunta para alcance de resultado mais refinade no que se refere a delimitagdo da
mancha de inundagdo do Rio Doce durante o referido evento de cheia.

2. OBJETIVO

0 presente estudo tem como objetivo apresentar mapeamento da mancha de inundagao do Rio Doce
desenvolvido a partir de técnicas de sensoriamento remoto e de maneira compativel com evento
hidrometeorolégico atipico registrado em janeiro de 2016, em contraposigdo a produto desenvolvido
pela Fundagdo Renova.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para alcance dos objetivos propostos, o trabatho fol dividido em duas etapas, A primeira delas
envolveu andlise de série de vazdes das esta¢des fluviométricas disponiveis ao longo da calha do rio
Doce no trecho sob investigagdo, de modo a identificar condigdes hidrologicas semelhantes ao
evento de cheia entre os anos de 2015 e 2019 (pos-rompimento da Barragem de Funddo). A segunda
etapa envolveu a sele¢do e o tratamento de imagens de satélite para detecgdo de alvos em superficie,
onde as feigdes compativeis com a mancha de inundagao foram classificadas e transformadas em
arquivos vetorials por meio de técnicas de sensoriamento remoto, Os tdpicos seguintes detalham os
procedimentos metodolégicos realizados, conforme resumidos na figura 1 a seguir,

! Intitutado “Estudo Expedito da Mancha de Inundaglio da cheia de 2016 no Rio Doce”. Fonte: Fundagio
Renova & SRK Consulting.
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3.1 Aspectos hidrolégicos

O passo inicial para o levantamento de dados foi a identificagao das estagoes na calha do rio Doce
com dados disponiveis para o periodo de anélise. Nesse trabalho de identificacdo foram detectadas
6 (seis) estagdes aptas para a realizagiio do levantamento,

Foi realizada avaliagdo dos dados disponiveis de vazdes, obtidos do banco de informagdes do portal
Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). As principais caracteristicas das estagdes
fluviométricas de referéncia, sob operagao da CPRM, podem ser consultadas na tabela 1 e a
localizagdo das estagdes na figura 2,

Fazenda Cachoeira ‘

D'antas S&0 José do Goiabal 19759739.84%S | 42°40'27.84"W | 19812 2019
Cachoeira dos aph ~ gt -
Geulos Morntante Corrego Novo 19746736 84°S | 42°28'35.04°W | 1974 3 2019
Belo Oriente Belo Oriente 19°19°46.92°S | 42722'33.96"W | 1986 a 2019
Governador Governador 4 coe i
Valadares Valadares 18°52°59.16"S | 41°57°2.88"W | 193842019
Turniritinga Galiléla 18°58°15.96"5 | 41°38'30.12"W | 1972 2 2019
Colatina Colatina 193208 40°37'46.92"W | 19384 2019
Figura 2. Lecalizagdio das estacdes.
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Para as seis estagdes selecionadas foram realizadas o levantamento das séries historicas, observando
as vazdes maximas mensais com ranqueamento de méaximas de todo o periodo de registro de dados.

Para o periodo de 2015 a 2019 foram levantadas as datas e suas respectivas vardes dos malores
eventos ocorridos, bem como o calculo da média maével de cinco dias do periodo analisado, A tabela
2 a seguir mostra o ranqueamento das vazbes maximas didrias para o referido periodo.
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Ademais, foram elaborados os hidrogramas anuais de cheia para o periodo compreendido entre os
anos de 2015 a 2019 de todas as estagdes fluviométricas do rio Doce, onde foi possivel observar
similar ordem de grandeza entre o evento de estudo, Janelro de 2016, e o evento ccorrido em janeiro
de 2018, como pode ser observado na figura 3.

Figura 3. Similandade dos eventos de 2016 e 2018 nas estacdes fluviométricas analisadas.

56425000 I 56539000 1) 56719998
&0 800 1400
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Posteriormente, foi realizada avaliagdo de ocorréncia de vazdo maximas para o ano de 2013, ano de
ocorréncia de evento extremo bastante significativo na bacia, onde a estacdo Colatina, codigo
56994500, registrou vazao da ordem de 10715,94 m*/s em dezembro, aproximadamente, 3 (trés)
vezes a vazao ocorrida em janeiro de 2016,
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3.2 Processamento de imagens de satélite e detecgdo

A partir da identificagdo do periodo de vazoes maveis semelhantes ao evento de cheia observadoem
janeiro de 2016, foram filtradas e adquiridas imagens multiespectrais do satélite Sentinel-2,
disponiveis nos repositorios oficiais do United States Geological Survey (USGS), Dessa forma,
realizou-se o download de produtos matriciais datades de 07 a 09 de fevereiro de 2018, cujas
condi¢des hidroldgicas, conforme discutido anteriormente, mostraram-se aderentes ao evento.

Para permitir a identificagdo assertiva dos alvos em superficie por meio de técnicas de sensoriamenta
remoto, as bandas brutas do sensor Sentinel-2 foram compostas em imagens em infravermelho
(falsa-cor), através do software livre para processamento digital de imagens Spring 5.5. Segundo
Jansen (2009), um dos principais interesses do uso do sensoriamento remoto em ambientes
aqudticos é verificar a variacdo espacial e temporal da composicdo da dgua, possibilitando investigar
aorigem e o deslocamento de substancias especificas em suspensao ou dissolvidas na agua.

A composicdo Infravermelha (bandas 8-4-3) permite diferenciar corpos hidricos com excesso de
matéria organica daqueles com acimulo de sedimentos, devido a reflectdncia distinta entre as
feigoes, No caso de corpos hidricos com excesso de matéria orgdnica, a reflectancia e reduzida,
resultando em alvos na imagem com tonalidades bastante escuras, enguanto que em massas d'agua
com acumulo de sedimentos, observa-se o aumento da reflectancia da radiacdo.

Em virtude da vasta extensao do rio Doce, que extrapala o tamanho de uma unica cena do satélite
Sentinel-2, o processo de composicdo das bandas espectrais das imagens teve de ser repetido para
cada conjunto de imagem adquirida. Ao final, os produtos foram mosaicados através do Sistema de
Informagdo Geografica "QGIS 3.4".

De modo a reduzir o custo computadonal de processamento, bem como melhor orientar a base de
dados aos objetivos propostos, foi criada uma zona de amortecimento (buffer) de 1500 metros a
partir da borda da calha do rio Doce. De posse deste arquivo vetorial, o mosaico das imagens foi
recortado somente para a érea interior da zona de amortecimento, resultando no modelo matricial
basico para o inicio da classificagdo automatica de alvos.

Para tanto, foi utilizado o software livre para sensoriamento remoto “MultiSpec”, onde, inicialmente,
foram adquiridas amostras de conjuntos de pixels compativeis com as feigbes visuais da mancha de
inundacdo do rio, conforme interpretacdo dos analistas ambientais da equipe envolvida. Foram mais
de 2000 amostras adquiridas ao longo de aproximados 560 km de trechos Investigados, conforme
exemplos ilustrados na figura 4 a seguir.

? Plataforma Earth Explorer
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Figura 4. Processo de aquisicio de amostras para classificagdo de alvos compativels com a mancha de
inundagdo do rio Doce

|
[,. . =

E importante mencionar que também foram adquiridas amostras para um tema genérico, em que
foram contempladas feicdes compativeis com fragmentos vegetais, manchas urbanas, cultivos
agricolas, solos expostos, dentre outros distintos de feigdo tipica de um corpe hidrico.

Em seguida, foram testados trés algoritmos classificadores, de modo a selecionar aguele que
obtivesse o melhor coeficiente de exatidao global e, portanto, menor taxa de confusdo entre temas.
Testou-se os metodos classificadores “Maxima Verossimilhanga”, que considera a ponderacdo das
distdncias entre médias dos niveis digitais das classes (INPE, 2008); “Distincia de Maohalanobis”, que
assume que todas as covariancias das classes sao iguais e classifica os pixels da imagem com base na
menor distancia a uma classe (VALE et. al, 2018); e “ECHO Spectral-Spatial”, que retne pixels de
caracteristicas espectrais semelhantes em pequenos agrupamentos para em seguida, uni-los em
regioes distintas menores (PETEAN, 2015).

Contudo, em todos os algoritmos classificadores foram registradas acurdcias superiores a 95% e
muito proximas entre si. Dessa forma, optou-se por utilizar os resultados advindos da Distancia de
Mahalanobis em fun¢do de sua velocidade de processamento e aspecto visual dos resultados.

Vale destacar que um dos maiores desafios experimentados no desenvolvimento do trabalho foi a
presenca elevada de nebulosidade em algumas regiGes, o que resultou na impossibilidade de
classificag@o do curso d'agua em alguns de seus trechos, fato que sera melhor discutido em topicos
posteriores. Porém, de modo a contornar a situa¢do observada, langou-se mio de imagens do
mesmo satélite Sentinel-2, na mesma composicao de bandas em infravermelho, durante o periodo
seco {junho a setembro de 2018), para classificar os trechos anteriormente indisponiveis,

Somado a esse novo processo de classificagdo, também se utilizou cenas de imagens advindas do
Google Earth para complementacao de trechos, as quais tiveram de ser georreferenciadas.

Os resultados finais das dassifica¢bes foram convertidos de matrizes para vetores e, em ambiente
SIG, tiveram seus poligonos unidos e dissolvidos em uma Unica geometria. A partir dela, foram
realizadas edigoes vetoriais para eliminacdo de ruidos, bem como processo de suavizagdo de bordas
para naturalizagdo dos contornos da mancha de inundagdo do rio Doce e obtengdo de poligono final,

10
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4. RESULTADOS

Como resultado do trabalho realizado foi gerada nova mancha de inundagao do Rio Doce, cuja
delimita¢do se difere da apresentada pela Fundacdo Renova. A seguir, serdo exemplificados alguns
cenarios comparativos entre os produtos, bem como fragilidades observadas durante o processo de
mapeamento, em diferentes contextos paisagisticos.

A classificagdo das imagens do Rio Doce teve Inicio a partir da barragem da Usina Hidrelétrica Risoleta
Neves, no municipio de Mariana, considerando ainda sua area represada para fins de calibragdo da
mancha de rejeito ao longo do curso d'agua.

4.1 Comparativo entre os mapeamentos da Semad e da Fundagdo Renova

Concluidas as etapas de amostragem, classificacdo e vetorizagdo das imagens utilizadas foram
realizadas sobreposicdes entre o mapeamento disponibilizado pela Fundagio Renova (FR) e o
realizado pela SEMAD & IGAM.

Nesse comparativo puderam ser elencadas diversas areas com consideraveis inconsisténcias de
cunho geométrico, topoldgico, geomorfolégico, de escalas inadequadas e, principalmente, de
inexatidao posicional,

As imagens representadas na figura 5 a seguir ilustram tais divergéncias ante o comparativo dos
mapeamentos das duas entidades. O produto elaborado pela FR esta destacado com a peligonal
laranja e sobreposta ao poligono vetorizado pela SEMAD & IGAM, na cor azul.

Figura 5. Divergéncias inicials entre os mapeamentos realizados pela FR e pela SEMAD.

Mapeamento

1
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De acordo com a imagem acima, a Fundagdo Renova iniciou o trabalho de mapeamento da mancha
de inundagdo do rio Doce a aproximadamente 1.800 metros a jusante da barragem da usina
hidrelétrica Risoleta Neves,

Foram constatados extravasamentos exagerados do canal na base de dados da Fundagio ao lengo
da trecho mapeado, além de transbordamentos do curso d'agua em areas com consideravel variacdo
topografica, o que ndo condiz com a realidade geomorfoldgica do terreno. A figura 6 ilustra as
diferentes condigbes de extravasamento da calha em trechos distintos ao longo do rio Doce.

Flgura 6. Extravasamentos mapeados pela Fundacdo Renova [amarelo) em comparacgio com o mapeamento
realizado pela SEMAD & IGAM (azul).

Extravasamento mapeado pela FR Extravasamento mapeado pela R Extravasamento mapeado pela FR
em areas produtivas em area de vegetacio densa em regido de relevo ondulado.

elaborado pela FR se encontra mais ao sul do encaixamento real da drenagem (leito menor). Além
disso, também foi observado um estreitamento abrupto do vetor da FR a jusante deste trecho, Estes
fatos podem ser verificados na figura 7 a seguir.

Figura 7. Mapeamento da FR fora da calha do rio e com estreitamento abrupto.

12
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A compressdo no vetor mapeado pela FR (destacada no canto superior direito da imagem acima)
induz a uma condicdo questionavel, tendo em vista que ndo foi Identificado nenhum elemento
geomorfolégico ou alguma eventualidade que comprove um desnivel no terreno e/ou a interrupgdo
parcial do curso d'dgua. Além disso, o extravasamento exagerado do canal indicado pela FR incide
sobre dreas de mata ciliar efou de fragmentos de vegetacio nativa de porte arbéreo, em aparente
estado sucessional avangado, o que nao é justificado pelo evento de cheio de janeiro de 2016,

Essas condigoes de deslocamentos equivocados no mapeamento podem acarretar em avaliacies
bastante inconsistentes em um contexto indenizatdrio, visto que algumas localidades supostamente
afetadas pela deposicgo do rejeito carreado em periodos de cheia podem ter sido
superdimensionadas ou subdimensionadas.

Em outros locais, por sua vez, ocorreram certo estrangulamento da mancha sem qualquer
intervengdo visualmente perceptivel na calha do rio, como observado na figura 8 abaixo. Ocorre,
inusitadamente, um enforcamento do vetor mapeado, sem o estudo encaminhado ao menos
comprovar a existéncia de algum tipo de obra, canalizagdo, barramento ou qualquer outra
intervengao no local,

Figura 8. Estrangulamento abrupto da mancha em local sem intervengio na calha

Outra condicdo de considerdvel inconsisténcia no estudo da Fundagdo Renova foi observada em
Governador Valadares, onde a mancha de inundagao do rio Doce fol mapeada em ampla parte da
area urbana do municipio, que ja se encontrava ocupada desde a década de 80, conforme registro
de imagens histéricas do Google Earth. A figura 9 llustra as condigbes mencionadas.
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Além da sobreposicdo da mancha em considerdvel drea urbana, o delineamento apresentado acima
também aparenta tragos de vetorizagdo bastante grosseiros, ndo compativeis com o
dimensionamento natural do curso d’agua.

Ainda de acordo com o mapeamento elaborado pela Fundagao Renova, alguns pontos de falhas
foram detectados em outros niveis de sensibilidade, no tocante a limpeza vetorial do produto gerado.
Foram verificadas geometrias excedentes, compativeis com cursos d'agua afluentes, lagoas
marginals efou barramentos, ndo pertencentes, portanto, ao leito menor do rio Doce durante o
evento de cheia de 2016. A figura 10 a seguir ilustra o cbservado,

Figura 10. Exemplo de falha identificada no mapeamento da FR em razdo da auséncia de limpeza geomeétrica

14

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
63 de 129



e Cimars Tecnica de Gestdo
_) v de Rejeitos & Seguranga
Ambiental

Comité Interfederativo \\_

Governo do Estado de Minas Gerais

&% Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
#%] Superintendéncia de Gestdo Ambiental

Diretoria de Gestdo Territorial Ambiental

E importante mencionar, porém, que a identificagdo dessas condigdes pode ser justificada pela
adocdo de metodologia distinta para o mapeamento do ter¢o final do rio Doce, ja que a Fundagdo
Renova considerou na modelagem realizada o tempo de recorréncia (TR) de cheia de 10 anos para
os primeiros 2/3 da calha mapeada, enquanto foi adotado TR de 2 anos para a porgdo restante da
drea mapeada.

De toda forma, constatou-se melhora na aderéncia geométrica, encaixamento da drenagem e
exatiddo posicional do produto da FR com a utilizagdo da segunda metodologia, aproximando-se do
resultado obtido pela SEMAD & IGAM, a excecdo das geometrias superestimadas.

Figura 11, Mapeamento realizado pela FR com metodologias distintas (TR de 10 anos em marrom e TR de 2
anos em laranja),

4.2 Entraves experimentados pelo mapeamento da SEMAD & IGAM

Dentre os principais entraves e pontos de fragilidade observados durante o processo de
mapeamento realizado pela SEMAD & IGAM, conforme pode ser visualizado na figura 12 a seguir,
destacaram-se os diversos trechos cobertos por nuvens e suas respectivas sombras, principalmente
em areas gue também contemplavam ithas fluviais e bancos de deposicdo na calha do rio.
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Figura 12, Trecho de ithas, nuvens e sombras (esquerda) em comparagio com o produto vetorial apds
processo de classificagdo {direita).

No trecho mapeado acima, por exemplo, destaca-se a elevada complexidade para classificagdo das
imagens, realizada pela equipe do SISEMA, uma vez que fatores externos aos componentes da catha
do rio, como as nuvens e sombras, comprometeram a aquisigao de amostras e ainda poderiam
incorrer no mapeamento subestimado de algumas feigées, o que demandou maior nimero de
amostras durante o trabalho, utilizagio de imagens adicionais, além do elevado nivel de atengdo e
detalhamento,

Aléem da presenca de nebulosidade na regido, que ocorre de forma natural em funcdo das
caracteristicas climaticas e topograficas, a concentragdo das mesmas agravou ainda mais o
levantamento de amostras para uma classificacdo de qualidade. Na regido dos municipios de Aimoreés
e Baixo Guandu, por exemplo, na divisa dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, a concentragio
de nuvens ocultou uma importante area represada e que tambem foi afetada pelo rejeito, conforme
apresentado na figura 13,

Figura 13. Trecho com concentracdo de nuvens {esquerda) em comparagdo com o produto vetorial apos
processo de classificagdo (direita).

|

A dificuldade para coletar amostras para a classificacdo ao longo do rio culminou na extrapolagdo do
buffer adotado para compreender toda a area mosaicada neste ponto, uma vez que pelas imagens
de satélite fol possivel constatar que o rejeito carreado pelo rio adentrou a drea represada pela UHE
Alianga. Com isso, resultou no extravasamento da drea vetorizada em relagdo ao trecho imageado, o
que gerou um vetor com certa discrepancia das demais areas mapeadas.

16
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Outro importante desafio experimentado durante a classificagdo foram as diferengas entre cenas
mosaicadas ao longo do rio, em decorréncia da utilizacdo de imagens do Google Earth para
complementagdo de trechos. A figura 14 representa a varlagao observada,

Figuras 14, Trecho com diferenga entre as cenas mosaicadas (esquerda) em comparagdo com o produto
vetorial apds processo de classificag3o (direita)

Para esses casos foi necessario realizar processo de edigao vetorial para unir o produto classificado a
partir das imagens Sentinel-2 com os produtos gerados a partir do Google Earth, aplicando, em
seguida, técnica de dissolugéo dos vetores e limpeza topologica, de modo a alcangar o produto
satisfatorio acima observado.

Outro fator que requereu ateng¢do durante a anadlise fol a possibilidade de deslocamento da drea
vetorizada, em razdo do georreferenciamento das diversas cenas advindas do Google Earth. Exemplo
disso pode ser verificado na figura 15 a seguir, onde foi necessario realizar a correcao do vetor
deslocado para atingir exatid3o posicional.

Figura 15. Vetor deslocado em virtude da cena (esquerda} em comparagao com o vetor apos corregdo do
deslocamento {direita).

Cabe destacar que mesmo com a exatidio global do classificador superior a 95% e apos denso
processo de limpeza e correcao dos produtos, ainda foram observados pontos de duvida e/fou
inconsisténcias em alguns trechos do rio no mapeamento da SEMAD & IGAM. O resultado
apresentado na figura 16 revela area possivelmente de solo exposto que foi mapeada como rejelto
carreado. Porém, nao foi possivel constatar se o local em analise também pode ser caracterizado por
uma planicie de inundag¢do sujeita a episodios semelhantes.
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Figura 16. Exemplos de trechos de incerteza apés mapeamento

0 exemplo supracitado remete a necessidade da verificagdo a campo de pontos que podem acarretar
duvidas ou sombreamentos pela andlise decorrente da metodologia utilizada. Ainda assim, a
efetividade dos resultados apresentados pela classificagdo nas cenas mosaicadas pode ser
amplamente respeitada, mesmo com os tipos de inconsisténcias pontuais identificadas acima.

Ainda é importante destacar que a grande maioria das imagens de satélite disponiveis para a regido
com auséncia sistematica de nebulosidade eram relativas ao periodo seco (meses de junho a
setembro) e, conforme explicitado no capitulo metodologico, foi necessario recorrer a cenas deste
periodo para complementag¢ao do produto, Em fung¢do disse, como llustrado peia figura 17 a seguir,
ficou evidente como a calha do rio Doce recebe considerave! contribuigae hidrica no periedo de
cheia, o que provoca o preenchimento de meandros intermitentes ao longo de trechos rochosos,
bem como a Inundagdo de bancos, ithas e areas marginais, como demonstrado na figura 17.

Figura 17. Periodo de seca em 09/2018 e de cheia em 01/2016.

Periodo de seca (09/2018) L Periodo de cheia (produto vetorial final)

|

Paor fim, apontadas as potencalidades e fragilidades da metodologia desenvolvida pela SEMAD &
IGAM, apresenta-se abaixo (figura 18) o resultado completo do trabalho desenvolvido,
contemplando toda a extensdo do trecho do rio Doce a partir da UHE Risoleta Neves até sua foz no
estado do Espirito Santo. A drea total da mancha de inundagao mapeada possui aproximadamente
25.325 ha.
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Figura 18 Resultado final do mapeamento da mancha de inundagio do rio Doce em janeiro de 2016,
conforme metodologia da SEMAD & IGAM.

.;"?
(} \/\f—\/\

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho apresentou metodologia desenvolvida pelas equipes da SEMAD & IGAM para
mapeamento da mancha de inundagao do ric Doce, em evento de cheia de janeiro de 2016, a partir
de técnicas de sensorlamento remoto. Além dos procedimentos metodoldglcos, foram apresentados
os resuitados obtidos, que se diferem substancialmente da delimitagdo da mancha de inundagio
apresentada pela Fundagdo Renova em estudo encaminhado aos orgdos ambientais de Minas gerais.

A despeito das limitagdes experimentadas pela metodologia, observou-se expressivo ganho na
qualidade geométrica do mapeamento realizado pelo Sisema, bem como elevada exatidio posicional
em relagdo a da FR.

Recomenda-se a realizacdo de trabalhos de campo para ajuste dos pontos de Inconsisténcia
indicados neste trabalho e refinamento final dos resultados.

19
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NOTA TECNICA CT-GRSA n* 282019

Assunto: Solicitagio de Notificagdo pela ndo atendimento da Nota Técnica n° 21/2019 CT-GRSA ¢
dos encaminbamentos da 38" Reunido Ordmdria da CT-GRSA, referente ao documento *Esrudo
Expedito da Mancha de Inundacao da Cheia de 2016 ne Rio Doce — Rev. (3.

1. INTRODUCAO E HISTORICO

O 1o Doce percoire cerca de 800 km entre os estados de Minas Gerais ¢ do Espirito Santo ¢ a sua
foz localiza-se entre os distritos de Regéncia e Povoagdo, no municipio de Linhares/ES. A bacia do rio
Doce, como um todo, possui diferenga de geomorfologia e declividades ao longo dos trechos, tendo a

regido do delta como a maior area de espraiamento.

Apos o rompimento da barragem de Fundio, pertencente a Samarco S A, no dia 05 de novembro
de 2015 ocorreu uma grande chela em janeiro de 2016 com distindos impactes ao longo da calha do

rio Doce.

Com o mtuito de identificar o alcance da deposi¢ao de rejeitos referente a mancha de inundagao
da cheia de 2016, a CT-GRSA solicitou um estudo de mancha de mundagio da cheia de 2016 para se
identificar, através de modelagem lidrodinamica, o alcance, mesmo que aproximado, da depoisicio

real de rejeitos.

Apos a entrega do referido estudo. os estados de Minas Gerais e do Espirito Santo solicitaram
readequagoes que culminaram na elaboragao da Nota Técnica n® 21/2019 — CTGRSA. Durante a 38°
Reuniio Ordindania da CT-GRSA foi solicitada novas readequagoes no estudo com a previsio de
entrega para o dia 08 de novembro de 2019.

A Fundagao Renova entregou o estudo com o atraso de 10 dias e, apos as analises foi constatado
que o estudo nao contempla os encaminhamentos e as alteragoes das prenussas solicitadas, tanto na
Nota Técnica n® 21/2019 CT-GRSA como os encaminhamentos solicitados na 38" Reunido Ordinaria
da CT-GRSA,

Notn Técnica CT-GRSA - 282019
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2. CONCLUSOES E ENCAMINHAMENTOS

0O estudo lndrodinamico utiliza premissas que aumentam as mmprecisoes dos resultados gerados,
Diante disso, recomenda-se manter os encannhamentos da Nota Téenica 212019 — CTGRSA ¢ que
a Fundagio Renova seja Notificada pelo ndo atendimento dos encaminhamentos da referida nota e
pelo atraso da entrega do documentos com o prazo de 25 (vinte e cinco) dias para o cumprimento das

requisi¢oes propostas pelos membros da camara técnica.

Fo1 constatado o nio atendimento das requisigoes da NT 21/2019, porém fo1 consesuado durante a
38" Reumdo Ondnana da CT-GRSA que as requisigdes 01, 02, 03 e 06 podenam ser substituidos pela
apresentagao do estudo produzido pela Walm com o TR de 10 anos, de maneira conservadora e em
atendimento da requisigdo 05. Como o estudo da Walm com o TR de 10 anos nao foi incluido e. por
conta disso, entende-se que nenhuma das requisi¢oes da Nota Teécnica n® 21/2019 fo1 atendida por

completo.

Vitona, 18 de dezembro de 2019,

Equipe Técnica responsivel pela elaboragio desta Nota Técnica:

e Adelino da Silva Riberro Neto (IEMA/ES),
e Thales Del Puppo Altoé (IEMA/ES).

Nota Técnica aprovada em 18/12/2019

nNQ
- Gilbexto¥ialho Moreira
- Coordenacio da CT GRSA

Nota Técnica validada na 40 Reuniio Ordinaria da CT-GRSA (Lista de Presenga em anexo)

Notn Técnica CT-GRSA - 282019
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f"'a FUNDACAOQ

s TENOVA

FR.2020.0074
N° IBAMA: 02001.004139/2016-13 (CT-Rejeitos)

Belo Horizonte, 17 de janeiro de 2020.

A

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL — CT-REJEITOS
o A/C: SR. GILBERTO FIALHO MOREIRA

ANALISTA AMBIENTAL DA DIRETORIA DE GESTAO DO RI0 DOCE (DGRD) / SEMAD - MG

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL

CIDADE ADMINISTRATIVA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Rodovia Jodo Paulo I1, n?® 4143, Edificio Minas, 2° andar, bairro Serra Verde, Belo

Horizonte/MG, CEP: 31.630-900.

REF.: OFI.NII.052019,6645-03 - ESTUDO EXPEDITO DA MANCHA DE INUNDACAO DA
CHEIA DE 2016 NO R10 DOCE - REv.03

Prezado(a),

A Fundacdo Renova (“Fundagao”) vem, respeitosamente, por seu
representante abaixo assinado, responder a solicitagdo, por parte da CT-GRSA,
de revisdo do Estudo Expedito da Modelagem da Mancha de Inundagao da Cheia
de 2016 no rio Doce com a utilizagio da base topografica
Geobases_Altimetria_2015-2015, disponibilizada no site do IEMA.

Conforme consta no Estudo Expedito da Mancha de Inundagdo da Cheia de
2016, protocolado em 28/05/2019 (OFI NII 052019.6645) e em 18/11/2019 (OFI
NII 052019.6645-03) na CT-GRSA, as bases topograficas da planicie de
inundacdo utilizadas para o processamento da modelagem (curvas de nivel a

cada 5 metros) foram:
. Geobases_Altimetria_2015-2015;

° Curvas_mds_5m_PlanetScope.shp;

< Curvas_5metros_partel, 2, 3 e 4.shp.

Av, Getiiio Varges 67) 4' andar | Funciondrios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0BOD 031 2505 | fundacacrenova.org
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Assim, verifica-se que a base disponibilizada pelo IEMA
(Geobases_Altimetria_2015-2015) ja foi considerada e avaliada criteriosamente
na elaboragdo do referido Estudo protocolado.

A Fundacdo Renova reforca que os referidos estudos de modelagem serdo
atualizados quando da obtencdo e consolidacdo de dados de campo mais precisos
e que sera, desta forma, utilizada a base topografica gerada pelo Lidar, com
precisdo altimétrica de 1 metro.

Sendo o que cumpria para 0 momento, a FUNDAGCAO se mantém a disposigao
para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideracao, subscrevemos a

presente.
Atenciosamente,

Qo A
',ff;o( l"‘;. 1 CL‘\ \ Ck
<~ FUNDACAO RENOVA
EUNICE PORTO CAMARA
COORDENADORA DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS
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Anexo 10: Oficio FR.2020.0073-04
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§‘“'~¢, FUNDAGAO

me FENOVA

FR.2020.0073-04
N° IBAMA: 02001.004139/2016-13 (CT-Rejeitos)

Belo Horizonte, 24 de janeiro de 2020,

Ao

COMITE INTERFEDERATIVO - CIF

A/C: ILmo SR. EDUARDO FORTUNATO Bim

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

COORDENADCR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL
SCEN TRECHO 2, EDiIFIciO SEDE DO IBAMA, CAlxA PosTAL No 09566, BRASILIAIDF
CEP: 70.818-800.

-

A

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL -~ CT-REJEITOS
A/C: SR, GILBERTO FIALHO MOREIRA

ANALISTA AMBIENTAL DA DIRETORIA DE GESTAO DO R10 DOce (DGRD) / SEMAD - MG
COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL
CIDADE ADMINISTRATIVA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Rodovia Jodo Paulo II, n® 4143, Edificio Minas, 2° andar, bairro Serra Verde, Belg
Horlzonte/MG, CEP: 31.630-900,

REF.: NOTIFICACAO PELO DESCUMPRIMENTO DE SOLICITACAQ DA CT-GRSA

Prezado(a),

A FUNDAGAO RENOVA (*FUNDACAQ"), vem, respeitosamente, por seu
representante legal abaixo assinado, manifestar a nao concorddncia com a
notificagdo descrita no item 6.1 da pauta da 45° REUNIAO ORDINARIA DO COMITE
INTERFEDERATIVO que trata do Estudo Expedito da Mancha de Inundagao da
Cheia de 2016 no Rio Doce referenciadas nas Notas Técnicas CT-GRSA n® 21/2019
e n® 28/2019 e traz como evidéncias os seguintes argumentos:

A NT 21/2019 tem o objetivo de avaliar o Estudo Expedito da Mancha de Inundagéo
da Cheia de 2016 no Rio Doce apresentado pela Fundacdo Renova e traz 6
requisitos (questionamentos) que foram devidamente esclarecidos pela equipe
tecnica da Fundacéo Renova e abaixo apresentados:

ﬁ.

Av. Getdlio Vargas 67! 4% ardar | Funcicntrics | Sefo Harlzonte | MG | 20m2.021 | CEO0 C31 230% | fundacaorenovs org 1
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Requisicdo 1; Reavaliar a afimagao de que a cheia de 2016 teve TR menor que 2
anos em toda a bacia e/ou embasa-la com documentos que retratem a sua
magnitude.

Justificado e explicado na vers@o revisada do Estudo protocolado em novembro de
2019 (Oficio.NII.052019.6645-03);

Requisicao 2. Utilizar a base de dados topograficos disponibilizados pelos orgaos
ambientais estaduais.

As bases fopogréficas utiizadas foram a Gecbhases Altimetria_2015-2015.
disponibilizada no site do IEMA conforme {Oficio.NII.052019.6645-03).

Requisicdo 3: Detalhamento da metodologia utilizada, constando também o tipo de
processamento das imagens de satélite e referenciar (data, satélite, etc) a imagem
de satélite utilizada.

Detalhamento apresentado na versao revisada do Estudo protocolado em novembro
de 2019 (Oficio.NI.052019.6645-03),

Requisic8o 4: Revisar as estagbes fluviométricas listadas e apresentar justificativa
técnica para exclusao das estagoes/dados impréprias para o estudo.

Justificado e explicado na vers3o revisada do Estudo protocolado em novembro de
2019 (Oficio.N11.052019.6645-03);

Requisicdo 5: Utilizar o TR de 10 anos, de maneira conservadora, para o trecho
estudado, incluindo o trecho entre Colatina/ES e a foz do rio Doce, em Linhares/ES,

A recomendacao de adogio do TR-10 anos é justificada no relatério protocolado em
novembro de 20189 (Oficio.NI1.052019,6645-03) e aplica-se somente para os trechos
onde nao existiam dados de campo considerados suficientes e satisfatorios para o

Av. Getoho Vargas 671 &' arder | Funclenarias | Belo Horizomte ) MG | 2072-021 | 0B00 031 2502 | tundacaaranova.crg
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processamento do modelo (por isso foi chamado de expedito). A adogao do mesmo
TR para o trecho 16 sera acata. apensar da referida mancha ter sido modelada pela
empresa Walm com dados de topobatimetria e topografia mais precisos.

Requisicdo 6: Apresentar as analises dos TR de 2, 3, 5 e 10 anos, como citado no
lexto.

Enviado na versdo revisada do Estudo protocolado em novembro de 2019
(Oficio.NI1.052019.6645-03);

Obs.: Os detalhes metodol6gicos deste estudo também foram apresentados pelo
Vitor da HidroBr na CT de 07/05/18.

A NT 28/2018 trata do ndo atendimento da Nota Técnica n° 21/2019 CT-GRSA e dos
encaminhamentos da 38* Reunido Ordinaria da CT-GRSA:

Conforme descrito neste oficio, 0s requisitos da NT 21/2019 foram devidamente
atendidos restando apenas a resposta a um questionamento descrito no texto na NT
28: As requisigbes 01, 02, 05 e 06 poderiam ser substituidos pela apresentagéo do
estudo produzido pela Walm com o TR de 10 anos.

FI; Moo, ,

. /FUNDACAO RENOVA
EUNICE PORTO CAMARA
COORDENADORA DE PROGRAMAS SCCICAMBIENTAIS
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FR.2020.0280
N° IBAMA: 02001.001577/2016-20 (CIF)
N° IBAMA: 02001.004139/2016-13 (CT-GRSA)

Belo Horizonte, 28 de fevereiro de 2020.

Ao

COMITE INTERFEDERATIVO - CIF

A/C: ILMO, SR, EDUARDO FORTUNATO BIM

PRESIDENTE DO IBAMA

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO

SCEN Trecho 2, Edificio Sede do Ibama, Caixa Postal n® 09566, Brasilla/DF
CEP: 70.818-900.

c/C

A

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL = CT-GRSA
GERENCIA DE RECUPERACAO AMBIENTAL INTEGRADA - GERAI / FEAM

A/C: ILMO. SR, GILBERTO FIALHO MOREIRA

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REIEITOS E SEGURANGA AMBIENTAL

REF.!
- OFL.NIL.052019,6645-03 - Estudo Expedito da Mancha de Inundagdo da Chela
de 2016 no Rio Doce - Rev.03
- OFI. FR 2020.0073-04 - Manifestacdo 3s Notas Técnicas CT-GRSA 21/2019 e
29/2019
- NOTA TECNICA CT-GRSA n° 21/2019
- NOTA TECNICA CT-GRSA n° 28/2019
- Deliberagdo CIF n© 384, de 6 de Fevereiro de 2020

Prezados,

A Fundagdo Renova (“FuNDACAO") vem, respeitosamente, por seu
representante abaixo assinado, responder a determinagao da Deliberagdo n© 384/2020
para que a FUNDAGAD RENOvA efetue adequagdes no Estudo Expedito da Mancha de
Inundacdo da Chela de 2016 no Rio Doce, conforme Notas Técnica CT-GRSA no

\ /
21/2019 e 28/2019. \
\uc@
1
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Esclarecimentos e respostas da FUNDACAC RENOvA a0s encaminhamentos da Nota
Técnica CT-GRSA n® 21/2019:

- Requisicao 01: Reavaliar a afirmacdo de que a cheia de 2016 teve TR menor
que 2 anos em toda @ bacia e/ou embasa-la com documentos que relratem a

sua magnitude.

Resposta: Conforme consta no Estudo Expedito da Mancha de Inundagao da
Cheia de 2016, protocolado em 28/05/2019 (OFI NII 052019.6645) e em
18/11/2019 (OFI NII 052019.6645-03) na CT-GRSA, foi realizada a analise das
séries histérica de vazbes, disponibilizada pela Agéncia Nacional das Aguas -
ANA, das estagdes fluviométricas posicionadas no rio Doce que possuem dados
consistentes, Ao final da referida anadlise, se obteve por métodos estatisticos de
regionalizacdo e recomendados na literatura, os valores de vazao para a cheia
de TR de 2 anos. Estes valores obtidos foram comparados com os valores
registrados da cheia de 2016, indicando, desta forma, que a referida cheia €
inferior a vazdo de TR de 2 anos. Além disso, como mencionado no relatdrio IV
- Monitoramento Especial da Bacia do Rio Doce (CPRM, 2016), ndo houve
alteracdes significativas das curvas chave e dos perfis transversais das estaces
fluviomeétricas localizadas na calha do rio Doce apds a passagem da onda de
cheia advinda do rompimento da Barragem de Funddo, Desta forma, as vazbes
da cheia de 2016 ficaram contidas na calha menor do rio.

- Requisigdo 2: Ulilizar a base de dados topograficos disponibilizados pelos
drgdos ambientals estaduais.

Resposta: Conforme consta no Estudo Expedito da Mancha de Inundagdo da
Cheia de 2016, protocolade em 28/05/2019 (OFI NII 052019.6645) e em
18/11/2019 (OFI NII 052019.6645-03) na CT-GRSA, as bases topogréficas da
planicie de inundacao avaliadas para o processamento da modelagem (curvas
de nivel a cada 5 metros) foram:

* Geobases_Altimetria_2015-2015;

« Curvas_mds_Sm_PlanetScope.shp; \)\) (

e Curvas_Smetros_partel, 2, 3 e 4.shp.
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Assim, verifica-se que a base dispenibilizada pelo IEMA
(Geobases_Altimetria_2015-2015) ja fol considerada e avaliada criterlosamente
na elaboracao do referido Estudo.

Durante a avallacdo da referida base observou-se que sua precisdo é Inferior a
precisao do levantamento topografico disponibilizado pela Fundagao e, em uma
andlise comparativa complementar com outras imagens de satélite (Google,
2019), confirmou-se gue a topografia da Fundagdo também representava de
maneira mais fidedigna a drea em analise.

- Requisicdo 3: Detalhamento da metodologia utilizada, constando também o
tipo de processamento das imagens de satélite e referenciar (data, satélite, etc)
a imagem de satélite utilizada.

Resposta: Conforme informado pela FUNDACAD RENOVA na reunido do CIF
realizado em 06/02/20, o estudo desenvolvido ndc requer o uso de imagens de
satélite. Portanto, entende-se que esta requisigao nao se aplica.

- Requisicdo 4: Revisar as estagdes fluviométricas listadas e apresentar
Justificativa técnica para exclusdo das estacbes/dados improprias para o estudo,

Resposta: Conforme & detalhado no item 5.2 Estacbes Fluviométricas, do
relatdrio do Estudo, as estacBes fluviométricas analisadas possuem dados
diarios disponibllizades pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA, de modo que,
analisou-se todas as estagbes existentes ao longo do Rio Doce, tendo sido
selecicnadas aquelas que possuissem consisténcia de dados e extensao de série
adequadas para desenvolvimento dos estudos de reglonalizacdo de vazdes. As
estagBes fluviométricas analisadas estdo apresentadas na Tabela 5-1 do
Relatério. Nesta tabela também sdo indicadas as estacdes que, embora
analisadas, nao foram adotadas por apresentarem inconsisténcias nos conjuntos
de dados ou reduzida série historica.

Tabela Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1: Estacbes
fluviométricas analisadas

Area de
Cédige Nomae Perioda | Latitude | Longitud Curso d'dgua
< Qom>
56425000 FAZENOA CACHOEIRA DYANTAS 1381-2018 | -519,9944 | -42,6744 10100 RO DOCE
B4 30000% PONTE DO PERES 19681978 199 42,5832 12800 RIOQ DOCE \)
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| | Area de
cédige | Nome Pariodo | L Longitude | Dr Curso d"dgua
_(km?)

G6535000 | CACHOSIRA DOS OCLLOS MONTANTE | 1974-2018 | -19,2769 | «2,4764 15900 RIO DOCE

56540003 ¢ CACHOEIRA DOS OCLLOS 19721675 | 10,7667 | <2,4533 16100 RID DOCE

i S6719598 BELD ORIENTT 1986-2018 | -15,3297 42,3761 24200 RIO DX

S6720000* CACHOEIRA ESOURA 19391988 | 18,3314 42,3217 21200 RID DOCE

S6850000 GONTRNADOR VALADARES 1936-2018 | 16,8831 41,9508 40500 0 DO

56970000 TUMIRITINGA 1972-2028 | -16,9711 | 41,6417 55100 RID DOCE

25041000 BARRA DO CulETé 1972-1979 | -15,0664 41,5356 59500 RID DOCE

569480004 RESPLENDCOR 1938-1582 | -19,%167 41,25 61200 RIO 2OCE

56948005 RESPLENDOR « JUSANTE 1964-2004 | -15,3431 41,2461 61200 RIO OOCE

56594502 COLATINA 19382098 | -19,5333 | 40,6297 70400 RIO DOKCE

569945004 COLATINA - JUSANTE 19761983 1%.5333 40,6332 76400 RED DOCE

SESA000 LINMARES 1967-1983 | -154075 | <0,0639 82100 RID DOCE
Fonte: ANA, 2019 *Eataches excluidas.

Salienta-se que, apos analisar os dados das séries hidrologicas das estagdes
presentes nos treches em estudo, os dados das estagdes selecionadas foram
consistidos em relag@o ac periedo de dados disponiveis, gerando, desta forma,
um periodo homogéneo de 1986 a 2018 para as 7 estacdes selecionadas.

- Requisicdo 5: Utilizar o TR de 10 anos, de maneira conservadora, para o
trecho estudado, incluinde o trecho entre Colalina/ES e a foz do rio Doce, em
Linhares/ES.

Resposta: Mesmo tendo sido acatado pela FUNDAGCAC RENOVA, conforme consta
no OFL, FR 2020.0073-04, A FUNDAGAD RENOVA Informa que reavaliou de maneira
criteriosa a procedéncia técnica da referida requisicdo, juntamente com os
consultores especialistas no tema, sendo necessario portanto, reconsiderar sua
aplicabilidade.

Ressalta-se que, diferentemente de estudo de modelagem realizado nos trechos
entre a UHE Candonga e a cidade de Linhares/ES (SRK, 2019), para o trecho
entre esta cidade e a foz (Walm, 2018) foram utilizados dados topograficos de
precisdo, estando disponivels para o desenvolvimento do estudo, além do
aerolevantamento, dados de batimetria do Rio Doce e das Lagoas adjacentes,
de modo que os resultados da modelagem hidraulica apresentam-se com maior
precisao em relagzo ao trecho de montante.
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Nesse sentido, havendo maior confiabilidade nos resultados, 8 FUNDAGAC RENOVA
considera que se deve adotar um periodo de retorno mais coerente com o que
de fato fol observado na cheia de janeiro 2016, ndo havendo necessidade de se
trabalhar com um periodo de retormo mais conservador, como o de 10 anos.
Além disso, ressalta-se ainda que, os referidos estudos de modelagem ja estdo
sendo submetidos a atualizagbes, com 2 obtencdo de dados de campo
topograficos e topobatimétricos mals precisos e detalhados.

- Requisicdo 6: Apresentar as analises dos TR de 2, 3, 5 e 10 anos, como
citado no texto.

Resposta: As manchas resultantes dos modelos processados ndo apresentaram
diferengas significativas entre si. Entretanto, considerando que se trata de um
estudo "expedito”, no qual j& sdo previstas algumas limitagdes devido a
inexisténcia de dados de campo suficientes e adequados, a FUNDAGAO RENOVA
definiu por adotar, de maneira conservadora, ¢ TR de 10 anos.

A FUNDAGAO RENCVA reforga que todo o detalhamento metodoldgico desse Estudo
ja foi apresentado, conjuntamente com as empresas de consultoria SRK e HIDROBR,
na 322 Reunido Ordindria da Cadmara Técnica de Gestdo dos Rejeitos e Seguranca
Ambiental,

Ainda, conforme também ja informado pela FUNDACAO RENOVA nas discussdes
técnicas sobre este tema, os referidos estudos de modelagem j& estdo sendo
submetidos a atualizagBes, com a obtencdo de dados de campo topograficos e
topobatimétricos mais precisos e detalhados.

Sendo o que cumpria para 0 momento, a FUNDAGAO se mantém a disposi¢ao
para prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.
Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a presente.

Atenciosamente,

Eunice PORTO CAMARA
COORDENADORA DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS
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Anexol2: Nota Técnica CT-GRSA n° 13/2020

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
87 de 129



‘ Camars Tecnica de Gestao
) | de Rejeitos & Seguranga
“ Ambiental

Comité Interfederativo

' mats Tecnics .
ClE>» ey
[\

Ambilental
Comité Interfederativo

NOTA TECNICA CT-GRSA n° 13/2020

Assunto: Analise da primeira versdo do documento “Volume 10 - Aplica¢ao dos Planos de
Manejo de Rejettos dos Trechos 13 e 14" e apresentagdo de diretnzes para o adensamento de

transectos destes trechos,
1. INTRODUCAO

Em 30 de setembro de 2019, foi protocolado pela Fundagiao Renova, por meio do
OFINIL092019.7982 (Anexo 02), o documento intitulado “Relatdrio Técnico Final -
VOLUME 10 - APLICACAO DO PLANO DE MANEJO DE REJEITO NOS TRECHOS 13 ¢
14 — REV 3", da CH2M HILL do Brasil (atual Worley), contendo os relatonos e respectivos
anexos referentes a aplicagito do Plano de Manejo de Rejeitos. Este documento foi elaborado
considerando as diretrizes estabelecidas na Nota Técnica IBAMA/SISEMA/TEMA n° 0022017

e as fases do processo de tomada de decisao, a saber:

¢ Fase 1A: Caracterizacdo ambiental da drea afetada

e Fase 1B: Complementagio da caracterizagdo ambiental da drea afetada;
e Fase 2: Tomada de decisao e sele¢do de alternativas de manejo;

« Fase 3: Avallagio governamental da proposta apresentada;

¢ Fase 4: Comunicagdo aos proprietirios;

e Fase 5: Implementacio e alternativas.

O estudo é acompanhado de 09 anexos identificados, tais como: T Figuras, I1. Lista de
Espécies- Biodiversidade, ITL Resultados Geoquimica, IV. Relatorio Fotografico; V. Fichas de
Sondagem; VI Laudos analiticos: VII. Cadelas de Custodia VIIL ART; IX. Analise de
Sensibilidade do Volume Extracalha nos Trechos 13 e 14 - Golder.

Este volume do Plano de Manejo de Rejeitos (PMR) buscou atender especificamente as
Fase 1A ¢ Fase 2, que tratam da caractenizagao ambiental da area afetada, dos depositos de
rejeito, do processo de tomada de decisao e da selecao das alternativas de manejo para os trechos

13 ¢ 14. Ressalta-se que nao foi incluida no relatorio a Fase 1B.

Conforme o estudo, o Trecho 13 possu area de aproxunadamente 220 kin de extensao
de curso no 110 Doce, com nicio a jusante da Usina Hidrelétrica (UHE) de Candonga até a UHE

Nots Técnica CT-GRSA n* 132020
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Baguan. Ja o Trecho 14 possui cerca de 180 km de extensio, com inicio na UHE Baguari e fim
na UHE Mascarenhas, na divisa entre os estados de Minas Gerais e Espinito Santo. Ambos

abrangem, conjuntamente, 34 municipios, sendo 25 deles marginais ao rio Doce.

A CT-GRSA apos analise do documento “Volume 10 - Aplicagdo Do Plano De Manejo
De Rejeito Nos Trechos 13 E 14 — Rev 3™ entenden que o mesmo nao podena ser aprovado e
implementado, visto que a caractenzagdo da area impactada e dos depdsitos de rejeitos, que
mmpactam na defini¢do das alternativas de manejo de rejeitos, nao foram realizadas de maneira

adequada, pnncipalmente devido ao baixo mimero de transectos/sondagens realizadas.

Diante do contexto, a CT-GRSA realizou uma série de reunides técnicas com a
Fundagdo Renova e consultoria ambiental para apresentagdo dos pontos do estudo que
necessitavam de melhonas, mcluindo a amphiacao do niumero de transectos, melhorna na etapa

de caractenzacdo ambiental, estabelecimento da mancha de inundagio, entre outros.

Versando sobre essas mformagoes, esta Nota Técnica tem por objetivo apresentar as
discussdes téenicas acerca da primeira versao do Plano de Manejo de Rejentos dos Trechos 13
e 14, apresentando as complementagdes e readequagdes a serem unplementadas em versiao
aprimorada, pela Fundagdo Renova.

2. TRATATIVAS PARA ANALISE DOS DOCUMENTOS

Desde o recebmmento dos referidos documentos mencionados acima, a Camara Técmea
de Gestao de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA) vem realizando tratativas para uma
tomada de decisdo mais assertiva em resposta ao Plano de Manejo de Rejeitos dos Trechos 13
e 14,

Nesse sentido, fo1 realizada, em pruneira mstancia, uma anilise documental pelos
técnicos da Geréncia de Recuperagio Ambiental Integrada da Fundagiao Estadual de Meio
Ambiente (Gerai/Feam), visando 4 validagio de todas as etapas do PMR, cujo escopo
contemplou a caractenzagao ambiental da area afetada e dos depositos derejeito, aidentificagao
dos impactos ambientais, a identificagao dos objetivos especificos, o processo de tomada de

decisdo ¢ a desenigio das allemativas de manejo selecionadas.

Neste processo, a analise do estudo identificon deficiéncias metodologicas graves expressas
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pela exigua campanha de levantamento de dados em campo, cuja malha amostral de transectos
para sondagem se verificon insuficiente para a representagao/caracterizagio da area avaliada.
Quanto a caracterizacao ambiental da area afetada e dos depositos de rejeitos, apresentada no

item 5.1 e 5.2, foram abordados diferentes aspectos:

e Delinitagio da area afetada e das areas potencialmente impactadas;
e Identificagio de Contextos,

o  Usinas Hidrelétiicas e seus Reservatonios,

e  Unidades Ambientais,

e Levantamento Planialtunétrico;

e Alteracao de Cota de Terreno/ Drenagem,

* Aspectos economicos,

e Resultados de momtoramentos e informacaes de outros programas;
¢ Identificagdo dos Tipos de Depositos;

e Estudos prévios

e Coleta de dados de campo;

e Resultados dos aspectos fisicos e quimicos;

e Resultados de Granulometria

e Analise de concentragao de metais;

e Analise de fertilidade:

e Estimativa de volumes das camadas contendo rejeitos:

e Estimativa de volume de rejeito conforme o critério de granulometria;
o Limitagoes da estimativa do caleulo de volume ¢;

e Analise de sensibilidade ¢ recomendagdes,

Faz-se ressalva go item destacado ("Coleta de dados de campo™), no qual fo1 possivel
constatar a definigao dos pontos de sondagem ¢ amostragem. Conforme o Plano, foram
defimdos 15 transectos, estando 10 no Trecho 13 e 5 no Trecho 14. A CT-GRSA entende como
mcipiente o mumero de transectos elencados para uma tomada de decisdo, no que tange o
manejo de rejeitos dos trechos 13 e 14. Diante dos fatos. verifica-se que a amostragem realizada
nao representa a integralidade do termitorio, cuja extensao abarca aproximadamente 400 km.

Assim, a caracterizagao ambiental e subsequentes decisoes no ambito do manejo de rejeitos
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nesses trechos sao comprometidas.

Somam-se a 1ss0 as incertezas quanto a caractenzagao ambiental da area afetada e
depaositos de rejeito ¢ as alternativas apresentadas para a tomada de decisdo, pois, uma vez que
a amostragem realizada nao atende satisfatonamente, mudangas na caracterizacdo dos depositos
de rejeito poderiio ocomer, novos contextos surgirao e, por conseguinte, novas alternativas, seja
para complementagio ou exclusio das preexistentes. Além disso, é notono que a utilizagio de
poucos transectos unpacta na definicio de uma mancha de imundagdo correta, que represente

de maneira fidedigna a drea impactada dos trechos.

Cumpre salientar que para o Plano de Manejo de Rejeitos revisado todos os itens
supracitados devem ser mais bem esclarecidos. com as informagoes para discussido embasadas
e respaldadas em referencial teorico e explicitando os bancos de dados utilizados. Toda a
metodologia devera ser bem defimda, como por exemplo, a da téenica de screening (assunto
tratado nos proximos itens), com explicagdes concisas de todas as analises e resultados obtidos.

2.1. Reuniiao Gerencial da CT-GRSA n® 02/2020

Diante do exposto, no dia 19 de fevereiro de 2020, foi realizada a Reumido Gerencial
CT-GRSA n° 02/2020 (Anexo 03), com a participa¢ao dos membros da Camara Técnica,
téenicos da Fundagao Renova e representantes do orgao ambiental do Estado de Minas Gerais
(Feam), a fim de definir uma proposta de adensamento de transectos para os trechos 13 e 14,
Ficou acordado durante a reunido (encaminhamento 1) que a Fundagdo Renova apresentana
premissas, metodologia e plano amostral acerca do adensamento dos transectos (intracalha e

extracalha) para os trechos 13 ¢ 14.
Ainda, deveria levar em consideragdo as seguintes diretrizes:

e Observancia de locais preferenciais para realizagao de transectos, sendo: zonas de
menor fluxo d'dgua, pois sdo mais propicios de acumulagio e deposigio dos rejeitos;
reservatonos de UHEs: areas utilizadas para abastecimentos urbano e umgagao;
geomorfologia fluvial, Lagoas marginais,; Umdades de Conservagio; ilhas,
principalmente aquelas com moradia ¢ atividades socioeconomicas; demais areas com
presenca de atividades socioeconomicas; apontaimentos de deposigao ¢ rejeitos pelos

atmgdos,
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e Inclusio de dados secundarios da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPMR) e outras entidades, que por ventura, possam ter
gerado informagoes correlacionadas ao assunto e ao territério de estudo, aos quais estio
msendos os trechos 13 ¢ 14;

o  Utilizagdo de screening com draga Van Veen, entre os transectos pré-definidos.
2.2. Proposta de adensamento de transectos

Em 25 de margo de 2020 foi protocolado na CT-GRSA, pela Fundagao Renova, o oficio
FR.2020.0485 (Anexo 04), que apresentou o documento “Proposta de adensamento de
transectos para complementacao dos trechos 13 e 14", elaborado pela Golder. em
atendmmento ao encaminhamento 1. da Reunido Gerencial CT-GRSA 02/2020.

Segundo o documento da Golder, no processo de selecdo dos critérios para o
adensamento de transectos complementares, definin-se que os critérios fisicos associados a
geomorfologia do rio determinariam as condicdes em que o processo de sedimentagio de
particulas ocorreria (intracalha ou extracalha - extrapolagio do nivel de dgua do rio durante as
chetas). Apos definigio das areas de maior ou menor potencial de sedimentagio, seriam
utilizadas como critérios suplementares informacdes associadas a mnteresses ecologicos e

S0CI0eCOoNOMICos,

Para determinagao das dreas de sedimentagao foram defindas vanaveis, levando em
consideragdo a disponibilidade de segdes topobatimétricas na bacia do 1o Doce,
disponibilizadas pela Agéncia Nacional das Aguas e de imagens de satélites. Para o trecho 13
foram verificadas 38 secdes e para o trecho 14, 47 secdes, Destacam-se trés vanaveis de

interesse: declividade do no, vanagéo da largura entre inicio e final do segmento e sinosidade.

Posterionmente, foram aplicadas matrizes de avaliagio para classificagao do potencial
de sedimentagao relativo de uwm segmento. Por conseguinte, definiram-se as variaveis

suplementares, a ver:

e Area de inundagio calculada para uma vazio com tempo de recorréncia de 10 anos

(TR10),
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e Interesse ecologico: proximidade de unidades de conservagao, trecho de vazio
reduzida entre a barragem principal da UHE Aimorés e o canal de fuga;

e Interesses sociis, culturais ¢ economicos: proximidade de Terra Indigena; uso da
agua do 1o para abastecimento ou para imigagio; proximidade de areas urbanas,

mclundo 1lhas ocupadas com moradias ¢ atividades socioeconomicas,

Ainda no que tange os criténos para definigio dos novos transectos intracalha ¢ extracalha

no 1o Doce, a Golder apresentou as seguintes consideragoes:

e Os cnténos fisicos foram o principal elemento orentador para a definigao de
transectos complementares;

e Todos os transectos mtracalha realizados no ambito da elaboracao do Plano de
Manejo de Rejeito para os trechos 13 e 14 foram considerados como alvo de novas
amostragens, a serem realizadas quando da execugdo das amostragens dos
transectos complementares;

e Para todos os segmentos classificados como de maior potencial de sedunentagao
relativo, ¢ que ndo foram amostrados nos levantamentos anteriores, foram
estabelecidos transectos complementares;

o Asvanaveis suplementares determnaram a inclusao de transectos complementares
em trechos de menor potencial de sedimentacio relativo ou de potencial
intermedidrio, assim como foram utilizadas para definicao da localizagdo do
transecto complementar em wn segmento classificado como de maior potencial de
sedimentacao relativo;

e Nos reservatorios das UHEs Baguan, Aimorés e Mascarenhas, em fungio do
formato alongado desses reservatorios no sentido do leito fluvial, foram

estabelecidos transectos complementares entre as margens desses reservaronos,

Quanto a4 metodologia de amostragem, ressalta-se que foram definidos 30 transectos
transversais a calha do 110 po trecho 13 ¢ 35 a calbha do no no trecho 14, inclundo nesses
quantitativos os transectos a serem realizados nos reservatonos das UHEs Baguan, Aunorés e
Mascarenhas. Ou seja, de 15 transectos executados no primetro plano apresentado, a Fundagiao

Renova propos a realizagio de mais 50, perfazendo o total de 65 transectos.
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E valido salientar que para a atal proposta de adensamento nio foram levadas em
consideragio as lagoas marginais, propondo-se preliminammente uma caractenzagio

complementar, antes da sua utilizagio para definigdo dos transectos, como mencionado:

“Como primeira etapa, esse Plano propde uma caracteriza¢do com base em
imagens e dados secundarios, que visa avaliar as condi¢ées das lagoas
identificadas nos ITrechos 13 ¢ 14. Esta atividade envolve a pesquisa ¢
avalia¢io de dados secunddrios, identificagio, andlise e classificagdo das
lagoas.”

A partir dessas referéncias e de uma classificacdo preliminar do potencial
impacto em lagoas, serao selecionadas 18 lagoas para a realizagdo de visitas
de campo, a partir de critérios a serem definidos com base na revisdo e no
deralhamento do mapeamento.”

2.3 Reuniiao Gerencial da CT-GRSA n® 03/2020

No dia 17 de abnl de 2020, ocorren a Reumiao Gerencial CT-GRSA n° 03/2020 (Anexo
05), realizada por wvideoconferéncia, com representantes da Geréncia de Recuperagio
Ambiental Integrada (GERAT'Feam), Geréncia de Avaliagio Ambiental e Desenvolvimento
Temtonal (GEAAD/Feam), do Instituto Estadual do Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos do
Espinto Santo (IEMA/ES), do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturas
Renovavers (IBAMA) ¢ representantes da Fundagao Renova, com o mtuito de apresentar ao
orgao ambiental a proposta de adensamento de transectos para os trechos 13 e 14, desenvolvida

pela Golder e realizar questionamentos/sugestoes técnicas,

Durante a reumao foram levantados diversos questionamentos quanto a metodologa
para escolha dos novos transectos ¢ sua representanividade para a efetiva caractenzagio
ambiental e de deposi¢ao de rejeitos ao longo dos trechos 13 e 14, buscando atender dessa

maneira o pleito dos atingidos,

Diante dos altos indices pluviomefricos verificados em 2020, ¢ de entendimento do
orgao ambiental que uma nova mancha de inundagao seja definida, retratando o atual cenirio
dos trechos com a definigio da area potencialmente impactada pelo novo evento de deposigao
de rejeitos. Outros pontos importantes foram levantados, como a metodologia de sondagem dos
transectos, uhihizagao da téenica de screening entre os transectos pré-definidos ¢ a necessidade
de uma proposta de sondagem nos reservatorios das Usinas Hidrelétnicas, com a anuéncia dos

Consorcros, conforme relatado na Sintese de Reumao Gerencial 0° 03/2020 (Anexo 5),
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2.4 Reuniao Gerencial da CT-GRSA n® 07/2020

Ao ser apresentada a minuta desta nota técnica na 44* Reumido Ordinana da CT-GRSA
no dia 19/05/2020, os membros da CT-GRSA decidiram pela ndo aprovagdo da Nota, afin de
se discntir com mais detalhes o contetido das requisigoes. Neste sentido, foi realizada a Reumao
Gerencial CT-GRSA 07/2020 (Anexo 6) no dia 28/05/2020, na qual foram realizadas as
adequagdes na referida nota técnica, conforme consta no Quadro 1. Requisicoes para revisiao
do Plano de Manejo dos Trechos 13 e 14,

Na oportunidade a Fundacdao Renova apresentou os critérios que serao adotados para a
definigao de: "area de estudo”, "area potencialmente impactada" e "area impactada" no ambito
do desenvolvimento do Plano de Manejo de Rejeitos, conforme consta na pagina 36 da segunda
versao da “Proposta de adensamento de transectos para complementagdo do PMR nos trechos
13el4:

v Area de Estudo: Correspondente a drea previamente delimitada para o Trecho 13
e 14 para aplicagao do Plano de Manejo de Rejeitos. A drea de estudo foi
determinada pela sobreposi¢io do limite das dreas potencialmente impactadas
pelo rompimento da barragem de Fundao com a base hidrogrifica ottocodificada
da regiao.

¥ Area Potencialmente Impactada: A delimitagao da drea potencialmente impactada
pela deposicao de rejeito proveniente do rompimento da barragem de Fundao, no
Trecho 13 e 14, serd Inclalmente delimitada pela mancha de Inundag¢do calculada
para uma vazie com tempo de recorréncia de 10 anos (TR10), Conforme descrito
no item 4.5.1, a mancha de inundagao para delimitagio da area potencialmente
impactada serd consolidada no plano de Manejo de Rejeitos a partir da
disponibilidade das manchas de inundag¢io considerando os periodos chuvosos de
janelro/2016 e janelro/2020.

v Area Impactada: A delimitacio da drea impactada serd definida a partir da andlise
dos resultados das amostragens de campo e da identificagdo de indicios da

presenqa de rejeito.

Nots Técnica CT-GRSA n* 132020
8de33

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
95 de 129



. Camars Teonica de Gestdo
) | de Rejeitos & Seguranga
Ambiental

Comité Interfederativo “

Comité Interfederativo

CIF>> Qe

3. ADEQUACOES A SEREM EXECUTADAS NA REVISAO DO PLANO DE
MANEJO DE REJEITOS

A CT-GRSA aprova com ressalvas a Proposta de Adensamento de Transectos,
elaborado pela Golder, na qual foram apresentados S0 novos transectos, além dos 15
apresentados na primeira versao do Plano de Manejo de Rejeitos, solicitando as adequagoes
conforme alinhamentos e encaminhamentos definidos nas reunides Gerenciais CT-GRSA
02/2020, 03/2020 e 062020 (Anexos 3, 5 e 6, respectivamente), bem como, das requisicoes
elencadas no Quadro 1. Requisigdes para revisdo do Plano de Mangjo dos Trechos 13 ¢ 14,

E oportuno salientar que, diante da necessidade de adensamento dos transectos e de
reformulagoes no Plano de Manejo de Rejeitos (conforme mencoes em itens anterores),
protocolado em 30 de setembro de 2019, a CT-GRSA invalida esta versao e aguarda uma nova,

revisada e baseada nas consideragdes desta Nota Técnica € nas requisi¢oes.

Quadro 01. Requisi¢des para revisiio do Plano de Manejo dos Trechos 13 e 14

Requisicao Conteado

A Fundagdo Renova deveri realizar as sondagens até os lmmtes da mancha de mnmdagdo on
até chegar em 100 metros, o que for maior, pelo principio da precaugdo. Nos casos em que a
mancha de mundagio for maior do que os 100 metros propostos para sondagem extracalha,
icho poderdo ser utilizados distanciamentos entre 30 a 60 metros, podendo ser ajustado este
1 distanciamento de acordo com as atividades de campo, quando tecnicamente justificado, até
atingir os lnmites da mancha. A drea impactada serd defimda a partir da andlise dos resultados
das amostragens de campo e da identificacdo de indicios da presenca de rejeito, confonne a
metodologia proposta nesta requisi¢do.
A proposta da Fundagdo Renova em relacdo a caracterizagio dos rejeitos/transectos nos

Requsigho 2 | reservatonos das UHESs dos trechos 13 ¢ 14 devera ser validada pelos consorcios das refendas
UHES, com o apoio da CT-GRSA.

A Fundagdo Renova devera realzar o método de screeming entre os transectos pré-definsdos,
como parte do levantamento em campo. Nos Jocais onde a investigagio por screening verificas
icto 3 indicios da presenca de rejeito, @ Funxdacho Renova devera realizar um transecto, para
Regoa nvestigacdo, Deverd ser apresentado no Plano de Manejo de Rejeitos: justificativa para a
escolha da técnica (comparando-a sucintamente com dois outros meétodos), relatério das
atividades de canpo ¢ dos resultados alcangados com a técruca escollnda.
Deverit ser mcluido um transecto para mensurar a deposigao de rejeitos, prnncipalmente
extracallia, pa cidade de Governador Valadares, abrangendo a planicie inundivel nas duas
MArgens na regido peoxima ao aeroparto do mumicipio (18° 53' 49" § 41° 59' 10" 0). A
Requisi¢io 4 |Fundagdo Remova devera justificar a pertinéncia da adogdo do mesmo procedimento nas
planicies de mundagdo com edificagdes wbanas nas localidades de Santana do Paraiso, Pedra
Cornda, Tumiritinga, Galiléia, Bamma do Cuieté, Conselheiro Pena, Resplendor, Aimorés e
Bao Guandi.
A Fundacdo Renova devera investigar os principais afluentes do no Doce que sho utilizados
Requisicho 5 para fins de abastecimento mmano, em atividades socioccondumcas ou gue possuem
© | relevincia ambiental, a fim de saber se o8 mestos foram afetados pelos rejeitos, como refluxe
ou cheias.
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A caractenizagao da existéncia ou mdo de rejeitos em lagoas marginais sera reahzada,
inicialmente, em 18 lagoas selecionadas com base em imagens, levantamento topogrifico ¢
iiicho mancha de wundagso disponivel, considerando como principal cntério o potencial de

1 conectividade. Essas mformagoes serdo utihizadas para a consobidagdqo do PMR que
estabelecerd agdes de manejo para o Contexto “lagoas marginais™ a partir dos resultados dos
levantamentos realizados, isto ¢, dos transectos realizados em 18 lagons.

dclio 7 A Fundagao Renova devera revisar a mancha de mundagao. considerando os periodos chuvosos
Requiniy de janeiro de 2016 ¢ 2020

Pora a avahiagdo da potencialmente supactada dos trechos 13 ¢ 14, a Fundagio Renova deverd
Requisi¢io 8 | sobrepor a mancha de wnndag@o final, definida conforme a Requisicio 07, com ilhas, lagoas
marginais. areas wbanas, dentre outras.

A Fundacio Renova deverd descrever as técnicas visuais ¢ n#o visuais utlizadas para
sondagens nos transectos.

A Fundagio Renova deverd discriminar e descrever como foi realizada a investigacho para
definicao de transectos nas arcas de atuacio dos arceiros, além de mapei-las ¢ caracteriza-las.

Em ireas onde forem detectados a presenca de rejeitos ¢ o processo de decisdo do Plano de
Requisigio 11 | Manejo de Rejeitos optar pela ndo remogdo, a Fundagio Renova devera definir ¢ descrever
criteriosatmente e tecnicamente a forma de monitoramento a ser aplicados nas refendas dreas,

A Fundagito Renova devera apresentar status das ativadades executadas e agoes previstas para
consolidagio do Plano de Manejo de Rejeitos Revisado, nas rennides ordindnas da CT-GRSA,
a contar da aprovagao desta Nota Técnica ¢ considerando o cronograma macro a ser entregue
pela Fundacao Renova no dia 05/06/2020.

Quando do protocolo do Plano de Manejo de Rejeitos, a Fundagio Renova deverd cumpnr as
exigéncias previstas na Deliberagio CIF n® 25, de 20 de setembro de 2016 ¢ encamuinhar todos
os dados espaciais geomreferencisdos ¢ metadados, mcluindo os dados disponiveds, dentre
outros: a delimitagdo da mancha de mundacfo; as ilhas com os usos; lagoas marginais:
areas/pontos Tmgavels: arcas urbanas; reservatarios de UHEs ¢ trechos afetados nos afiuentes,
20 longo dos trechos 13 ¢ 14,

Requsigio 9

Requisicio 10

Requisigho 12

Requisicio 13

4. CONCLUSAO

Em resposta a fase 3, da analise do Relatorio Técnico Final - VOLUME 10 -
APLICACAO DO PLANO DE MANEJO DE REJEITO NOS TRECHOS 13 e 14 — REV 37,
da CH2M HILL, realizada pelos representantes dos orgaos ambientais de Minas Gerais e
Espirito Santo, constatou-se que os dados apresentados e a dimensao amostral sao insuficientes
para discutir a aprovagdo da primeira versao do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e
14.

Portanto, a Fundacio Renova deverd realizar uma nova campanha de amostragem em
campo, com a realizagdo de novos transectos e aplicacio do metodo de screeming, visando
apresentar a versio revisada do Plano de Manejo de Rejeitos dos trechos 13 e 14, que inclua uma
adequada caracterizagdo ambiental e dos depositos de rejeito, delimitagio da mancha de
mundacao/area impactada e propostas de manejo de rejeitos adequadas a estes trechos e a
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populagdo atingida.

E fundamental ressaltar que é de responsabilidade da Fundacao Renova, a execucio dos
estudos de caractenzagio dos depositos de rejeitos ¢ seus impactos, assim como a proposigio
das altemativas mais assertivas para os trechos 13 e 14, visando a adequada recuperagio

socioambiental das dreas afetadas na bacia do rio Doce,

Diante do exposto acima, a CT-GRSA requer que as adequagoes sejam apresentadas em
uma nova versao do Plano de Manejo de Rejeito dos Trechos 13 e 14, até 12 de abril de 2021.
Ressalta-se que o prazo estabelecido para a entrega do Plano de Manejo de Rejeitos dos Trechos

13 e 14 esta levando em consideragdo as restrigoes impostas pela pandemia do Covid-19.

A data de entrega do Plano de Manejo podera ser readequada conforme atualizagio do
status das atividades executadas e agoes previstas, pela Fundagido Renova, nas reunides
ordindrias da CT-GRSA, conforme requisigio 12, desta Nota Técnica

Belo Horizonte, 05 de junho de 2020

Equipe Técnica responsivel pela elaboragio desta Nota Técnica:
Adelino da Silva Ribeiro Neto (Tema/ES)

Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)

Josemar de Carvalho Ramos (Ibama)

Luciana Eler Franca (FeamMG)

Patricia Rocha Maciel Fernandes (Feam/MG)

Rafaella de Souza Carvalho (Feam/MG)
Thayna Guimaraes Silva (Feam/MG)

Nota Técnica aprovada em 05/06/2020

o ——"‘1\\
1 0
Coordenacio da CT GRSA

Nota Técnica validada na 5" Reuniio Extraordinaria da CT-GRSA (Anexo 01: Print da
lista dos participantes da videoconferéncia realizado as 10:30 horas.
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Anexo 01: Print da hista dos participantes da videoconferéncia realizado as 10:30 horas
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Pessoas « Pessoas %

" JR | Josemar De Carvalho Ramos  «--
N\ ’

No momento nesta reuni3o (24)

GM Gilberto Moreira (FEAM/CT-... @

™ Irats Rague! Mariano frs

Organizador

A | Adelino_lema &

P Leandro Ribsiro Pires P
AM Algenco Jose Marchi

P  Leticia de Pierri i
AL Alex Luz - Pref, Mariana &

L Lineu Ribeiro Aedas/Barra L... &
AM Antonic de Padua Matheus 24 B Lucians - Gersi/FEAM i

Uk - Leray 4

BA Barbara Samartini Queiroz A, 74 MS Maria Stariing &
AG)) Capeleti Garcla, rela Reina MA Melina Marsaro Alencat &
OF Daniel Cursi ATl Rosa Fartini & PR| Patricis Rocha
FA  Flavia Amanal % PO Paulo Oliveira &
IM JOSE MAURICIO £ (gl Ramonlopes &

JR Ribeiro, Julio ird

S Sebastiio/LACTEC/MPF &

G Thayns GERA(/Feam @
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Anexo 02 - Oficio OFLNIL092019.7982
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} FUNDACAO

e’ TENOVA

OFI.NII. OFI. NII1.092019.7982
N° IBAMA: 02001.004154/2016-61 (CT-Rejeitos)

Belo Horizante, 30 de setembro de 2019.

A

CAMARA TECNICA DE GESTAD DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL ~ CT-REJEITOS
A/C: Sr. GILOERTO FIALHO MOREIRA

ANALISTA AMBIENTAL DA DIRETORIA DE GESTAD DO RI0 DocE (DGRD) / SEMAD - MG
COORDENADOR DA CAMARA TECHICA DE GESTAC OF REJEIOS & SEGURANCA AMBIENTAL
CIDADE ADMINISTRATIVA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Rodovia Jolio Paulo 11, n® 4143, Edificio Minas, 2° andar, bairro Serra Verde, Belo
Morizonte/MG, CEP: 31.630-900,

Rer.: Apresentacio do Mano de Manejo de Refeitos o Peer View dos trechos 13 e 14.

Prezados{as),

A Fundaclo Renova ("Fundagio”) vem, respeitossmente, por seu
representante abaixo assinado, Expor 0 quanto segue.

A Fundacdo Renova vem por mejo deste oficio realizar o protocolo do Plano de
Manejo de Rejeitos e Peer View dos Trechos 13 e 14, conforme anexo.

Sendooquncumpmpanomomo,alundndoummtnldwlo
para prestar quaisquer esclarecimentos adicionals que se fizerem necessirios,

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a

presente.
I s ]

Funoacio lluplba
JULIANA NOYAES CARVALMO BEDOYA
LIDER DF PROGRAMAS SOCIOAMEIENTALS

Atenciosamente,

A Catobo wargas K71 4f ander | Fynciontrm | Bels maresens 925 ) 1002 021 TS0 TTTITUT . Medmnaneenava ary 1
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Anexo 03 - Sintese de Reumio Gerencial n° 02,2020
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 02/2020

Convocado por: Gilberto Fiaho Morera | Data: 19/02:2020

Elaborado por: Giberio Fialho Moreira e Adelino | Participantes: Lista de Presenga em anexo
da Siva Ribewo Nato

Assunto: Plano de Manejo de Rejeitos (Trechos 13 e 14)

A 9:30 do dla 19 de fevereiro de 2020 iniclou-se a Reunido Gerenclal 02/2020 da Cdmara Técnica de Gestio
de Rejenos e Seguranca Ambiental (CT-GRSAL, com abertura pelo coordenador, Gidberto Fialho Moreira,
representante da FEAM, apresentando o0 objetivo da reunilo e em seguida solicitou uma rodada de
apresentacio e prosseguindo, conforme relatado a seguir. A reunido ocorreu na sala 7, do 2* andar, do
Prédio Gerais na Cidade Administrativa (Rod. Papa Jodo Paulo I, 4001 - Serra Verde, Belo Horzonte - MG)
Os participantes constam da lista de presencs anexa. E5ta ata contém O resumo dos assuntos discutidos e
dos principais debates ocorridos.

Assuntos Discutidos:

e Melina Marsaro Alencar/Fundag3o Renova informou que a empresa que Ird realizar as
sondagens complementares nos trechos 13 e 14 serd a Golder Associates.

* Foram mencionadas algumas limitaghes para os trabalhos de campo, como 0 acesso a0s
reservatorios das UHE. Neste sentido, Guilherme de Lima/NHC afirma que o impedimento
¢ somente nos primeiros 500 metros da barragem, mas as demais dreas sdo de acesso
publico garantido por lei;

* A Fundaclo Renova sugeriu repetir 0s transectos apresentando no Plano de Manejo de
Rejeitos dos trechos 13 e 14, j§ protocolado, somando-se aos demais definidos para o
adensamento;

* Guilherme de Lima/NHC e Dada Aparecda Ferreira/Fundago Renova salientaram que a
ANA disponiblizou no final de 2019 os dados de levantamentos de' sessdes
topobatimétricas a0 longo do rio Doce mais atuals. Estes dados estao sendo avalados para
que possam ser aplicados na atualizaclio do estudos de modelagem ds mancha de
Indundacio da chela de 2016, Guiherme Lima/NHC sallientou a importancia da integragao
dos resultados dos transectos para consolidacio da érea impactada;

* Gibuie Fiallw Morera/Feam perguniou subre @ propusta de wilénivs que @ Fundagdv
Renova utilizard para o adensamento dos transecios. Adeiino da Sitlva Ribeiro Neto/lEMA
expos o8 criténios utiizados nos trechos 15 e 16, concentrando principaimente nas areas
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de baixa energia do fluxo de agua, remansos e aprisionamento de acordo com a
geomorfologia do rio, como iihas fluvais, dentre cutros,

o Ludana Eler Franca/Gerai/Feam questiona se a idela & replicar a metodologia que fo
ublizada para os trechos 15 e 16 nos trechos 13 e 14, Acrescenta o questionamento sobre
a metodologia utilizada nos trechos 15 ¢ 16 e levaram algumas premissas em consideragdo
para a definico do adensamento dos transectos, tais como: UC, atindades econdmicas,
relevanca ecoldgica, dentre outras, Adelino da Silva Ribeiro NetoIEMA salientou que existe
a metodalogia explctada nas sinteses das reunides gerenciais que discutiram o assunto e
na Nota Técnica CT-GRSA 012019 O representando da Golder. Luis H Meiges
Figueredo, infoomou que. para os techos 15 e 16, foram consideradas as areas de
atvdades econdmicas e de releviincia ecoldgica, dentre outras. Ele explicita que nlio existe
ainda uma “assinatura” definida para o rejeito de Funddo no senfido de diferenciacdo do
rejeito ao longo da bacia do rio Doce:;

* Fol acordado que a Fundag3o Renova apresentara premissas, metodologia e plano
amostral acerca do adensamento dos transectos (intra e extra calha) 8 CT-GRSA para os
trechos 13 e 14 do Plano de Manejo de Rejeitos. Para tanto, devera levar em consideracio
no minimo as seguintes diretrizes: zonas de menor fluxo d'agua, pols s3o mais propicios de
acumulacio e deposicio dos rejeitos. reservatérios de UHES, areas wtilizadas para
abastecimentos urbano e imgagio, geomorfaloga fluval, Lagoas margnais;, Unidades de
Conservagles; llhas, principaimente agueles com moradia & atividades socicecondmicas;
demais areas com presenca de atividades socioeconémicas, apontamentos de deposicdo
€ rejeitos pelos atingidos, dentre outros. Além disso, levar em consideragdo, como dados
secundarios, dados da ANA, CPMR e demais entidades. que por ventura, possam ler
gerado informagdes comelacionados ao assunto e ao territério de estudo, aos quais estio
nseridos os trechos 13 e 14,

e Conforme metodologia definida e utiizada para os planos de manejo de Rejeitos, dos
trechos 15 & 16, ficou acordado a execu¢lio de escreening com draga Van Veen entre os
transectos pré-definidos
Encaminhamentos:

1. Abundaglo Renova apresentard premissas, metodoioga £ piano amostral acerca do adensamento
00S trarsectos {intra e extra-calha) para 0s trecnos 13 ¢ 14 co Plano ce Mane o ge Rejetos, (Pravo
16/03/2020);

2. ACT-GRSA provigenciara as I7atativas ¢a segunda reuniio cefinda para o dia 31/03/2020 entre o3

membros ¢ coaboradores da CT-GRSA ¢ a Fundacho Renova para oscussio e valicacho da
ProposicRa apresentado pela Fundagio Renova (Praro: 16/03/2020)

Belo Horizonte, 19 de feverero de 2020

Nota Técnica CT-GRSA n* 132020
18de 33

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
105 de 129



Camara Técnica de Gestan
) de Rejeitos & Seguranga
Ambiental

Comité Interfederativo

b\ Cimara Tacnics de Gestlo
Cl ) de Rejeltos e Seguranga
Ambiental

Comité Interfederativo

Lista de Presenca

| MAR
Ay e 4 . - =,
U S cov

a3 Lraiias (& Cochdl om 4

;
B
; :
i £ 4z
| 1 gl
o
| ¢ JTIT
i CEFRRER
i g agedi
o 3" EF
AL | MEHCERN
(:'j 533 -s:sxza:aa
e ——— 19de 33

Nota Técnica CT-GRSA n° 22/2019
106 de 129



” ‘ Camars Tecnica de Gestao
_) v de Rejeitos e Seguranga
R Q‘ Ambiental

Comité Interfederativo

ﬁ m(imu Tacnics de Gestlo
) . \ de fejeltos & Seguranca

v Ambiental
Comité Interfederativo \\

Anexo 04 — Oficio FR.2020.0485
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FR.2020.0485
N° Processo SEI: 2090.01.0004374/2019-31 (CT-GRSA)

Belo Morizonte, 25 de margo de 2020.

A

CAMARA TECNICA DE GESTAD DE REIEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL ~ CT-REXEITOS
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE DE MINAS GERALS ~ FEAM

GERENCIA DE RECUPERACAD AMBIENTAL INTEGRADA ~ GERAI/FEAM

A/C: SA. GILBERTO FIALMO MOREIRA

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAD DE REIEITOS £ SEGURANGCA AMBIENTAL

Rev.: SINTESE DE REUNIAD CT-GRSA GERENCIAL Ne 02/2020
ANEXOS: Proposta de adensamento de transectos para complementaclo do PMR
nos Trechos 13 e 14,

Prezado(a),

A FundacBo Renova (“FunoacAn”) vem, respeitosamente, por seu
represontants abaixo assinado, encaminhar a Proposta de Adensamento de
Transectos para Complementacio do PMR nos Trechos 13 e 14, em
atendimento ao Encaminhamento n® 1 da Sintese de Reunido CT-GRSA Gerencial
N°® 02/2020.

Sendo o que cumpria para 0 momento, a FUNDACAD se mantém A disposiclo
para prestar quaisquer esclarecimentos adicionals que se flizerem necessirios.

Renovando nossos protestos de estima e consideracdo, subscrevemos a
presente.

Atenclosamente,
fere v g 0o
e
3 A
EUNICE PORTO CAMARA
COORDENADORA DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTALS

e Dehin g B & s | Funcemenes | Bl #an aamis |90 | SO1S G0 0000 A0 SN1T | Aniscaeraneva oty

O rénova
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 0272019
Convocado por: Giberto Fialho Moreira | Data: 1770472020

Elaborado por: Participantes: Pavicia Rocha Mace! Femandes (DigaFeam/MG)
Giberto Fialho Morera | Giberdo Fialho Moreira (GeraiFeam/MG), lucana Eler Franca
e Thaynd Guimardes (GeraiFeamMG). Thaynd Guimardes Silva (GeralFeam/MG). Everton
Siva de Oivera Rocha (GEAADFeamMG), Josemar de Carvalho Ramos
Valadares/MG). Adeino da Siva Ribeiro Neto
MLP&IOWMDOM(MS)MW
Alencar (Fundacio Renova). Raphasl Foscarmi (Fundacdo Renova), Daila
Aparecda Ferreira (Fundagio Renova), Jilio S. C. Ribeim (Goider)
Andreia R C Garcia (Golder) e Guilherme de Lma (NHC)

Assunto: Adensamento transectos - Plano de Manejo de Reeitos (Trechos 13 @ 14)

No dia dezessete de 300l de 2020, 32 10.00h, imciou-se 3 ReunSs Gerencial &3 Camara Técnica de Gestlo
de Rejeoz e Segurangs Ambientsl (CT-GRSA), que ocorrey por video conferéncia, com abertura pelo
coordenador, Giderto Falho Morers, representante ¢a Semad/Feam, que deu prozsegurmento 3 pauta,
conforme o resumo do refato das assuntos dacutidos e dos principais debates ocorridos. Estavam presentes

n3 reunido’
Assuntes Dscutides
* Jifio Ribeiro/Golder iniciou 3 3presenta;3o sobre 3 proposts de ad detr do PMR
co: 3e1dp do: 3] Historico e contextualizag3o; bj € 30 dos endo o

treche 13 compreendido entre 3 UHE Risoleta Neves e UHE de Baguan ¢ o treche 14 compreendico
entre 3 UHE Baguari, passando pela UHE Aimores, ste 3 UHE Mascarenhas; ¢) Crizeros e dados
utilizades pars seleg3e dos nowes & Oes topobatme ibiizacas pela ANA

AL
-

topobstimetrcas no TR 1347 no TR 34,
e Foram utilizadas tambem 33 varisveis fiscas: decividade, variagio da largurs e sinuasidade pars
c inar o p iai de sedimentagio reiatwo entre os segmentos dos trecho: entre cada segso

topebstimetrica. MMMMWQ‘WG-W“

P i de seds ¢30 relative | dario e oc) wtilizando-se, para isso, de
elach do 3 decividade e 3 variagio da largurs. e o resultado desss matriz com @
indice de sinvesidsde O les daz secder topobstimétricas comsiderscas foram
realzades no final de 2017 e inico de 2018.
Nots Técnkea CT-GRSA n* 132020
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Quanto s seseqlo de varidved COMO Criteriol suplementares forsm definides 83 seguintes: sreas de
inundegio, interesse ecoldgica (UCs & TVR) e intereses sociais, cultureis ¢ econdmicas [terrs
ingigens, adasteciments ¢ irrigacio, dreas urtanas, iines com morsdies ou etividedes econdmicas)
losemar/ISema GueIIONOY te Biem Sas varidveis Ceclividace, inuosidace e largurs, foi mecda
BgLM PIrEMELID rEistve § Srofundidede. Juke Rideiro/Goider menciaNOU que EIts NBO i medice
giretamente, em funcio da variecic o NA 80 longo do periods de leventaments ces segdes
1SPODELIMELricas Penoed chuvasd), mas que Soce ser CONTICErSSE § VAris[Eo da iergurs como ums
saroumasic

iuciene/Fesm questiorou quants 8 Umidades de Conservaclo ¢ Terras indigenas ¢ o
especifics, mas considerads 8 s0Dreposico G8 mancha O inundacio utilizace na Pianc Se Manejo
e Rejeito com s Sres ds Umidade e Conservacio

Patricia Roche/Fesm questionou sobre como que 8 Fundecic Renove pretende tratar of alto:
ingices puviométricos ocorrior em 2020 e guestionsu sinds obre 8 wiilizglo dor estucos
resizades no ambito da Ceusuls 180, que trata de estudos s0bre © impacts do consumo ds sgus
9o rio coce ma: stividades Je irrigaciio. o qual icentificou em sigumas propriedades. veiores
elevados de metsis.

Representantes o8 Goider afirmaram que N30 foram considerndas tocas 83 Sreas efetivamente,
como To08: 83 #Na3 OU tOCES B2 Breas oe imgacic. O trabeibo foi Se amostragem, conjunto e
mformacSes 80 0AZO 333 quase 400KM TOGO! 03 CONTEILD: 51973 3ENAO CONEMPBIDs DUKINAD
resszar ums carsclerizacio do3 rejetos 80 ongo €03 trechor. Quarto 303 estudos Ge krigacio,
Meling Alencar/FR afirms que 8 Clfusuls 180 estave fechads, mes Patricis Rocha/Feam afirms que
ndo foi fechade  que 518 em andise pare fechaments, escisrecendo Que, O que 3¢ quer maber &
sobee » utifzegio deste: extudos como Dase/input. pars selecio de transectos.

Quants 33 dreas irigiveis, questionou-se qual fai o critéric pars cefiniglo das areas imgaveis.
Meling esciarece que o criténio 3 ser utif2ado serd © Cadastro Je atingicos os Funcecio Renove e 8
possivilicese de ceposicio de rejeito nessas dress, ¢ ndo 8 captacic de agus em 3i pare fins de
migagio

eiements orientasar), transecios intracsing e sONdBgens em propriecades |4 reslizedos, transectos
™ segmentos CRSIMCHT0 COMD de M Jotenciol de IeCmentacio reiative, transectas em i
de interesse peas vardveis Juplementares e transectos nos reservatdrios UWES. Levendo em
consicersgio todes 8s premisses & Golger propds 30 transectos no trecho 13 ¢ 33 no trechio 14,
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*  Quanto a lapoas marginais fol levado em considerscio o registro Se mgoa: soresentsso no Fiano
ge Manejo de Rejeito, que identificow, ce forma conservecors, 175 lagoas. A proposta inicial &
derealivacis ce transectos em 18 iagoas, selecionades & partic Se ums classificazso 6o potencial
impecto em goss. Representante Ga FundegBo Renows informou que serd mecessdric um
dingnostico em campo pars o definigae efebve de queis lagoes terdo transectos. 3endo que 3
nimero de 12 dreas pode ser akerads.

¢ Quanto 803 reservetarios cas UHES, Thaynd Guimaries/Feam, Patricia Rocha/Feam & Gilberts
Moreira/Fesm guestionaram 1o0e § QUaNticade e LrRArseCtos Restes reservatinios, PONRTUBNGD &

dade de 2provecac 6o quants , localizacSo e scez30 pele Consdroo gestor de cade wsme.

* IS0 fibeira/Golder explanou sobre 03 imites da zone de segurengs dos reservatarnios de UHES. que
580 definidos por questSes de seguranca e, por is30, podem demandar o sjuste em sigum transects
Proposto, mas que entence Gue Cs transectos Toram Iocakzados, ne MEione ©0s CB505, Proximes &5
segdes topobetimétricas levantacss entre o final de 2017 e inicio de 2018, Al 050, CONSderands

s 80 dos transectos & metodo de samasiragem, screcita que o3 transectos definicos serdo

suficientes pors camacteriacic ¢ SCPOIEAC Ot rejeitos em Cads um J07 reservetonios. Deim

Ferreira/FR taioy seore a3 dificuldntes no cidsogo com oz Consércios & de se ter scemo & dasos
historicos, que 530 Mwto importantes pars 8 condugso €o3 Patrics Rocha/Fesm sugenu
paras coordenagao ds CT-GRSA sinhe com 8 presidencia de CIF no sentico de abrr o disloge junts

20z consdrcior @8 UHES. Gimerto Moreira/Feam, fals 2000z 8 praocupasd ce parte go resarvatério
da UNE Asmores nao ter ndo © com tr , bem como aiguns afluentes tribataros

r
g0 rio princpsl que posss ter recebido rejeitos & gue tio utilizacor pers fins de imgacio &
sosstecimento, por exemplo. JGto Riveira/Gower expica 0Dre B £:TOME G995 WARsECtos mOs
rezervetorios Gas UNES, e especifics z00re 0 camel de AIER G UHE Aimores, Gue forms um brago
20 resaryatiio ds Usine ce Aimorés.

* Luciane Franga/Feam expos que € importante spresentar ne documento um methor embasaments
e ciscussic para Getermimagas afirmacles, come @ selegdo ou nEo Je determimedss

Sraac/trancecto:, Danco ce dadose Hbmng!ese gie. Repr as G disze que
o documento pode ser memoraco ® IS0 Cancidersr esmas ponderscies M 05 Proximes
documentos.

*  Thayns GuimarBes/Feam perguntou sobre o carsctenzsclo 403 IMpBctos relstivo 803 Breeiros. A
Funcacic Renova e GoiOer afirMaram Gue o5 iMPaCto: relacionacos & este atividsde foi considerass

& que entros como sthe Smicas. & — informou que estas informagSe:

wirBo mais claras na proxima propasta.
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*  Patricis Roche/Feam fi0y T0DME 8 PrEOCUPECEc 03 SIEEO: PUDACOT QUENLD 8 representstivdede

das inwestigecSes 6o 1ongo 903 trechos, tambdem em reisiio 893 pleitos gos stingicos. Giderto
Morgira/Fesm reforgou 8 fula lemorando-se de PeUNSS OCOITIAR em 25/11/2015 em Governader
Valacere: com o3 atingidos Meing Aencer/FR gisse que considers ot cadastros unto 8o FR cot
stingidos € SrEa3, € GUE IS0 3678 CONTIdErado PAT 80 Plano de Manejo de Rejeitos Cestes trechos.
Meling Alencar/F8 afirma que & revisdo serd Dese pars o refiramento cs manche Se 2020,
Patricia/Feam solicitou meiores informagdes s00re § tECNC O ITTRENING COM & Grage Van Veen
(métocs de resposts rapide pers identificacia e concentragdes de Jubstince: em mvestigardes
ambientsiz]. A Soider explics que € uma tecnics de varredurs pers complementar, 03 G803 Que
seric gersdos peio: tranzector C(omforme © GOCLMeEnts Je adenaments spresentado. send
Ut5I308 ¢ técnice Ce screening com 3 Orags Van Veen entre o3 transectas pré~detmidos, camo perte
99 levantaments em campo. Conforme eapiicagio ©93a pesa Goder ¢ Funcagia Renovs, Cals sejam
iSentficaco: mdicios de rejeltd, Surante 8 verredara, JerBo Propostos MOVDS trantectos intrs e
€xtracaing, Jeguingd 3 Metodaloga Vilizeds nos Diand: Se Maneio OF rejeito: 303 Techos A3 ¢ 16
Ageline Riveirs/lems complementau 8 expienacio ds Galcer, informends gue ests tecnics visue)
51 importante ¢ eficaz pars Centificagdo de rejeitas nos rechos Capaabes. AEsARDU que 8 emprese
Golger utiizou 3 carscterizaio com o “teste de misturs” [técnica visuad & que exte tamdém &
teressante pars iCentificsr § presencs o reedo. Ademaeis, reistou Que 8 CT-GRIA requereu B
spresentagic de Lme metodoioga ndo visusl £ que rid f0i infarmads eficeimente se j& passui 2 @
SUTUS CEI38 MELOCOIDPE. ACEING RIDETT/ leme qUELONOL SNSE S0Dre QuS! IECTNCE Jers Utikzode
pars icentificacio 903 rejeitos em campo e Ancres Capeieti/Goider feiou score © metodo ge
segimertacio, cecantagio ¢ regstros fOtogriticos, Jeguinga o formeto pare a3 trechos 13 ¢ 16
Quants 80 adensamento na: margen: (3ondagem extracaifs). Aceias Ridero/iemas guestionouy e
havers coletas slém Sos 100 m precomizsdo no PMR (3 emostres & cads 20m) com o odjetivo ge
C20rir toge 8 MANChS Ot MURdagio, OU 3EiB. Chega” até © kmite d8 manche. Foi Sugerico, pertenta,
que & onSegens AE Ceisem, aMDIBNCS-22 912 8 MINCHY, ULITINED, Je PECEITND, L3PBMEntDs
maicres que 20 m, até © imite de MANChE. MBiores e5pacamEntos € JIRtBNCEE terdo COMO objetive
8 compiets carscterizacBo 403 rejeitos nesta: dreas, mostrando 8 preocupecic cos stmgiges,
sanando 33 drees que possam ter 502 stingidas pelos rejeitas nas chews ¢ emenizando 93
Questionsmentos ¢ 85 preccupecdes 01 pessoRs Caquele territdrio Ests 8elo sers swalisce e
Gefinide em conjunto com 3 CT-GRSA ¢ Fundagio Renova.

Andreis Capeieti/Golder mencions Que seguirs 8 Mmvestigacio st onde e Cetectsr rejeitos até
€20rir tods 8 maior manche Se nundachs Se ndo foi detectsdo sers considersos 100 metros.
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Giiberto Moreira/Feam Guestions sobre 23 #ress urbenas & COMA @ Corsterizacio irk OCOrTer nestes aress,
ViZto, por exempio, © Cazo de Governacor Valaceres, que teve grande parte de us res inundads Ao pericdo
Chuvess 2015-2020. Jilic Rideiro/Goider e1pics que 83 smostragens previstes em Governador Vaisderes
€380 1endd Dem representativel, CORZIEraNdo O NLMErs O transectas nesse recho. josemaer/ivems fas
08 iMPOrtancs de ter 1 rRRTECED HrOKMO B SEFODOMD GO MUNICIDIO de GOvernacor Vasdares por ser uma
Sres ce sagamento. Ancreis Capeleti/Goder mformou que 30 CONTdErsr © adensaments nests ares.

Enceminhamentos:

Diante ges oizcussdes realZades ressalte-ce que toce: O questonaments: paLtadc: anterormente e a2
solicitagdes registradas nos encaminhamentas que seguem, deverSc CINIAr ne AOVS versEo S0 Pang de
Manejo de Rejeitos ¢ que, portants, € de responsabiicade ds Funds;do Renova & execucio dos estudas
pors carscterizecio dos Cepésitos Ge rejeitos £ seus IMPACDL. S53iM COMD 8 PrOPOSCEO Ca3 sRematives de
manejo. Assim, fe-32 93 encaminhsmentos:

1 A Funceqio Renowe Ceverd apresentsr UME HIUPOSIE O JONGIENS PArE 8 CAFACIEriacio ©os
rejeitos 6oz reserveténios Ses UHE's encontradas 80 0Rgo 6os trechas 13 ¢ 14 do Planc de Manejo
Ge Rejeitos pars 3preciacio e 8provacdo junto 3 CT-GRIA & 03 Consdrcios das referides UMES

1. A fundecic Renovs devera Gefinir 83 lagoes marginais Que terSo L7BRSECIDS PSTE § versdo revisade
@0 Puno de manejo O¢ rejeitds dos trechos 13 ¢ 14

3 A Fungecio Renova devers investiger oz sfientes do no Doce Gue sio utilzedos pars fing de
sbasteciments humens ou em atividade: :000ECONSMiCE:, & fim Ge saber 3¢ 03 mesmos foram
ofetacos peilos rejeits. Coma refiusd ou chems:

& A Fundagio Renove devers reaiizer a3 soncagens até o3 imites da mancha de inundegio ou até
chegar em 100 m, o Que for maior, peis principio ©8 precaucio. Nas Caz03 em que B mancha de
inuncacio for maior 6o que 53 100 M PropoSIes PArE SONCAgEM extracsina, poserio ser utilizasos
cstancamentos e 30 8 40 ™, ate stingir oz limites d mancne.

3. A Fundegido Renova devers resiizsr 0 métoco Ge screemng com Drags Van Veen entre 05 transectos
pré-cefinido:, como parte 40 levantamento em campo. NOI 1DCSis Onde 8 investigscdo identificer

§. & Fungdeciio Renove deverd resizer s carscterizacio ©03 rejeitos Cas lsgoes margineis isentificadas
COM POLENOS CONECVIBRCE, CONSCETRNOD, POMtEnts, © EVento Ge rompImento € 03 eventos oe
cheiss sudzequentes, R NOVE ver3Bo 30 PIsno Ge Manejo de Rejeitos, indepencents s resizacio
e trenzectos em toda: estas
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7. Devers ser inciuico um ERSECIS DArs Memturar 8 deJONCED e TEJEIDI MO MUBRCRO Ot

Governador Velsdares, ns regifio 00 Seroporto 90 municipio (15 33 48" $41° 3% 107 0).

. AFundagso Renova Gevers GsCriminas & Sescrever como i resiizads 8 investigacio pars definicho
Ge trensectos nas #reas de stus(Bo 903 sreeiros. siém de mapes-s

. A Fungsgiio Renovs devers reviser © estudo ds manchs Ce inundagio, CONSICErSNCD 0F PErDCOs
chuvoses e jan/16 € jsn/20. A menchs ce inuncecdo pers o trechos 13 ¢ 14 deve ser elsdorsds
considerando 0 GBG0S EEraco: Deins trantectos, imagens Ge satelite e OUros dBCOS pertinentes e
387 emtregue COMO UM Srocuto GO Pisno Ce Manejo Je Rejeitos 30z trechos 23 e 2d

10 Pers 3 svalingio ds Sres impactacs Cos Trechos 13 e 14, 8 Fundagio Renova devers sobreper 8

mancha o¢ inundesio fins!, Gefinida confarme 33 recomendagdes 9o item acima, com toIDs 03 Usds
esistentes neste: trechol, COMG iMAI COM ¢ Iem stvidsde sntrogics, Bgoes margines, Srees
irmigaveis, ares: urcanas, etc

11 A funcegic Renovs Severd anessr 30 Flano de Manejo Se Refeites, todos 03 dsdos especisis

georreferenciados, MCLnGo & Jelimitaciio C8 manche de inundecio; tooes as iMas, Cstinguingo
UHE'S; dentre cutras 80 fonge 003 trechos 13 € 14,

Beio Homzonte, 17 de abri de 2020.
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Anexo 06 — Sintese de Reunidio Gerencial n° 07/2020
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SINTESE D REUNILO CT-GRSA GERENCAL N° 07/2029

Comvocato por: S Derte Fiaha Morsine | owts: 28/03/2020

Bavcreco por Participentes: GiiDerts Fano Mereirs [Geri/ Feam/MG | Aceino Ss Sova Ripeiro Neto

Laiz Rague’ Mansns flema/E5), Baroers Queira: Awves (Ramack/MPF|, Andreis R C Sarcis (Gowser). Fuavie
Mourio [CBe-Doce|. Josemsr de Carvaino Ramos |itams/Governssor Valaceres/MG).

Leanars Ribeirs Pirez [Fungacio Sencva). Letcis de Fern [Laces/MPF) Urniet Lddna

(m;mmmmmwwtw
\ A Sechi (Lactec/MIPF), Jufio 3. C Riders IGoier) Sebastids

Olveirs [Lactec/MPF]. Thaynd Guimerlie: Sive (Gersi/fesm/MGL Thiaco Berers

Corrée [Ramooil/MPF| Petrics Rocha Madiel Fernandes (Diza/Feam/MG|, Laiz Raquel

Maranc (CT-GRIA/FRcso] ¢ Daée Assrecice Ferreirs (Funcegio Rencve)

Aszunta: Flano Ce Maneso o Aepeitat dos Trechoz 13 e 14

o G wnte ¢ 0ito de mai0 Gt 2000, B2 3h & 30MIn, MOOU-32 § Reuniao Gerenasl 38 CEMArs Tecncs de Gestio de
Rejeitos ¢ Segurancs Ambiertal (CT-GRSA), Que OCOTTRU POr WOSOCONMErEncis, COM EDEUrS DEo CHOMCENSSON,
GiDerto Fislo Moreiry. represemtarts de Semad/Feam, Gue deu Drofieguments & peuts, comforme © rzumd 90
fRI8L0 O3t RITUMLOSs GXUBAST € OO PGPS dedetes OCOMJOT

Assuntol Decutide:
¢ Giberto Moreira/Feam fez breve contextuslizag 30 sobre 33 discussdes realizadas 3te 0 momento e

informou gque e2:3 reunido gerencial acontecerd em atendimento 30 encamishamento da £4¢
Reunido Ordindsis da CT-GRSA Relatou que 3 versio revisads do Plano de Adensamento de
Tranzectos foi enviaco pela Funcagio Renova no fim do cia 27/maw, sem tempo habi para andlise.

*  Melina Alencar/Fundagio Renova sugeriv repassar o3 pontos da NT com posterior apresentagao oo
cronograms. Gilberto Morera/feam sofictou que imGalmente fosse feits 3 apresentagio das
alteragBes realizadas no Plano de Trabatho pars Adensamento de Transectos ros Trechos 13¢ 12

* Jifio Ribeiro/Golder spresentou as siteragdes realizacas no Plano de Trabalho pars Adensamento
de Transectos nos Treches 13 e 14 informou que s3o 15 transecto: que consideraram 3 presenga
dos Areeiros e que foi feita 3 inclusio de um transecto em Governador Valadares, sendo agora 36
tranzectos ro trecho 14

* Sebastizo Ofiveira/Lactec solicitou coordenadas geograficas dos transectos apresentades e explicou
Gue eles serdo Uteis para 3 COMParagso com os resuitados das analises feitas pelo MPF.

o Jubo Ribeiro/Golder mformou que ser3 realizado um transecto complementar nas reaz onde forem
identificados indicios visusis de rejeito e afirmou no PMR ser3 informada todas as tecnicas utilizadas
para realizagio das sondagen: dos transectos, conforme soficitagdes fetas na NT. Apresentou
informagdes inciuidas 3 respeito da proposta de afiuentes do Rio Doce e que foi utiizado comeo
criterio 3 conzidersgao dos Sfuentes ja previstos no PMQQS. com spenas aiguns ajustes. Informou
também que foram inciuides o3 critérios 3 3¢otados para Gelematacio daz sreaz co estudo
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possivelmente impactada ¢ esclareceu sobre 3 defimtagao ca area de estudo, Que trata 3 ares do
trecho 13 e 14 A 3rea potencizimente impactada ¢ delimitada com base n3 mancha de inundagio.

* Mefina Mencer/Fundagso Renova reforgou que o TR 10 foi utilizado com um carater conservador,
dewdo 33 limtagoes ds prmerrs versao do estudo de modelagem ds mancha de inundagao.

e Apdsguestionamentos sobre 3 existéndis de Lm complemento 3 machs de Inundag3o proposts pela
SRK. Melina Mencar/FundacSo Renova esclarecsy que 3 amostragem do contexto extracalha nlo e
limita 2 mancha de inundagao de TR de 10 aros € que 0 metode de identificagio € norteado pelo

*  ApGs questionamentos se ponto de analise do PMOQS £ valido ¢ 3¢ o3 pontos definidas pels CT-8o
comcidem com o3 do PMOQS Andres Garcia/Golder expicou gue 3 pasigso do transecto sers
escolhids de forma que sle resiments pozis representsr Lma sag 3o com infludncia do Rio Doce Em
relag3o 303 pontos da CT-Bio, Jilio Ribeiro/Goider exphcou que a CT-Bio solicitou que as trarsectos
fossem colocades em cursos ¢ agua e por isse foram colocadas nos tributanos.

*  Apos represemtantes ¢a CT questionarem e 35 18 lagoas selecionadas ser3o suficientes. Andreia
Garcia/Golder explicou que as fagoes sinds nio foram sclecionadas, mas que este namero ¢
represertative € que o criterio principal sers 3 conectividade com o rio Doce, estando

preferencisimente ns mancha de inundag3

-

* Apbs questionaments sobre ter sido levado em conta o abastecimento na hora da escolha des
pontos, Kilio Riseiro/Golder sprecertou como exempilo Ums proposts de ponts de monitoraments
o PMOQS de um 3fluente que extava relacionado 3 uma possivel Captagao SMernativa, em funglo
da aiteragao da qualdade do Rio Doce, © exdarccey que e33¢ afluente nao faz parte do PMOQS ¢
gue diante ds importincis desss conexSo com o sbasted , fou definids 3 inclusSo de um

transecto nesze curso de 3gua.

* Apés questionamentos sobre 3 idemt#Ficacio da meio bidtico, Melina Alencar/Fundagio Renova
explicou que o123 caracrerizagio & %eita com base em ertudo: preexiztente: (dado: secundirios) &
€ um capitulo dentro do PMR ¢ gue a identificagao do meio bidtico estars contemplada nele.

*  Apos queshomarem s as manchas e inundag 30 de 2016 ¢ 2020 estio contdas no TR 10 anos e em
como sers reslizads 3 identificsg30 visusl do rejeto nas dreas, Andreiz Garcia/Golder considerou
gue a identificagao do rejeito sers um desafio e mfo que em campo € ferto amostragem que &
comparada com © rejeito de Paracatu de Baieo, 330 feitos registros fotograficos, alem da
identificag30 de outres stributes come o resultado do teste de misturs, comparag3o gramulometrica
€ © teor de ferro. Melina Alencar/Fundagso Renova informou que nie ¢ possivel afirmar que a
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manchas de inundagio de 2016 e 2020 est3o contidaz no TR 10 anos & que € necessirio avakar
methor o3 dados

e Josemar Ramoz/ibama considerou que as lagoas s30 dindmicas & questionou se hi previsio de
Jozemar Rames/ibams solictou avalagao de tr3nsecto: em dhas possivelmente soterradas. Melina
Alencar /Fundagio Renona esclarecey que n3o houve soterramento de ihas fuviais ra passagemn na
ond3s da lama e na cheia de 2016,

e  Melina Alencar/Fundagio Renowvas spresentou o cronograms com previsio de conclusio do
protecoio do PMR para abeil de 2021 Relatou que 3 pandemia impactou bastante © CrONOgrama,
mas que 3 €3t3 prevists considers o pior cenano. informou que gusiguer desvio que Poss3 acarretar
© 3traso do cronograma, sera informado a CT-GRSA.

*  Adelino Neto/lEMA solictou © cronograma das 3¢des 3 serem reslizadas em Gmpe pars possivel
Renova informou que enviard por e-mail 3 atualizagdo, 3 cada 15 dias amem que for definida 3
programag3o de campo.

* Houve debate e adequagdes daz requisigoes contidas a3 minuta da NT

Encaminhamentos:

o A Fundsglo Renova devers protocolsr 3 novs versio revisads do Plano de Adensamento de
transectos comelaconado 30 Plano de Manejo de Rejeitos dos trechas 13 ¢ 14 contendo o
cronograms de execug3o ¢ oz dados e1paciais correlacionados 303 transectos. Prazo: S/junho.

e & Fundagio Renova erviars 3 CT-GRSA a stualizagio do cronograma das agdes 3 serern realizadas
em campo. A CT-GRSA disponitilizars 33 Comissdes de Atingidos. Prazo: A cads 15 dias.

¢ A Fundagio Renova spresentars o Plano de Trabaho ¢ informari o5 passos metodolégicos para
estimar 33 manchas de nundagso de 2016 ¢ 2020, Prazo: A define na 452 RO
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Anexo 01: Pnnt da lista dos particzpantes da videoconferéncia realizado as 09:45 horas.

Pessoas x
NO mamento nests reuniSo (22)
GM  Glberio Moress GEAMCT-. 5 WP Leticia oe P &
A Adeline lema o T Urriet Libots . CBH DOCE &
AN Alderico Josw Martie I’ L Lusana - Ganai/Fesm 4
82 Barbara Samadtine Quesor A B MP Manana DOy Gaviofon. &
| AG Capeietl Garcia, Androia Reina MA  Mains Marsar Alsacs
BF Do Aparenics Ferreun ra M5 Muigna Machado Sach &
T Telipe Advares De Saria - PR Patocis Bochs ¥
FM it Mowrdo - CBH Dace " N Rbeirs Jiio b3
M dosemar De Carvaiho Ramos It ¢ $ Sebaoida/MPF/ALACTES 4
 Boodror # 16 Thayes GERAVFem ¥
P Lsancio Ribeirn Poes P 3 YC  Thisgo Bezerra Corrda &
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Deliberagdo CIF n® 431, de 28 de agosto de 2020.

AprovagGo das diretrizes minimas para
execugdo da revisdo do Plano de Manejo
de Rejeitos dos Trechos 13 e 14, conforme
a Nota Técnica n? 13/2020.

Em atencdo ao TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e ao TERMO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA GOVERNANCGA (TAC-Gov), celebrados entre érg3os e entidades da Unido,
dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, Ministérios Publicos, Defensorias Publicas e as
empresas Samarco Mineracdo S/A, Vale S/A e BHP Billiton Brasil Ltda,; e

Considerando o definido nas Clausulas 151, 152 e 153 do TTAC e as atribui¢des deste orgio colegiado,
o COMITE INTERFEDERATIVO delibera:

1. A n3o aprovagdo do estudo intitulado “Relatorio Técnico Final - VOLUME 10 -
APLICACAO DO PLANO DE MANEJO DE REJEITO NOS TRECHOS 13 e 14 - REV 3" -
OF1.N11.092019.7982.

2. O Plano de Manejo de Rejeitos dos Trechos 13 e 14 revisado devera ser entregue até o
dia 12 de abril de 2021, considerando as diretrizes contidas na Nota Técnica n? 13/2020. A mancha de
inundacgao citada na Requisicdo 1 da Nota Técnica CT-GRSA n"13/2020 se refere a proposta de mancha
de inundagdo apresentada pela Fundacdo Renova no “Estudo Expedito da Mancha de Inundagdo da
Cheia de 2016 no Rio Doce - Rev 03".

3. A proposta da Fundagdo Renova em relagdio & caracterizagdo dos
rejeitos/transectos nos reservatérios das UHEs, dos trechos 13 e 14, devera ser articulada
com consorcios das referidas UHEs, com apoio da CT-GRSA e CIF, inclusive caso seja alegado obstaculo
pelos geradores.

Brasilia/DF, 28 de agosto de 2020.

(assinado eletronicamente)
THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Presidente Suplente do Comité Interfederativo

Documento assinado eletronicamente por THIAGO ZUCCHETTI CARRION, Presidente do Comité
Interfederativo Suplente, em 31/08/2020, a5 15:52, conforme horéario oficial de Brasilia, com

fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

hitps. /s ibama gov brisescontraladar phpPacao=00cumenio_mpnme_webSacsd ongem=anvore_wsuaizarled documento=93983868&nTa st 12
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byt
ety D974C704.
il

Referéncia: Processo n? 02001,001577/2016-20 SEI n® 8276630

hitps. /seibama govbrises'coniralador phpPacao=documenio_mpnme_webSacad ongem=arvore_wsuaizsrSad documento=93083868inTra_sist. 22
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NS GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Instituto Mineiro de Gestio das e'\guas

-

o ™ N g, i n p
_—r Geréncia de Monitoramento Hidrometeorologico e Eventos Criticos

Nota Técnica n® 16/IGAM/GMHEC/2020

PROCESSO N2 2090.01.0000614/2020-86

REFERENCIA: Plano de trabalho do estudo de estimativa das manchas de inundagio de 2016 e de 2020
(17996826)

ASSUNTO: Estudo de Mancha de Inundacao entre os Trechos T13 a T16 - Bacia do rio Doce

RESUMO

Esta nota técnica tem por objetivo apresentar andlise e validagdo do Plano de Trabalho - Estudo de
Mancha de Inundagdo entre os Trechos T13 a T16, apresentado pela Fundagdo Renova, o qual consiste
em uma revisdo do Estudo Expedito de inundag¢des do rio Doce, emitido em 25 de abril de 2019.

1. CONTEXTUALIZACAO

Em atendimento ao Despacho n® 284/2020/FEAM/GERAI (18698300), o presente documento objetiva a
analise e a validacao do “Plano de trabalho do estudo de estimativa das manchas de inundag¢do de 2016 e
de 2020" (17996826) protocolado pela Fundagdo Renova, com vistas a avaliagdo da adequabilidade e
eficiéncia da metodologia utilizada para os estudos hidrolégicos do referido plano.

Conforme estabelecido no Decreto n2 47.866, de 19 de fevereiro de 2020, o planejamento e a execugdo
de atividades de monitoramento hidrometeorologico desenvolvidas pelo Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas — Igam sdo realizados pela Geréncla de Monitoramento Hidrometeoroldgico e Eventos Criticos —
GMHEC, que compde a Diretoria de Operagdes e Eventos Criticos — DMEC, o que direcionou a elaboracdo
da andlise a esta Geréncia.

2. AVAUIAGAO DA PROPOSTA DE ESTUDO DE ESTIMATIVA DAS MANCHAS DE INUNDAGCAO DE 2016 E DE
2020

Apos a leitura do documento que contempla o “Plano de trabalho do estudo de estimativa das manchas
de inundagdo de 2016 e de 2020 (17996826), a GMHEC vem fazer as seguintes consideracoes a respeito
dos estudos hidrologicos:

» O estudo compreende a utilizagdo de uma modelagem hidrodindmica bidimensional (2D), que
apresenta melhores resultados em relagdo a modelagem unidimensional (1D), uma vez que
permite avaliar a ocorréncias de diferentes tipos de escoamento, variagbes bruscas na
profundidade e velocidade, mudangas pontuais da direcio de fluxo e outras caracteristicas que
impedem o uso das simplificacées impostas para simula¢do em modelos 1D.

* Embora aparente ser adequada, o documento apresenta pouco detalhamento a respeito da
metodologia para a construcdo da malha flexivel, que € uma etapa muito importante, uma vez que
possui influéncia direta nos resultados.

» O documento relata que serao levantadas informagoes de geometria dos sistemas de descarga,
batimetria e regras operacionals das UHEs, entretanto o documento ndo deixa claro se sera

Pitps. e, sel g gov. e /Selicontrotador phip? acao=d0cumento_mprmin_web3acao_ongam=anvore visuaszarlid_documento=224820198nka 12
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considerado o amortecimento da vazao ao longo dos reservatorios.

* Os periodos de retorno propostos pelo estudo (2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos) sdo aceitaveis, tendo
em vista a natureza do estudo e a recorréncia de vazdes maximas na bacia.

e Em relacdo ao ajuste das distribui¢Ges probabilisticas, recomenda-se testar a aderéncia as
seguintes distribuicoes: Gumbel, Pearson lll, Log Pearson |ll, Log Normal Il e Log Normal lil.

* 0 método Index-Flood, empregado no estudo para regionalizar as vazdes de cheia, estd de acordo
com as principais metodologias utilizadas e recomendadas na literatura para esse tipo de analise.
Entretanto, é valido ressaltar que as premissas do método devem ser analisadas e respeitadas.

» 0O estudo ndo especifica as estagdes que serdo utilizadas no estudo, os trechos, nem o periodo da
série de dados de vazdo que serd considerado para avaliar as cheias de 2016 e 2020, Para esse
ultimo, recomenda-se utilizar 0 maximo de dados da série historica disponivel, levando em
consideragdo as particularidades das metodologias aplicadas, tal como o Index-Flood, a fim de
determinar com maior precisdo as vazdes associadas aos periodos de retorno propostos.,

* Embora o estudo mencione as cheias de 2016 e 2020, deve ser considerado o ano hidrolégico no
lugar do ano civil, Sendo assim, os anos avaliados devem ser, na verdade, os periodos chuvosos
referentes aos anos hidrolégicos de 2015/2016 e 2019/2020.

« E vilido ressaltar que os mapas de inundacio gerados devem conter, além da determinagio das
areas Inundadas, as cotas alcancadas pelas vazdes assocladas aos diferentes periodos de retorno.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Ao avaliar as informagdes apresentadas, conclui-se que o estudo encaminhado pela Fundacdo Renova,
referente ao “Plano de trabalho do estudo de estimativa das manchas de inundagdo de 2016 e de 2020%,
estd adequado quanto & metodologia aplicada para os estudos hidroldgicos. Entretanto, algumas
observagoes ainda foram realizadas, conforme pode ser observada no topico acima.

Ressalta-se que a avaliagdo do "Plano de trabalho do estudo de estimativa das manchas de inundag3o de
2016 e de 2020" foi comprometida devido a falta de detalhamento das metodologias a serem utilizadas
no estudo. Embora o documento seja um “plano de trabalho”, entende-se que as especificacdes técnicas
do estudo poderiam ser mais detalhadas.

e ——
Sei! Documento assinado eletronicamente por Fabrizia Rezende Araujo, Gerente, em 04/09/2020, as
- @ 11:31, conferme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 47.222,
elatronica de 26 de julho de 2017.

R
'l Documento assinado eletronicamente por Luiza Pinhelro Rezende Ribas, Analista, em 04/09/2020,
.Sme“';. @ as 11:55, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n®
47,222, de 26 de julho de 2017.

Seil Documento assinado eletronicamente por Micael de Souza Fraga, Analista, em 04/09/2020, as
. @ 12:19, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 47,222,
Slatrbuics de 26 de julho de 2017.

( «f“’ = acao=documento_conferir&id_orgao_scesso_externo=0, informando o codigo verificador 19060640
R e ol 4digo CRC 0CBOOBIE.
EEcas: ¢ °¢

Referéncia: Processo n® 2090,01 0000614/2020-86 SEI n® 19060640
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Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
- Geréncia de Avaliagao Ambiental e Desenvolvimento Territorial

Memorando.FEAM/GEAAD.n® 17/2020
Belo Horizonte, 03 de setembro de 2020,
Para: Geréncia de Recuperacdo Ambiental Integrada / DIGA

Luciana Eler Franga

Assunto: Resposta Despacho 284 Processo n? 2090.01.0000614/2020-86
Referéncia: [Caso responda este documento, Indicar expressamente o Processo n2
2090.01.0000614/2020-86].

Prezada Sr®. Gerente,

Em atendimento ao Despacho 284 (18698300) que solicita andlise do "Plano de trabalho do estudo de estimativa das
manchas de inundagdo de 2016 e de 2020" (17996826) protocolado pela Fundagdo Renova, apresentamos as
recomendacdes referentes 3 andlise e utilizagdo de dados geoespaciais, conforme solicitagdo direcionada a GEAAD.

1. Dados de Entrada

Quanto aos dados que serdo utilizados nas entradas das analises propostas, recomenda-se incluir a descrigdo dos
procedimentos e metodologias utilizadas para a obtencio de algumas das bases de dados de entrada necessiria para
modelagem hidrodindmico,

Além dos que ja foram apresentados na proposta atual do Plano, sugere-se incluir informagdes de componentes
hidrdulicos (pontes, reservatorios, barramentos, obstrugdes e vertedouros), condigdes inicials (lamina/vazio iniclal ou
hidrograma), regime de escoamento, condigdes de contorno e critério de parada.

Recomenda-se que ao final das simulag¢des apresentar quadro resumo para cada cendrio proposto informando todos
o5 inputs utilizados, podendo ser incluso como anexo no documento que sera entregue.

2. Dados de Saida
Sobre os dados de saida da modelagem hidrodinamica, recomenda-se serem mapeades o5 seguintes parametros de
inundagado:

|. A envoltéria maxima de inundagao;
2. Profundidade de inundacio;
3. Velocidade de fluxo.

Em todos os produtos elaborados, a envoltaria maxima de inundagdo correspondente ao cenario, simbolizada ou nao,
deve ser apresentada como uma superficie cobrindo o Imageamento background. Um fator de transparéncia deve ser
adotado para permitir visualizagdo de elementos geograficos relevantes,

As informagoes devem ser apresentadas em Quadros-sintese de Resultados Hidrodinamicos para cada cenario
(inclusive no formato de planitha eletronica Excel), apresentando os pardmetros hidrodindmicos das sec¢Bes
transversais do trecho fluvial jusante. Nestes perfis devem constar as seguintes informagbes, conforme quadro
abaixo:
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3. Entrega de dados digitais geoespaciais vetoriais
As bases geoespaciais digitais vetorials, correspondentes a todos os cendrios admitidos no estudo, deverdo ser
apresentadas em midia de armazenamento unica.

O processo de produ¢do e armazenamento dos dados digitals geoespaciais vetorials deve atender a diretrizes
preconizadas em protocolos e normas nacionais de controle de qualidade, tal como a Especificacdo Técnica para
Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG).

Todos os dados geoespaciais deverdo estar padronizados e acompanhados da documenta¢do correspondente, em
conformidade com a Resolugdo Conjunta Semad/Feam/IEF/igam n® 2.684, de 03 de setembro de 2018, que
estabelece a especificagdo técnica a ser atendida para o correto encaminhamento de dados gecespaciais digitais
vetoriais ao Sisema. A nomenclatura dos arquivos deve apresentar indexag¢ao e identificacdo adequada do contetdo e
do cenario correspondente,

Ficamos a disposigao para esclarecimentos adicionais,

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Alessandro Ribeiro Campos, Servidor(a) Piblico{a), em
04/09/2020, as 15:20, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art, 62, § 12, do

hitpi//set.me, govbe/seifcontrolador_externo,php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 19046482
e o codigo CRC 281B4177.

Referéncia: Processo n¥ 209001 0000614/2020-86 SEI n® 19046482
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