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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 21/2020

Assunto: Avalia¢ao do “Relatorio Final — Aplicagdo do Método Analitico para Avaliacdo do
Lag Layer”, referente ao item 8 do eixo prioritario 1, no ambito do processo judicial 69758-
61.2015.4.01.3400.

1.  INTRODUCAO

No dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no ambito da A¢do Civil Publica 69758-
61.2015.4.01.3400, uma decisdo que homologou nove eixos prioritarios tematicos com o
objetivo de solucionar os principais desafios enfrentados no contexto do rompimento da

barragem de Funddo.

Nessa conjuntura foram estabelecidas, respectivamente a cada eixo prioritéario, as entregas
a serem apresentadas pela Fundagdo Renova ao Comité Interfederativo (CIF), o qual reportara
ao juizo, com subsidio técnico dos 6rgdos competentes, suas consideracBes a respeito dos
estudos, avaliacdes, projetos, relatérios, cronogramas, planos de acdo e demais documentos

encaminhados.

Nesse contexto, insere-se o Eixo 1, focado nos estudos relativos a recuperagdo ambiental
intra e extracalha desenvolvidos em toda a bacia do rio Doce. Dentre as entregas previstas no
ambito de tal tematica, destaca-se o Item 8, que determinou a apresentacdo do relatorio de
monitoramento do comportamento/dinamica do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, para o periodo chuvoso de 2019/2020, com avaliacdo

quanto a efetividade do Lag Layer.

Em atendimento a essa solicitacdo, a Fundacdo Renova protocolou junto ao CIF, em 30 de
junho de 2020, o documento intitulado “Relatorio Final — Aplicagdo do Método Analitico para
Avaliacdo do Lag Layer”. O documento foi encaminhado para a CT-GRSA no dia 01 de julho
de 2020, estabelecendo-se a data de 14 de julho de 2020 para conclusédo da analise.

Em resposta a esta demanda, a CT-GRSA emitiu o oficio FEAM/CT - GRSA n°. 44/2020
(Anexo 1), datado em 08 de julho de 2020, solicitando a prorrogacédo de prazo em 30 dias para
avaliacdo do relatorio técnico apresentado pela Fundagcdo Renova. Cabe ressaltar que tal

dilacdo foi essencial para realizacdo de uma andlise robusta e assertiva, consolidada na
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presente nota técnica.

Diante do exposto, e visando apoiar os atores responsaveis por avaliar e deliberar quanto
ao atendimento a requisicao expedida em ambito judicial, a CT-GRSA, vem, por meio desta
nota técnica, apresentar analise do “Relatorio Final — Aplicacdo do Método Analitico para

Avaliacdo do Lag Layer”.

2. HISTORICO

A partir do estabelecimento das diretrizes minimas para o desenvolvimento dos estudos
de manejo de rejeitos na bacia do rio Doce, a Fundagdo Renova produziu, em julho de 2017,
relatorio referente a area piloto do rio Gualaxo do Norte (Trecho 08), intitulado “Volume 1 —
Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 8 (CH2M, 2017)”. Tal documento foi
avaliado pela CT-GRSA, que solicitou, por meio da Nota Técnica NOTA TECNICA 0009/17
CT/GRSA/CIF (Anexo 2), a realizacdo de estudos adicionais para complementacdo da
caracterizacdo ambiental e apuracdo do conhecimento acerca dos depdsitos de rejeito em leito
fluvial, sobre os quais ainda remanesciam diversos questionamentos quanto a melhor

alternativa de manejo de rejeitos a ser adotada.

Durante o periodo chuvoso de 2017/2018, a Fundacdo Renova realizou, na area do
Trecho 08, as seguintes atividades: monitoramento mensal da estratigrafia de transectos
intracalha; monitoramento periddico de parametros fluviométricos; campanhas de medicdes de

descargas liquida e sélida; analise de processos fluviais; transportes de sedimentos.

Posteriormente, as avaliagbes complementares para 0s contextos relacionados aos
depésitos de rejeitos intracalha, foram consolidadas no relatorio intitulado “Volume 6 -
Complementagdo da Aplica¢dao do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 8”. A partir de seus
resultados, foi identificada a ocorréncia de uma dindmica intracalha responsavel pelo
capeamento natural do leito do rio, caracterizada pela formacdo de uma camada que impediria

a ressuspensao do material fino constituinte do rejeito, denominada como “Lag Layer”.

Em analise ao estudo citado no paragrafo anterior, a CT-GRSA elaborou a Nota Técnica
CT-GRSA 08/2019 (Anexo 3), com uma série de requisi¢des a serem executadas pela Fundacéo
Renova, haja vista a grande relevancia do tema, bem como sua relagéo direta na definig&o nas

atividades de manejo dos rejeitos e recuperacdo ambiental das areas atingidas. Dentre as
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requisi¢des foi incluida a implementagdo de um monitoramento do rejeito intracalha, sem prazo
final de conclusdo, com campanhas nos periodos seco e chuvoso na regido de Mariana até a
UHE Risoleta Neves (Trechos 6 a 11), que deveria contemplar no minimo a estratigrafia dos

transectos intracalha, medicGes de descargas liquida e sélida e avaliagao do “Lag Layer”.

Ap0s as tratativas que culminaram na elaboracdo da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019 ,
esta foi apresentada no dia 07 de maio de 2019 na 322 Reunido Ordinaria da CT-GRSA (Anexo
4). Nessa ocasido, ocorreram diversas discussdes que culminaram na reviséo do documento, de
forma que este foi reapresentado na 332 Reunido Ordinaria da CT-GRSA (Anexo 5), realizada
na data de 21 de maio 2019.

Na 392 Reunido Ordinaria do Comité Interfederativo (CIF), na data de 29 de julho de
2019, aNT CT-GRSA 08/2019 foi apresentada e referendada pelo CIF por meio da Deliberacao
CIF n° 304/2019. A Deliberagdo CIF n° 304/2019, alterou a periodicidade da entrega dos

relatorios do monitoramento, conforme transcricdo abaixo:

Protocolar junto a CT-GRSA os relatérios do Plano de Monitoramento para
acompanhamento do comportamento/dinamica do rejeito intracalha para as areas
dos Planos de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 a 11, até o Ultimo dia de junho
(periodo chuvoso) e de janeiro de cada ano (periodo seco).

Dessa forma, considerando-se o primeiro ciclo hidroldgico, referente ao ano de
2019/2020 era esperada a apresentacdo dos dois relatérios com os resultados do monitoramento
intracalha nos Trechos 06 ao 11, um no més de janeiro de 2020, referente ao monitoramento do

periodo seco 2019, e outro em junho de 2020 referente ao periodo chuvoso 2019/2020.

Considerando-se, portanto, a aprovacdo da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019, serdo
abordadas, nos tdpicos subsequentes, as tratativas relativas a algumas das requisicdes por ela

estabelecidas.
2.1. Requisicdo 1 da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019

A Requisicdo 1 da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019 determinou o monitoramento dos

sedimentos intracalha conforme o texto que se segue:

REQUISICAO 1: “4 Fundagdo Renova deverd implementar um
plano de monitoramento  para acompanhamento  do
comportamento/dinamica do rejeito intracalha para as areas dos
Planos de Manejo dos Trechos 6 a 11, que contemple o periodo seco
e chuvoso, com malha amostral, metodologia e periodicidade
adequados. O inicio do monitoramento deve ser imediato, com
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coletas no periodo seco de 2019. Este Plano deverd conter, no
minimo:
a) Estratigrafia dos transectos intracalha, com
informacdes da assinatura granulométrica da composi¢cao

do rejeito intracalha, bem como um comparativo das
amostras nos diferentes Trechos.

b) Medicdes de descargas liquida e sélida.
c) Avaliacao do “Lag layer.

Para permitir o acompanhamento dos trabalhos de monitoramento
por parte desta Camara Técnica devera ser encaminhado a cada
seis meses um relatério consolidado, um correspondente ao periodo
seco e outro ao periodo chuvoso, com todas as informacdes
coletadas e uma andlise sobre a estabilidade do rejeito intracalha.
Estes relatdrios deverdo ser entregues até o ultimo dia de maio e de
novembro de cada ano.”

Na 332 Reunido Ordinaria da CT-GRSA, além da apresentacdo e aprovacdo da NT CT-
GRSA 08/2019, a Worley, empresa de consultoria ambiental contratada pela Fundacéo Renova,
apresentou o Plano de Monitoramento Intracalha nos Trechos 06 ao 11 (Anexo 6). Conforme o
registro, a metodologia exposta e aprovada durante a 332 Reunido Ordinaria da CT-GRSA
contemplou um monitoramento de periodicidade semestral, a ser executado durante 2 ciclos
hidrolégicos, discriminando-se o periodo seco (abril a setembro) e o periodo chuvoso (outubro
a marco). Durante esta reunido ficou acertado que ap6s o primeiro ano de monitoramento, a
CT-GRSA em conjunto com a Fundagdo Renova, iriam rediscutir o monitoramento, com foco

nos resultados e potenciais deficiéncias/melhorias que deveria ser executado.

Tal assunto passou a ser tratado no ambito da Acdo Civil Publica 69758-

61.2015.4.01.3400, constituindo os itens 7 e 8 do eixo prioritario 1, a saber:

Item 7: “Apresentar ao Sistema CIF relatdrio do monitoramento do
comportamento/dinamica do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce, até a UHE Risoleta Neves, do periodo seco
de 2019. Prazo: 30/03/2020.”

Item 8: “Apresentar ao Sistema CIF relatorio do monitoramento do
comportamento/dindmica do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce, até a UHE Risoleta Neves, para o periodo
chuvoso de 2019/2020, com avaliagdo quanto a efetividade do Lag
layer. Prazo: 30/06/2020”
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Em atendimento ao item 7, a Fundacdo Renova protocolou junto ao CIF, em 30 de
margo de 2020, o relatério intitulado “Volume 14 — Monitoramento dos Sedimentos Intracalha
nos Trechos 06 ao 12”. Tal documento foi analisado pela CT-GRSA, que emitiu a Nota Técnica
CT-GRSA tal.

Ja no que concerne ao cumprimento do item 8, referente a0 monitoramento durante o
periodo chuvoso, foi encaminhado ao CIF, em 30 de junho de 2020, o “Relatério Final —
Aplicacdo do Método Analitico para Avaliacdo do Lag Layer”. Tal entrega foi acompanhada
de um e-mail de esclarecimentos por parte da Fundagcdo Renova (Anexo 7), do qual cabe

destacar a seguinte passagem:

“A obrigacdo estabelecida no item 8 prevé a realizagdo de campanha de
monitoramento para o periodo chuvoso de 2019/2020 do rejeito intracalha nos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, com avaliagdo quanto a
efetividade do lag layer. Ocorre que, devido a pandemia de COVID-19, as atividades
necessarias & campanha de monitoramento foram suspensas por prazo
indeterminado, o que impossibilitou a realizacdo da ultima Campanha de
Monitoramento de Transectos relativa ao final do periodo chuvoso
2019/2020.”(Grifo nosso)

Ou seja, a Fundacdo Renova ndo realizou o monitoramento intracalha do periodo
chuvoso 2019/2020, conforme definido pelo CIF e CT-GRSA, nédo tendo realizado nenhuma

campanha de amostragem nos meses do periodo chuvoso do ano de 2020.

Em e-mail enviado para a Secretaria Executiva do CIF em 30/06/20, a Fundag&o Renova
apresenta suas justificativas para a nao realizagdo do monitoramento, e descumprimento as

obrigac@es estabelecidas no item 8 do Eixo Prioritario 1:

“(...) Ocorre que, devido a pandemia de COVID-19, as atividades necessarias a
campanha de monitoramento foram suspensas por prazo indeterminado, o que
impossibilitou a realizacdo da uGltima Campanha de Monitoramento de Transectos
relativa ao final do periodo chuvoso 2019/2020.

Com efeito, apesar dos esfor¢os empenhados pela Fundacdo Renova, as atividades de
monitoramento relativas aos meses de janeiro e abril de 2020 foram prejudicadas por
questdes relacionadas a pandemia de COVID-19, a exemplo da falta de autorizagGes
por parte de entes municipais e das necessarias renegociagdes contratuais para refletir
as medidas de controle para a retomada das atividades de campo.

N&o obstante isso, no respeitoso entendimento da Fundagcdo Renova, neste momento
o0 item 8 pode ser atendido com os resultados das campanhas de monitoramento do
periodo chuvoso de 2019 (julho a dezembro de 2019) e outros estudos pretéritos,
ressalvada a possibilidade de que os resultados de campanhas mais recentes de
monitoramento sejam apresentados assim que viabilizada sua retomada (...).”

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
5de 271



Camara Técnica de Gestdo
- ,) " de Rejeitos e Seguranca

s Ambiental
Comité Interfederativo

Definitivamente, as justificativas da ndo realizacdo das campanhas nos meses de janeiro
e fevereiro de 2020 ndo se sustentam, visto que no Brasil, as restricdes impostas pela Covid-19
comecaram em marco. No Estado de Minas Gerais, a situacdo de Emergéncia em Salde Publica
foi oficialmente declarada no dia 12 de marco de 2020, por meio do Decreto NE 113 (Anexo
8), publicado no Diario do Executivo de Minas Gerais. Dessa forma, a auséncia de atividades
durante os meses de janeiro e fevereiro do ano de 2020 ndo pode ser justificada pela pandemia.
Além disso, existe uma contradi¢do nesta afirmacéo, visto que a Fundagdo Renova realizou
coletas de sedimentos entre 18/05/2020 e 20/05/2020 nos transectos TO6T03, TO7T02, TO9TO1,
TO9T17 e T0O9T45, como informado no Anexo 4 do “Relatorio Final — Aplicacdo do Método

Analitico para Avaliacdo do Lag Layer”.

Quanto ao segundo argumento exposto pela Fundagdo Renova “(...) da falta de
autorizacdes por parte de entes municipais e das necessarias renegociagdes contratuais para
refletir as medidas de controle para a retomada das atividades de campo.”, tratam-se de
informacBes que em nenhum momento foram apresentadas pela Fundacdo e que cabem

exclusivamente a governanca e gestdo desempenhadas por ela.

J& o terceiro argumento, que menciona a utilizacdo de dados pretéritos, a CT-GRSA o
considera inadmissivel, expressamente destoante do ponto de vista técnico. Os resultados das
campanhas de monitoramento realizadas de julho a dezembro de 2019 j& foram apresentados
compondo a analise para o periodo seco e de transi¢do seco-chuvoso de 2019 (item 7 do eixo
prioritario 1). Logo, tais dados ndo sdo representativos do periodo chuvoso de 2019/2020,
especialmente quando consideradas as anomalias positivas de precipitacdo ocorridas durante os

meses de janeiro e fevereiro de 2020 no Estado de Minas Gerais.

Em relacdo a este fato, destaca-se a seguinte passagem e mapas (Figura 1) extraidos do
Relatério Meteorol6gico do Periodo Chuvoso de 2019-2020, elaborado pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (Igam):

“Com a chegada de 2020, o cenario desfavoravel para ocorréncia de chuvas foi
substituido por um cenario totalmente favoravel, com registro de precipitagdo
volumosa e bem distribuida temporal e espacialmente. [...] Houve quebra de
recordes histéricos de precipitagdo.” (Igam, pagina 14)
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Figura 1 (a e b): Anomalias de precipitacdo no estado de Minas Gerais durante 0os meses de

janeiro e fevereiro de 2020, respectivamente.
Fonte: Igam, 2020
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Na andlise do lgam quanto ao documento protocolado pela Fundacdo Renova referente
ao monitoramento intracalha - periodo seco (“Volume 14 — Monitoramento dos Sedimentos

Intracalha nos Trechos 06 ao 12”) foi colocada como ressalva:

“Recomenda-se_que o documento seja revisado, [...] € que nesta revisdo seja
incluida a andlise dos dados do Ultimo periodo chuvoso 2019-2020 (dezembro,
janeiro e fevereiro), quando foram observados periodos prolongados de anomalias
positivas de agua precipitavel na bacia do rio Doce, que poderdo acarretar em um
cenario bastante diferente do que o que foi apresentado.” (Despacho n°
79/2020/IGAM/GEMOQ — Anexo 9)

Diante do exposto, cabe ressaltar que a auséncia de monitoramento ap6s dezembro de
2019 se configura em perda incalculavel para o entendimento da dindmica intracalha na bacia
do rio Doce, tanto pela interrup¢do da série historica de dados, como também pelo desperdicio
da oportunidade de observacdo da estabilidade do Lag layer em eventos raros de elevada

pluviosidade. Adicionalmente, enfatiza-se que a ndo realizacdo do monitoramento referente ao

periodo chuvoso de 2019/2020, caracteriza descumprimento de obrigacdes contidas no ltem 8
do Eixo Prioritario 1, estabelecido por meio da Acdo Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400.

2.2. Requisicdo 3 da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019

Conforme exposicdo abaixo, a Requisicdo 3 da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019
determinou a realizacdo de estudos de transporte de sedimentos e avaliagdo do comportamento
do Lag Layer:

REQUISICAO 3: “4 Fundacdo Renova deverd apresentar proposta de estudos
(em execucdo ou a serem executados) que visem avaliar como esta ocorrendo o
transporte de sedimentos nos rios impactados bem como estudos para avaliar o
comportamento do lag layer em eventos de pluviosidade/vazdo maiores, como
periodos de recorréncia de 25, 50 e 100. Esta proposta devera conter a previsao
de realizacdo de workshop com especialistas para discussdo do tema. Prazo:30
dias”

Considerando o prazo estipulado para o cumprimento da requisi¢do, a CT-GRSA
encaminhou a Fundacdo Renova, no dia 18 de novembro de 2019, o Oficio SEMAD/CT-
REJEITOS n° 98/2019 (Anexo 10), notificando-a pelo atraso no atendimento a demanda em

questao.

Na data de 02 de dezembro de 2019, a Fundacdo Renova emitiu resposta por meio do
Oficio OFI.NI1.0122019.8481 (Anexo 11). Neste documento é exposto que o tema do Lag
Layer passou a ser tratado no &mbito da Acédo Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400, ficando
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acordado entre as partes a apresentacdo do relatério de monitoramento do
comportamento/dinamica do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até
UHE Risoleta Neves, para o periodo chuvoso 2019/2020, com avaliagdo quanto a efetividade
do Lag Layer (Item 8 do Eixo Prioritario 1). Dessa forma, foi apresentado um cronograma de

estudos complementares a serem desenvolvidos para avaliacdo do Lag Layer.

Em 20 de marco de 2020, foi protocolado junto a CT-GRSA, o Oficio
OFI.NI1.122019.8481-02 (Anexo 12), encaminhando o “Relatorio Final — Metodologia para
avaliar a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizacdo da calha fluvial em
eventos hidrologicos extremos”. Nesse documento é proposta uma abordagem para analise do
Lag Layer com base em modelagem numeérica, méetodos analiticos e monitoramento de campo.
Cumpre salientar que em 16 de junho de 2010, na 452 Reunido Ordinaria da CT-GRSA, a
Ramboll contrapds o relatério, por meio do Parecer Técnico (Anexo 13), alegando que o estudo
apresentado ndo atendeu aos objetivos gerais e especificos aos quais se propunha, devendo “ser
totalmente desconsiderado e uma nova proposta de metodologia de monitoramento do

>

comportamento do Lag Layer deve ser apresentada em cardter de urgéncia.’

As metodologias para avaliar a estabilidade do Lag Layer foram retomadas durante
seminario realizado nos dias 02 e 03 de abril de 2020 no qual a Fundagdo Renova realizou

apresentacdo (Anexo 14) sobre os estudos em desenvolvimento.

Por fim, foi entregue, em 30 de junho de 2020, o “Relatério Final - Aplica¢do do Método
Analitico para Avaliacdo do Lag Layer”. Tal documento, protocolado com objetivo de
atendimento a requisicdo 3 da Nota Técnica CT-GRSA, bem como ao Item 8 do Eixo Prioritario

1 sera analisado pela CT-GRSA no presente documento.

3. ANALISE DA CT-GRSA

Considerando a complexidade e multidisciplinaridade do assunto abordado, bem como
os diferentes agentes envolvidos nessa discussdo, foi encaminhada aos 6rgaos competentes e
membros da CT-GRSA, solicitacdo de manifestacdo técnica quanto ao relatério de Aplicagdo
do Método Analitico para Avaliacdo do Lag Layer. As consideragdes técnicas destas
instituigdes, as quais forneceram subsidio a analise da CT-GRSA, ser&o abordadas ao longo

do texto, conforme exposto nos topicos subsequentes. Além disso, vale salientar que alguns
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membros e colaboradores da CT-GRSA representantes, portanto, de instituicdes, participaram
da elaboracédo desta nota técnica, conforme consta na equipe de elaboragéo e de acordo com
as diretrizes alinhadas na reunido CT-GRSA Gerencial n° 13/2020, ocorrida no dia
20/07/2020 (Anexo 15).

3.1. Quanto a definicédo de Lag Layer

Inicialmente o “Lag Layer” foi conceituado pela Fundacdo Renova no documento
“Volume 6 - Complementacdo da Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 8 - Rev-
02 - julho de 2018 (Jacobs, 2018) conforme citacdo (pagina 133):

“Rejeito Lavado: os materiais da Camada Superior do perfil evidenciam se tratar dos
Rejeitos Inconsolidados da camada intermediéria, os quais foram submetidos a um
processo de remogao seletiva das fragdes mais finas pela agdo das préprias dguas do
rio Gualaxo do Norte, desde a sua deposicdo em novembro de 2015. Dai a
denominado adotada de rejeito “lavado” ou, na denomina¢do técnica, também
conhecida como “lag layer”, cujo processo de formag¢do sera detalhado nos topicos
subsequentes.” (sic.)

A conceituacdo acima foi detalhada na pagina seguinte do mesmo documento (pagina
134):

“Conceitualmente, o “lag layer” pode ser entendido como “uma camada ou depdsito
de material mais grosseiro ou mais denso, resultante de um processo de remocéo
seletiva por um agente de transporte, como o vento ou a dgua”.

Para o presente caso, e j& aplicando a denominac¢do adotada, o Rejeito Lavado é a
‘camada de sedimentos formada na calha fluvial a partir do processo de
remobilizacéo e remocé&o das fracoes finas contidas no rejeito depositado no leito do
rio em consequéncia do evento de 5 de novembro de 2015 e que, a partir de sua
estabilizac¢do, impede o contato dos rejeitos subjacentes com a coluna d’agua do rio
e, assim evita a sua remobilizacéo pelas aguas do rio e o consequente impacto de
elevagdo da turbidez e alteragdo da cor das suas daguas’™ (sic.)

Portanto, segundo Jacobs (2018) o “Lag Layer” equivale ao “rejeito lavado”, sendo a
camada superior do perfil estratigrafico formada por processo de remobilizacdo e remocao das

fracdes finas.

Posteriormente, o documento “Volume 14 — Monitoramento dos Sedimentos Intracalha
nos Trechos 6 ao 12 - margo de 2020” (Worley, 2020), que foi entregue para atender o item 7
do eixo prioritario 1, manteve conceituacdo similar a anterior, conforme conta na pagina 3 do
Anexo A:

“Lag Layer: os materiais da Camada Superior do perfil evidenciam se tratar
materiais remanescentes de um processo de remocao seletiva das fragcGes mais finas
da camada de Rejeitos Inconsolidados (Camada Intermediaria) pela acdo das
proprias aguas dos rios, desde a sua deposicdo em novembro de 2015, acrescido dos
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sedimentos, essencialmente mais grosseiros — areais e cascalho — transportado de
montante e que ndo tiveram origem nos rejeitos da Barragem de Fund&o e que foram
denominados anteriormente como “rejeitos lavados”, denominagdo ndo adequada e
retificada a partir do “Volume 5 — Aplicagdo do Plano de Manejo de Rejeito nos
Trecho 10 e 117, apresentado em dezembro de 2018.” (sic.)

A Ultima conceituacdo de Lag Layer, apresentada no documento “Relatério Final —

Aplicacdo do Método Analitico para Avaliagdo do Lag Layer - julho de 2020” (Golder, 2020),

traz novos conceitos como “armouring layer” e “paved layer” na se¢do “4.1 Conceito Geral de

Lag Layer”:

“A taxa de transporte de sedimentos em canais fluviais e, portanto, a mobilidade do
leito, varia de acordo com a granulometria das particulas, profundidade da agua,
declividade longitudinal do rio e a energia da corrente das aguas. Como a energia
do fluxo aumenta com a velocidade e a velocidade aumenta durante eventos de maior
vazdo, o volume dos sedimentos transportados também aumentam durante estes
eventos. Sedimentos de menor diametro podem ser remobilizados com menor energia
comparado a sedimentos mais grossos e quando sdo mobilizados tendem a
permanecer em movimento por mais tempo, eventualmente, se depositando em
ambientes de menor velocidade, como remansos fluviais e oceanos.

Portanto, os sedimentos de maior didmetro tendem a permanecer no leito por mais
tempo, enquanto aqueles de menor didmetro tendem a ser transportados mais
frequentemente e em resposta a aumentos pouco expressivos da velocidade (energia)
de fluxo. Desta forma, tende a ocorrer, naturalmente, a sele¢do de sedimentos com
diametros maiores no leito fluvial, por insuficiéncia de energia de fluxo para mové-
los a jusante.

Essa camada de material de granulometria mais grosseira retida no leito de rios tem
sido descrita na literatura como armouring layer, paved layer ou lag layer, que, em
traducdo livre, corresponderia a uma camada de encouragamento. Esta camada de
encouragamento, formada através do selecionamento temporal e espacial descrito
anteriormente, atuaria como uma capa protetora (uma couraca) do material
subjacente, porque, além de maiores didmetros, possui caracteristicas estratigraficas
relacionadas a organizagdo das particulas (como imbricagdo) que reduzem
significativamente as taxas de erosdo do leito. A principal caracteristica definidora
de um lag layer é que possui um tamanho médio de particula maior quando
comparado com as outras camadas aluviais em uma sequéncia estratigrafica e
origina-se a partir da selecdo preferencial granulométrica de outra camada,
geralmente de menor diametro, que é removida pelo transporte fluvial.” (Grifo
N0ss0).

Cabe salientar que a ocorréncia de “armour layer”,ou seja, efeito do alcunhado

“encouracamento” em tradugao livre pela Golder (2020) ocorre em leitos de cascalho e seixos

com frequéncia granulométrica bimodal (ndo uniforme) (Wilcock, 1993; Vericat et al., 2006).

3.2. Avaliacao da aplicacdo dos métodos analiticos

e Fator de ajuste da granulometria

Golder (2020) alega haver um viés amostral que subestima a granulometria das amostras
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coletadas nas quatro campanhas da Worley (2020) devido ao método de coleta dos sedimentos

com liner 44 mm e vibracore 75 mm.

Conforme relatado na secdo “6.3.1. Novas amostragens sedimentologicas”, Golder
(2020) realizou uma campanha complementar entre 18 e 20 de maio de 2020 nos transectos
TO6TO03, TO7T02, TO9TO1, TO9T17 e TO9T45 para coletar sedimentos com trés tipos de
amostradores: (i) liner 44 mm, (ii) vibracore 75 mm e (iii) pd/draga. Apos verificar a curva
granulométrica para cada amostrador, Golder (2020) aplicou um fator de correcdo nos
resultados de granulometria da Worley (2020) de 2,51 para o D50 (didmetro teérico pelo qual
50% da amostra é passante) e de 1,73 para o D90 (diametro tedrico pelo qual 90% da amostra
¢ passante), ou seja, os resultados de granulometria da Worley (2020) foram modificados para
valores maiores. Dessa forma, espera-se que os resultados dos métodos analiticos apresentem

maior dificuldade para mobilizagéo de sedimentos.

Cabe ressaltar que cada amostrador € utilizado para faixas granulométricas diferentes.
Segundo Bunt and Abt (2001), as pas sao adequadas para amostrar a faixa granulométrica acima
de cascalho (> 2mm), causando um viés de sub-representacédo de finos: “A shovel sample taken
from the riverbed under water loses these fines and causes an unrepresentative sample that is

biased against fines”.

Considerando que os rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce sdo aluvionares, a coleta de
sedimentos deve ser mantida com amostradores liner 44 mm ou vibracore 75 mm, fazendo uma
coleta adicional com draga ou pa somente em transectos onde a frequéncia granulométrica for
bimodal (ndo uniforme). Nesse Ultimo caso, a metodologia de combinacgéo das duas curvas
granulométricas (geradas pela coleta com liner 44 ou vibracore 75 e com péa ou draga) deve
seguir metodologia apresentada em literatura, como por exemplo aquela descrita na se¢do “4.4
Combination of two particle-size distributions” do documento “Sampling surface and
subsurface particle-size distributions in wadable gravel- and cobble-bed streams for analyses

in sediment transport, hydraulics, and streambed monitoring (Bunte and Abt, 2001).

Portanto, devido a inadequacdo metodolégica do fator de ajuste de granulometria
aplicado por Golder (2020), todos os resultados nos quais esse fator foi aplicado foram

desconsiderados nesta analise.
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e Anadlise hidraulica e hidroldgica

Os trechos 6 a 11 englobam cerca de 108,7 km de cursos de &4gua ao longo dos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, onde hd somente uma estacdo fluviométrica automatica
(Fazenda Ocidente da ANA) com série de vazdo longa o suficiente para fazer estudos

hidroldgicos e determinar o Tempo de Retorno (TR) das vazdes.

Dessa forma, Golder (2020) aplicou técnicas de regionalizacdo para estimar as vaz0es
nos transectos estudados. As vazdes nos transectos dos Trechos 6, 7, 8 e 9 foram estimadas por
meio da regionalizacdo das vazbes medidas na estacdo fluviométrica Fazenda Ocidente
(56337000), enquanto as vazdes nos transectos dos Trechos 10 e 11 foram estimadas por séries
sintéticas, ou seja, um balango de vazes regionalizadas de afluentes dos rios do Carmo e Doce

imediatamente a jusante da confluéncia de rios.

Para os trechos 6 a 9, onde a area de drenagem é menor (a montante da confluéncia do
rio Gualaxo do Norte com o rio do Carmo) e mais suscetivel a variagBes pela pluviosidade, a
regionalizagdo foi determinada pela media ponderada considerando pluviosidade e éarea de
drenagem. Essa abordagem é conservadora (a favor da seguranca) porgque neste caso a

pluviosidade tende a aumentar a vazdo dos transectos mais a montante.

No caso do estudo em analise, a determinacdo das vazdes nos transectos é fundamental
para estimar o raio hidraulico (que pode ser aproximado para profundidade média em se¢des

largas), parametro necessario para calcular a tensdo de cisalhamento no leito do rio (1).

3.2.1. Considerac6es metodoldgicas sobre os modelos analiticos
Propostas Golder (2020):
(i) a determinacéo o estado de mobilidade dos gréos nas situacdes analisadas,

(ii) as vazdes criticas necessarias para o inicio do movimento dos sedimentos do

leito e

(i11) a profundidade de remoc&o do leito nas se¢des e TRs estudados.
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e Mobilidade dos gréos

A mobilizacdo dos sedimentos de fundo foi avaliada por meio do diagrama modificado
de inicio de transporte de sedimentos (acima da curva ha movimento e abaixo repouso do

sedimento, a depender do tamanho do gréo), que depende de dois parametros:
e Y™*ouY (eixo vertical): parametro de mobilidade do grdo (adimensional);

e D* ou E (eixo horizontal): parametro de rugosidade do grdo (adimensional).

100 T TTTII I I T TTTTIT ! I T TTTTI ! T TTTTH

Y, 1\\ o (.34 |
10 = -
i _ i

10-2 | [ N | [N | | I

107" 10° 10’ 102 10°

—
[

Figura 1: Diagrama de inicio de transporte de sedimentos (a curva é o limiar de mobilizacéo
de sedimentos). Fonte: Silva, A. M. da, Yalin, M. S. (2017). Fluvial Processes. London: CRC
Press, https://doi.org/10.4324/9781315206189

Observando a Figura 1, percebe-se que quanto maior o parametro Y*, maior a chance

de mobilizacéo de sedimentos.

Em relacédo a aplicacdo deste método analitico por Golder (2020), percebe-se a auséncia
da equacdo que define a curva de limiar de mobilizacdo de sedimentos. Diferentes autores
definem esse limiar com equacgdes que variam principalmente para sedimentos mais finos

(principalmente para a faixa abaixo de areia fina).

As equacdes dos adimensionais Y* e D* estdo corretas, porém a definicdo de ys (peso

especifico dos grédos no fluido) e de yw (peso especifico da agua) ndo estdo certas. Conforme
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explicado abaixo, essa consideracdo equivocada acarretou na diminuicdo da Y*, portanto

reduzindo a chance do gréo ser classificado como mobilizavel.

A forca de cisalhamento de Yalin (Y,) pode ser definida com a seguinte expressao:

Y = YwhS

1
VD (1)

Em que S € a declividade (m/m), / € raio hidraulico ou a profundidade média do canal (m),

¥, € a densidade das particulas (2.600 kg/m*), y,, € a densidade da dgua (1.000 kg/m®). e D é o

tamanho da particula de sedimento de interesse (m). A densidade das particulas y; adotada neste

Figura 2: Captura de tela da consideragdo equivocada dos parametros ys (peso especifico dos
graos no fluido) e de yw (peso especifico da dgua) em Golder (2020).

Os parametros yw (peso especifico da agua) e ys (peso especifico dos gréos no fluido)

sdo calculados da seguinte forma:
yw=(p)g
ys=(ps-p)g
Sendo:
ys: peso especifico dos graos no fluido (N/m3)
ps. massa especifica do grdo (kg/m3) — aprox. 2.650 kg/m3
p: massa especifica da dgua (kg/m3) — aprox. 1.000 kg/m3
g: aceleracdo da gravidade (m/s?) — aprox. 9,81 m/s?
Logo:
»w=10.000,0 N/m3

15=16.186,5 N/m?

Portanto, com esse erro a razao yw/ys passa a ser 0,38 enquanto deveria ser 0,62, ou seja,

a mobilidade dos grdos no estudo de Golder (2020) estd 39% menor. Com isso, O erro no

parametro ys (peso especifico dos gréos no fluido) da equacdo Y* (parametro de mobilidade do
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gréo), levando em consideracdo a formula apresentada na Figura 2, o parametro ys (peso

especifico dos graos no fluido) é calculado da seguinte forma:
ys=(ps-p)g

Sendo:

ys. peso especifico dos graos no fluido (N/mg3)

ps. Massa especifica do grao (kg/ms3) — aprox. 2.650 kg/m?3

p: massa especifica da dgua (kg/m3) — aprox. 1.000 kg/m3

g: aceleracdo da gravidade (m/s?) — aprox. 9,81 m/s?

Logo, ys=16.186,5 N/m3

e ODbs: yw € 0 peso especifico da agua (=10.000 N/md), ou seja, o produto da massa

especifica (ps em kg/m3) com a gravidade (m/s?).

e Com esse erro a razao ywl/ys passa a ser 0,38 quando deveria ser 0,62, ou seja, a

chance dos graos entrarem em mobilidade diminui quase pela metade

Além disso, ndo foi apresentada a equacdo adotada para as curvas de inicio de

movimento e de suspenséo dos gréos.

e VazQes criticas para mobilizacédo de gréos

De forma complementar, Golder (2020) propds a consideracdo da vazao critica para
mobilizacdo de gréos. Essa abordagem é derivada do parametro de mobilidade do grdo (que

depende da tensé&o de cisalhamento no leito).

e Profundidade de remocéao do leito
Golder (2020) adotou duas abordagens para estimar a profundidade de remocéo do leito:

Nas secdes fluviais, onde ndo hd o chamado ‘“efeito de encouracamento” foram
Y

aplicadas equagOes da Teoria do Regime, que consistem em relagdes empiricas para estimar
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parametros fisicos da secao fluvial. Cabe salientar que a Teoria do Regime foi desenvolvida por
engenheiros ingleses para dimensionar canais artificiais de irrigacdo no Paquistdo e na india no
inicio do século XX, ndo sendo, portanto, recomendavel pararios do porte do Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce. Logo seus resultados devem ser interpretados com responsabilidade porque

podem inclusive superestimar a profundidade de remocéo.

Nas secoes onde foi considerado o “efeito de encouragamento”, ou seja, a atenuagao da
mobilizagdo de sedimentos por conta da formagao de um “armour layer”, Golder (2020) adotou
abordagem de estimativa da degradacdo do leito devido a eroséo local, considerando que a
remocao de sedimentos de fundo sera limitada pela formacdo gradativa de uma camada de

cascalho e pedregulhos que formam uma protecédo para os sedimentos abaixo dela.

3.3.1. Avaliagéo dos resultados

Na presente se¢éo os resultados apresentados por Golder (2020) foram analisados com
a finalidade de responder se o Lag Layer € efetivo para evitar a mobilizacdo de sedimentos, ou
seja, se ha a formacdo de capeamento natural (conforme sugerido na alternativa intracalha

selecionada nos Planos de Manejo de Rejeitos dos trechos 6 a 11).

Considerando o objetivo de avaliar a efetividade do Lag Layer, 0s sequintes resultados

apresentados por Golder (2020) foram considerados suficientes para responder a pergunta:

v' Tabelas 32 e 33 considerando somente os resultados sem fator de ajuste de

granulometria: i - mobilidade dos gréos considerando o D50 das campanhas dos Planos
de Manejo de Rejeitos (Jacobs, 2017-2018) e do monitoramento do Lag Layer no

periodo seco (Worley, 2020) com uso de vazdo maxima instantanea. Cabe salientar que:
o Golder (2020) adotou a média do D50; e

o Conforme apresentado na analise da metodologia, todos os resultados estédo
com o parametro de mobilidade Y* 39% menores por conta de um erro na

consideracao do ys (peso especifico dos gréos no fluido);

v" Tabela 45 considerando somente os resultados sem fator de ajuste de granulometria:

verificacdo da formacao de “armour layer”, que teoricamente atenua a mobilizagdo de
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sedimentos. Cabe salientar que Golder (2020) ndo mostrou como foi determinado o
D90.

Os sequintes resultados apresentados por Golder (2020) foram desconsiderados:

v Todos os resultados com aplicacdo do fator de ajuste de granulometria nos dados de
Worley (2020). Ao invés de um fator de ajuste, uma metodologia de combinacéo de
curvas granulométricas deveria ser aplicada (como aquela apresentada por Bunte & Abt,
2001;

v Resultados de avaliacdo de i - mobilidade dos gréos com uso de vazao média diaria;

v Resultados de estimativa de remocdo do leito para cenarios de vazdes com TR de 2, 5,
10, 25, 50 e 100 anos;

v" Resultados de estimativa de remocéo do leito no pico do periodo chuvoso 2019/2020: o

item 8 do eixo prioritario 1 é claro ao solicitar monitoramento.

e Avaliacido da mobilidade dos graos

Conforme apresentado na Figura 3, para as campanhas realizadas para os Planos de
Manejo de Rejeitos nos trechos 6 a 11 em 2017 e 2018, todos os transectos estdo sujeitos a
mobilizagdo ou suspensdo de sedimentos quando submetidas a vazGes com tempo de retorno
de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos.

A Figura 4 mostra que, considerando a média do D50, para as campanhas realizadas
para 0 monitoramento do Lag Layer no periodo de agosto a dezembro de 2019, todos os
transectos estdo sujeitos a mobilizagdo ou suspensdo de sedimentos quando submetidas a
vazfes com tempo de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos.

Cabe ressaltar que devido a um erro na consideracao do ys (peso especifico dos gréos no
fluido) todos os resultados estdo com o parametro de mobilidade Y* 39% menores, 0 que

diminui a chance do gréo ser classificado como mobilizavel no diagrama.
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SECAO DIAMETRO (MM) MOBILIDADE - D50
D30 D90 TR2 TRS TR10 TR25 TRS0 TR100

TO6TO1 - - - - - - - -
TO6TO2 - = - - = - = -
TOGTO3 - 3 - . - = - -
TO6T08 - . . . - - - -
TOTTOL 0.12 0.60
To7102 0,12 0,59 AP snspettsle Suspetrs
TOSTO2 0,68 0.94 Leito Leito Leito Leito Lento Leito
TO8T06 0,20 0,77 p 1
TOSTIO 0,06 0.70
T09T01 0,26 17,79 ‘
T09T03 - - - 3 Z 2 B &
TO9TO4 = s < - . = - =
TOITOS - & i “ = - = 7
T09T17 0.68 11.78
TO9T22 - -
TO9T37 = =
TO9T45 - -
TOOTS0 0.18 0,47
T10TO1 0,98 3.27
TI0T25 - - - - - - - -
THITO2 0.19 1,00 Suspensho SUspCnsSo Suspessdl Suspetsi

Figura 3: Classificacdo de mobilidade de sedimentos na camada do Lag Layer considerando
as campanhas de 2017 e 2018 dos Planos de Manejo de Rejeitos realizada pela Jacobs (2018)
para as sec¢des fluviais considerando vazdes maximas. Fonte: Golder (2020).

X MOBILIDADE — SEM FATOR DE AJUSTE
SECAO, D50 (mm) | TR10 TR2S
TO6TO1 0.40
TO6TO2 0.86
TO6TO3 4,57 Leto Leito Letto Leito Letto Leito
TO6TOS8 0.78 Leto : )
TO7TO!1 0.63 Leto LS
TO7TO2 3.30 Lewto Leito Leito Leita Leito Leito
TOSTO2 0.75 Lento Lenta Leito Leito Leito Letto
TOSTO6 0.38 Leito Leito
TO8T10 0.33 Leo Letto Leito Lena Leito Leito
T09TO1 0.25 ¢ SHspeLtyi
TOOTO3 0,72 Leito Letto Leito Leito Letto Leito
T09TO4 0.50 Leito Leio Leito Letto Leito Leio
TOOTO8 0,32 - Suspensi
T09T17 0.62
T09T22 0.45
TO9T37 0,42
TO9T45 0.62
TO9TS0 0.60
TioTo1 0.44
TIOT25 0.42
T11TO2 0,70

Figura 4: Classificacdo de mobilidade de sedimentos na camada do Lag Layer considerando
as campanhas de agosto a dezembro de 2019 realizada pela Worley (2020) para as se¢fes
fluviais considerando vazdes maximas. Fonte: Golder (2020).
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e Avaliacdo da atenuacédo na mobilidade dos gréos

Golder (2020) considerou a formagao de “armour layer” nas se¢des fluviais quando o
tamanho do D90 (diametro teodrico pelo qual 90% da amostra é passante) € maior que o didmetro
ndo mobilizavel estimado pela equacdo empirica de Ward & Trimble (2013), que depende do
raio hidrdulico e da declividade do canal. Nas sec¢Bes fluviais em que isso ocorre haveria
atenuacdo na mobilidade dos gréos.

Conforme apresentado na Figura 5, teoricamente dentre 21 se¢es fluviais estudadas, 5
secdes apresentam atenuacdo na mobilizacdo de sedimentos para vazdes com TR de 2 anos,
dessas duas (TO7T02 e TO9T03) apresentam camada que atenua a mobilizacdo de sedimentos
para vazfes com TR de 25 anos e uma (T09T03) para vazédo com TR de 100 anos.

Portanto, a camada de “Lag Layer” ainda ndo funciona como um atenuante para
mobilizar os sedimentos do leito na maior parte das se¢fes fluviais (transectos) estudadas.
Nesses casos, ainda ndo pode ser atribuida a classificagdo de “capeamento natural” para esses

transectos.

EFEITO DE ENCOURACAMENTO

SECAO SEM FATOR DE AJUSTE

TR 2 TR S TR 10 'R 25 TR 50 'R 100

Anos Anos Anos Anos Anos Anos
roaTol Nio Nio Nio Nio Nio Nio
To6TO2 Nio Nio Nio Nio Nio Nilo
roeTo3 Sim Sim Sim Nio Nio Nio
[06TOS Nio Nio Nio Nilo Nio Nio
[07T01 Nio Nio Nio Nio Nio Nio
TO7TO2 Sim Sun Sim Sim Sim Sim
[O8RTO2 Sim Niio Niio Nio Nio Nio
TOSTO6 Nio Nio Nio Nio Nio Nio
TOST10 Sim Sim Nio Nio Nio Nio
TOOTO! Nio Nio Nio Nilo Nio Nio
rooTo3 Sim Sim Sim Sim Sim Nio
TOOTON Nio Nio Nio Nio Nio Nio
[09TOS Nilo Nio Nio Nio Nio Nio
TOOT17 Nio Nio Nio Nio Nilo Nio
rooT22 Nio Nio Nao Niio Nio Nio
TO9T37 Nio Niio Niio Nio Nio Nio
[09T45 Niio Niio Niio Nilo Nio Nio
109750 Nio Nio Nio Nio Nio Nio
TI0TOI Nio Nio Nio Nio Nio Niio
roT2s Nio Niao Nio Nio Nao Nio
T11TO2 Nio Nio Nio Nio Nio Niio

Figura 5: Classificacdo de se¢des onde teoricamente ocorre a atenua¢do na mobilizacdo de
sedimentos pelo efeito de “armour layer” (tradugdo livre de Golder como “encouragamento’)
considerando as campanhas de agosto a dezembro de 2019 realizada pela Worley (2020) para
as se¢0es fluviais considerando vazdes maximas. Fonte: Golder (2020).
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4. REQUISICOES

Requisicdo 1: A Fundagdo Renova devera revisar o estudo “Aplicacdo do Método Analitico

para Avaliacdo do Lag Layer”, de forma a contemplar as seguintes consideracdes:

a)

b)

f)

9)

Incluir a andlise dos dados do ultimo periodo chuvoso 2019-2020, conforme
estabelecido pela Nota Técnica 08/2019 e Deliberacdo CIF 304, levando em
consideracdo, portanto, os meses onde foram observados periodos prolongados de
anomalias positivas de &gua precipitavel na bacia do rio Doce, que poderdo acarretar
em um cendrio bastante diferente do que o que foi apresentado.

Desconsiderar o fator de ajuste de correcdo dos resultados de granulometria, na Tabela
7 (pag. 79). Adotar uma combinagdo somente nos transectos com curva granulométrica
bimodal (ndo uniforme), amostrando sedimentos com liner e draga (ou outro amostrador
de cascalho). A combinagdo deve seguir a metodologia descrita na se¢ao “4.4
Combination of two particle-size distributions” (Bunte and Abt, 2001).

Apresentar a equacdo adotada para as curvas de inicio de movimento e de suspensao
dos grdos no diagrama da Figura 38 (pagina 107).

Elaboracdo de um perfil vertical do ponto acompanhado, com documentacao
fotografica, de forma a caracterizar as camadas.

Realizar analises granulométricas das camadas com classificacdo entre os tamanhos das
particulas de argila, silte, areia muito fina, areia fina, areia média, areia grossa, areia
muito grossa e cascalho.

No parametro de pardmetro de mobilidade do grdo Y*, corrigir a forma de calculo do
yw (peso especifico da agua) e do ys (peso especifico dos gréos no fluido), conforme
apresentado na se¢do “3.2.1. Considera¢Ges metodologicas sobre os modelos analiticos”
desta nota técnica;

Quanto a andlise quimica das camadas, sugere-se a utilizacdo dos mesmos métodos de
extracdo e deteccéo utilizados pela Worley na entrega do item 7, ou seja USEPA 3050
B, USEPA 7471B (para mercurio) e USEPA 6010C (para a detec¢do). Adicionalmente,
de forma a comparar com as analises a0 PMQQS sugere-se a inclusdo de alguns

parametros, conforme tabela abaixo, que inclui sugestao de limite de quantificacédo:
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Variavel Limite de quantificacéo
Aluminio total (mg/kg) 0,5
Antimonio total (mg/kg) 0,1
Arsénio total (mg/kg) 0,1
Bario total (mg/kg) 0,1
Berilio total (mg/kg) 0,02
Boro total (mg/kg) 0,5
Céadmio total (mg/kg) 0,02
Carbono Organico Total (mg/kg) 0,01
Chumbo total (mg/kg) 0,1
Cobalto total (mg/kg) 0,1
Cobre total (mg/kg) 0,5
Cromo total (mg/kg) 0,5
Estroncio total (mg/kg) 0,5
Fendis total (mg/kg) 0,01
Ferro total (mg/kg) 0,5
Fosforo total (mg/kg) 0,1
Manganés total (mg/kg) 0,5
Mercurio total (mg/kg) 0,002
Molibdénio total (mg/kg) 0,5
Niquel total (mg/kg) 0,1
Nitrogénio Kjeldahl Total (mg/kg) 10
Prata total (mg/kg) 0,1
Selénio total (mg/kg) 0,1
Teor de sélidos secos (mg/kg) 0,1
Vanadio total (mg/kg) 0,5
Zinco total (mg/kg) 0,5
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Requisicdo 2: Retomada imediata do monitoramento intracalha, respaldado por um
Plano/Protocolo de Protecdo a Saude dos trabalhadores que irdo atuar nas atividades de campo,
conforme as restricbes impostas pela pandemia da Covid-19 e seguindo as diretrizes da NT
08/2019 e as novas recomendagdes emitidas pelas NTs das entregas 7 e 8.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Em atendimento a decisdo homologada no ambito da ac&o civil publica n° 0069758-
61.2015.4.01.3400, a CT-GRSA veio, por meio desta nota, expor suas consideragdes acerca do
estudo “Relatorio Final — Aplicacdo do Método Analitico para Avaliacdo do Lag Layer”,
referente ao item 8 do eixo prioritario 1, no ambito do processo judicial 69758-
61.2015.4.01.3400, bem como ao atendimento a Nota Técnica 08/2019 CT-GRSA.

Ressaltamos que a auséncia de monitoramento sobre a evolugdo do Lag Layer e o
transporte de sedimentos impactam no processo de tomada de decisdo que vem sendo discutido
h& quatro anos por meio do Plano de Manejo de Rejeitos. Ao longo de todo esse tempo as
discussoes e estudos que contemplam o Lag Layer ndo apresentaram as certezas necessarias para
que uma tomada de decisao segura por parte da CT-GRSA e o CIF. A discussao apresentada na

presente nota confirma a condicdo de que ha inimeras dividas relacionadas ao tema.

Nesse sentido, no entendimento da CT-GRSA é extremamente nitido e grave o
descumprimento, por parte da Fundacdo Renova, das obrigacdes contidas no Item 8 do Eixo
Prioritéario 1, estabelecido por meio da Acdo Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400.

A Fundacdo Renova apresentou os dados de monitoramento do periodo chuvoso
2019/2020 incompletos; interrompeu 0 monitoramento sem conhecimento e aprovacao da CT-
GRSA, realizou alteracdes na metodologia aprovada pela CT-GRSA que previu 0 monitoramento
para o periodo chuvoso entre outubro e marco e, por fim, apresentou uma justificativa com
auséncia completa de fundamentos técnicos pelo ndo monitoramento em alguns periodos do ano
de 2020, conforme e-mail enviado em 30/06/2020 (Anexo 16).

Diante do exposto, foi emitido a Nota Técnica CT-GRSA n° 20/2020 (Anexo 17) para
avaliagdo da implementacdo do monitoramento do rejeito intracalha, conforme exigéncia da
Deliberacdo CIF 304, Requisicdo 1 da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019 e dos Itens 7 e 8 do
Eixo Prioritario 1 da Acdo Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400, pela Fundacdo Renova, na
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qual foram feitas solicitacdes de tomada de providéncias pelo CIF, conforme descritas abaixo:

Solicitamos que o Comité Interfederativo (CIF), em articulacdo com a Instancia de
Assessoria Juridica (IAJ/CIF) notifique a Fundacao Renova, nos termos da Clausula
247 do TTAC, respaldado no DESPACHO n.
00242/2020/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU  NUP:  02001.015753/2020-97 -
“Competéncias e atribui¢oes do CIF e Camaras Técnicas. Matéria ligada a eixos
tematicos judicializados. Vedagao irrestrita de discussdo e analise. Inexisténcia.
Fixacdo de fluxo indicativo procedimental” (dnexo 18) e comunique o fato
imediatamente ao Juiz da 122 Vara, responsavel pela ACP Eixos Prioritarios, para

que as devidas providéncias também sejam tomadas.

Além disso, solicitamos que o Comité Interfederativo (CIF) notifique a Fundagéo
Renova para a retomada imediata do monitoramento intracalha, respaldado por um
plano/protocolo de protecdo a salde dos trabalhadores que irdo atuar nas atividades
de campo, restri¢cbes no contato com populacdo com a populagdo local, bem como
demais restri¢cGes impostas pela pandemia da Covid-19, visando que os prejuizos ao

meio ambiente e sociedade ndo continuem sendo perpetuados.

O estudo revisado devera ser entregue no prazo de 90 dias, a contar da aprovacao desta Nota
Técnica nas instancias superiores e levando em consideracdo as orientacdes e requisicoes

contidas na mesma.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bunte, Kristin; Abt, Steven R. 2001. Sampling surface and subsurface particle-size
distributions in wadable gravel- and cobble-bed streams for analyses in sediment transport,
hydraulics, and streambed monitoring. Gen. Tech. Rep. RMRS-GTR-74. Fort Collins, CO:
U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain Research Station. 428 p.
Disponivel em: https://www.fs.fed.us/rm/pubs/rmrs_gtr074.pdf.

Silva, A. M. da, Yalin, M. S. (2017). Fluvial Processes. London: CRC Press,
https://doi.org/10.4324/9781315206189.

Van Rijn, L. C. (1993). Principles of sediment transport in rivers, estuaries and coastal seas
(Vol. 1006, pp. 11-3). Amsterdam: Aqua publications.

Vericat, D., Batalla, R. J., & Garcia, C. (2006). Breakup and reestablishment of the armour
layer in a large gravel-bed river below dams: The lower Ebro. Geomorphology, 76(1-2), 122-
136.

Wilcock, P. R. (1993). Critical shear stress of natural sediments. Journal of Hydraulic
Engineering, 119(4), 491-505.

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
24 de 271



\ Camara Técnica de Gestdo
)  de Rejeitos e Seguranca

s Ambiental
Comité Interfederativo

Belo Horizonte, 18 de agosto de 2020.
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Aldérico José Marchi (Ramboll/MPF)
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Anexo 1 - Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 44/2020
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14082020 SENGOVMG - 16645378 - Oficio

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
Camara Técnica de Gestao de Rejeitos e Seguranga Ambiental

Oficio FEAM/CT - GRSA n2. 44/2020
Belo Horizonte, 08 de julho de 2020.

Ao Senhor

Eduardo Fortunato Bim

Presidente do Comité Interfederativo (CIF)
Ibama - SCEN Trecho 2 - Edificio Sede - L4 Norte
CEP: 70.818-900 - Brasilia/DF

Assunto: Pedido de dilagdo de prazo de analise do item 8 do eixo prioritario 1-Apresentar ao Sistema
CIF relatério do monitoramento do comportamento/dinamica do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, para o periodo chuvoso 2019/2020, com avalia¢ao
quanto a efetividade do laglayer.

Referéncia: [Caso responda este Oficio, Indicar expressamente o Processo ng 2090.01.0003275/2020-19].

Senhor Presidente,

Considerando a Acdo Civil Publica n” 69758- 61.2015.4.01.3400, na qual foi expedida uma decisio que
homologou eixos prioritarios tematicos com o objetivo de solucionar os principais desafios enfrentados
no contexto do desastre de Fundao.

Considerando as entregas estabelecidas em juizo sob analise da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e
Seguranca Ambiental (CT-GRSA), especialmente o item 8 do eixo prioritario 1: “Apresentar ao Sistema CIF
relatério do monitoramento do comportamento/dindmica do rejeito Intracalha nos rios Gualaxe do
Norte, Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, para o periode chuvoso 2019/2020, com avaliagdo quanto
a efetividade do laglayer.".

Considerando a complexidade e a importancia do assunto abordado por este item, que impacta,
diretamente, a decisdo quanto ao manejo intracalha nas areas afetadas, bem como a qualidade de vida
da populagio residente as margens do rio Doce e afluentes;

Diante do Exposto, viemos por meio deste nos manifestar sobre a inexequibilidade de realizar tais
analises com a qualidade que estas se impGem ser necessarias no prazo originalmente proposto (10 dias
uteis). Dessa forma, solicitamos o envio de pedido de dilacao de prazo, em 30 dias Uteis, a contar do
prazo final j concedido para a analise do referido estudo pela CT-GRSA (15/07/2020), para apreciagao de
sua Exceléncia, o Juiz Federal, para entrega da avaliac3o técnica relacionada ao estudo do item 8 do eixo
prioritdrio 1. Tal dilacdo possibilita que as equipes técnicas dos orgdos ambientais envolvidos realizem a
analise completa e robusta sobre o tema, que impacta, diretamente, a populacdo residente as margens
do rio Doce.

Aproveitando o ensejo, renovamos protestos de estimas e consideragoes,

Pitps Mavaw sel mg. gov belseiicontrolador php?acac=documento_impomir_webaacao_ofigem=anore_visuahzarlid_documento=195560808intra 12
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Atenciosamente,

Gilberto Fialho Moreira

Coordenagao da CT-GRSA
Fundacao Estadual do Meio Ambiente — Feam

Documento assinado eletronicamente por Gilberto Fialho Moreira, Servidor{a) Pablico(a), em
08/07/2020, as 16:50, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 69, § 12, do

Decreto n® 47,222, de 26 de julho de 2017.

SEIn¥ 16645378

Referéncia: Processo n¥ 2090.01 0003275/2020-19
Rodovia Jodo Paulo II, 4143 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - CEP 31630-900

Pitps Mavaw sel mg. gov belseiicontrolador php?acac=documento_impomir_webaacao_ofigem=anore_visuahzarlid_documento=195560808intra 22

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
28 de 271



\ Camara Técnica de Gestdo
) R  de Rejeitos e Seguranca

s " Ambiental
Comité Interfederativo

Anexo 2 — Nota Técnica 0009/17 CT/GRSA/CIF
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NOTA TECNICA 0009/17 CT/GRSA/CIF

Belo Horizonte, 27 de setembro de 2017

Assunto: Revisio da aplicagao do Plane de Manejo de Rejeitos no trecho piloto (trecho 8).

Andlise realizada pelo Ibama, pelos
orgdos integrantes do SISEMA (FEAM,
IEF, 1GAM e SEMAD) e pelo IEMA a
respetto da revisao do Plano de Manejo
de Rejeitos e sua aplicagdo no trecho 8,
canforme encaminhado pela Fundacio
Renova.

L Introdugio

O documento objeto de avaliagdo foi protocolado pela Fundagio Renova em
Agosto/17 nos orgdos ambientais envolvidos nesta analise. a saber: IBAMA, SEMAD,
FEAM, IGAM., IEF e IEMA (documento encaminhado via CT-Rejeitos).

Trata-se de revisao do Plano de Manejo de Rejeitos e de sua complementagio, ambos
anteniormente encaminhados aos drgaos ambientais em Abnl/17 e Junho/17, cuja analise esta
contida na NOTA TECNICA IBAMA/SISEMA/IEMA N° 002/2017 ¢ seus anexos, ¢ na
NOTA TECNICA N° 2/2017/SUPES-MG, respectivamente.

As analises especificas de cada orgio ambiental que subsidiaram as consideragdes e
encaminhamentos contidos nesta nota técnmica encontram-se nos anexos, conforme
especificados a seguir.

I. RELATORIO TECNICO GESAD/FEAM N° 082017 - Anilise do documento
“Volmne | - Aplicagao do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 8 - Revisao 00 e
seus Anexos”,

12

NOTA TECNICA DPRE/GEMOQ N° 192017 (IGAM) - Plano de Manejo de
Rejettos — Avaliagao do Volume I — Aplicagio Do Plano de Manejo de Rejeito do
trecho 8;

3. NOTA TECNICA 002201 7/DCRE/IEF,

4. NOTA TECNICA N° 013/2017 GTECAD/CRSS;
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5. Nota Tecnica NAP IBAMAMG 01/2017 - Analise da Revisdo | do Plano de Manejo
de Rejeitos - Aplicagdo no frecho 8 apresentado pela Fundacdo Renova;

6. Registro do Seminano Técnico Sistema de Tratamento Natural Off-line — Wetlands;

I1. Contextualizacio geral do documento

Durante as discussdes sobre o Plano de Manejo de Rejettos, os orgaos ambientais
definiram cinco fases para o gerenciamento do processo de implementagio do plano, a saber:

e Fase | — Caractenzagao ambiental da area afetada/Complementagio da caractenzagao
ambiental da area afetada;

Fase 2: Tomada de deciso e selegdo de alternativas de manejo;

Fase 3: Avalia¢do governamental da proposta apresentada;

Fase 4: Comumicagio aos proprietanos €

Fase 5: Implementagio e altemativas.

O documento apresentado pela Fundagdo Renova busca atender as duas primeiras
etapas do gerenciamento para o trecho 8.

Apos apresentar os objetivos e caracteristicas gerais do Plano de Manejo de Rejeitos e
sua revisao. foi ressaltado que o mesmo abrange tanto os rejeitos extra como mtra calhas. As
caractensticas quimicas ¢ fisicas foram brevemente apresentadas ¢ os estudos especificos de
sedimentologia ¢ modelagem de transporte de sedunentos foram estabelecidos como estudos
complementares.

A divisdo espacial para setorizagao das atividades de manejo de rejeitos contemplou a
sugestdo anteriormente emitida pelos orgdos ambientais de basear-se na divisdo por
ettobacias.

O trecho 8, eleito como piloto, foi descrito como um vale em V fechado, com
presenga de planicies aluvionares conspicuas, remocdo de vegetacao (mas nao de solo),
arvores mortas, com remobilizacdo de sedimentos na calha. e nas areas de relevo mais suave
foram implementadas obras de drenagem superficial e de controle da erosdo. E composto por
9Km (9,52 km?® - 952 ha), do Km 59 ao Km 68, abrangendo a PCH Bicas no rio Gualaxo do
Norte, tendo sido justificada sua escolha ¢ delimitagdo porque mtercala planicie aluvionar
com vales encaixados, configurando um grande contribuinte para a turbidez a jusante.
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I1L. Principais conclusdes e encaminhamentos:

As principais consideragoes e encaminhamentos, baseados nos documentos em anexo
€ na reuniao realizada entre os orgaos ambientas, a excecdo do Tema, no dia 22/09/2017, sio
apresentadas a seguir.

y ‘ambiental dos dep s i
como 05 xmpaclos ‘ambientais cxxslenlcs, conforme proposta apresentada na
primeira versio do Plano de Manejo e mevada pela Nota Técnica
IBAMA/SISEMA/IEMA 02/2017, nio foi plena 4 pela Fundagio
Renova. Desta maneira, estas etapas devem ser complemeutndas para o trecho
8, abrangendo mclusive as lagoas e brejos, ¢ executadas integralmente para os
proximos trechos. A ndo apresentagio destas etapas nos proximos documentos
podera mviabilizar a analise dos mesmos,

2. A metodologia utilizada para estimativa do volume de rejerto depositado em
cada trecho devera ser detalhada a ponto de permitir uma avaliacio da
representatividade dos resultados.

metodologm do- Plano de Man-ejo' Para oitrecho 8, as altemanvas de manejo
propostas para cada contexto, sio apresentadas na tabela a seguir.

Encostas Ennquecimento da vegetagao com espécies nativas
Planicies com atividades Condicionamento do solo e complementagao do
economicas disciplinamento das drenagens

Planicies com vegetacdo natural | Enriquecimento da vegetacao com espécies nativas, e
complementacio do disciplinamento das drenagens

Lagoas marginais Remogdo mecanica ou manual de todo rejeito e
capeamento com cascalho, restabelecimento da
conexao com o 1o, e estabeleciunento da vegetacao de
macrofitas aquaticas nativas na margem

Margens com potencial erosivo ¢ | Implementagio de medidas de controle da erosao na
rejeitos margem

Depositos no leito fluvial (calha) | Remocdo mecamca do rejeito na calha e destinacao
potencialmente mstavers. para fora da area impactada
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Depositos no leito fluvial (calha) N/A
potencialimente estaveis

Tratamento da Agua Sistema de Tratamento Natwral off-line e
renaturalizagdo dos trechos longitdinais do no

4. Com base nas altemativas apresentadas para cada contexto, foram propostas
pelos drgdos ambientais, as seguintes agoes:

4.1 Em relagio aos confextos extra calha (encostas, planicies com atividades
econdmicas, planicies com vegetago natural) as nlmnnmu sio consideradas
wiavels e aplicaveis, desde que o monitoramento das areas ao longo dos anos
subsequentes demonstre a ocorréncia de sucessio ecologica natural sobre o
rejeito. Ressalva-se que as agoes, dentre outros objetivos, devem buscar
reduzir o escoamento superficial ¢ aumentar a mfiltragio local. As agdes de
ennquecimento da vegetagio com espécies nativas devem seguir
especificagoes aprovadas pela CT FLOR, ou caso nao existam, estas devem
ser encaminhadas para aprovacao da mesma. Visando a reabilitagio de cada
area conforme sua especificidade, é necessanio avaliar fatores pedologicos do
solo, inclundo e anmalisando fertilidade, vocacdo e sustentabilidade da
vegetagiao ¢/on cultura a ser estabelecida

4.2 F,m relat;ﬂo 0 omm:m mnn'(nmm mpo@nmlundvoemek«)
' w mzm l'emlb. dcsde quc scja “mantido o pmoesso de

monitoramento. Ressalva-se que as agoes, dentre outros objetivos, devem
buscar reduzir o escoamento superficial.

-

4.3 Em relagao as lay }"f' '_ nais, in f ”(ﬁ' : sido \
devem: ,mmdew“ig : \um&m No caso
do Trecho 8, apenas uma das 4 lagoas foi avaliada pela Fundagio Renova,
sendo que a proposta apresentada prevé a retirada de rejeito, o que ¢
considerado vidvel e aplicavel pelos orgaos ambientais, desde que o rejeito
retirado nio seja depositado na planicie adjacente e sim em area adequada.

4.3.1 A aplicagao da proposta fica condicionada a apresentagio de projeto
executivo,

432 As agdes a serem tomadas nas demais lagoas do Trecho 08, bem
como dos outros trechos, serdo apreciadas apos a apresentagio pela
Fundagdo Renova, das alternativas possiveis avaliadas por meio da
matriz de decisio. Ressalva-se que deve-se priorizar a retirada dos
rejeitos desses ambientes.
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44 Para os contextos intra calha, os Grgaos ambientais entendem que
alternativas propostas nio devem ser implementadas sem a mhznqao de
estudos complementares. O proximo periodo chuvoso 2017/2018 deve ser
utiizado para observagio do comportamento do ambiente, avaliando o
potencial de remobilizagao do material mtra calha ¢ o comportamento dessas
areas que possuem indicativo de retirada, incluindo incremento das
investigacoes e respectivos projetos executivos para cada local, Para tal,
devera:

a. Ser apresentada uma proposta de estudo e prazo para
monitoramento da capacidade de arraste e remobilizagio destes
trechos indicados para retirada;

b. Ser realizado levantamento do perfil natural do rio
longitudinalmente, com malha de transectos com sondagens para
cada trecho e ¢énfase nos pacotes que foram identificados para
serem dragados. A Fundagio devera apresentar definicio e
cronograma sobre a época e metodologia que utilizara:

¢. Ser detalhada a caracterizacio ambiental a fim de melhor
subsidiar as decisoes sobre o manejo; para retirada efetiva
também € necessario aprofundamento na caracterizagio do pacote
sedimentar, confrontando com a importincia do ambiente e a
susceptibilidade a erosao de cada local e derivada da retirada
(jusante, montante ¢ margens);

d. Ser intensificado o monitoramento da qualidade a dgua e da
biodiversidade. Em conformidade com o PMQQVAI (Plano de
Monitoramento Quali-Quantitativo de Vigilincia para Avalia¢io
de Impactos), elegendo-se pontos indicativos e, se necessario,
potencializando essa rede localmente, incluindo monitoramento da
forca de arraste e avaliagio da hidrodinimica (confirmar a
existéncia do /ag layer e sua atuacio no periodo chuvoso).

5. Emrelagdo a proposta Tratamento de dgua offline proposto pela Fundagao
(Bacias de sedimentagdo e Wetlands), conclui-se pela impossibilidade na
implantagio desta técnica, por enquanto, uma vez que ainda ha muitas
dividas técnicas nio esclarecidas e auséncia de alternativas
suficientemente estudadas. Deve-se considerar o contendo do anexo desta
nota (memorta de reunido técnica sobre o tema), sendo resumudas abaixo as
principais ponderagoes:
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a. Apresentar alternativas técnicas a implantagiao das Werlands,
incluindo estudo sobre armadilhas de sedimentos.

b. Apresentar estudo detalhado sobre as diavidas técnicas elencadas a
respeito das bacias de tratamento seguidas de wetlands.

6. A renaturalizacdo devera ser trabalhada nos tmbutarios, conforme pertinéncia,
com ampliagdo das agdes contempladas na otrobacia a eles, especialmente ¢
inclusive em agdes extra calha que diminuam o escoamento superficial das
aguas pluviais e sua respectiva infiltragio local. Deve-se apresentar
detalhamento da renaturalizagio antes de manifestacao dos orgaos
ambientais sobre sua aprovagio, devendo ser criados gatilhos de
aprovacio faseada para este processo;

7. O Zoneamento Ambiental e Produtivo (ZAP) deverd onentar a vocagao das
areas e consequentemente as agdes especificas a serem desenvolvidas em cada
uma. Dependendo da vocacdo da area extra calha, devera ser defimda uma
destinagao especifica considerando este aspecto;

8. A aplicagdo do plano de manejo, em sua concepedo integral, devera considerar
a atacdo no sentido Montante — Jusante. Desta maneira, a selecio dos
proximos trechos a serem trabalhados devem levar em consideragio essa
premissa;

9. A Fundacdo Renova devera:

a. Encaminhar cronograma de apresentacio da aplicagio do plano
de manejo para os demais trechos;

b. Apresentar cronograma executivo das intervencdes no trecho
piloto;

c. Apresentar descricio do monitoramento proposto para o periodo
chuvoso;

Os préxnmos documentos referentes a este tema devem conter os seguuntes ajustes:

d. Incluir tabela padronizada informando o andamento dos estudos
de caracterizacio e monitoramento, prazos para entrega,
responsaveis, e indicagio das lacunas ainda existentes em relagio
aos estudos de caracterizacio, dentre outras Informacdes
relevantes.
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IV. Conclusio

O Plano de Manejo de Rejeitos para o trecho 8 cumpriu parcialmente seu papel, visto
que a caracterizagao ambiental precisa ser complementada e que ainda existem contextos
onde as alternativas de manejo precisam ser melhores estudadas.

Optou-se por utilizar o atual ciclo hidrologico 2017/2018 como wm observatonio do
comportamento do ambiente, com monitoramento da camada de protegao do rejeito instavel a
fim de obter informagoes mais concretas sobre a real necessidade de retirada dos mesmos do
ambiente, dentre outras questoes a serem avaliadas.

Para todas as demandas aqui contidas, deve-se estabelecer prazos compativeis com a
complexidade e urgéncia existente,

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL
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NOTA TECNICA CT-GRSA 082019

Assunto: Analise do documento “Volume 6 — Complementacio da Aplicagio do Plano de
Mauejo de Rejeitos no Trecho 8 - Rev-02 - Julho de 2018 ¢ estabelece requisigdes relacionadas

a0s depositos de rejeitos mtracalha no ambito do Plano de Manejo de Rejeitos.

1- INTRODUCAO

A presente Nota Técnica tem como referéncia o documento denominado “Volume 6 —
Complementagio da Aplicagao do Plano de Manejo de Rejeitos no Trecho 8 — Rev-02 — Julho
de 2018™, apresentado pela Fundacio Renova em resposta a NT 09/2017/CT-GRSA, que
soliciton a elaboragdo de estudos complementares referentes ao mancjo de rejeito no contexto
mntracalha do Trecho 8. Com o mtuito de atender questionamentos relacionados aos contextos
de depositos de rejeitos no letto fluvial, o documento em analise apresenta monitoramentos e
estudos complementares a caracterizagao ambiental, cujos resultados propoem a reavaliagao do

processo de tomada de decisdo.

A Fundagio Renova for orientada, por meio da NT 09/2017/CT-GRSA, a monitorar o
comportamento do rejeito intracalha no periodo chuvoso 20172018, avaliando o potencial de
remobihzagao do matenal na calha do no Gualaxo do Norte circunsenta pelo Trecho 8, Para ral,

a Fundagao realizou no periodo em analise as seguintes atividades:
a) Monitoramento mensal da estratigrafia dos transectos mtracalha,
b) Monitoramento penddico de parametros fluviométncos,
¢} Realizagio de transectos intermediarios e de adensamento;

d) Campanhas de medigoes de descargas liquida e solida;
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e) Analise de processos fluviais e transportes de sedimentos.

Segundo o relatorio apresentado, as conclusoes das atvidades elencadas acima indicam
que a tomada de decisdo para os rejeitos depositados intracalha devem ser o “capeamento natural
¢ 0 monitoramento”, que consistem no acompanhamento da evolugdo do rejeito favado ou /ag
laver. Tal decisio se deve, sobretudo, ds segumtes consideractes forneaidas pela Fundagio

Renova:

a) Tendéncia de estabilidade no contato entre a camada de material mass grosso e denso, lag

laver, e a camada formada pelo rejeito inconsolidado;
b) Continua formacao e estabilizagao do Jag laver;

¢) A granulometria do rejeito lavado apresenta caracteristicas semelhantes # observada no
substrato natural;

d) O lag layer apresenta maior quantidade de sedimentos grossos no periodo chuvoso de

2018 quando comparado com a campanha de julho de 2017

Na data de 14/08/2018, técnicos do SISEMA (IGAM, IEF e FEAM), IBAMA e Fundagio
Renova realizaram reunido (Anexo 02) para que fossem apresentados os resultados dos estudos
do Plano de Manejo de Rejeitos do Trecho OR — Intracalha. Apos a apresentagao da Fundagdo
Renova, os analistas dos Orgaos ambientais realizaram reumido técnica mterna para alinhamento
e discussao quanto as informagoes apresentadas nos estudos, visando subsidiar a elaboragao de
Nota Técnica pela CT-GRSA.

Na data de 15/10/2018, representantes da CT-GRSA realizaram uma série de reunides
no Departamento de Solos, de Engenhana Civil e de Biologia Animal da Umversidade Federal
de Vicosa para discussio dos dados apresentados no estudo em questio, visando subsidiar a
elaboragao de Nota Técnica pela CT-GRSA.

Diante dessas mformagoes, esta Nota Técmea apresenta wma analise dos pontos mais

representativos da “Complementagdo da Aplicagao do Plano de Manejo de Rejeitos no Trecho
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87, elencando questionamentos que serdo apresentados & Fundagdo Renova como requisi¢oes a

serem cumpndas.

2 - ANALISE DO “VOLUME 6 - COMPLEMENTACAO DA APLICACAO DO PLANO
DE MANEJO DE REJEITOS NO TRECHO 8"

a) Origem e evolugiio da camada de rejeito lavado — Periodo de recorréncia

Nas fases que mostram a formagao da camada de rejeito lavado, lag laver, ressalta-se o
momento denominade T3 (formacdo do lag laver). A principal caracteristica desta fase € o
aumento da camada de matenais mais grosseiros ¢ densos depositados na calha fluvial, por meio
de processo condicionado ao tempo e ao regime hidrico, e que depende diretamente das vazoes
¢ do regime pluviométrico da bacia ldrografica de contribuigio (p.142). Entretanto, a analise
que permite estabelecer a correlacao entre aumento do Jag Javer ao longo do tempo for bastante
reduzida, hmitando-se a wm tempo de recorréncia de 10 anos, o qual j4 havia sido utilizado em
outras analises realizadas pela Fundagao. De maneira geral, um tempo de recorréncia de 10 anos
permite deduzir que, a cada ano, ha 10% de chance de que os rejeitos depositados saiam da fase
de estabilidade. Portanto, visto que a evolugio da estabilidade ¢ das camadas de rejeitos
depositados intracalha dependem, sobretudo. do regime hidrico, deve-se investigar periodos de
recorréncia masores do que o apresentado. Tal procedimento pretende favorecer a garantia dos
niveis adequados de seguranga e estabilidade dos rejeitos intracalha, além de permitir a validagio

do que se afirma como “tendéncia natural de equilibrio fisico do substrato do rio™.

Se a maxima variagao observada do nivel do leito de fundo (remobihizagio do lag laver
e do rejeito inconsolidado) foir de 60 cm. que pode ser associada com o periodo de recorréncia
das chuvas de 10 anos (p.206), & possivel que, para periodos de recorréncia matores, com chuvas
mais intensas, a vanagao seja muito maior, alterando sobremanena a condigio dos rejeitos

intracalha e, consequentemente, a qualidade da dgua, com outros desdobramentos potenciais.
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Assim, as afirmagoes realizadas pela Fundagiao Renova referentes ao TR de 10 anos
dizem respeito ao TR correspondente ao periodo monitorado, ou seja, o periodo chuvoso de
2017/2018

Além do monitoramento realizado pela Fundagdo Renova referente ao TR de 10 anos, &
mmportante que a CT-GRSA ¢ os orgdos ambientais possuam informagoes atwalizadas do

comportamento do rio e do lag /aver e também em tempos de recorréncia superniores.

Desta maneira, a Fundagao Renova devera executar mmomtoramento conforme requsigao
1 e também reapresentar os estudos )i realizados sobre a influéncia do novo nivel de base do rio

(rejerto depositado) com eventos de alagamento e inundagiio, em periodos de chera.
b) Assinatura Granulométrica

Segundo o texto, a assmatura granulomeétnica do rejeito lavado tende a se equilibrar com
a assinatwra granulomeétrica do substrato natural, quando este € constituido por sedunentos
formados e depositados antes do evento, existindo um processo constante de lavagem dos finos
da camada superficial até atingir o equilibnio (p. 151). A partir de tal pressuposto, entende-se que
o aumento da espessura do lag laver ate atingir a estabilidade e assemelhar-se ao substrato natural
deve ocorrer de forma mais eficaz em areas especificas, sobretudo naquelas que recebem poucos
materiais finos, sejam rejeitos ou sedimentos. Assim, toma-se relevante a comparagao entre
diferentes dreas impactadas para verificacao da dinamica de processos fluviais e transporte de
sedimentos, visto que o contexto mtracalha foi atingido pela carga de rejettos em wm percurso

superior a 100 quilometros.

As mformacoes referentes a assinatura granulomeéirica deverdo ser contempladas no

monitoramento previsto na Requisigao | desta nota Técnica.
¢) Rejeito intracalha e retorno da biodiversidade

Conforme mencionado no item anterior, os estudos e as campanhas de sondagens

realizadas no Trecho 8 indicam que as assinaturas granulométricas do rejeito lavado ¢ do
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substrato natural sdo semelhantes, quando este ¢ constituido por sedimentos depositados antes
do evento. Tal fato mdica que hi uma tendéncia de equilibrio no nivel do leito de fundo dorio e
do substrato (p.205), onde ocorre um processo constante de lavagem dos finos da camada
superficial. Além disso, o documento indica que, apos os eventos de chuva, retomadas as
condigdes normais de vazao/velocidade, o lesto volta imediatamente i cota anterior, recompondo-
se tambem o Jag Javer. Tal fato caracteriza o leito como de grande mobilidade, determmando
uma composigio da comunidade bentonica adaptada a tais condigdes (p.20).

A caractenizagio ambiental do Trecho § indica os impactos sobre o ecossistema aquatico
(mmpactos na biodiversidade a longo prazo), como a redugdo da sobrevivéncia e do sucesso
reprodutivo, a perda de nqueza de espécies da fauna, a simplificagdo do ecossistema e a baxa
qualidade ambiental indicada pela presenca de espécies pouco exigentes (p.279). Conforme os
monitoramentos apresentados no estudo, aparentemente ha um inicio de processo de colonzagao
da comunidade benténica, mas as amostragens foram feitas apenas na estagio seca. Além disso,
dentre os objetivos especificos a serem atendidos para o contexto intracalha do Trecho 8, é aitada
a necessidade em se promover a formagio de um substrato granulometricamente estavel e

adequado para a recuperagio da vida aquatica e recuperagio do ecossistema.

Ainda que o estudo considere informagoes gerais sobre biodiversidade aquatica, ha
indagagdes umportantes que nio foram respondidas ao longo do texto, dentre as quais: a) O que
permite afirmar que as comumdades bentonicas estardo adaptadas as condigoes de um letto
fluvial com grande mobilidade que influencia, por exemplo. na remogao total ou parcial do lag
laver? b) Como garantir que a mobilidade do leito permite uma composi¢io da comunidade
bentonica adaptada a essas condigdes? ¢) Quais os testes foram feitos para determinar a garantia
deste processo? d) Este ambiente permmite munimamente o desenvolvimento das comumdades

bentonicas naturais da regido?

Diante de tais informacoes, resta verificar se os aspectos fisicos/quimicos da camada de

rejeito depositada intracalba e que ird compor o “lag laver” permitira a restauragio ecologica, a
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colomzagdo bentonica e o efetivo retomo da biodiversidade aquatica. Da forma como
apresentado, ndo ha informagdes comprobatonas que garantam a adaptacio de orgamsmos a

mobilidade do leito fluvial, o que devera ser diseutido pela Fundagio Renova

Adicionalmente. ressalta-se que, em tratativas junto a Camara Técnica de Biodiversidade
(CT-Bio) em sua revnido realizada no dia 02/05/19, representantes da CT-GRSA levaram este
tema para conhecimento dos participantes daquela CT, tendo sido consensada a necessidade de

que ambas as CT's estejam atuando conjuntamente na analise da questio.

No que tange a fauna aquatica, foi discutido entre as duas cdmaras que o indicador 104
(biomassa da fauna aquatica) do programa de manejo de rejeitos devera ser readequado a fim de
retratar a real evolugio da biodiversidade do ambiente afetado. Neste sentido, a pnimeira etapa
deste processo sobre a mfluéncia destes resultados na cadeia decisona do manejo de rejeitos e a
solicitagdo de que a Fundagio Renova apresente levantamento dos estudos que mantenham
relagdo com esta questio ¢ que ja tenham sido submetidos as CT's ou estejam em fase de
elaboragao. Ou seja, estudos que tratem da correlagdo entre a composicao do rejetto intracalha ¢
a recuperagao da biodiversidade. Oportunamente sera realizada reunido intercamaras entre CT-
GRSA, CT-Bio e CT-SHQA para tratar do assunto,

d) Grandes eventos de chuva

De acordo com o estudo apresentado, os eventos de chuvas aportam grandes vazoes e,
consequentemente, elevadas velocidades. Durante grandes eventos existe uma tendéncia a
redugio abrupta do nivel do leito de fundo que sera recuperada imediatamente apos
restabelecimento da vazao normal (p.151). Alteragoes da qualidade das aguas. como aumento da
turbidez ¢ alteragdo da cor aparente, tendem a ocorrer somente durante os eventos de vazoes
elevadas, acuma da meédia de um ciclo sazonal completo (um ano), os quais estao diretamente
relacionados com eventos chuvosos de alto indice pluviométnco, apresentando frequéncia ¢
duracdo cada vez menores (p.20). Apenas nessas situagoes podera haver restrigdes a usos mais

exigentes, como lazer de contato primano.
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Diante das informagoes acima e demais disposigoes presentes nos estudos. venfica-se
que ndo hi qualquer especificacio sobre o que pode ser considerado como um “grande evento”
ou “evento de vazio elevada”. Sendo assim, o processo mencionado de forma reiterada em gue
“a alta pluviosidade tende a remobilizar o leito, com remogdo total ou parcial do Jag laver™, tende
a levar a condigdo da camada de rejeitos lavados a “estaca zero” sempre que ocorrer um “grande

evento”, o que ndo favorece a tomada de decisdo pela permanéncia dos rejeitos intracalha.

A Fundagio Renova deverda atentar para o uso de expressdes imprecisas em suas
consideragoes técnicas, devendo prezar, por exemplo, pela clara conceituagao dos denominados
“grandes eventos de pluviosidade ou de vazdo elevada”, apresentando parametros adequados

para tais.

¢) Condigoes geomorfologicas pretéritas

Conforine o estudo apresentado, no que diz respeito a0 ponto de vista geomorfologico ¢
as vanavers de largura ¢ profundidade, a calha principal do rio Gualaxo do Norte esta retomando
as condigoes semelhantes a situacao prévia ao rompimento da barragem de Fundao (p.239). As
informacoes relacionadas ao volume de rejeito depositado a partir das sondagens exibem nma
grande vanagao dos pacotes de rejeitos depositados. Ademais, ¢ sabido que o ro Gualaxo
apresentava areas encachoeiradas e outras de remanso, e que o fundo do leito principal for
totalmente preenchido por rejeitos, o que toma relevante a correlagdo entre transectos e

segmentos longitudinais em toda a area a montante da UHE Candonga.

Para confirmacido desta hipotese, ¢ unportante que os estudos da Fundagiao Renova
considerem a avaliagio do transporte de sedimentos, levando em consideragao os trechos
atmgidos pelos rejeitos do Trecho 6 ao Trecho 11, até o remanso da Usina Hidreletnca de

Risoleta Neves, conforme proposto na Requisi¢ao 3 desta Nota Téemca,
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f) Presenca de metais na agua e nos sedimentos

Em relagio a presenca de mefais que superam os nivels permitidos na agua ou nos
sedimentos, o estudo mostra que estes valores se encontram presentes na regiao afetada e nao
afetada pelo evento. afirmando que. por este motivo, ndo foram ongmados pelo rompimento da
barragem de Fundao (p. 303).

Tal afirmativa nao é validada pela CT-GRSA devendo ser contextualizada e utilizada
com extrema cautela, sob a responsabilidade daqueles que com ela corroboram, pois generaliza
toda a carga de metais disponibilizada no ambiente, seja na agua on no material ornmdo do
rompimento da barragem, cuja composicio apresenta rejertos de muneragio e sedimentos

naturais

O rompinento da barragem de Funcao desencadeou e influencion uma séne de eventos
(diretos ¢ mdiretos) que causaram pertirbagdes nos compartimentos ambientais com a
liberagao/remobilizagao de substancias contaminantes que ja existiam na bacia ou que foram
trazidas pela lama. A premissa adotada pelo CIF é que as agdes devem ser realizadas
mdependente de nexo causal, com respaldo ao principio da precaugao.

Os estudos de avaliacao de risco a saude humana estiao em desenvolvimento e eles, sim

poderio fornecer respostas mais robustas sobre a questao.

E possivel que alguns metais, bem como a concentragiio destes, tenha estreita relagio com
os rejeitos depositados na barragem de Fundao, motivo pelo qual esta CT-GRSA nao pactua deste
entendimento e resguarda-se sob o principio da precaucao até que seja constatado o total

desvinculamento entre os rejeitos € os niveis supenores de metais.
g) O contexto intracalha e as areas de inundagio

Os estudos complementares nao trazem coirelagoes entre as areas suscetiveis a processos
de mundagdo e o volume de rejettos depositado no contexto intracalha. Tars mformagoes sdo
fimdamentais como parte da tomada de decisao acerca da permanéncia/retirada de rejeitos, de
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modo a considerar a mitigagao de unpactos de possivels imundagoes que venham a mterferir
diretamente em areas destinadas ao plantio de espécies nativas ou aquelas utihzadas para
atividades agricolas. O aprofundamento de estudos relacionados aos periodos de cheias permitira

reduzir os riscos as comunidades que vivem as margens dos rios impactados pelos rejeitos.

Ressalta-se que mtervengoes ja aprovadas para os demais trechos do Plano de Manejo de
Rejeitos, como o enriquecimento de vegetagdo nativa, por exemplo. tem como referéncia um
momento pretérito, sem levar em conta possiveis alteragdes no regime de cheias ¢ inundacoes

para as areas atingidas,

Assin, a Fundacao Renova devera apresentar proposta de estudos que visem avaliar como
esta ocorrendo o transporte de sedimentos nos rios impactados bem como estudos para avaliar o
comportamento do laglayer em eventos de pluviosidade/vazio malores, como periodos de
recorréncia de 25, 50 e 100. Esta proposta devera conter a previsio de realizacio de workshop

com especialistas para discussao do tema.

3 - CONSIDERACOES FINAIS E REQUISICOES

Conforme o exposto no documento “Volume 6 — Complementagio da Aplicagio do Plano
de Manejo de Rejeitos no Trecho 8 — Rev-02 - Julho de 2018, conclui-se que, diante dos estudos
apresentados, a presenca do lag laver deve ser considerada como hipotese, ndo sendo aceita como
argumento final para definir se os depositos de rejeitos deverdo permanecer na calha principal do

rio Gualaxo do Norte, em todos os trechos impactados.

A utilizacdo do periodo de recorréncia de 10 anos ¢ wmna referéncia mfenior ro desejado
e implica na efetividade de estabilizagdo dos rejeitos para um dado periodo/frequéncia, e somente
para o Trecho 8, ndo trazendo seguranga aos membros da CT-GRSA. Desse modo, ¢ fundamental

a realizagio de um monitoramento continuo visando estabelecer um conhecinento aprofundado
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das condigoes dos nos unpactados, bem como a realizagao de estudos de pluviosidade/vazao com
maiores tempos de recorréncia visando avaliar o comportamento do “laglayer” frente a estes

evenlos

Ressaltamos, que os critérios para tomada de decisdo e para selegdo das alternativas de
manejo poderio ser revistos a partir dos estudos complementares nos termos da Nota Téenica
IBAMA/SISEMA/IEMA No 002/2017 e Deliberagao CIF n° 86.

A Fundagao Renova devera apresentar as mformagoes e documentos relacionados em
cada requisigio. no prazo estipulado abaixo, a partir da aprovagao desta nota em reunido ordinaria
do CIF.

Quadro 01 - Requisitos referentes a andlise do Plano de Manejo de Rejeitos - Intracalha do
Trecho 08 a serem cumpridos pela Fundacao Renova

REQUISICAO PRAZO

A Fundagdo Renova devera implementar um plano de monitoramento para acompanhamento do
comportamento’dindmica do rejeito tracallia para as areas dos Phanos de Manejo dos Trechos 6
n 11, que contemple o periodo seco ¢ clnvoso, com malha amostral, metodologia e penodicidade
adequados. O inicio do monitoramento deve ser imediato. com coletas 1o pertodo seco de 2019.
Este Plano devert confer, 130 winmo:

a) Estratigrafia dos transectos intracalhin, com mformagdes da assinatura grammlométrica da
: composi¢io do rejeito intracalha, bem como um comparativo das amostras nos diferentes Imedisto

Trechos

1Y) Medigoes de descargas lguida e solida.

<) Avaliagio do “lag layer™.
Para permuitir o acompanhamento dos trabalhos de montormmento por parte desta Camara Técnica
deverd ser encaminlado a cada seis meses um relatono consolidado, wm correspondente a0
periodo seco e outro ao periodo chirvosa, com todas as informagoes coletadas ¢ wma analise sobre
 estabilidade do rejeito mtracalha, Estes relatdrios deverso ser entregues até o iltimo dia de maio
e de novembro de cada ano

A Fundagio Renova deveri concentuar, de forma ¢lam, os denomunados “grandes eventos de
pluviosidade ou de vazdo elevada”, apresentandoe parimetros adequados para tal conceituacio.

"

30 dias

A Fundagdo Renova deverd apresentar proposta de estudos (em execugio ou 4 serem executados) 30 dias
3 que visem avaliar como esta ocorrendo o transporte de sedimentos nos ros impactados bem como
esnudos para avaliar o comportamento do laglayer em eventos de phiviosidade vazio maiores,
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como periodos de recorréncia de 25, 50 ¢ 100, Esta proposta deveri conter a previsdo de realizagdo
de workshop comn especialistas para discussdo do tema.

A Fundacio Renova deverd apresentar listagem dos estudos 14 encaminhados por ela ae sistens

de base do 1o, com o rejesto depositado, com eventos de alagamento ¢ inundagio, em periodos
de chein

4 CIF (CT-GRSA ou CT-Bio) que tratem da comrelagio da composigdo do rejeito mitracalba ¢ a 15 dias
recupers¢3o da biodiversidade, bem como aqueles que sejam previstos ou estejam em fase de
elaboragio

5 A Fundagdo Renova deverd reapresentar os estudos i realizados sobre a mnfluénca do novo nivel | 30 dias

Belo Honzonte, 21/05/2019

Equipe Técnica responsivel pela elaboracio da Nota Técnica:
. Anderson Peixoto Amparo (IBAMA)
° Fabiola Nunes Derossi

. Patricia Rocha Maciel Fernandes

Thales Del Puppo Altoé
Coordenador Suplente da CT-GRSA
Nota Técnica validada na 33* Reunidio Ordiniria da CT-GRSA

Lista de Presenca em anexo
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Ata da 32# Reunido Ordindria da Cdmara Técnica de Gestido dos Rejeitos e Seguranga Ambiental

Data: 07/05/2019 (terca-feira)
Horarlo: 09h &s 17 horas.
Local: Av. Getdlio Vargas, 671 — Funciondrios, Belo Horizonte - MG

No dia sete de maio de 2019, as 9h, iniciou-se a 322 Reunido Ordinana da Cimara Técnica de Gestao
de Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), com abertura pelo seu segundo suplente da
coordenacdo, Thales Altoé/IEMA que deu prosseguimento a pauta, conforme relatado a seguir. A
reunido ocorreu na Sede da Fundagdo Renova, Av, Getulio Vargas, 671 - Funcionarios, Belo Horizonte
- MG. Os participantes constam da lista de presenca anexa. Esta ata contém o resumo dos assuntos
pautados previamente e dos principais debates ocorridos, conforme previsto no Art. 19 da
Deliberagao 7 do Comité Interfederativo. O evento foi gravado e esta disponivel na integra em midia
digital para consultas de eventuais interessados.

Por videoconferéncia estavam presentes o Sr. Paulo Marcio, representante do IEMA e Sra. Mariana
Braganca representante da Lactec. Posteriormente, houve rodada de apresentacdes dos presentes.

1. Informes Gerais

Thales Altoé/IEMA questionou a existéncia de novas consideragdes das atas da 312 Reunido Ordinaria
e da 42 Reunido Extraordinaria e como ndo houve manifestagdo, as atas estdo aprovadas.
Posteriormente, ele informou que a recebeu da Rosa Fortini um oficio com a indicagdo de membros
para participagdo na CT e esclareceu que esse assunto foi levado ao CIF para alinhamento e definigdo
de como proceder. Antonio Carlos/Comissdo de atingidos reforgou que espago na CT & muito
importante, para que os atingldos consigam apresentar as divergéncias existentes em relagdo ao que
a Fundagdo Renova apresenta,

2. Revisdo do Programa 23 - Manejo de Rejeitos (CT-GRSA)

Thales Altoé/IEMA informou que existem 4 inputs externos, a CT-Bio enviou resposta pra reviséo do
programa referente ao indicador de biomassa e ictiofauna, a CT-SHQA ainda ndo retornou quanto ao
indicador de qualidade da agua e 2 FEAM ficou responsavel por avaliar o indicador da qualidade do
ar e o indicador de &reas contaminadas, portanto nao houve respostas da FEAM e do IEMA guanto a
ao indicador de areas contaminadas. Ele informou que ndo recebeu contribuigdes de nenhum
membro da CT-GRSA em rela¢do so PG-23 e solicitou atengdo dos membros neste sentido, Emilia
Brito/IEMA, como membro do GTA, solicitou esclarecimentos de como a demanda do indicador de
agua foi enviado a CT-SHQA e solicitou gue o indicador seja reenviado a SHOA nos e- mails:

gL.pmaqs@gmail.com e mauren@ana.gov.br,

Sebastido Oliveira/MPF-MG questionou se as divergéncias citadas anteriormente pelo Sr. Antanio
Carlos/Comissdo de atingidos ja foram discutidas e comprovadas e solicitou que esse assunto seja
abordado junto a Fundagdo Renova, principalmente no que tange as divergéncias de volume. Neste
sentido, Thales Altoé/IEMA informou que colocara este ponto na sugest3o de pauta da proxima
reunido da CT-GRSA, solicitando esclarecimentos sobre o andamento das a¢des na Fazenda Floresta
e uma apresentagdo sobre ¢ tema, Apds questionamentos sobre o volume de rejeito, o Sr. José
Mauricio/Comiss@o de atingidos esclareceu que participou da criagdo 2 UHE Risoleta Neves e que na
época os projetos realizados antes do enchimento do lago indicavam o volume morto considerando
a cota 311 em aproximadamente 20 milhdes de m* e considerou que o barramento A elevou o

Ata da 32¢ Reunilo Ordinaria da Camara Técnica de Gestlo dos Rejeitos e Seguranga Ambiental
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volume da UHE. Ele reforgou que o volume morto esta todo preenchido e gue o barramento que foi
criado para trazer tranquilidade e colocar @ UHE para funcionar, porém com esse volume preenchido
isso ndo acontece,

Apos ampla discussdo, Anderson Peixoto/| A propos que rimeiro momen ja marc
uma reunido extraordinaria para alinhamento de informacdes entre Fundacdo Renova, Comissdo de
Atingidos e Assessoria Técnica e Consorcio Candonga e em segunde a Assessoria cologue ne papel
todos os guestionamentos sobre o tema, de forma oficial a partir de uma reunido a ser realizada no
territério,

Antonio Carlos/Comissdo de atingidos informou gue a Ramboll realizou um dossié sobre as

Ivergéncias de Inform re a drea de nga e que enviara este documento a C1-G
Além disso, ele solicitou que a reunido de alinhamento seja no territério para que os presentes
conhecam a realidade do municipio e reforcou que ha um disparate de informacdes entre Fundagdo
Renova e Assessoria Técnica que precisam ser alinhadas,

Luiz Fontes/Assessoria Técnica refor¢ou que @ muito importante que todos conhegam a regido da
UHE Risoleta Neves para conhecimento real do que tem acontecido, pels séo comunidades que foram
impactadas novamente 15 anos depois pois a instalagdo de Candonga também gerou impactos no
local. Ele informou que a Fundagdo Renova esclareceu em visita técnica realizada pela Assessorla
Técnica que nao existe projeto para a Fazenda Floresta. Ele reforgou que existe uma demanda por
parte dos atingidos em conhecer o Rejeito em profundidade e esclareceu que foi solicitado no Ultimo
CIF a reabertura de cadastramento de novos pontos para coleta e andlise de agua,

Anderson Peixoto/IBAMA solicitou que a Comissdo de Atingldos e Assessoria Técnica fagam proposta
de data para essa reunido extraordinaria sobre a Fazenda Floresta e sugeriu que seja marcada
também uma preparatoria. Maria Esther/SEMAD sugeriu que a SUPRI seja incluida nessa reunido.

3. Tecnologias de transformagdo dos rejeitos de Candonga

Anderson Peixoto/IBAMA fez breve contextualizacdo sobre essa apresenta¢do que se deu apds um
encaminhamento da Gltima reunido sobre a transformagdo dos Rejeitos da mineragdo ferro em
materiais para aplicagdes tecnolégicas.

Rochel Lago/UFMG iniciou com uma breve contextualizacdo e informou que foi criada a REDE
Candonga com o objetivo de aplicar as tecnologias e estudos de viabilidade técnica e econdmica para
a transformacdo e valorag3o dos rejeitos dragados de Candonga. Posteriormente, ele apresentou os
integrantes da Rede Candonga e esclareceu que a medida em que o projeto foi sendo desenvolvido
percebeu-se que somente a quimica ndo traria a solugdo e por isso foram convidados especialistas
de outras areas. Ele percebeu a dificuldade em retirar o produto de laboratorio e leva-lo a
comunidade para aceita¢do.

Rochel Lago/UFMG reforgou que produtos apresentados sdo elaborados a partir do rejeito que sai
do processamento e gue agora estd sendo falado de um rejeito significantemente diferente e
esclareceu que vem sendo trabzlhada a possibilidade de criar um rejeito muito mais verde, com uma
tecnologia chamada Geopolimeros: o cimento ecolégico do futuro. Posteriormente, ele apresentou
outras tecnologias que estdo sendo criadas com ajuda de outras instituigdes, como: madeira plastica,
Rejeito como substrato para uso agricola.

Ata da 321 Reunido Ordinaria da Cimara Téenlca de Gestlo dos Rejeitos e S b |
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Ele apresentou Imagens da visita técnica realizada na Fazenda Porto Alegre em Rio Doce para
instalacdo do sistema de tratamento de agua para ribeirinhos & apresentou também imagem do
protétipo. Posteriormente, ele apresentou relatério fotografico das visitas realizadas na regido e
explicou que durante essas visitas foram feitas algumas analises que Identificaram também a
presenca de croma e outros componentes, Ele informou que uma boa noticia a partir dos estudos
feitos até agora, é que a composicdo do rejeito estudado atualmente ndo estd muito distante do
rejeito que a equipe tinha costume de trabalhar, desta forma, possivelmente esse rejeito podera sim
ser usado para criagdo de pegas como de costume.

Em foco, esta a criagdo de blocos de pavimentagdo para construgéo de uma praga de 1.000 m*® (150
toneladas em Rio Doce para ser utilizado como vitrine e posterior replicagdo. Além disso, ha uma
proposta em realizar a pavimentagdo de 20km de estrada de terra até Santana do Deserto. Apds
questionamentos sobre o impacto social que essa tecnologia pode trazer, Silvério da Luz/Pref. de Rio
Doce informou que na regido ndo ha industria que produzem artefatos cerdmicos devido a
dificuldade na aquisigdo de areia e outros problemas, desta forma, ele considera que essa alternativa
pode potencializar aqueles que ja trabalhavam com esse tipo de atividade.

Rochel Lago/UFMG apresentou outros projetos realizados no mesmo sentido com o rejeito inerente
do processo de mineracdo. E explicou que o primeiro passo para todo esse processo de criagdo
analisar se a tecnologia é vidvel tecnicamente e economicamente, posteriormente é feito a prova de
conceito, depois criar desenvolvimento de produto e processo e analisar as questdes socio-cultural,
seguranca e salde, se atender todos os itens considera-se uma novidade e investimento em maos
para posterior produgdo. Sr. Luiz Fontes/Assessoria Técnica afirmou que 3 Renova esta pensando
nesse tipo de trabalho juntamente com a UFV.,

A reunido aberta Iniciou as 13h 3dmin com rodada de apresentacdes, agora por videoconferéncia
estava a Sra. Patricia Fernandes representante da SEMAD,

4. Nota Técnica Trecho 8 - Estudos Complementares - CT-GRSA

Anderson Peixoto/IBAMA fez breve contextualizagdo e apresentou a divisdo dos trechos definidos
para o PMR e esclareceu que apods alinhamento entre a Fundag8o Renova e a CT-GRSA, o Trecho 8
fol apontado como o trecho piloto para discussdes e tomada de decisdes. Ele esclareceu que a Nota
Técnica velo com uma resposta direta ao estudo completar solicitado anteriormente e explicou que
cada trecho do Rio Doce foi definido per um contexto, sendo um deles o intracalha. O contexto
intracalha foi dividido em “depdsitos no leito fluvial em fase de estabilizagdo” e “depdsitos no leito
fluvial em fase de estabilidade”, desta forma, a principal questio trazida nesses estudos
complementares por parte da Fundac@o Renova, foi o conceito de uma dinamica que estava
acontecendo no leite do rio, sobretudo na camada superficial, com uma tendéncia a formagdo de
uma camada de rejeito que isola a camada de rejeito mais fluida. Ele explicou que com o passar do
tempo a camada superior seria lavada, aumentando de largura e por isso os estudos demonstram
que a melhor solugdo é ndo tirar o rejeite do leito do rio, por conta de uma tendéncia a estabilidade
do rejeito ali dentro. O estudo mostra que a intervengdo com maguinas no nesse trecho 8 (9 km), os
impactos serdo maiores do que deixar o rejeito da forma como ele esta atualmente.

Ele informou que apos & anélise, foram elencados questionamentos que serdo apresentados &
Fundagdo Renova como requisigdes a serem cumpridas e explicou que a Fundagdo Renova foi
orientada, por meio da NT 09/2017/CT-GRSA, a monitorar o comportamento do rejeito intracalha no
periodo chuvoso 2017/2018, avaliando o potencial de remobilizagdo do material na calha do rio
Gualaxo do Norte circunscrita pelo Trecho 8 e para isso realizou no periodo em analise as seguintes
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blodiversidade, ela esclareceu que ndo atropelara o que esta sendo tratado na CT-Bio e informou que
& Fundagio Renova so conseguiu ter acesso aos dados do PMQQS este ano e que até entdo a
recomendacdo da CT-GRSA era que os dados do PMQQS ndo fossem utilizados em nenhum estudo,
devido a necessidade de validagdo. Neste sentido, ela sugeriu que seja marcada uma reunidc entre
CT-Bio e CT-GRSA para entender quais 530 os estudos que deveriam ser entregues ou analisados,
Sobre as condi¢des geomorfoldgicas pretéritas, Juliana Bedoya/Fundagdo Renova informou que um
dos estudos solicitados na clausula 150 do TTAC € o estudo de geomorfologia, apresentado e validado
na CT-GRSA e que este estudo define que ndo houve grande alteracdo geomorfologica dos cursos
d'agua impactos pelo rejeito. Sobre a “presenga de metais na agua e nos sedimentos”, ela informou
que o estudo € feito por uma empresa reconhed e que possui responsabilidade técnica e que dessa
forma nao e possivel definir o que ela escrevera nos documentos e esclareceu que essa afirmativa
velo através de estudos bibliograficos.

Apos amplo debate, ficou definido que serd agendado uma reunido entre a Fundacdo Renova e CT-
ra ali ni lagd Técni dia 20 i

5. Nota Técnica sobre as diretrizes do GT-Baixo Doce — [EMA

Emilia Brito/IEMA fez breve contextualizagdo sobre o GT-Baixo Doce e informou que a Nota Técnica
tem como objetivo atender ao item 1 da Deliberagdo n."165 do CIF, que por sua vez determina que
a Fundag¢do Renova realize estudos na regido para diagnosticar iImpactos oriundos do rompimento
da barragem de Funddo.

Melina Alencar/Fundagdo Renova Informou que recebeu a Nota Técnica para andlise em cima da
hora e que a3 Renova nao teve participagao na compilagdo da NT, desta forma, existiam varios pontos
a serem discutidos e melhorados. Posteriormente, Emilia Brito/IEMA fez breve contextualizacdo
sobre as condigdes e realidade da regido e sobre as discussdes realizadas no ambite do GT-Baixo
Doce e apresentou a imagem ponto a ponto. Emilia Brito/IEMA apresentou a malha amostral e apos
questionamentos ficou definido que serd denominado “amostragem para estudo complementar”.

Emilia Brito/IEMA apresentou as analises a serem realizadas de acordo com a matriz ambiental de
interesse e explicou detalhadamente cada uma delas, sendo elas: matriz agua, matriz sedimente e
matriz solos. Ela esclareceu que embora ndo esteja de forma explicita na Nota Técnica gue a analises
de mineralogia, cristalografia e morfologia serdo realizadas apos a definigéo do fluxe do PMR e
informou que a apresentacdo dos resultados devera ser de duas formas, sendo: Planilhas com os
resultados analiticos e os laudos laboratorials em anexo, 60 dias apds a finalizagdo das campanhas
amostrais e relatorio técnico simplificado, contendo a descrigéo dos dados mensurados assim como
a analise técnica de pelo menos duas campanhas amostrais (um semestre). O relatério devera ser
objetivo e sucinto, ndo ultrapassando 50 paginas. A entrega devera ser feita em até 90 dias apds a
finalizag&o da campanha de campo.

Ela reforgou que o GT Baixo Doce devera analisar em até 60 dias os documentos apresentados em
cumprimento a este plano amostral, reportar sobre dividas e complementagdes por meio de Notas
Técnicas que deverdo ser apresentadas em reunides especificas do GT e depois reportadas a CT
GRSA, As reunides do GT Baixo Doce poderdo ser marcadas de acordo com a necessidade do Grupo
ou a pedido da Fundagdo Renova. E concluiu que as Diretrizes Minimas aqui apresentadas deverdo
Incorporadas a um Plano de Trabalho em 30 dias.
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Melina Alencar/Fundacdo Renova questionou de que forma a Fundagdo Renova poderia apresentar
o5 questionamentaos referentes a NT & em resposta Emilia Brito/IEMA informou que a discussdo
poderia ser feita na reunido da CT, para envio imediato ao CIF e que qualquer definicdo posterior
pode ser incluida no planc de trabalho. Neste sentido, 3 Nota Técnica sobre as diretrizes do GT-Baixo

i vada e sera a 3o proxi F.

6. PMR Trecho 12 - Em atengdo as demandas do Centro Rosa Fortinl - Fundagdo Renova

Juliana Bedoya/Fundagdo Renova esclareceu que recebeu um oficio da Comissdo dos Atingidos &
Assessoria Técnica questionando o processo de manejo de rejeitos dentro do trecho 12 mais
voltando para o Reservatario de Candonga. Ela apresentou as etapas do fluxograma da deliberagéo
n* 86/2018 que foi elaborado a partir de uma NT realizada pela CT-GRSA e a divis3o de trecho ao
longo da calha do Rio Doce.

Ela esclareceu que o trecho 12 trata-se especificamente de Candonga e que estdo previstos no TTAC
a dragagem da area 400 metros a montante da barragem principal da UHE Risoleta Neves até a
Barreira A e dragagem de manutencao para a continuidade operacional da UHE, Essa fase & tratada
especificamente por este Plano de Manejo de Rejeitos. Neste trecho, foram afetados os municipios
Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado e foram identificadas 21 nascentes e 395 ha de APP. A regido
possui extensdo dos corpos de agua 41 km e foi feito nele o total de 2 transectos (com
aproximadamente 9 sondagens cada), além da realizagio de outras 42 sondagens em pontos
selecionados do reservatorio, com 26 amostras de granulometria e metais do solo. Ela esclareceu
que ficou definido na NT da CT-GRSA que aprovou os PMRs, que o estudo de risco a saide humana,
sera incduido como estudo complementar e informou que o comportamento do rejeito em relagio
ao risco ainda sera apresentado. Posteriormente, ela apresentou os dados referentes a3
granulometria e concentragcdo de mentais e esclareceu que alguns componentes foram encontrados
acima do limite estabelecido pela Resolugo CONAMA 454/2012 e esclareceu que esses dados estédo
disponiveis para consulta.

Juliana Bedoya/Fundagdo Renova informou que apas analises considera-se que existe em média 9
milhdes de m* de rejeito dentro do reservatorio e esclareceu que existem 4 critérios para definigdo
da tomada de decisdo, sendo: Efetividade em atingir os objetivos especificos do manejo de rejeito,
viabllidade técnica e administrativa, impactos e riscos causados pelo manejo (temporarios e/ou
permanentes) e tempo de implementacéo (quanto mais demorada, menor a pontuagBo), esses
critérios passam por avaliagdo técnica através de notas e classificagdo por cores. Posteriormente, ele
apresentou os impactos, Objetivos Especificos e Alternativas de Manejo de Rejeito durante a
operagao da usina e esclareceu que a solugdo que recebeu maior pontuagdo foi a de "Remogao
parcial de sedimentos para a manutencdo da operagdo do reservatdrio. Em paralelo, continuar os
estudos hidrosedimentologicos para determinar com maior precisio o Impacto do evento na vida util
da usina”,

Ela informou que dentro dos estudos hidressedimentologicos referentes ao reservatério da UHE
Risoleta Neves (UHE Candonga), através de modelos numeéricos avancados de transporte de
sedimentos 1D e 2D para avaliar a dinamica de deposi¢do e transporte de sedimentos ao longo do
reservatoric e demais estruturas relacionadas, seréo feitos: 20 campanhas hidrossedimentoldgicas,
5 pontos de coletas monitorados semanalmente, 100 amostras dos sedimentos em suspensio, fundo
e arraste, 100 resultados de descarga liquida e sélida e 9 estagdes com mals de 80 anos de dados. Ela
esclareceu que serd necessario analisar todas as novas modelagens com os novos dados
apresentados pelo Consdrcio Candonga e considerou gue a dragagem no comecara em 20189,
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Antonio Carlos/Comissgo de atingidos considerou importante agendar uma intercamara entre CT-
GRSA e CT-El para discuss3o e solugdo para populacdo, visto que a demora para retirada do rejeito
afetara diretamente as atividades profissionais da regido. Thales Altoé/IEMA considerou que esse
assunto deve ser discutido na CT-El. Silvério/Pref. de Rio Doce citou deliberagdo do CIF que declara
que o PG- 09 é insuficiente e precisar ser rediscutido no dmbito da CT-Rejeitos e da CT-El e solicitou
que 8 CT-GRSA envie um oficio @ CT-El para marcacdo de uma reunido entre CT-GRSA, CT-El e

Fundacdo Renova para discussdo da revisdo do PG-09 devendo considerar todos os impactos sociais

econémicos Thales Ntoe(lEMA lnfom\ou que existe um GT Ca ndogga, criado esgeafncammto para

em contato com o oootdenador da CT -EI para obter mformagoes do andamento dos trabalhos do GT.

Luiz Fontes/Assessoria Técnica reforgou que a grande vontade de comunidade atingida € que todo o
rejeito seja retirado, tanto do reservatdrio quanto da calha do Rio.

7. N&o atendimento da Nota Técnica n® 03/2019

Thales Altoé/IEMA informou que a a Fundagdo Renova protocolou na CT-GRSA os Relatdrios Técnicos
referente as lagoas Juparana, Nova, Monsaras, Pandolfi e Areal e explicou que a Nota Técnica CT-
GRSA 07/2018 apontou inconsisténcias e concluiu que os estudos entregues ndo atenderam em
completo as solicitagdes do TR, solicitou a complementagio dos estudos e fixou prazos para entregas
de cada produto requerido,

Ele esclareceu que na Nota Técnica CT-GRSA n2 07-2019 foi definido que a entrega do item 1 seria
no dia 30 de Abril de 2019, o item 2 para o dia 15 de Junho de 2019 e os itens 3 e 4 para o dia 31 de
julho de 2019, porém o prazo do primeiro item |4 estava em atrasado em 7 dias e por isso sugeriu
um pedido de adverténcia a Fundagdo Renova,

Thales Altoe/IEMA quesuonou se algum mambro estaria contra essa declsio Como nio houve
nenhuma manifestagdo, 2 o R 3
devido ao descumprimento dos prazos estabelec:dos na Nota Tecmca CT. -GRSA n9 07- 2019

8. Apresentacdo da mancha de inundagdo da cheia de 2016

Melina Alencar/Fundagio Renova apresentou uma imagem com as divisoes do s trechos e informou
que apas a UHE Candonga o rejeito ficou restrito a calha do rio {intracalha) e que a deposi¢do nas
planicies (extracalha) ocorreu na cheia de 2016 com a elevacio o nivel do rio,

Os trechos 13 a 16, trazem um conceito de area potencialmente impactada que foi delimitada com
o awilio de fotointerpretacdo de imagens orbitais do Google Earth e uma base topogrifica
constituida de curvas de nivel com diferenga de 5 em 5 metros (Modelo Digital de Superficie). As
limitagdes de dados indicaram a necessidade da realizacdo de uma modelagem para refinamento e
obteng@o de uma delimitagdo mais precisa. Posteriormente, ela informou que a vazao ocorrida com
a cheia de 2016 é referente 3 um TR de 2 anos, que existe uma insuficiéncia de dados de campo, que
adotou-se a modelagem desenvolvida para as lagoas de Linhares, que abrangeu o trecho 16, que
existe um curto prazo para stendimento a CT-GRSA = 3 meses e por isso optou-se por uma
modelagem “expedita”,

Como estratégias definidas e proximos passos, Melina Alencar/Fundagdo Renova informou que
houve a definicdo da area potencialmente inundada, considerando a cheia de 2016 — TR 2 anos que
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serd usada como input na revisdo dos Plano de Manejo de Rejeitos Trechos 13, 14, 15 e 16,
considerando a nova delimitagdo ~ drea impactada e volumes de deposigdo e a partir disso 0 modelo
sera refinado assim que forem emitidos os resultados do Lidar e de topobatimetna.

Vitor Lages/SRK apresentou as premissas para definicio da modelagem da mancha de inundagdo da
cheia de 2016, sendo: Utilizagdo de calhas tedricas para definigdo calha menor (inexisténcia de
batimetria), utilizago de restituic@o aerofotogramétrica fornecida pela RENOVA para modelagem da
planicie de inundagdo, modelagem hidraulica uni-dimensional, modelagem hidraulica em
escoamento permanente e callbra¢ac do modelo com a cheia de 2016.

Ele informou que o Estudo hidrologico com Levantamento e Analise das estagdes fluviometricas,
coleta de dados das séries hidroldgicas — hidroweb (ANA), consisténcia dos dados, andlise de
frequéncias, quantis e parametros regionais e vazdes com TR de 2, 3, 5 e 10 anos. Posteriormente,
ele apresentou a localizagdo das estagdes e a consisténcia dos dados levantados, a defini¢do dos
Quantis e Célculo da Vazdo Média, as vazdes com TR de 2, 3, 5 e 10 anos, as calhas tecricas para
defini¢do da calha menor, o perfil transversal, a modelagem hidraulica no HEC-RAS e os resultados -
Manchas de Inundagdo.

Finalizando, ficou definido que a Fundacdo Renova enviara a CT-GRSA o documento usado para
definicdc da mancha de inundacdo para que a mesma analise e defina o TR.

9. Encaminhamentos:

Enviar a CT-GRSA 0 documento usado para delinigio da Melina
32.1 | mancha de inundagio para que a mesma andlise e defina Alencar /fundagio
oTR Renova
Atender as requisicBes estabelecidas na Nota Técnica CT-
GRSA n® 05/2019 sobre as "Diretrizes Minimas para Melina
322 | Elaboragdo de Estudos na Regido Deltaica do rio Doce ¢ Alencar [Fundagdo
sua Planicie Costeira, com o intuito de diagnosticar os Renova
impactos na regiso”,
Reenviar 3 CT-SHQA o indicador de qualidade da dgua
323 nos e mails: gt.pmggs@gmall.com e Thales Altoé/IEMA
mauvren@ana gov.br, para andlise e posicionamento,
Propor data para reunido extraordmaria para
almhamento de informagdes sobre Candonga, entre foms.s.'no g8
324 K BN \ Alingidos ¢
Fundagdo Renova, Comissdo de Atingidos e Assessoria Assestonia Tacics
Técnica e Consércio Candonga.
Listar todos os questionamentos sobre Candonga, de Comissdo de
325 | forma ofidal, a partir de uma reunido a ser realizada no Atingidos e
territéno. Assessoria Técnica
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Enviar & CT-GRSA o dossié realizado pela Ramboll, sobre Comissio de
326 as divergéndas de informacbes referentes a drea de - Atingidos e
Candonga. Assessoria Técnica
Agendar uma reunido entre a Fundagso Renova e CT- -
327 GRSA para alinhamento técnico em relagdo a Nota 20/05/19 Peixoto/IBAMA
Técnica do trecho 8,
Encaminhar a Nota Técnica sobre as diretrizes do GT
328 B3ixo Doce 30 proximo CIF. 07/05/19 Thales Altoé/IEMA
Levar ao CIF um pedido de adverténcia a Fundagio
329 Renova devido ao descumprimento dos prazos Thales Altoé/IEMA
estabelecidos na Nota Témica CT-GRSA n® 07-2019.

Aprovada na 332 reunido ordinaria da CT-GRSA

&
-

Thales Del Puppo Altoé
Coordenador Interino da CT-GRSA
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Ata da 332 Reunido Ordindria da Cdmara Técnica de Gestio dos Rejeitos e Seguranga Ambiental

Data: 21/05/2019 (terca-feira)
Horédrio: 8h e 45min as 13 horas.
Local: IBAMA — Av. do Contorno, 8121 — Lourdes, Belo Horizonte - MG

No dia vinte e um de maio de 2019, as 8h 45min, iniciou-se a 332 Reunido Ordinaria da Camara
Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA), com abertura pelo seu segundo
suplente da coordenagdo, Thales Altoé/IEMA que deu prosseguimento a pauta, conforme relatado a
seguir, A reunido ocorreu no IBAMA - Av, do Contorno, 8121 - Lourdes, Belo Horizonte — MG. Os
participantes constam da lista de presenca anexa. Esta ata contém o resumo dos assuntos pautados
previamente e dos principais debates ocorridos, conforme previsto no Art. 19 da Deliberagio 7 do
Comité Interfederativo. O evento foi gravado e esta disponivel na integra em midia digital para
consultas de eventuais interessados. Posteriormente, houve rodada de apresentagdes dos presentes.

1. Informes Gerais

Em relagdo ao PG-34, Patricia Fernandes/SEMAD informou que a Fundagé@o Renova encaminhou para
Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos em 6 de maio um oficio referente ao projeto de digitalizagdo
da radio da guarda municipal e defesa civil de Mariana e esclareceu que este processo estd
caminhando junto a CT-E! e que a Fundagio Renova apresentou o cronograma para aquisigao desses
equipamentos apos a entrega final da documentagdo por parte da Defesa Civil de Mariana, neste
cronograma apresenta-se a previsio de 12 meses para entrega de todos os equipamentos e
instalagdo juntamente com a prefeitura. Apas alinhamento com a Defesa Civil de Mariana, ela
considerou que a CT-GRSA poderia aprovar o ofico e o cronograma apresentado pela Fundagdo
Renova e levar ao CIF como encaminhamento da ata, visto que aguardar uma Nota Técnica de
aprovagao atrasaria um processo que esta muito bem alinhado entre a Fundagdo Renova e a Defesa
Civil de Manana Neste contexto, ficou definido que a CT- GRSA Ievaré ao Cif as mformagges que

possa iniciar as tratativas Era compra desses equ gmentos

Ainda em relagBo ao PG-34, Patricia Fernandes/SEMAD informou que enviou um oficio 2
Shymena/Funda;ao Renova solicitando uma reunido para dar prosseguimento ao programa. Desta

Fun Ren vera ma reunido com a CT-GRSA e a Civi
r lmclardl da revisa f. 3

Thales Altoé/IEMA informou que marcou com a Fundagdo Renova a 22 reunido de alinhamento sobre
PMR no trecho marinho, sendo ela no dia 16 de junho e reforgou com & Fundagdo o prazo de entrega
do mapa de sobreposigao do estudo do IEMA, UFES e FAPES com a RRDM até o dia 3 de junho. Em
relagdo aos prazos de atendimento as requisicdes da NT n"07, Nicoly Silva/Fundacdo Renova
esclareceu que a Fundagdo Renova fez uma proposta de repactuagdo dos prazos e que apos
devolutiva do IEMA, a Fundagdo Renova solicitou alteragdo do prazo para o dia 31 de julho, das
requisicdes 2 e 3 e informou que a NT n” 03 que chegou com a confirma¢do dos prazos ndo veio com
essa alteragdo solicitada, Emilia Brito/IEMA informou que essa slteragdo de prazo ndo foi aceita,
devido a necessidade de tempo para leitura e andlise do drgdo, Nicoly Silva/Fundagdo Renova
esclareceu que existe um grande esfor¢o computacional para realizagdo das modelagens e informou
que ndo sera possivel atender o prazo definido para junho e por isso foi solicitado alteragdo. Thales

Ata da 33¢ Reunido Ordinaria da Cimara Téenica de Gestlo dos Rej eS b |

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
59 de 271



- Camara Técnica de Gest3o
) v de Rejeitos e Seguranca

Ambiental
Comité Interfederativo :

Camara Técnica de Gest3o de Rejeitos e
Seguranca Ambiental CT-GRSA

2. Nota Técnica Andlise do estudo técnico em atendimento & Requisicio 1 da NT 07/2018 - CT-
GRSA (IEMA)

Emilia Brito/IEMA apresentou histérico e informou que a partir da requisicdo do item | da NT-07/2018

CT-GRSA & Fundag@o Renova gerou um relatorio que foi analisado pela equipe técnica do IEMA,

Posteriormente, ela proferiu leitura de cada item que carecem de ajustes e geraram duividas na

andlise técnica,

Durante a apresentagao, houve poucos questionamentos ou consideragdes, sendo eles:

* Em relagio aos objetivos, Nicoly Silva/Fundagdo Renova esclareceu que o relatério fol feito
com base na portaria n” 2914 por entenderem que n&o seria necessaria alteragdo, mas que
apos solicitagdo do IEMA a Fundagdo Renova mudara a citagdo da portaria.

e Em relagdo ao item B da “avaliagdo da qualidade de sedimentos (item 7) — Pag. 75 a 88",
Emilia Brito/IEMA colocars também em anexo a NT,

e Em relagdo ao item C da “avaliagdo da qualidade de sedimentos (item 7) — Pag. 75 & 88",
luliana Bedoya/Fundagdo Renova considerou necessario necessarios alguns ajustes na

terminologia. Neste sentido, Emilia Brito/IEMA informou que o texto sera revisado.

Emilia Brito/IEMA preferiu leitura das consideragdes finais e encaminhamentos. Apds solicitar que
todas as corregdes, justificativas e sugestdes listadas nesta Nota Técnica sejam realizadas, Nicoly
Silva/Fundagdo Renova sugeriu que seja marcada uma reunido entre Fundagdo Renova e todos os
especialistas do IEMA para discussao de forma que a Fundagao seja mais produtiva e celere na revisdo
e no retorno a0 IEMA. Em relagdo a modelagem no periodo de chuva, Nicoly Silva/Fundacdo Renova
explicou que esse foco pode ser dado, porém a Fundag@o n&o abrird mao de realizar a modelagem
para o periodo de seca, pois o entendimento é feito através do periodo hidroldgico como um todo.
Juliana Bedoya/Fundacgio Renova reforgou que a NT fol recebida na sexta-feira e por isso ndo houve
tempo habil para analise e considerou que tudo que foi citado na NT & importante para o IEMA, desta
forma, todas as solicitagdes da nota serdo atendidas.

Thales Altoe/IEMA reforgou que o regimento descreve que a pauta deve ser encaminhada com 5 dias
de antecedéncia, ndo os documentos e que a NT fol enviada como registro do posicionamento do
orgéo e esclareceu que a intengdo ja era marcar essa reunido de alinhamento, porém os técnicos
fazem questdo de realizar os registros em NT devido as orientagdes recebidas.

Patricia Fernandes/SEMAD informou que ficou na duvida em como um estudo desse porte néo
conseguiu ter alguma informagdo sobre a contaminacdo das lagoas e solicitou melhores explicagges.
Ela informou que na NT foram colocados varios pontos de revisdo de documento, mas ao discutir a
avaliagdo de potencial de contaminagdo das lagoas a informacdo ficou perdida e reforgou que esse
estudo analisa todo o Rio, dessa forma, ele também é importante para o Estado de Minas Gerais. Em
resposta, Emilia Brito/IEMA explicou que considerou que o objetivo principal ndo foi atendido, foram
encontrados multos pontos que necessitam de corre¢io, a exemplo hora eram tirados e hora
incluindos os dados de novembro & fevereiro nas analises, assim fragilizando as conclustes. Ela
informou que os técnicos responsaveis pela NT pegaram os dados citados na mesma e realizaram
andlises estatisticas e comparagdes dos resultados e devido a divergéncia de resultados, eles
consideram melhor que as analises sejam refeitas antes de qualquer posicionamento acerca das
conclusdes.
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Marina Lima/Assessoria Técnica aos atingidos informou que ndo viu nada concreto que a Fundagio
Renova tenha feito para beneficio dos atingido e do proprio Rio Doce ou algo além dos estudos. Ela
informou que na CT-Bio, mais uma vez fol apresentado um estudo onde era declarado que © nivel de
arsénio esta alto e consequentemente a agua esta inutil para consumo e sobrevivéncia dos peixes e
esclareceu que esta sendo discutido quem dara esse parecer sobre a qualidade da dgua e questionou
o que seré feito enquanto esse parecer nao é definido, Em resposta, Emilia Brito/IEMA esclareceu
que esse estudo na realidade € uma Nota Técnica, elaborada pelo GTA-PMQQS, que trata das
extrapolagdes de diversos parametros de acordo com a classificagdo do rio Doce. Esclareceu ainda
que a legislagdo vigente para padrdes de qualidade de agus € a Conama n.’357/05, e nela séo
apresentados dois limites para o Arsénio Total - um para usos convergentes com a classe e outro,
mais restritivo, que deve ser considerado quanto ha consumo intensivo do pescado. Ela informou
também que a competéncia para tratar de proibi¢ao da pesca, por exemplo, & da ANVISA, e ndo do
sistema CIF.

Apos diversas contribuicdes de membros da CT, a nota técnica ajustada foi aprovada. Thales
Altoé/IEMA informou que daqui a 15 dias serd marcada uma reunido especifica para discussio dessa
NT icioacio da Ramboll, Fundeclio R CT-GRSA

3. Nota técnica PMR Trecho 8 — Estudos Complementares (CT-GRSA);

Patricia Fernandes/SEMAD informou que a Funda¢do Renova foi orientada, por meio da NT
09/2017/CT-GRSA, a monitorar o comportamento do rejeito intracalha no periodo chuveso
2017/2018, avaliando o potencial de remabilizagio do material na catha do rio Gualaxo do Norte
circunscrita pelo Trecho 8 e Informou que apds reunido de alinhamento entre a CT-GRSA e a
Fundagdo Renova, a NT foi revisada e por isso ela sera reapresentada.

Posteriormente, ela apresentou o historico descrito na NT e explicou os detalhes referentes a origem
e evolugBo da camada de rejeito lavado - Periodo de recorréncia, @ assinatura Granulométrica, o
Rejeito intracalha e retorno da biodiversidade, os grandes eventos de chuva, as condigdes
geomorfologicas pretéritas, a presenga de metals na dgua e nos sedimentos, o contexto intracalha e
as areas de inundagdo. Ela proferiu leltura das 5 requisicdes e os respectivos prazos,

Como complemento a apresentagdo da Nota técnica PMR Trecho 8, os representantes da Worley,
que é a consultoria contratada pela Fundag¢do, realizaram uma apresenta¢do para explicar como se
pretende abordar as questdes do manejo intracalha. Eric/Worley informou que na ultima CT
percebeu grandes discussdes quanto ao conceito do laglayer, em como ele esta funcionando e de
como surgiu e esclareceu gue por este motivo também, a apresentacdo foi feita. Posteriormente, o
Sr. Valdir/Worley apresentou detalhadamente o modelo conceitual do lag layer e plano de
Monitoramento de Sedimentos nos Trechos 6 ao 12, Apds apresenta¢do, houve amplo debate sobre
8 permanéncia do rejeito e a previsao do aumento da turbidez na agua, Valdir/Worley informou que
essas questdes sdo imprevisiveis e que as pessoas que dependem do rio terdo que conviver com
essas condigdes, pois € impossivel limpar o rio e deixa-lo nas condi¢des que ele tinha antes, Neste
contexto, o representante da Comisséo de atingidos, Antonio Carlos, agradeceu @ sinceridade nas
informacdes apresentadas pelo Sr. Valdir e solicitou que todos os representantes da Fundagdo
Renova ajam dessa forma.
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Anderson Peixoto/IBAMA reforgou que o estudo indica que o rejeito continuard na calha e
considerou que essa tomada de decisdo ira gerar grandes impactos sociais & que sera necessario
demandar outras CTs. Ele considerou também que a partir do monitoramento apresentado pela
WOrlev. amesma podem Ir puu umpo, oprovemndo ) peroodo seco. Ele solicitou que gg]g ent ug

ealuado ara a u e e acompanhamento sem que compromm 0s trabalhos da Funda;io Renova
desta forma, a mesma podera ir para campo.

4. Proposta da data e dindmica para realizagio da Reunido Extraordindria da CT-GRSA no
territério.

Marina Lima/Assessoria Técnica solicitou uma reunido didatica, no territdrio, para explicagdo do

PMR. Ela solicitou uma reunido entre Comissdo de atingidos, Assessoria Técnica e CT-GRSA para

alinhamento do que sera questionado e posteriormente reunizo de esclarecimentos com a Fundagdo

Renova. Além disso, ela solicitou uma reunido intercdmaras para alinhamento entre CT-Bio, CT-GRSA

e CT-SHQA, neste contexto, Thales Altoé/IEMA solicitou que a Assessoria Técnica envie a solicitagdo

Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranca

de reunido diretamente as CTs citadas.

Marcar uma reunido com a CT-GRSA e a
331 Informes Gerais ” 9“‘“ v d: NIRITIE P inlcta.r = - I no | Fundagdo Renova
dizlogo da revisdo que se faz necessaria
do PG-34, |
33.2 Informes Gerais Solicitar siterag3es d.o s praos de TN 0% - | Fundagdo Renova
na reunido do CIF. g
Entregar a CT-GRSA, um documento
Nota técnica PMR executivo descrevendo as etapas de todo Valdire
333 Trecho 8 — Estudos trabalho a ser realizado no plano de Em 1 semana |  Eric/Fundacdo
Complementares Monitoramento de Sedimentos, para Renova
ajuste e acompanhamento.
Proposta da datae
dinamica para Marcar reunido para esclarecimento junto Juliana
334 realiza¢do da Reunido a Comissdo de atingidos, Assessoria - . | Bedoya/Fundagdo
Extraordinaria da CT- Técnica. Renova
GRSA no territério.
Ata da 33 Reunido Ordinaria da Cimara Téenica de Gestlo dos Rejeitos e Seguranga Ambiental
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Informes Gerals

Levar ao CIF as Informagdes que constam
no oficio & cronograma referentes ao
Projeto de Digitalizagdo da Radio da

Fundagdo Renova, de forma que a partir

Thales Altoé/IEMA

Emilia Brito/IEMA

Emilia Brito/IEMA

dos dias 27 e 28 a Fundagéo Renova possa
Iniciar as tratativas para compra desses
____equipamentos. |
Nota Técnica Andlise Envifr a Fundacgdo Renova os artigos
KR, publicados onde constam valores de
do estudo técnico em
3 sedimentacdo de Ferro, os dados de
33.6 atendimento a -
5 sedimento do IEMA e os dados de
Requisisio 1 dw NT ualidade de agua e os colocar também
07/2018- CT-GRsA | 9 ¢
em anexo a NT.
Nota Técnica Andlise
do estudo técnico em | Revisar texto da Nota Técnica Analise do
33.7 atendimento a estudo técnico em atendimento a -
Requisigdo 1 da NT Requisicdo 1 da NT 07/2018".
07/2018 - CT-GRSA

Nota Técnica Analise | Marcar reunido especifica para discussio
do estudo técnico em | da nota Técnica Analise do estudo técnico

338 atendimento a em atendimento a Requisigao 1 da NT

Requisigdo 1 da NT

07/2018 — CT-GRSA

07/2018 entre Fundagdo Renova e CT-

Em 15 dias.

GRSA.
Proposta da datae
dindmica para Criar um documento com todos os pontos
33.09 realizagdo da Reunido | que precisam ser discutidos na reuniao -
Extraordinaria da CT- junto a CT-GRSA.
GRSA no territério.
Aprovada na 362 Reunido Ordinaria da CT GRSA
7
(N~
/
Thales Del Puppo Altoé
Coordenador Interino da CT GRSA
Ata da 33¢ Reunido Ordinaria da Cimara Téenica de Gestdo dos Rejeitos e Seguranga Amb

Thales Altoé/IEMA

Assessoria Rosa
Fartini
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Anexo 6 - Plano de Monitoramento Intracalha nos Trechos 06 ao 12
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Plano de

Monitoramento
Intracalha

-
" de Rejeitos e Seguranga
Ambiental

Camara Técnica de Gestdo

Local: Superintendéncia do IBAMA
Belo Horizonte
Data:

21/05/19

Worle

anergy | chemicals | rm«l:ny

Agenda

* Modelo Conceitual do Lag Layer

* Trabalhos Anteriores — Monitoramento Complementar Trecho 8

* Plano de Monitoramento de Sedimentos nos Trechos 6 ao 12

65 de 271

®



\ Cdmara Técnica de Gestédo
) i 4 de Rejeitos e Seguranca
\%. " Ambiental

Comité Interfederativo

Modelo Conceitual do Lag Layer

+ PROCESSO DE FORMACAO DO LAG LAYER:

TO: Passagem inicial da “"onda” de agua + material detritico
Aprofundamento da calha fluvial por erosdo, com remogdao de substrato
(sedimentos [ embasamento) e bancos arenosos.

Margens relativamente preservadas

Ti: Inundacio da planicie aluvionar por um tempo At
Deposicdo generalizada de "rejeitos"” por decantagio a partir da mistura de agua
e material detritico transportado.

Espessura do depdsito proporclonal ao tempo de decantagdo. Maximo 1 m
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Lag Layer

+ PROCESSO DE FORMAGAO DO LAG LAYER:

T2: Imediatamente apos as aguas voltarem a escoar pelo leito fluvial

Reacomadacdo dos "rejeitos” na calha fluvial, até o rio readquirir o perfil de equilibrio hidrodindmico nas
condigdes daquele periodo, "Lavagem inicial e incipiente,

Lag Layer

+ PROCESSO DE FORMAGCAO DO LAG LAYER:

T3: Fluxo normal do rio, com variacées sazonais de vazao/velocidade das aguas

Avango do processo de remobilizagdo permanentes do topo da camada de rejeitos inconsolidades e remogao
das fragdes finas - arglla, silte e arela fina - até a formagdo de uma camada granulometricamente estavel

& com sspessura mais ou menos constante = (ag layer.
~\ #
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Lag Layer

MNoA
v

Fhico do io

W S t sl femomovel

Rejelts Inconsoddado Lag Layer

AX ()

movimentas Ao de

paticulss em f‘\
furg &0 do tempo ) =
..... et Al M D

Lag Layer

+ PROCESSO DE FORMACAO DO LAG LAYER:

T4: Eventos de vazéo/velocidades extremas - TR > 10 anos

Remaobilizagdes mais profundas do /ag layer, avangando sobre o rejeito inconsolidado, como o aumento da
sua aspessura e contribuigdes episddicas para a turbidez das dguas,
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Lo
_...
79N

ts  Na,

Py FuT) .
NN

Fase de estabilidade
do perfil estratigrafico
TR para episodios de
avango da interface
RL/RI arbitrado em
10 anos

Legenda:

NA—Nivel da Agua

NL - Niveldo Leito

LL - Lag Layer

RI—Rejeito Incensolidado

Comportamento do Lag Layer nos eventos de chuva

1N S

NA,
tl NA, tg : L NA,
Fase de estabilizacdo
do perfil estratigrafico ["LLl (\’D(\?(-? n
. A
) ,Dx)?
YOOy 0>
Legenda:
NA - Nivel da Agua
NL~ Niveldo Leito
LL— Lag Layer
RI—=Rejeito Inconsolidado
7
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Trabalhos Anteriores

Monitoramento Complementar Trecho 8
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Monitoramento Mensal da Est

ratigrafia

Monitoramento Mensal da Estratigrafia

+ Variacao da espessura T8T4

2 =+ Rejeitoinconsolidado atuaimente
20 20 & se encontra somente na banco de
2 sedimenta (ilha central na calha)

" Rejetto In
foilavado

0 oss B 55 B4
050 @ Ys%
M E I ® Espesura do Repito Inconsolidado tntracalha
)
wandade ur lacis eritre mapanhas
a e ME ML

o ¢
~msm
% B
n > ~
4 M o
.
- o
e
Y
s
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Monitoramento Mensal da Estratigrafia

+ Variagao da espessura T8T10

Rejeito Inconsolidado que fol lavado
""" Il (r e |
| | l | I . ) -n- - ‘ |

wmitiim)

om o I

T oas RO T i+ Formagdode lag layerantesdo

. monitoramentone periodo

o chuvoso

l I | I I o Eapunrs do Ropiso Inconsobidado Intracatha

o "0 .,, o ¢ ; & Vuvondade acurmilada eotre campanhas

B E— ‘ - S 8 Fapossira de U ol ntracahe
Monitoramento Mensal da Estratigrafia
+ Resultados de Granulometria
Média dos Resultados de Granulometria Média dos Resultados de Granulometria

das Diferentes Camadas - Campanha Base das Diferentes Camadas - 1a Campanha

Lag Layer
g Lay : -

Rejeito
Inconsolidado S I

1l

Substrato -

Natural

ArsiFim QArasOteen Arpla Sihe WAscaFun' SAres lean®

* Pars a ‘ms fra' do gratco o
considerada a fraclo wnire areis muts o
fna a mada ¢ pars 3 “Arsa grossat fol 3
comaiterada a fraghs mitre waia e a T’
cascang

¢

o
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Monitoramento Mensal da Estratigrafia

+ Conclusées:
+ Observou-se uma tendéncia de aumento da espessura do lag /ayer;
« Parte do rejeito inconsolidado foi lavado @ convertido em /ag layer;

+ A granulometria do lag layer & semelhante & observada no substrato natural,
Iindicando que existe uma tendéncia natural de equilibrio;

+  Maxima variacio observada da espessura do lag layer (remobilizacio do lag layer e
do rejeito inconsolidado) de 60 cm;

+ 0O lag layer apresenta malor quantidade de sedimentos grossos no periodo chuvoso
de 2018 quando comparado com a campanha de julhe de 2017,

Monitoramento do Nivel do Leito, Velocidade e

1,2
E + Tendéncia a equilibrio
o do nivel do leito de
210 ’ b fundo.
b
o " ¢ ! 5 o « Variagdo entre Minima
Tns x . = . & Maxima de 60 ¢m
£ . - .
g ‘s ®rge . I < -'-
o ‘
© 0,6 -. W .
] - .
2 S—Y
Z
04
™~ ~ ™~ 00 ) © ) ) o0 0 o o0 @
- Lo and taal - —t - -t Ll i L) -~ Lanl
~ “— e ~ ~ S, ~. S ~. o, S S~ ~.
~ ~ ~ - — — o~ ~ o~ ~ m m ™
-4 -t . o o o (=] o o Q o o o
S S b S~ S ~ S~ ~ S~ ) Sy ~ ~
\n m - 00 o <t — o ~ ) ) ) - f
S ~ m o — ~N o o = ~ o o ~N ¢ ‘%
G
» T8TS -« -T8T6 -+ T8T10
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Monitoramento do Nivel do Leito, Velocidade e
Turbidez

1,2 240 « Durante os eventos
3 de chuvas existe
10 200 uma tendéncia a
2 ‘g redug3o do nivel do
€ . leito de fundo que é
3 E
208 : 160 = recuperada
S . - imediatamente apés
g 06 | 120 restabelecimento da
Fi g vazdo de estiagem
0,4 80 3
- 3
e o
A || NTARNTS
z
0,0 ol llll alba 1 l"l |.|l. 1 Il. L l| I Ie LI I.l 4 0
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Monitoramento do Nivel do Leito, Velocidade e
Turbidez
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: ool ke s 200
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+  Conclusodes:

+ Correlacio positiva entre velocidade e turbidez;

« \elocidade acima de 0,4 m/s )& apresentam turbidsz acima de 100 NTU,

«  Turbidez aumenta com o eventa de chuva ;

«  Turbidez fica abaixo ou préoximo acs 100 NTU durants os periodos de estiagem;
+ Tendéncia a equilibrio do nivel do leito de fundo;

+ A variagdo entre cota minima € maxima do leito de fundo foi de 60 cm com periedos
de recorréncia de precipitagdes diarias de 10 anos;

+ Durante os eventos de chuvas existe uma tendéncia a redugio do nivel do leito de
fundo que @ recuperada imediatamente apds restabelecimento da vazdo normal

Plano de Monitoramento de Sedimentos nos

Trechos 6 ao 12
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Plano de Monitoramento de Sedimentos

Objetivo: Monitorar comportamento dos sedimentos presentes na secao intracalha do cerrego de Camargos e dos
rios Gualaxo do Norte, Carma e Doce, a fim de se verificar as condigGes de estabilidade dos mesmos

* Quala variagdo na espessura do lag layer e da cota do leite de fundo durante o periodo de seca / chuva? E
entre o periodo sazonais?

* Quala variagao na espessura do lag layer e da cota do leite de fundo entre os diferentes anos monitorados?

¢ Hadreas com tendéncla de deposigdo ou erosio do sedimento de fundo nos pontos moniterados?

* Quala correlagdo entre os parametros hidrologicos (pluviosidade, vazao e velocidade da agua), turbidez e
espessura do lag layer e a estabilidade do lag layer?

*  Haalguma variagdo na granulometria das diferentes camadas entre os diferentes periodos monitorados? Qual
adiferenca granulomeétrica entre as diferentes camadas em cada monitoramento, € entre os diferentes

monitoramentos? A granulometria do lag layer e do sedimento natural sdo similares em todos os trechos?

aat®
Plano de Monitoramento de Sedimentos
A is:
*  25transectos (incluindo 2 em area ndo impactadas)
* Trechos 6 ao 12
* Jetapas mensais e sequenciais de monitoramento (estratigrafia)
* Composicdo Estratigrafica
* Composigdo Granulomeétrica e Analise de Metais
* Coleta de dados de Cota de Fundo, Velocidade da Agua, Turbidez (8 transectos)
* Dados de pluviometria e vazdo do PMQQS i’ h
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Plano de Monitoramento de Sedimentos

Periodicidade: Semestral por 2 ciclos
hidrolégicos

*  Monitoramento no Periodo Seco (abril a
setembro);

* Monitoramento no Periodo Chuvoso
(outubro a margo).

Cada monitoramento consiste de 4
etapas por meio de transectos

Apds o término do monitoramento por 2 ciclos hidroldgicos, a frequéncia e
quantidade de pontos serdo reavaliados com base nos dados coletados.

-
o

Plano de Monitoramento de Sedimentos
it o ot o i oo

* Transectoscom maior ocorréncia de rejeito inconsolidado

* Selecdo de transectos em todos os trechos (Trechos 6 a 12)

* Distribuicdo espacial dos transectos dentro dos trechos

* Geomorfologia do Rio (montante/jusante de quedas de agua/confluéncia de rios)

. ..—'. /

* Pontosde Branco

* Acessose condigdes de seguranca
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Localizacao dos Pontos de Monitoramento da
Estratigrafia

Localizacao dos Pontos de Monitoramento da
Cota de Fundo, Velocidade e Turbidez
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Anexo 7- E-mail de esclarecimentos da Fundac¢dao Renova, referente ao “Relatoério Final —
Aplicacdo do Método Analitico para Avaliacdo do Lag Layer”

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
79 de 271



- Camara Técnica de Gest3o
) v de Rejeitos e Seguranca

Ambiental
Comité Interfederativo :

Pedro Ivo Diogenis Belo

De: Governanga

Enviado em: terca-feira, 30 de junho de 2020 18:26

Para: secex.cif sede@ibama.gov.be

Ce: Rachel Starling Albuquerque Penido S; Leandro Ribeiro Pires; Pedro lvo

Diogenis Belo; Fabio Henrique Franco Goncalves, Defano Geraldo Ulhoa
Goulart; Mariana Gomes Welter; Luana Cnistina Morato Flores; Juridico; Carlos
Anselmo Costa Cenachi; Crhistian Ghamaliel De Souza

Assunto: Cumprimento das obrigagoes constantes do item 8 do Eixo Tematico 1 -
AUTOS n® 1000260-43.2020.4,01.3800

Prezados,

Em atendimento ao quanto estabelecido no item 8 do Eixo Prioritario 1 {Cumprimento de Sentenga n? 1000242-
22.2020.4.01.3800, em tramite perante a 122 Vara Federal de Belo Horizonte), a Fundagao Renova vem,
respeitosamente perante V. Sas., para (i) prestar breves esclarecimentos ao tema e (ii) apresentar os documentos a
respeito do cumprimento do referido item por meio do link https://bit.ly/2YMvwvmQ.

A obrigagdo estabelecida no item 8 prevé a realizagdo de campanha de monitoramento para o periodo chuvoso de
2019/2020 do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, com avaliagado
quanto a efetividade do log layer.

Ocorre que, devido 3 pandemia de COVID-19, as atividades necessarias a8 campanha de monitoramento foram
suspensas por prazo indeterminado, o que impossibilitou a realiza¢do da Ultima Campanha de Monitoramento de
Transectos relativa ao final do periodo chuvoso 2019/2020.

Com efeito, apesar dos esforgos empenhados pela Fundacdo Renova, as atividades de monitoramento relativas aos
meses de janeiro e abril de 2020 foram prejudicadas por questdes relacionadas & pandemia de COVID-19, a exemplo
da falta de autorizages por parte de entes municipais e das necessarias renegociacoes contratuais para refletir as
medidas de controle para a retomada das atividades de campo.

Nao obstante isso, no respeitoso entendimento da Fundagdo Renova, neste momento o item 8 pode ser atendido
com os resultados das campanhas de monitoramento do periodo chuvoso de 2019 {julho a dezembro de 2019) e
outros estudos pretéritos, ressalvada a possibilidade de que os resultados de campanhas mais recentes de
monitoramento sejam apresentados assim que viabilizada sua retomada.

Vale observar que a metodologia de avaliagdo de efetividade do lag layer é baseada nao somente em dados do
monitoramento coletados em campo, mas também pelo método analitico que consiste em simulacdes para cendrios
de vazoes com diferentes tempos de retorno (TR de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos) usando equagdes da literatura.

Por fim, a Fundagdo Renova compromete-se disponibilizar ao CIF a complementagdo da documentagao agul
apresentada com novos dados de campo que retratarao a situacao do lag layer apos o fina! da estagao chuvosa
2015/2020, t3o logo as restri¢des relativas a pandemia do COVID-19 permitam o retorno do trabalho em campo.

Atenciosamente,

Governanca
www.fundacaorenova.org

MNe, FUNDACAO

renova

Wiy,
AN

{
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Anexo 8 - Decreto NE 113
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Anexo 9 - Despacho n° 79/2020/IGAM/GEMOQ
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0410872020 SEVGOVMG - 17359726 - Despacho

NS GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS

s Geréncia de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Processo n? 2090.01.0003275/2020-19

Belo Horizonte, 22 de julho de 2020.
Procedéncia: Despacho n? 79/2020/IGAM/GEMOQ

Destinatdrio(s): Geréncia de Recupera¢do Ambiental Integrada

Assunto: Complementagdo ao Despacho n® 55/2020/IGAM/GEMOQ

DESPACHO
Prezada Luciana,

Em complementagdo ao Despacho n? 55/2020/IGAM/GEMOQ (17041717), informamos
que as consideragdes do Igam a respeito do relatério do monitoramento do comportamento/dinamica do
rejeito intracalha nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, até UHE Risoleta Neves, do periodo seco de
2019 (13275364), constam na Nota Técnica n? 17/IGAM/GEMOQ/2020 (14591773), enviada a
Gerai/FEAM, por meio do Memorando.IGAM/GEMOQ.n2 35/2020, em 26/05/2020.

Destacamos a seguinte recomendacao constante na referida nota técnica:

“...Recomendo-se que o documento seja revisado, levando em consideragdo os
apontamentos elencados pelo lgam na presente nota técnica, e que nesta revisdo
seja incluida o analise dos dados do ultimo periodo chuvoso 2019-2020 (dezembro,
Janeiro e fevereiro), quando forom observados periodos prolongados de anomalias
positivas de agua precipitavel na bacia do rio Doce, que poderdo acarretar em um
cendrio bostante diferente do que foi apresentado”.

Logo, reforga-se a essencialidade da inclusdao do monitoramento hidrologico (quali/quanti)
no periodo chuvoso para aplicagdo da metodologia proposta.

Sendo s para o momento.

Atenciosamente,

Documento assinado eletronicamente por Katiane Cristina de Brito Almeida, Gerente, em
23/07/2020, as 14:33, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do

nitps:www.Sal.mg gov br/sescantroladee. php?acao=documento_imprimi_webSacao_origem=arvore_visualizar8id_documentos205530548&ina.. 12
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w1 ) Decreto n® 47.222, de 26 de julho de 2017.
seil o
prors e

Seil Documento assinado eletronicamente por Ana Carolina Miranda Lopes de Almeida, Diretor(a), em
. @ 23/07/2020, as 17:37, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n® 47.222, de 26 de julho de 2017,

y ni; A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
=3 m'ﬁ' http://sei.mg,gov.br/sei/controlador_externo.php?

A g W acao=documento_conferirfid_orgao_acesso externo=0, informando o codigo verificador 17359726
1 ¢ 0 codigo CRC 82231BA2,

Referéncia: Pracesso n? 2050.01.0003275/2020-1% SEI n? 17359726

nitpa:www.Sal.mg gov. br/sescantroladee. php?acao=documento_imprimi_webSacao_origem=arvore_visualizar8id_documentos205530548&ina.. 272
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Anexo 10 - Oficio SEMAD/CT-REJEITOS n° 98/2019
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18112015 SENGOVMG - 9201044 - Oficio

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Camara Técnica de Rejeitos

Oficio SEMAD/CT-REJEITOS n?. 98/2019
Belo Horizonte, 18 de novembro de 2019.

Sra. Rachel Starling Albuquerque Penido Silva

Gerente de Programas Socioambientais

Fundacdo RENOVA

Av. Getulio Vargas, 671 - Funcionarios, Belo Horizonte - MG, 30112-020

c/c

Sra. Eunice Porto Camara

Lider Interina de Programas Socioambientais

Fundagao RENOVA

Av. Getulio Vargas, 671 - Funcionarios, Belo Horizonte - MG, 30112-020

Assunto: Niio atendimento da Requisi¢io 03 da Nota Téenica CT-GRSA n° 08/2019

Referéncia: |Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n® 1370.01,0004680/2018-19].,

Prezada,

No dia 21/05/20189 foi aprovada pelo CIF, a NOTA TECNICA CT-GRSA n? 08/2019.

A requisicdo 3 desta Nota Técnica determina que: “ A Fundacdo Renova devera apresentar proposta de
estudos (em execuc¢do ou a serem executados) que visem avaliar como esta ocorrendo o transporte de
sedimentos nos rios Impactados bem como estudos para avaliar o comportamento do laglayer em
eventos de pluviosidade/vazao maiores, como periodos de recorréncia de 25, 50 e 100. Esta proposta
devera conter a previsdo de realizagio de workshop com especialistas para discussdo do tema.”

A Camara Técnica de Gestao de Rejeitos e Seguranca Ambiental verificou que esta requisicao ainda nao
foi atendida. O prazo para resposta estava previsto para 20/06/2019.

Diante disso, a Fundagao Renova devera protocolar, junto 3 CT-GRSA a resposta a requisi¢do 3 da NT CT-
GRSA n® 08/2019 em um prazo de 15 dias, a contar do recebimento deste Oficio.

Ressaltamos que o descumprimento da solicitacio deste Oficlo poderd acarretar em sang¢des previstas no
TTAC.

Nos colocamos a disposigao para maiores esclarecimentos.

Pitps Mavaw sel mg. gov belseiicontrolador php?acac=documento_impomir_webaacao_ofigaem=anore_visuahzarlid_documento=107834158intra 12
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18112018 SENGOVMG - 9201044 - Oficio
Atenciosamente,

Gilberto Fialho Moreira
Coordenador da CT-GRSA

Documento assinado eletronicamente por Gilberto Fialho Moreira, Servidor{a) Publico(a), em
18/11/2019, as 15:35, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art, 62, § 12, do
Decreto n? 47,222, de 26 de julho de 2017.

P hnn.mgume gov.br/sei/controlador_externo.php?
;.gﬁg, > acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 9201044 e
. 4 odigo CRC EASF1DCS.
E Jp—ﬂ,!’l ocC

Referéincla: Processo n? 1370 01 0004680/2018-19 SEInY 5201044
Rodovia Papa Jodo Paulo II, 4143 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - CEP 31630-900

Pitps Mavaw sel mg. gov belseiicontrolador php?acac=documento_impomir_webaacao_ofigaem=anore_visuahzarlid_documento=107834158intra 22
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Anexo 11 - Oficio OFI.N11.0122019.8481
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OFI.NII.0122019.8481
N° IBAMA: 02001.004139/2016-13 (CT-Rejeitos)

Belo Horizonte, 02 de dezembro de 2019

.

A

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANCA AMBIENTAL — CT-REJEITOS
A/C: SR. GILBERTO FIALHO MOREIRA

ANALISTA AMBIENTAL DA DIRETORIA DE GESTAC DO R10 Doce (DGRD) / SEMAD - MG
COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAD DE REJEITOS £ SEGURANGA AMBIENTAL

CIDADE ADMINISTRATIVA DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Rodovia Jodo Paulo II, n® 4143, Edificio Minas, 2° andar, bairro Serra Verde, Belo
Horizonte/MG, CEP: 31.630-900.

REF,: Resposta ao Oficio SEMAD/CT-REJEITOS n®. 98/2019 - Requisicdo n® 03 da Nota
Técnica CT-GRSA n°08/2019, Deliberagao n® 304/2019,

Prezado,

A FUNDAGAO RENOvVA (“FUNDACAD™), pessoa juridica de direito privado,
devidamente inscrita no CNPJ/MF sob o n® 25.135.507/0001-83, Avenida Getulio
Vargas, n® 671, 4° andar, Belo Horizonte/MG, CEP 30.112-021, vem, respeitosamente,
por seu representante abaixo assinado, expor e requerer 0 que segue,

Em reunido do Comité Interfederativo (CIF) realizado no dia 29.07.2019, for
emitida a Deliberagdo CIF n® 304/2019 em conjunto com a Nota Técnica CT-GRSA n®
08/2019, em que consta a Requisigao n® 03 com a seguinte redacao:

« A Fundacao Renova devera apresentar proposta de estudos (em execugdo ou
a serem executados) que visem avaliar como estd ocorrendo o transporte de
s.ed:mentos nos rios Impactados bem como estudos para avallar o
comportamento do laglayer em eventos de pluviosidade/vazdo maiores, como

l)

\
Av Gatubo Vargas 571 47 andar | Funciondeal | Bato Honzonte | MG | 300240311 0800 231 2203 1 fundacacrenova.org 1
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periodos de recorréncia de 25, 50 e 100. Esta proposta deverd conter a
previsdo de realizacdo de workshop com especialistas para discussdo do tema.

Em audiéncia realizada no dia 15.10.2019, nos autos da ACP 69758-
61.2015.4.01.3400, as partes acordaram a definicdo de um cronograma de reunides
para discussao e negoclagdo a respeito de itens prioritdrios a serem enderegados pela
Fundacao Renova. Ainda conforme a ata da referida audiéncla, no dia 11.12.2019, serdo
apresentados ao Juizo da 122 Vara Federal em Belo Horizonte/MG os itens a respeito
dos quais as partes tenham alcangado consenso,

Em que pese as negoclagdes ainda estarem em curso, as partes j& acordaram a
seguinte obrigagdo, a ser cumprida pela Fundagdo Renova no dia 30/06/2020:

« Apresentar ao Sistema CIF relatorio do  monitoramente do
comportamento/dindmica do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, para o periodo chuvosoe 2019/2020,
com avaliacdo quanto a efetividade do lagiayer,

Desse modo, com o proposito de apresentar o planejamento para cumprimento
das referidas obrigacbes, a Fundacao Renova encaminha a CT-GRSA, o cronograma
relacionado a realizacao de estudos para avaliar o comportamento do lag layer:

Atividades Previsdo

« Levantamento das abordagens relacionadas
ao assunto e definicdo da abordagem mais Agosto/2019 a Dezembro/2019;

adequada para avaliagao do lag layer;

« Avaliacdo dos membros da CT-GRSA a
Janeiro/2020 a Fevereiro/2020;
respeito da abordagem proposta;

« Realizagdo Workshop com especialistas; Margo/2020;

3\
Ay Getuhio Vaegaes 671 £ andar | Funoondnos | Belo Horzoste | MG 1 I0M2-021 | 0B00 031 2503 | fundecaceenava.ory
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« Abordagem por modelo analitico:
Execucdo e relatério da abordagem Fevereiro/2020 a Junho/2020.
selecionada para o método analitico.

Sendo o que cumpria para o momento, a Fundagao se mantém a disposicac para
prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios,

Renovando nossos protestos de estima e consideragdo, subscrevemos a
presente.

Atenclosamente,

LA
= 01 N\ A

FUNDACAO RENOVA
ICE PORTO CAMARA
COORDENADORA DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Ay Gerilo Vargas 677 47 andae | Funconanos | Beo Mocgonts © MG | 3012-024 10800 051 2503 | fundacacrenovaorg 3
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Anexo 12 - Oficio OFI.N11.122019.8481-02
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OFI.NII.122019.8481-02
N©° Processo SEI: 2090.01.0004374/2019-31 (CT-GRSA)

Belo Horizonte, 20 de margo de 2020.

A

CAMARA TECNICA DE GESTAO DE REJEITOS E SEGURANGA AMBIENTAL — CT-REJEITOS
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE DE MINAS GERAIS - FEAM

GERENCIA DE RECUPERACAO AMBIENTAL INTEGRADA — GERAI/FEAM

A/C: SR. GILBERTO FIALHO MOREIRA

COORDENADOR DA CAMARA TECNICA DE GESTAC DE REJEITOS £ SEGURANGA AMBIENTAL

REF.: Resposta ao Oficio SEMAD/CT-REJEITOS n° 98/2019 - Requisi¢do n® 03 da NT n®
08/2019, Deliberagdo n° 304/2019 - levantamento das abordagens relacionadas ao
assunto e definicao da abordagem mais adequada para avaliagao do lag layer.

Prezado,

A Fundagao Renova ("FUNDAGAQ") vem, respeitosamente, por seu representante
abaixo assinado, apresentar, para conhecimento e avaliagdo dos membros da CT-GRSA
a respeito dos conceitos e metodologias sobre a estabilidade do /ag layer e a possibilidade
de remobilizagao da calha fluvial em eventos hidrologicos extremos, o relatorio em anexo
de maneira a cumprir a entrega intitulada “levantamento das abordagens relacionadas
ao assunto e definicdo da abordagem mais adequada para avaliacdo do /ag layer” contida
no cronograma protocolado em 05/12/18, conforme oficio também em anexo.

Ressaltamos que este relatério também embasara a realizacao do workshop deste
tema previsto para o dia 02 de abril de 2020.

Sendo o que cumpria para 0 momento, a FUNDAGAO se mantém a disposicdo para
prestar quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios. Renovando
nossos protestos de estima e consideracao, subscrevemos a presente.

Atenciosamente,

) A
_fa ) UV
FUNDAGAO RENOVA

EunICE PORTO CAMARA
COORDENADORA DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Av. Getulio Vaegas 671 47 andar | Funtiondnos | Belo Horizonts | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacacrenovaorg 1
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Anexo 13 — Relatorio Técnico: Parecer Ramboll — Metodologia de Monitoramento do Lag
Layer
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PARECER RAMBOLL - METODOLOGIA DE MONITORAMENTO DO LAG LAYER
ANALISE TECNICA DO “"RELATORIO FINAL - METODOLOGIA PARA AVALIAR A
ESTABILIDADEDO LAG LAYER E A POSSIBILIDADE DE REMOBILIZACAO DA CALHA
FLUVIAL EM EVENTOS HIDROLOGICOS” (ANEX0O12580719)

Project name  Samarco! Programs Monitoring Phase ITI-IV

Redplent Ministério Pabilico Federal
Document type Parecer técnkco
Date Abeil de 2020

Prepared by Alessandra Peil, Barbara Alves o Thisgo Corréa

Checked by Aldérica Marchi ¢ Jonas Nascimento

Approved by Alejandra Devecchi, André Cintra e Ricardo Camargo

Descrpton di a0 d cho refa PR-MG-0001687 7/ 2020, que deferiu o pedido da Chimara Técnica de
Gest 3o de Rejeitos ¢ S Arnib 1 {CT-GRSA) enderecado ao o, Sr. Dr, José Adércio Leite
Sampaio contido no oﬂuo ‘IWCI SGRSA n° 24/ 2020, A solictacdo encaminbada 4 Ramboll (expert do
MPF) tem por objetl Har o o o ladk mmmumaann*-nmamn
{oficio OFL.NI11.122019.8481) intitulado ™ o FHinal - dologia para avaliar a estabilidade
do Lag Layer v a possibitidade de mvouﬁn;lo i callua Mivinl ooy oventos hidroldgicos™ (anexa
12580719)

PARECER TECNICO

Em atendimento ao despacho ref.: PR-MG-00016877/2020, que deferiu o pedido da Camara Técnica de
Gestdo de Rejeltos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA) enderecado 3o Ilmo. Sr. Dr. José Adércio Leite
Sampaio contido no oficic FEAM/CT-GRSA n° 24/2020, a Ramboll (expert do MPF) acolheu o
encaminhamento e neste parecer procede as avallagbes demandadas.

No presente parecer a Ramboll tem por objetivo avaliar o documento protocolado pela Fundacdo Renova
em 20 de marge de 2020 (oficio OFI.NII.122019.8481) Intitulado “Relatdrio Final - Metodologia para
avaliar a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizagdo da catha fluvial em eventos
hidroldgicos” {anexo 12580719) de autoria da Golder Associates {2020).

Nos Planos de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 a 11 (Jacobs, 2018), a alternativa selecionada para os
depositos de rejeitos Intracalha fol "Capeamento natural do rejeito na calha através da formacdo do lag
layer e monitoramento”, Essa decisdo fol tomada com base nas constatacées de campo (por meio de
sondagens estratigraficas em transectos do rio) que mostraram a formagho de uma camada de “rejeito
lavado” sobre a camada de "rejeito inconsolidados”. A Fundagdo Renova passou 3 chamar essa camada
de “lag layer”,

A Cémara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA) publicou em 21 de maio de

2019 a NOTA TECNICA CT-GRSA 02/2019, cuja Requisicio 03 estabelece o seguinte:
"A Fundacdo Renova devera apresentar proposta de estudos {em execucdo ou
2 serem executados) que visem avallar come estd ocorrende o transporte de
sedimentos nos rios impactados bem como estudos para avaliar o
comportamento do lag layer em eventos de pluviosidade/vazao maiores, como
periodos de recorrénca de 25, 50 e 100. Esta proposta devera conter a
previsic de realizacdo de workshop com especialistas para discussio do
tema”, PRAZO: 30 dias

Dessa forma, apos o encaminhamento do Oficlo SEMAD/CT-REJEITOS n® $8/2019 4 Fundagdo Renova em

18 de novembro de 2019, a CT-GRSA oficializou 2 ausénca de entrega da proposta requerida e concedeu
15 dias adicionais para atendimento da requisicdo 03, A Fundagde Renova respondeu a CT-GRSA através

143
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do Oficlo OFI.NI1.022019.8481 em 02 de dezembro de 2019, no qual alegou que o assunto fol judiclalizado
e, portanto, 0s eixos prioritarios foram apresentades ac Juizo da 127 Vara Federal de Belo Horizonte/MG,
sendo o assunto do lag layer incluido nesses eixos,

Por fim, para atender & Requisigdo 3 da NOTA TECNICA CT-GRSA 08/2019, a Fundagio Renova protocolou
em 20 de margo de 2020 o oficio OFL.NII.122019,8481-02, no qual foi entregue o "Relatdrio Final -
Metodologia para avaliar a estabilidade do Lag Layer e 3 possibilidade de remobilizagdo da calha fluvial
em eventos hidroldgicos” (Golder, 2020), objeto de analise deste parecer.

O documento avaliado possul um objetivo geral ¢ trés objetivos especificos (Golder, 2020), conforme
citado abalxo ipsis litteris:

* Objetive geral: Este projeto tem como objetivo elaborar um plano metodoldgico para avaliar o
comportamente do 13g jayer do leite no qual ele encontra-se inserido e sua influéncia na liberacéo
de rejeitos retidos na calha do rio Doce em eventos extremos de vazdo. O estudo serd realizado
para os rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, priorizando os trechos do ric até a barragem da
UHE Riscleta Neves (Candonga) e considerando as especificidades de cada um dos trechos,

+ Objetive especifico I: Definir o conceito de lag layer para o contexto da situacdo atual dos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce,

+ Objetive especifico [1: Definir o conceite de grandes eventos de vazido (ou eventos extremos) no
contexto de andlise do lag layer.

+ Objetivo especifico I11: Apresentar uma metodoiogia para avaliar o comportamento do lag iayer
e do feito no qual eie encontra-se inserido em eventos de pluviosidade/vazdo maiores, como
perfodos de recorréncia de 25, 50 e 100 anos.

Atendimento ao objetivo especifico I

No decumento avaliado o capitulo 6 - "Conceito de lag layer e modele conceitual” se propde a atender o
objetivo especifico 1. A avaliago detalhada do atendimento a este objetive estd na se¢do 3.2 do Apéndice
1.

Golder (2020) apresenta um "modelo conceitual da variagio temporal do lag layer na bacia do ric Doce”
dividido em quatro momentos:
I.  "Situacdo pré-evento”,
ii. “Durante o evento de rompimenta®,
I,  "Situacdo pos-evento (atual)* e
Iv.  "Situagdo futura”,

Apesar desse modeio conceitual apresentado pela Gelder {2020) possulr uma ordem logica de aiteracdo
de camadas 20 longo do tempo, essa abordagem € segmentada nos aspectos espacial e temporal.
Conforme llustrado na Figura 0-1, os rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce (nos trechos 6 a 11)
apresentam maior dedlividade longitudinal nos 6, 8 € 9, além de malor quantidade de habitats aquaticos
como corredeiras ¢ cachoelras.

Por Isso, a transicdo de um momento para o outro pode ocorrer em datas diferentes para as diversas
segdes do rio, afinal os rios Galaxo do Norte, Carmo ¢ Doce possuem diversos habitats aquiticos, Ademais,
essa abordagem & segmentada em secbes, o que limita a avallagdo da morfologla fluvial porgue
desconsidera os processos de transicdo entre as segdes, come por exemplo a variagdo na conformagio
de fundo do leito.
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_Figura 0-1. Perfil dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce entre os trechos 6 a 11. Fonte: NHC (2018) |

Portanto, o cbjetivo especifico I nao fol cumprido. Esse modelo conceltual desconsidera qualquer teoria
basica de transporte de sedimentos ou sequer menciona como sera a mobilizagio desses sedimentos da
camada superior, seja por arraste de fundo, saltitacdo cu transporte por suspensdo. Logo, essa explicacdo
esta incompleta e precisa ser meihor embasada.

Atendimento ao objetivo especifico 11
No documento avaliado, o capltulo 7 - "Definicdo de grandes eventos” se propde a atender o objetivo
especifico IT, A avaliagio detalhada do atendimento a este objetivo ests na secio 3.3 do Apéndice 1.

Golder (2020) apresenta a sequéncia metodoldgica adotada para definir vazdes de grandes eventos: "(()
Coleta de dados histéricos de vaz§o em uma determinada secdo; (ii) Andiise de frequéncia para dados de
vazao e determinagao de quantis de vazdo associados a tempos de retorno; (iii) Determinacdo da curva-
chave representativa da segdo avaliada; (iv) Determinacdo da descarga de leito com base na curva-chave
e na secdo transversal da secdo; e (v) Definicio do tempo de recorréncia da descarga de leito” (sic.).

Em seguida é apresentado um exempio de aplicagio da metodologia adotada na segio da estagdo
fluviométrica Fazenda Ocidente {codigo 56337000), localizada no rio Gualaxo do Norte, munidplo de Barra
Longa/MG (Trecho 9).

Na analise de frequéncia para os dados de vazdo para determinar os Tempos de Retorno (TRs) na estacio
fluviométrica, além de ndo especificar qual métedo estatistico foi adotado para distribuicdc de maximos,
a Golder (2020) utilizou as vazdes médias didrias para determinar as vazdes de eventos extremos,
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Como o uso de vazdes médias diarias para determinagdo de vazées maximas configura um erro conceitual
de hidrologia, os passos seguintes apresentades (i) "Determinagdo da curva-chave representativa da
seqdo avallada”, (ii) "determinagio da descarga de leito” e (iil) “determinagdc do tempo de recorrénda
da descarga de leito” ndo foram avallados neste parecer e devem ser desconsiderados para qualsquer
outros fins,

Diante do exposto, o objetivo espedfico 11 ndo fol atendido porque 3 metodologla aplicada no exemplo da
estagdo fluviométrica Fazenda Ocidente (cddigo 56337000) apresenta falhas conceituals na determinagdo
de vazdes com TRs de 2, 10, 25 e 50 anos.

Atendimento ao objetivo especifico III

No documento avallado o capltulo 9- “Metodologias recomendadas para avaliacdo do lag layer” se propde
a atender o objetivo especifico I11. A avaliacio detalthada do atendimento a este objetivo esté na segdo
3.4 do Apéndice 1,

Golder (2020) propde & adogdo de trés etapas combinadas, conforme resumido abaixo:

* Métodos analiticos: para determinar o limiar de mobilidade do leito, Golder (2020) propde a
aplicagdo do Dlagrama de Shields (1936) modificado por Yalin (1963;1977), que é baseado na
tenséo critica de fundo, Para determinar a profundidade de remogéo do leito e do lag layer, Golder
(2020) propde a aplicagdo da Teorla do Regime com equagdes de Blench (1969), Lacey (1930) e
Nelll (1973).

* Modelagem numeérica: Segundo Golder (2020), caso se defina por sua realizagdo, a modelagem
numérica serviria como um complemento a parte analitica, onde as varlagbes espadals no
fornecimento de sedimentos de montante e a erosdo do leito sdo dindmicas e consideradas
temporaimente.

* Monitoramento de campo: Segundo 3 Golder (2020) esta etapa Informara se os resultados obtidos
analiticamente e numericamente estio sendo observados na natureza. Esta parte, conforme
consta na proposta, por necessitar de um longo periodo amostral @ uma grande equipe de coleta
e analise, ocorre de forma continua, com entregas de produtos pontuals referentes as estagbes
secas e Umidas que caracterizam o clima regional,

Métodas analiticos

Na proposta dos métodos analiticos, além de ndo prever uma fase de coleta de dados de campo para
viabilizar esta etapa, Golder (2020) cometeu um erre na aplicacgdo do Diagrama de Shields (1936) ao
confundir o parimetro "viscosidade cinematica” (m2/s) com “velocidade da dgua (m/s)” (sic.) na formula
de rugosidade do grao, fator que compée 2 equagdo governante do método analitico proposto.

Cabe ressaltar que isso denota um erro conceitual, porque todos os métodos derivados de Shields (1936)
s30 baseados na tensdo critica de fundo e ndo na velocidade do escoamento fluvial, Logo, como ha esse
erro conceitual na aplicacdo do método analitico, o exemplo de aplicagdo apresentado por Golder (2020)
ndo foi avaliado neste parecer & deve ser desconsiderado para qualsquer outros fins,

Para estimar a profundidade de remocgao do ieitc e do lag layer, Golder (2020) propde a aplicagdo da
Teoria do Regime, com formulagdes analiticas desenvolvidas por Blench (1962; 1969) e Lacey (1930),
além do concelto de velocidade competente de Nelll (1968; 1973).

£ fundamental esclarecer que a aplicacdo de Teoria do Regime ndo é recomendada para rios, essa
abordagem foi desenvolvida para canais artifidals retilinecs com leites erodiveis, como canais de irrigagao.
A Teoria do Regime de canais artificials fol iniciada por Lindley (1919) e complementada por Lacey (1930)
para auxiliar engenhelros britinicos no dimensionamento de canals de Irrigacdo na indla e no Pagquistio.
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Além disso, em relagdo ao conceito de velocidade competente, cuja definicdo é a velocldade média capaz
de mobilizar os sedimentos do leite com um dado tamanho e peso, Garde & Raju (2000) apontam uma
falha nesta abordagem porque nela ndo ha mengdo sobre qual elevagio deve ser feita a medigdo da
velocidade do escoamento fluvial em relagdo ao lelto.

Portanto, considerando ¢ fato de que as formulagbes recomendadas por Golder (2020) ndo sao apliciveis
para os rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, e considerando também que as vazdes maximas extremas
estimadas para os TRs de 2, 10, 25 e 50 anos ndo foram definidas corretamente (ver segdo 3.3), o
exemplo de aplicagdo para os trechos § a 11 ndo fol avaliado neste parecer e seus resultados devem ser
desconsiderados para quaisquer outres fins.

Modeiagem numérica
Golder (2020) considerou a adogio de um modelo numérico bidimensional para amparar © monitoramento
do lag layer nos Trechos 6 a 11. Os resultados esperados sdo (ctagdo ipsis litteris):
* leito mdvel, isto &, a morfologia do leito que varia espacialmente (de montante a jusante) e
temporalmente (no mesmo lugar ac longo do tempo);
* Mudancas de velocdade, profundidade e cisalhamento do fiuxo em suas dimensdes espaciais e
temporais;
* Dindmica estratigréfica, isto é, & medida que ¢ leito recebe ou remove sedimentos de diferentes
granulometrias, ele se distingue em termos de processos;
« Fornecer um mapa de remogao potencial das camadas do leito e do lag layer;

Em seguida, Golder (2020) propée a calibragdao do modelo numérico e simulagdo de cenarios com

diferentes condigdes hidraulicas, considerando hidrogramas com vazdes de pico de TRs 2, 5, 10, 20, 50 e

100 anos. Entretanto, a proposta da Golder {2020) ndo aponta gual modelo numérico serd utilizado, diz

somente que sera um modelo bidimensional. Cabe sallentar que a escotha do modelo € fundamental para

entender:

quals equacdionamentos governam o modelo hidredindmico e o morfodinamico,

quals equagdes de transporte de sedimentos estdo disponivels no modelo morfodindmico,

qual é o método de atualizagio de batimetria no modelo merfodindmico,

quals dados de entrada sd3o necessarios para desenvolver os modelos hidrodindmico e

morfodindmico,

+ acima de tudo, quais dades s80 necessdrios para calibrar os modelos hidredindmico e
morfodindmico.

Portanto, considerando: (1) a escassez de dados de campo fluviométricos e de sedimentos nos Trechos 6
a 11 (ver segdo 3.1 e relatdrio da NHC, 2018), (li) © mapeamento incompleto de fontes e sumidouros de
sedimentos, (1ii) a auséncia de batimetrias do leito do rio para verificar as etapas de calibragio e de
validagdo do modelo, e (Iv) o cardter superficial da proposta da Golder (2020) para o modelo numérico,
a Rambell ndo recomenda a adogdo de modelagem merfodindmica acoplada a modelo hidrodindmico como
ferramenta de monitoramento do lag layer nos Trechos 6 a 11,

Monitoramento de campo

O monitoramento de campo propesto pela Golder (2020) consiste na manutengdo do plano de coleta
vigente da Fundagdo Renova de dados hidrolégicos e sedimentoldgicos e na amostragem "em trés pontos
a0 longe da secdo transversal Intracalha: préximo 4 margem esquerda, centro do talvegue e proximo &
margem direita” (sic.).
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A amostragem recomendada pela Golder (2020) consiste na coleta de testemunhos verticals com registro
granulométrico, fotografico e estratigrafico, realizada em pelo menos 20 transectos com espagamento de
4a5km,

Considerando que Jacobs (2018}, nas campanhas de linha de base dos Planos de Manejo de Rejeitos dos
Trechos 6 a 11, levantou a estratigrafia em 99 transectos e amostrou granulometria e metais em 33
transectos, 2 proposta da Golder (2020) configura um retrocesso. Loge, © plano de monitoramento de
campo da Golder (2020) deve ser desconsiderado,

Combinacdo dos métodos propestos

Conforme apresentado nas segdes 3.4.1, 3.4.2 e 3.4.3 do Apéndice 1, o objetivo especifico 111 ndo fol
atendido porque na proposta de monitoramento do lag layer da Golder (2020) existem erros conceltuals
nos métodes analiticos, superficalidade na proposta de modelagem numérica & um retrocesso no
monitoramento de campo quando comparado aocs levantamentos realizados na linha de base para os
Planos de Manejo de Rejeitos. Portanto, a proposta da Golder (2020) deverd ser totalmente
desconsiderada & um novo plano de monitoramento devera ser feito,

Conclusdo

Em resposta ao despacho ref,: PR-MG-00016877/2020, que deferiu ¢ pedido da CT-GRSA contido no oficio
FEAM/CT-GRSA n© 24/2020, a Ramboll conclul que o documento protocolado pela Fundagdo Renova em
20 de margo de 2020 {ofido OF1.NI1.122019.8481) Intitulado "Relatdrio Final - Metodologia para avaliar
a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizacac da calha fluvial em eventos hidroldgicos™
(anexo 12580719) de autoria da Golder Associates (2020) ndo atendeu aos objetivos geral & especificos
estabelecidos.

Tampouco a metodologla de monitoramento proposta pela Golder (2020) cumpre 2 requisig3o 03 da NOTA
TECNICA CT-GRSA 08/2019. Ademais, o documento avaliado apresenta erros conceltuais de hidrologia
(ver seg30 3.3 do Apéndice 1) e de fundamentos de transporte de sedimentos (ver segdo 3.4.1 do
Apéndice 1), 3lém de ndo prever um plano de coleta de dados fluvlométricos e sedimentolégicos (ver
se¢30 3.1 do Apéndice 1),

Portanto, o decumento avallado deve ser totalmente desconsiderado € uma nova proposta de metodologla
de monitoramento do comportamento do lag layer deve ser apresentada em carater de urgéncia.

A nova proposta de monitoramento do comportamento do lag layer deverd seguir as diretrizes
recomendadas pela Ramboll (ver segdo 4 do Apéndice 1) e o trabalho final devera ser revisado por uma
empresa especializada em hidraulica e transporte de sedimentos (peer review). A Ramboll entende que
dois meses sdo suficientes para elaborar a nova proposta e passar o trabalho por uma revisio de pares,
Os trabalhos de coleta de dados em campo deverdo comegar antes do primeiro dia de outubro de 2020,
para garantir o registro dos eventos de grandes vazdes durante o periodo chuvoso.
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1. Introducdo

Em atendimento ao despacho ref.; PR-MG-00016877/2020, que deferiu o pedido da Cimara Técnica de
Gest3o de Rejeltos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA) enderecado 3o llmo. Sr. Dr. José Adércio Leite
Sampaio contido no oficio FEAM/CT-GRSA n° 24/2020, a Ramboll (expert do MPF) acolheu o
encaminhamento e neste parecer procede as avaliagdes demandadas,

No presente parecer a Ramboll tem por objetivo avaliar o documente protecolado peia Fundagdo Renova
em 20 de margo de 2020 (oficlo OFI.NII.122019.8481) Intitulado "Relatdrio Final -~ Metodologia para
avaliar a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizagio da calha fluvial em eventos
hidrolégicos” (anexo 1258071%) de autoria da Golder Associates (2020).

Antes de prosseguir com a analise propriamente dita, é fundamental entender fatores prévios & avaliagio
da metodologia de monitoramento do lag layer proposta pela Fundagdo Renova:

* O contexto no qual o menitoramento do lag layer fol adotado pela Fundagdo Renova como
alternativa de manejo de rejeitos intracalha, scbretudo sua relacio com os Plano de Manejo de
Rejeitos dos Trechos 6 a 11 (Segdo 1.1);

* Avallar se a teorla do lag layer € aplicdvel para andlises de transporte de sedimentos fluvials
(Segdo 2);

Em segulda, 3 Ramboll procede com a avaliagdo do documento "Relatdrio Final - Metodologia para avaliar
a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizacdo da calha fluvial em eventos hidroldgicos™
(Golder, 2020), conforme elencado abaixo!

* Avaliagho técnica da metodologia proposta, considerando o estado da arte e melhores praticas de

andlise de transporte de sedimentos e de monitoramento fluvial (Secdo 3);

+ Recomendagdes propositivas da Ramboll para o monitoramento do lag layer (Segdo 4);

+ Congderagoes finais (Segdo 5);

« Lista das referéncias consultadas para elaboracdo deste parecer (Segdo 6).

Por fim, cabe ressaltar que este parecer nfio avalla resultados do menitoramento, o objeto de avaliagio é
a metodologla de monitoramento proposta pela Golder (2020).

1.1 Lag layer no contexto do Plano de Manejo de Rejeitos

A extensdo dos rics Gualaxo do Norte, Carmo & Doce até o inicio do remanse do lago da UHE Risoleta
Neves (Candonga) sdo compreendidos nos Planos de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 a 11 (ver o
descntivo desses trechos na Tabela 1-1).

Tabels 1-1. Descritivo da divisho dos Trechos 6 a 11, conforme Plano de Manejo de Rejeitos (CH2M,
2017). .
Divisdo dos Planos de Manejo de Rejeitos em Trechos
Trechos 6 e 7: Rlo Gualaxo do Norte, regldo da confluéncla com cdrrego Santarém, Incluindo
Camargos. Extenséo: 10,9 km,
Trecho 8: Rio Gualaxo do Norte na regido da PCH Bicas. Extensdo: 9 km
Trecho 9: Médlo até o final do Rio Gualaxo do Norte, Incluindo Paracatu de Balxo e Gesteira,
Extensdo: 58km

Trecho 10 & 11: Rio do Carmo e Rio Doce, inciuindo a parte urbana de Barra Longa/MG até o
Inicio do Reservatério de Candonga. Extensdo: 30,8 km
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Conforme llustrado no diagrama da Figura 1-1, a razdo entre o volume de rejeltos depositados por
extensdo do rio nos trechos 6 2 11 € menor que os trechos 1, 2, 4, Se 12 (observar a altura dos retingulos
marrons para entender a concentragdo de rejeitos e a drea desses poligonos para depreender o volume).

Por sua vez, a Tabela 1-2 apresenta a porcentagem de rejeitos depeositados Intracalha e extracalha,
Observa-se que nos trechos 6, 7, 8 e 9, o volume de rejeitos intracalha é menor que 25%. Portanto,
nesses trechos as agbes de manejo de rejeltos devem ser focadas fora do leito do rio. Por outro lado, os
trechos 10 e 11 apresentam majoritariamente deposicdo dentro do leito do rio, sendo a proporgéo de
deposigdo Intracatha 60,12% e 94,04%, respectivamente. Logo, para esses dois trechos as agdes dentro
do ric $80 mais relevantes, Cabe uma ressalva nesta andlise expedita: essa estimativa de depésitos de
rejeitos esta nos Planos de Manejo de Rejeltos desses trechos, cujos trabalhos de campo foram realizados
em 2017 e 2018,

«Nova Santarém

8,591.900 m*
+Dique S3
! YBERD RO RIS ~ DI 8. s UHE Risoleta Neves «
E! ~Camargos Balxo e Gesteira
m © ~ 1
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Ti3irs | 7 18 T9 T10 11 T12
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Figura 1-1. Diag de deposicho de rejeitos de Fundao (Trecho 1) a UHE Risoleta Neves (Trecho
12). A area dos retangulos marrons sao proporcionais ao volume de rejeitos em cada trecho.
Fonte: Preparado pela Ramboll com dados de Jacobs/CH2ZM - Planos de Manejo de Rejeitos

' Trechos 1 8 4, Trecho 5, Trechos 6 e 7, Trecho 8, Trecho 9, Trechos 10 e 11 & Trecho 12.

Tabela 1-2. Vol de rejeitos depositados entre Fundio e o inicio do remanso do lago da UHE Risoleta
Neves (Trechos 1 & 11). Fonte: Preparado pela Ramboll com dados de Jacobs/CH2ZM (2018) - Planos de
Manejo de itos Trechos 1 8 4, Trecho S, Trechos 6 & 7, Trecho 8, Trecho 9, Trecho 10 e 11,

Trecho 1 10.900 3,49% 301.200 96,51% 312.100 100,00%
Trecho 2 5.363.200 62,42% 3.228.700 37,58% 8.591.,900 100,00%
Trecho 3 35.600 67,81% 16.900 32,19% 52.500 100,00%
Trecho 4 1.743.800 94,19% 107.600 5,81% 1.851.400 100,00%
Trecho 5 (*) 447.216 54,14% 378.765 45,86% §25.981 100,00%
Trecho 6 87.598 8,35% 961.726 91,65% 1.049.324 100,00%
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Tabela 1-2. Vol

1ale. &

e 4

rej P entre Fundao e o
Neves (Trechos 1 a 11). Fonte: Preparado pela Ramboll com

inicio

de 3

RAMBOLL

Manejo de Rejeitos Trechos 1 a 4, Trecho S, Trechos 6 @ 7, Trecho 8, Trecho 9, Trecho 10 e 11,

do remanso do lago da UHE Risoleta
bs/CH2M (2018) - Planos de

Trecho 7 57.074 23,16% 189.391 76,84% 246,465 100,00%
Trecho 8 98.726 17,04% 480.491 82,96% 579.217 100,00%
Trecho 9 831.042 13,76% 5.209.662 86,24% 6.040.704 100,00%
Trecho 10 1.230.174 60,12% 816.039 39,88% 2.046.213 100,00%
Trecho 11 648.170 94,04% 41.060 5,96% 689.230 100,00%
Total 10.553.500 47,36% 11.731.534 | 52,64% | 22.285.034 100,00%

(*) PMR nédo aprovado pelo sstema CIF

O objetive do Plano de Manejo de Rejeitos é: "apresentar diretrizes, conceitos, metodologlas, técnicas,
critérios e indicadores para tomada de decisdo quanto ao manejo dos rejeitos para elaboragdo e
Eexecucao de projetos aplicavels a cada fracao terntorial nas dreas afetadas pelo rompimento da
Barragem de Fund&o”, No mesmo plano, & definido o processo de tomada de decisdo composto por
cinco etapas, que fol valldada pela NOTA TECNICA IBAMA/SISEMA/IEMA N° 002/2017:

Fase 1A - Caracterizagho ambiental da area afetada;

Fase 1B - Complementacdo da caracterizagdo ambiental da drea afetada;

Fase 2 - Tomada de decisao e seleg3o das alternativas de manejo;

Fase 3 - Avaliagho governamental da proposta apresentada;

Fase 4 - Comunicagdo aos proprietdrios; e

Fase 5 - Implementagao & monitoramento da altemativa selecionada,

Em cada trecho foram Identificados conjuntos de dreas com caracteristicas similares (contextos) que
envolvem questées socloecondmicas, fisicas, quimicas e blologicas (Ch2m, 2017). Para cada contexto &
definido um objetivo especifico que norteia a tomada de decisio para escolha da alternativa de manejo
de rejeito, prevista na Fase 2.

De acordo com o Plano de Manejo de Rejelto (Ch2m, 2017), a definicdo da alternativa de manejo de
rejelto segue o estabelecido ne Processo Simplificado de Tomada de Decisdo de Manejo de Rejeito’, que
considera os sequintes critérios:

Efetividade em atingir os objetivos espedificos;

Viabilidade técnica e administrativa;

Impactos e riscos causados pelo manefo; e

Tempo de implementag3o.

Dessa forma, o complemento do Plano de Manejo de Rejeites do Trecho 8 (Jacobs, 2018) trouxe uma
constatagdo de campo da Fundacdo Renova. Os corpos de prova das sondagens de caracterizacdo dos
sedimentos extraidos em segdes (transectos) na calha do rio Gualaxo do Norte, realizado em junho de
2017, apresentaram um perfil tipico no qual a camada superior apresentou material granular n3o coesivo,
majoritariamente composto por areia. Essa camada apresentou cor acinzentada diferente da camada
abaixo (intermedidria) que ¢ composta predominantemente por arela fina e siite, cufa textura e

0 rocEss0 seque 8 Metodologle desaita ne Secio 9.3 do Mand de Manelo de Releito -~ Revisio 0) [(OH2M
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consisténcla s3o simlilares ao rejeito. Abaixo dessa camada, o solo extraido nessas sondagens apresentou
caracterfstica similar & camada superior, Dessa forma, o Plano de Manejo de Rejeitcs alcunhou a camada
superior de "Rejeito Lavado” (lag layer), a camada Intermedidria de "Rejeitos inconsolidados™ e a camada
Inferior de "Substrato natural”,

Com base em quatro campanhas de campo realizadas durante o pericdo chuveso de 2017-2018
(novembro de 2017, janelro de 2018, Iniclo de fevereiro de 2018 e final de fevereiro de 2018) e uma
campanha de linha de base (realizada em julho de 2017), por meio dos resultados das medigdes
estratigraficas, a Fundagdo Renova observou de maneira geral que a camada superior (lag layer) se
manteve, mesmo apds eventos de chuva,

Com base nessa constatacdo de campo, as alternativas de manejo de rejeito Intracalha para os Trechos
6 a 11 (Fase 2) foram a mesma: "Capeamento natural do rejeito na calha através da formagio do lag
layer e monitoramento”.

Durante a Fase 3 (Avaliagio governamental da proposta apresentada), a Cimara Técnica de Gestdo de

Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA) publicou em 21 de maio de 2019 a NOTA TECNICA CT-GRSA

08/2019, cuja Requisicdo 03 estabelece o seguinte:
"A Fundagdo Renova deverd apresentar propesta de estudos (em execucdo ou
a serem executados) que visemn avaliar como estd ocorrende o transporte de
sedimentos nos rios impactados bem como estudos para avaliar o
comportamento do lag fayer em eventos de pluviosidade/vazao maiores, como
periodos de recorrénca de 25, 50 e 100. Esta proposta devera conter a
previsio de realizacko de workshop com especialistas para discussio do
terma”, PRAZO: 30 dias

Por sua vez, a Deliberagio CIF n® 304, de 29 de julho de 2019, além de ratificar 8 NOTA TECNICA CT-
GRSA 08/2019 também deliberou o seguinte item:
“Protocolar junto 3 CT-GRSA os relatdrios do Plano de Monitoramento para
acompanhamento do comportamento/dindmica do rejeite intracatha para as
dreas dos Planos de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 a 11, até o uitimo dia
de junho (periodo chuveso) e de janeirc de cada ano (periodo seco)".

Logo, com base na alternativa de manejo de rejeitos Intracalha de monitoramento, selecionada para os
trechos 6 a 11 através do processo de tomada de decisdo simplificado, a CT-GRSA e o CIF requisitaram a
apresentagdo de uma metodologla de monitoramento do lag layer em 21 de maio de 2019 (requisicdo 3
da NOTA TECNICA CT-GRSA 08/2019) e definiu a periodicidade semestral para apresentagio de relatérios
de acompanhamento do comportamento do rejeito intracalha nos trechos 6 a 11 (item 2 da Deliberagdo
CIF n® 304).

Em 18 de novembro de 2019, a CT-GRSA encaminhou & Fundagdo Renova o Oficio SEMAD/CT-REIEITOS
nY 98/2019, no qual fol oficalizado o ndo atendimento da Requisicio 3 da NOTA TECNICA CT-GRSA
08/2019, que estabelecera prazo para seu atendimento até 20/06/2019, e concedeu 15 dias adicionals a
Fundagic Renova para atender & requisigo.

A Fundagio Renova respondeu a CT-GRSA através do Oficlo OFL.NIL.02201%.8481 em 02/12/2019. Neste
oficio, a Fundagdo alegou que em audiéncia realizada em 15/10/2019, o assunto foi judicializado e que
em 11/12/2019 os eixos prioritdrios foram apresentados ao Juizo da 12° Vara Federal de Belo
Horizonte/MG, sendo o assunto do lag layer incluido nesses eixos.
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Por fim, para atender a Requisigdo 3 da NOTA TECNICA CT-GRSA 08/2019, a Fundacio Renova protocolou
em 20 de margo de 2020 o oficio OFI.NI1.122019,8481-02, no qual foi entregue o "Relatdrio Final -
Metodologia para avaliar a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizacdo da calha Auvial
em eventos hidroldgicos” {Golder, 2020), objeto de analise deste parecer.

2. Aplicagdes do lag layer em estudos de transporte de sedimentos fluviais

A caracterizagdo do lag layer apresentada pela Fundagdo Renova no Plano de Manejo de Rejeito do Trecho
8 (Jacobs, 2018), contida no capltule 6, é consistente do ponto de vista de resuitados de campo, Neste
capitulo as observagdes de campo, que foram coletadas em quatro campanhas de coleta de campo durante
o periodo chuvoso de 2017-2018, embasam uma argumentagdo sélida do ponto de vista légico.

No entanto, essa argumentagdo carece de referéncias técnico-clentificas, fato que gera lacunas na
conceltuagao tedrica apresentada e também traz Inseguranca para 0s atores responsavels pela avallagdo
da viabilidade ambiental da alternativa de manejo de rejeitos selecionada para o contexto intracalha dos
trechos 6 a 11: "Capeamento natural do rejeito na catha através da formagdo do lag layer e
menitoramenta”,

Por 1ss0, a3 Ramboll faz uma avallagdo prévia ao objetivo principal deste parecer, que visa a checar se a
abordagem do lag layer é aplicavel para transporte de sedimentos fluvials.

A Ramboll realizou uma revisdo bibliografica expedita de estado da arte em Bases de Dados de literatura
cientifica procurando por termos em inglés como: “lag layer”, “bank”, "bed roughness®, “npple”,
"barchan®, "barkhan dune” e “dune” combinados com "niver”, “fluvial®, "bedioad” e “sediment transport”.
O resultade dessa revisdo sistematica apontou que, apesar de lag layer ser pouco aplicade para avallagdo
de transporte de sedimentos (sendo considerado sobretudo no transporte por arraste de fundo de
sedimentos arenosos), essa abordagem fol adotada por autores em todo o mundo, Inclusive em
publicages das duas Ultimas décadas.

Como o objetivo deste parece ndo @ levantar o estado da arte, a Ramboll selecionou algumas referéndas
atuals que consideraram lag layer {ou somente lag) em suas andlises de transporte de sedimentos efou
de morfolegia fluvial:

« Kleinhans {(2002) avaliou mudangas na morfologia fluvial e estudou o comportamento em escala
de curto prazo por meio de modelos fisicos no laboratério da Delft Hydraulics, resultados
posteriormente foram validados em trechos do ro Reno (Holanda);

+ Carling et al. (2000) avaliaram a morfodindmica fluvial de dunas de areia no rio Reno, proximo a
Mainz na Alemanha;

« Houbrechts et al. (2012) compararam métodos de guantificacdo da dinamica da camada ativa e
do arraste de fundo em rios com leito rochoso;

*  Warrick et al, (2015) fizeram uma andlise de fonte ¢ sumidouro de sedimentcs até a foz do rio
Elwha (Washington, Estados Unidos da América), durante a remogdo faseada de duas grandes
barragens (Eiwha dam e Glines Canyon dam) que liberaram 213 mithdes de m? (cerca de 30
milthdes de toneladas) de sedimentos.

« Woodruff (1999) utilizou geofisica e dados de campo de sedimentologla do estudrio do baixo rio
Hudson (cidade de Nova lorque, Estados Unidos) para identificar a resposta deposicional de
sedimentos oriundos da cabecelra a eventos de grandes vazbes.
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Em relacdo ao estudo do descomisslonamento (remogdo) das duas barragens no rio Etwha (Warrick et al.,
2015) duas observagdes s3o relevantes para o caso do rompimento da barragem da Samarce em Funddo
no rio Doce:

* Remocgdes de barragens faseadas liberam menos sedimentos a0 o, Isso se deve ao fato da
remogdc ou rompimento em fase Unica gerar altas vazdes fluviais que suspendem sedimentos
mais grosseiros. Essa fragdo de sedimentos com didmetros maiores continuariam em repouso em
remogdes faseadas;

+ O descomissionamento da Elwha dam comegou em setembro de 2011 e finalizou em setembro de
2013 (duragdo de 2 anos) e o descomissionamento da Glines Canyon dam estava em andamento
durante o estudo. De maneira geral, 0s autores observaram em 2013 que no médio rio Elwha no
inicio do ano houve deposicdo de sedimentos sobre o leito natural e no final do ano observaram
uma reducdo dessa camada superior de sedimentos por conta da erosdo fluvial. No caso do baixo
rio Elwha, eles observaram deposiclo de sedimentos scbre o leito natural no inicio do ano e leves
variagdes (tanto aumento como diminuigdo) na espessura da camada superior de sedimentos ao
final do ano.

Em relagdo & publicagdo de Woodruff (1999), que estudou o baixo rio Hudson, em Nova lorque, as
seguintes observagbes foram Importantes para a confirmag3o da formagdo de lag layer com sedimentos
da cabeceira do rio:
* Neste caso, os sedimentos observados abaixo do lag layer sdo multo mals finos, onde fol
observada a alternancia camadas de arglla e siite;
« Os sedimentos que depositaram no estuario do baixo rio Hudson alimentaram a regido durante
eventos de grandes vazdes tiveram como fonte a parte alta e média do rio;
« Conforme apresentado na Figura 2-1, 0 baixo rio Hudson apresentou a formago de lag layer,

Figura 2-1. Fotografias dos testemunhos N-9 e $-3. Camada lag layer superficial seguida por sedi to
mais fino e cdnza. Fonte: Woodruff (1996)
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Dessa forma, depreende-se que o lag layer & uma teoria valida para amparar a avallagdo de transporte
de sadimentos, sobretudo por arraste de fundo (bedioad), e morfologia fluvial, No entanto, um fator
comum em todas essas publicagdes clentificas citadas, que ndo fol contemplada na abordagem da
Fundagdo Renova, é avallagdo e observacdo das conformagdes do leito do rlo. Conforme apresentado na
Figura 2-2, a conformacio de fundo do leito do rio depende da vazido sdlida (transporte de sedimantos),
sobretudo do arraste de fundo (bedioad).

Figura 2-2. Explicagao com del itual (mas nao preditivo) para a ocorréncia de formas no leito
dighes de fonte de sedimentos (vazio sélida) Fonte: Kleinh {2002).

- = “"-Z«v,,.,_ —
F Antiguns stanging woves

__Figura 2-3. Procassos de conformagio do leito fluvial em rios. Fonte: van Rijn (2012).
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De fato, conforme llustrado na Figura 2-3, essas conformagdes de fundo variam desde (a) leito com
padréo de rugas, (b) dunas e rugas superpostas, (¢) dunas, (d) dunas lavadas ou transigdo, (e) leito
plano, (f) antidunas com formagdo de ondas, (g) antidunas com quebra de ondas, ¢ (h) formagdo de
rampa com ressaltos (van Rijn, 2012).

A consideragdo de conformacgao de fundo & fundamental para entender se o leito do rio estd com tendéncia
de remobllizagdo (formacdo de leito de transicdo e de antidunas). Além disso, quando o leito do rio ndo &
plano, a variagdc da macro rugesidade do fundo diminui a influéncla das caracteristicas do grdo do
sedimento no transporte de sedimentos,

3. Avaliagio da metodologia de monitoramento do lag layer proposta pela
Fundacio Renova

No capitulo 1 (Introdugdo), o documento "Relatdno Final - Metodologia para avaliar 2 estabilidade do Lag
Layer e a possibilidade de remaobilizagdo da calha fluvial em eventos hidroldgicos™ (Gelder, 2020)
apresenta uma contextualizacdo das constatagdes de campo da Fundagdo Renova entre 2017 e 2018,
quando fol observada a formagdo de camada superior do leito fluvial com sedimentos de granulometria
mais grossa depositada sobre outra camada com sedimentos mais fines (rejeito incensclidado), Eles
denominaram a camada superior de lag layer (ou rejelto lavado) e reconheceram que existem Incertezas
acerca da efetividade dessa camada na contencdo da camada Inferior (rejeito Inconsolidado).

Dessa forma, no capitulo seguinte, o documento prossegue com a apresentacao do objetivo geral e dos
trés objetivos especificos. Conforme apresentado na Tabela 3-1, caca objetivo é enderecado em capitulos
do documento.

Tabela 3-1, Objetivos geral @ especificos do "Relatdrio Final -~ Metodologia para linr a estabilidade
do Lag Layer e a possibilidade de remobilizagio da calha fluvial em eventos hidrolégices" (Golder,
2020

Geral Este projeto tem como objetivo elaborar um | 9- Metodologias recomendadas para
plano metodologico para avallar o avallag3o do lag layer
comportamento do /ag fayer do leito no qual ele  10- Cronograma da metodologla
encontra-se Inserido e sua Influénda na  recomendada

liberagio de rejeitos retides na catha do rio 11- Conclusdes

Doce em eventos extremos de vaz3do. O estudo

serd realizado para os rlos Gualaxo do Norte,

Carmo e Doce, priorizando os trechos do rio até

a barragem da UHE Risoleta Neves (Candonga)

e considerando as especificidades de cada um

dos trechos.

Definir o conceito de lag layer para o contexte  5- Dados coletados

da situagdo atual dos rios Gualaxo 6- Conceito de lag layer e modelo
do Norte, Carmo e Doce. conceitual

Definir o conceito de grandes eventos de vazdo = 5- Dados coletados

II (ou eventos extremos) no contexto 7- Definigio de grandes eventos

de andlise do /ag layer.

Especifico Apresentar uma metedologla para avallar o
I comportamento do /ag fayer e do leito

Especifico I

5- Dados coletados
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Tabela 3-1. Objetivos geral e especificos do "Relatorio Final - Metodologia para lfar a estabilidade

do Lag Layer e a possibilidade de remobilizagiao da calha fluvial em eventos hidrolégices” (Golder,
2020

no qual ele encontra-se Inserido em eventos de 8- Metodologias estudadas para

pluviosidade/vaziao maiores, como avaliagho do lag layer

periodos de recorréncia de 25, 50 e 100 anos. = 9- Metodologlas recomendadas para
avaliago do lag layer

Como este parecer avalia o atendimento aos objetivos propostos pelo proprio documento, a avallagdo
esta estruturada da seguinte forma:

Consideragdes sobre 04 dados coletados;

Avallagdo do atendimento ao objetivo especifico I;

Avallagdo do atendimento ao objetivo especifico I1;

Avaliagio do atendimento ao objetive especifico TiI; e

Avallagdo da combinagdo dos métodos propostos.

3.1 Consideragdes sobre os dados coletados

Golder (2020) fez um levantamento por trecho dos dados disponivels de vazdo liquida, segbes
topobatimétricas, distribuicdo granulométrica (% e g/kg) e andlise fisico-quimica. As fontes adotadas
foram o PMQQS (Programa de Monitcramento Quall-Quantitative Sistematico), PMQQVAI (Programa de
Monitoramento Quali-Quartitativo de Vigiliincia para Avaliagic de Impactos), Portal Hidroweb da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), coletas de campo do Plano de Manejo de Rejeitos (PMR), segBes
topobatimétricas da empresa Ambiley e coletas de campo durante o periodo emergencial da BHP Billiton
e da Samarco.

Antes de avaliar se a espadalizagdo, periodicidade de amostragem e duragdo de coleta desses dados sdo
adequadas, ¢ fundamental fazer consideragdes sobre o PMQQVAIL, o PMQQS e recomendagdes da NHC
(2018) contida no estudo de "Andlise de processos fluviais transporte de sedimentos no Trecho 8":

* O PMQQVAI fol suspenso por determinagdo da Deliberagdo CIF n° 275 de 23 de abril de 2019,
logo seus dados podemn ser utilizados somente como linha de base (caracterizagio do lag layer
pbs desastre e anterior as campanhas de monitoramento).

* A Ramboll recomenda que a Fundagdo Renova adote as recomendagbes da NHC (2018) presentes
no capitulo 7 (Recomendagbes) também para os trechos 6 a 11, conforme segue abaixo o resumo:

o Alividade-Chave 1: Levantamentes do leito do rio e amostragem nos trechos pré-
estabelecidos para estabelecer um monitoramento morfelégico que apoie a recuperagdc
do no.

o Abividade-Chave 2: Realizar medigdes continuas e de longe prazo de Sélidos Suspensos
Totais (mg / L) e de turbidez (NTU), incluindo a avaliagdo da distribuicdo granulométrica
em locais importantes em todo o Rio Gualaxo do Norte.

o Atividade-Chave 3: Amoestragem, classificacio e mapeamento de sedimentos do leito do
rio em multiplos locais ao Jongo do perfil do Rio Gualaxe do Norte

* Adotar as recomendagbes da NHC (2018) presentes no apéndice B, que podem ser implementadas
no PMQQS ou em outros planos de monitoramento.

Conforme resumido na Tabela 3-2, os trechos 6, 7 & 8 ndo possuem menitoramento vigente & os dados
pretéritos nesses trechos sdo pontuals ou de programas suspenscs (texto em vermelho na tabela). Em
relagdo 20s trechos 9, 10 e 11, existem apenas coletas vigentes de vazdo liquida, distnbulgdo
granulométrica (%) e andlises fisico quimicas.
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Especificamente em relagdo ao PMQQS (Fundagdo Renova, 2020), a Tabela 3-3 mostra que este programa
de monitoramento fluvial possul algumas lacunas para ser aproveitado em trabalhos de transporte de
sedimentos;

os trechos 6, 7, 8 n3o possuem estacbes automaticas de monitoramento;

as medigtes de vazdo (descarga liquida) deveriam ter maior periodicidade, é recomendavel
acompanhar o nivel com estagio automatica telemétrica (com frequéncia de medigdo de 5 a 15
minutos) e gerar uma curva-chave "cota X vazdo liquida”. Logo medigdes periddicas de vazdo
liguida (amostrada com ADCP - Acoustic Doppler current profiler) devem ter periodicidade
recomendada semanal durante pelo menos um ano hidroldgico completo sio necessarias, a fim
de obter pelo menos 52 medigdes durante o anc e possibilitar a elaboragio da curva-chave;

a periodicidade trimestral para medicao de descarga solida ndo € adequada para amparar estudos
de transporte de sedimentos. O recomendavel & acompanhar a descarga solida de forma continua,
com frequéncia minima semanal e medinco eventos de aitas vazdes, e gerar uma curva-chave
"vazdo solida X vazdo liquida™ com dados coletados durante peloc menos um ano hidrolégico
completo que contemple o primeirc evento de vazdo extrema;

Tabeia 3-3. Pontos de amostragens do PMQQS (Progr de Moni to Quali-Quantitativo
Sistemitico) com a periodicidade de coleta para parbmetros fisicos, Fonte: Fundacho Renova,
2020.

RGNO1 | 4drea | Mensal | Trimestral | Semestral g 5 ;

RGN 02 Trecho 9 Mensal - . Mensal - -
RGNO3 | Trecha9 | Mensal | . . Mensal - .
RGNO4 | Trecho9 | Mensal - - Mensal - -
RGNO5 | Trecho9 | Mensal . . Mensal . .

RGNDS | Trecho9 | Mensal  Trimestral | Semestral | Mensal . .

Forada ‘

RCADY area Mensal = Trimestral | Semestral Mensal - -
atingida

RGNO7 | Trecho | Mensal | . - Mensal . B

RGNO8 | Trecho @ Mensal  Trimestral | Semestral Mensal | Trmestral Trimestral

RCAO2 | Trecho 10 | Mensal | Trimestral | Semestral . 5 R

T

RCAO03 | Trecho10 | Mensal | - . Mensal - -

RCAO4 | Trecho 10 | Mensal - - Mensal = .

RCAO5 | Trecho 10 | Mensal | - = Mensal 3 R

RCA 06 | Trecho 10 Mensal - . Mensal - -
Fora da |

RPG 01 area Mensal = Trimestral | Semestral Mensal - -
atingida |

RDOO! | Trecho 11 | Mensal | Trimestral | Semestral - Trmestrad Trimestral

Por fim, cabe ressaltar que as lacunas |dentificadas pela Ramboll nos dados considerados pela Golder
(2020) para © monitoramento do lag layer geram limitagdes na aplicagdo de muitas metodologias.
Considerando o exposto, dependendo da proposta escolhida, um novo plano de coleta de dados serd
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necessario. A avallacdo de dados adiclonals ou de adequacdo na coleta de dados vigentes depende da
metodolegia escolhida, portanto serd avaliada na secdo 3.4,

3.2 Atendimento ao objetivo especifico I

O objetivo especifico 1 é "Definir o conceito de lag layer para o contexte da situacdo atual dos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce". No documento avaliado o capitulo & - "Conceito de lag layer @ modelo
conceitual” se propbe a atender a esse objetivo.

Apesar de nlio usar referéncias da literatura para embasar 0s argumentos, a abordagem adotada na
conceltuacdo geral do lag layer, ou seja, a explicagdo basica para entendimento da formagdo dessa
camada, é apresentada de forma satisfaténa,

Especificamente em relagdo a0 modelo conceltual do lag layer na bacia do rio Doce, a drea de estudo é
dividida em trés grupos, sendo gue o Gltimo ndo & objeto da metodologia desse monitoramento:

I. Trechos 6 @ 9: remogao significativa do leito préximo 45 cabeceiras de drenagem durante a
passagem de detritos e lama do rompimento da barragem da Samarco. Logo, a profundidade de
remogdo do leito fluvial e a energia do escoamento foram suficientes para mobilizar o lag layer
antes existente. Posteriormente, houve deposigio de nova camada;

II. Trechos 10 e 11: trechos de transigdo entre o padrdo estratigrafico do leito observado entre a
confluéncia do rio Gualaxo do Norte com o rio do Carmo até o iniclo do remanso do lago da UHE
Risoleta Neves, onde em alguns trechos n3o houve remocao total do lag layer formado antes do
rompimento da barragem de Fund3o,

L Trechos 13 & 16; Camada superior é formada por mistura de sedimentos natural com rejeito
lavado depositada sobre o lag layer natural, formado anteriormente 3o rompimento da barragem
de Funddo,

A caracterizagdo apresentada por Golder (2020) @ uma interpretacdo baseada em observagdo de amostras
de sedimentos em transectos (segdes) ao longo dos rios estudados, Inclusive a separagdo de trechos nos
trés grupos cescritos acima é uma boa abordagem para amparar o entendimento da dindmica fuvial,
Como essa Interpretagdo apresentada ndo é suficlente para entender a morfologla fluvial e o transporte
de sedimentos nos trechos 6 a 11, a Golder (2020) apresenta um “modelo conceltual da variagdo temporal
do lag layer na bada do rio Doce”,

mmm Durente & evento de Saustbe POt evento (atua] Sttuaghe Future

Romagdo Low ovte
Recugerasio Mstion de unletich
dclotow Wl

Nota: O presente modelo concelrual apresensado representa apenas segdes onde hd presenga de rejeito missurado com
sedimentos, desconziderando ax seqdes onde ndo foi depositada exa mistura.,

Figura 3-1. Modelo conceitual dos trechas fluviais do rie Gualaxe do Norte até o rio do Carmo (trechos 6
8 11) Fonte: Golder (2020)
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Apesar de n3o se basear em referénclas técnico-clentificas, Golder (2020} apresenta uma hipétese de
medelo conceitual para os trechos 6§ a 11 (Figura 3-1) dividida em guatro momentos:

* "Situagdo pré-evento™ Camada superior composta por leito mével, camada intermedidria
composta pelo lag layer original e camada Inferior composta pelo substrato natural;

+ "Durante o evento de rompimento”: apds remocao do leito ha formacdo de camada espessa com
mistura do leito movel, rejeitos, sedimentos méveis naturais e lag layer e manutengdo de parte
da camada Inferior, o substrato natural;

* "Situagdo pés-evento (atual): apds recuperacio do leito e deposicbes ha formagdo de nove lag
layer na camada superior, manutencgio de parte da camada composta por depositos da mistura
de rejeitos e sedimentos moveis € manutenclo do substrato natural na camada inferior;

* "Situacdo futura”™; formagao de leito movel sobre o novo lag layer, abalxo uma camada composta
por depésitos da mistura de rejeitos e sedimentos méveis @ manutencdo do substrato natural na
camada inferior,

Cabe ressaltar, que essa hipotese ndo fol baseada em referénclas técnico-centificas. Apesar disso, mesmo
sem fazer mencdo a0 lag layer, uma abordagem de transporte de sedimentos em modelos computacionais
@ andloga 3 abordagem da Golder (2020). Alguns modeios consideram o transporte de sedimentos em
camadas ativa e Inativa, algo analogo ao iag layer na qual a8 camada superior é remobilizada pela erosdo
fluvial. Nesse caso, ha vasta teoria das equagses de Enxer, que n&o foram consideradas no documento
avallado (Coleman et al., 2009; Parker et al., 2000; Pelos! et al., 2014; 2016),

Apesar desse modelo conceltual apresentado pela Golder {2020) possulr uma ordem logica de alteragdo
de camadas ao longo do tempo, essa abordagem € segmentada nos aspectes espacial e temporal, A
transicho de um momento para o outro pode ocorrer em datas diferentes para as diversas segies do rio,
afinal os rios Galaxo do Norte, Carmo e Doce possuem diversos habitats agudticos. Ademals, essa
abordagem & segmentada em segdes, Isso limita a avallagdo da morfologia fluvial porque desconsidera os
processos de transiclo entre as segdes, como por exemplo a variagso na conformacgiio de funde do leito,

Por fim, o objetivo especifico I ndo fol cumprido. Esse medelo conceltual desconsidera qualquer teorla
bésica de transporte de sedimentos ou sequer menciona como serd a mobilizacdo desses sedimentos da
camada superior, seja por arraste de fundo, saltitacdo ou transporte por suspensdo. Portanto, essa
explicago estd Incompleta e precisa ser methor embasada.

3.3 Atendimento ao objetivo especifico II

O objetivo especifico Il é "Definir o conceito de grandes eventos de vazdo {ou eventos extremos) no
contexto de andiise do lag layer”. No documento availado o capltulo 7 - "Definicdo de grandes eventos”
se propde a atender a esse objetivo.

Dessa forma, Inicialmente Golder (2020) apresenta trés abordagens para determinagdo de vazdes
mdaximas extremas (citagio abaixo /psis fitteris):
* "Descarga de Jeito: descarga maxima capaz de ocupar a calha menor do curso dagua”™
+ "Descarga efetiva: descarga média capaz de transportar a malor fragdo da carga do sedimento
anual durante um perfodo (Andrews, 1980 apud. Copeland et al,, 2005)"
« "Descarga de pico: descarga de leito associada & determinada frequéncia de ocorrénaa”

Em seguida, Golder (2020) apresenta a sequéncia metodoldgica adotada para definir vazdes de grandes
eventos: *(i) Coleta de dades histéricos de vazdo em uma determinada segdo; (11) Andlise de frequéncia
para dados de vazdo e determinacdo de quantis de vazdo assoclades a tempos de retorno; (iii)
Determinacdo da curva-chave representativa da se¢do avaliada; (iv) Determinacdo da descarga de feito
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com base na curva-chave e na secdo transversal da secdo; e (v} Definicdo do tempo de recorréncia da
descarga de leito” (sic.).

Depols a Golder apresenta um exemplo dessa abordagem aplicado a secdo da estagdo fluviométrica
Fazenda Ocidente (cédigo 56337000), lecalizada no rlo Gualaxe do Norte, municipio de Barra Longa/MG
(Trecho 9). Cabe ressaltar que essa € a Unica estagdo fluviométrica nos trechos 6 a 11 com série histdrica
supertor 3 30 anos, 0 que permite essa abordagem somente na segdo desta estagao fluviométrica.

Na andlise de frequéncla para os dados de vazio para determinar os Tempos de Retorno (TRs) na estagio
fluviométrica Fazenda Ocidente (distribuicio de maximos), além de nfio especificar qual método estatistico
fot adotado para distribuicdo de maximos, a Golder (2020) utilizou as vazbes médias diarias para
determinar as vazbes de eventos extremos.

O uso de vazdes meédias didrias ndo é adequado para determinagdo de vazdes maximas extremas e para
definigdo do tempo de retorno das mesmas, porgque a distribuicdo de vazbes maximas, sobretudo para
avaliar transporte de sedimentos, deve ser feita com vazdes instantdneas. Caso o posto fluviométrico
possua apenas médias didrias, estas devem ser transformadas para vazdes instantineas antes de fazer
a analise estatistica de vazbes maximas. Segundo Sllva & Tuccl (1998), a determinacdo da vazdo maxima
instanténea é importante para evitar subdimensicnamentos e prope metodologia para estimar a vazéo
Instantanea didria com base na malor de duas medigBes didrias (utilizadas para cakular a vazdo média).

Dessa forma, os passos seguintes apresentados (i) "Determinagao da curva-chave representativa da secdo
avallada“, (1) "determinacdo da descarga de leito” e () "determinagdo do tempo de recorréncia da
descarga de leito” ndo serfo avaliados neste parecer ¢ devem ser desconsiderados para quaisguer outros
fins.

Ademais, a Golder (2020) justifica a adogdo da "descarga de leito” pelo fato da cota relacionada & vazio
com TR 50 anos ndo extravasar a calha menor do curso da dgua na segdo estudada. Considerando o
exposto nos dois Ultimos pardgrafos essa escolha perde embasamento de resuitados e também deve ser
desconsiderada para outros fins,

Constderando também que cada segdo do rio possul uma caracteristica morfoldgica diferente, em algumas
segles uma vazdo de mesmo TR pode extravasar para a regido extracalha, mesmo que na segdo
monitorada |sso ndo aconteca,

Portanto, a Ramboll recomenda a adogdo de uma abordagem Integrada da descarga efetiva (effective
discharge em Inglés) com o conceito de histerese (hysteresis em inglés). A abordagem da descarga efetiva
€@ mails adequada para o transporte de sedimentos porque ela determina a vazdo liquida que transporta ©
sedimento por arraste de fundo (bedload em Inglés) e por suspensdo (Emmett & Wolman, 2001; Nash,
1994).

Por sua vez, 3 histerese é a dependéncia do estado de um sistema em relagdo ao seu historico. Ou seja,
em transporte de sedimentos Isso significa que a ocorréncla de vazbes maximas extremas apos longo
tempo de estiagem ocorre mobilizagio de mais sedimentos quando comparado nos casos de vazoes
maximas extremas apés periodos com altas vazdes (Figura 3-2). Esse conceito explica o motivo pelo qual
vazdes liquidas idénticas medidas na mesma se¢dc do rio podem transportar volumes de sedimentos
distintos (Ahanger et al., 2008; Bogen, 1980; Kieinhans et al., 2007; Quadrinl et al., 2003; Tananaev,
2015)
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Figura 3-2, Imagem da esquerds apr ta um lo de histerese em transporte de sedimentos por
arraste de fundo (Fonte: Kleinhans et al.,, 2007) e imag da esquerda apr ta hist em
transporte de sedi tos em suspensio (Fonte: T: , 2015).

Logo, considerando que o objetivo do monitoramente ¢ determinar o potencial de mobilizagio do lag layer
e determinar as vazdes maximas e seus tempos de retorno nos trechos 6 a 11, @ fundamental considerar
uma abordagem que estefa integrada com transporte de sedimentos, sobretudo por arraste de fundo.

No final do capitule 7 - "Definicdo de grandes eventes”, Golder (2020) faz cinco recomendacies. Em uma
delas a Golder (2020) reconhece que "a aplicacdo desta metodologia, conforme descrita acima, estd
restnita as segdes fluviais com monitoramento histonico de descarga liguida, levantamento de secdo
topobatimétrica e curva-chave construlda através de medigdes in loco de vazdo e nivel de dgua” (sic.),
em seguida recomenda a “utifizacdo de pelo menos 30 anos hidroldgicos de monitoramento” (sic.). Para
os trechos onde ndo ha estacdes fluviomeétricas, Golder {2020) recomenda a extrapolacdo dos resuitados
através da aplicagdo de regionalizagdo de vazdes. A regionalizagdo de vazdes é um meétodo utllizado
quando ha caréncia de dados fluviométricos na bacia estudada, mas exige cuidados na avaliagio de seus
resultados (da Sliva Junior et al. 2003; Obregon et al. 1999), Neste contexto, cabe citar o estudo de
Barbosa et al, (2005), no qual foram desenvolvidos modeics de regionalizagdo de vazbes maximas para
a bacia do rio Carmo, os resultados para vazdes maximas com TR 10 anos nbo obtiveram a significincia
estatistica desejada pelos autores.

Diante do exposto, o objetivo espedfico II ndo fol atendido porque a metodologla aplicada no exemplo da
estagdo fluviométrica Fazenda Ocidente (cédigo 56337000) apresenta falhas conceituais na determinagéo
de vazbes com TRs de 2, 10, 25 e 50 anos, Ademals, considerando que existe apenas uma estagdo
fluviométrica nos trechos 6 a 11 com série histérica que permite realizar uma anadlise estatistica de
distribuicdo de maximos e, assim, determinar o tempo de retorno dessas vazdes, & necessario avaliar se
as técnicas de regionalizagiio de vazdes e de transformagaco de vazdo meédia didria em vazio instantinea
s2o aplicavets neste contexto. A abordagem mals segura e elaborar um plano de coleta de dados
consistente que viabilize a abordagem proposta, ou seja, instalar mais estagbes fluviométricas
automaiticas telemétricas, a fim de possidilitar a validagdo das vazdes reglonalizadas.
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3.4 Atendimento ao objetivo especifico 111

O objetive especifico I & “Apresentar uma metodologia para avallar o comportamento do lag layer e do
feito no qual ele encontra-se inserido em eventos de pluviosidade/vazdo maiores, como periodos de
recorrénca de 25, 50 e 100 anos”. No documento avallado o capitulo 9- "Metodologias recomendadas
para avaliagde do lag layer” se prop&e a atender 2 esse objetivo. O capltulo anterior, 8- "Metodologlas
estudadas para avallacdo do lag layer”, apresenta as metodologias estudadas peia Golder (2020). Logo,
este parecer foca a avallagado no capitulo 9,

Segundo Golder (2020), os critérios adotados para escolha das metodologias levantadas foram: “(i)
simplicidade e tempo necessarios para obtengdo de resuitados, (i) menor necessidade de novos dados,
(iii) parciménia em relagdo & quantidade de dados/varidveis e a robusteza dos resultados e (iv) equacies
empiricamente robustas ao invés de novas formulacées, ainda que estas ultimas sejam mais compiexas”™
(sic.), A partir desses critérios, a escolha da Gelder (2020) foi aplicar uma metedologia de monitoramento
em etapas:

* Métodos analiticos: considera a utilizagdo do métode analitico como um estudo piloto. Conforme
consta na proposta, espera-se¢ que forneca uma primeira aproximacao do comportamento do lag
layer ao utilizar dados j& disponiveis e de equagdes, que segundo a Golder (2020), demandam
um numero reduzido de variavels;

* Modelagem numérica: Sequndo Golder {2020), caso se defina por sua realizagdo, a modelagem
numérica servirla como um complemento & parte analitica, onde as varlagbes espacials no
fomecimento de sedimentos de montante & a erosdo do lelto sdo dindmicas e consideradas
temporaimente. Desta forma, a proposta diz que a modelagem numérica representaria um
produto posterior, a depender dos dados disponivels; &

+ Monitoramento de campo: Segundo a Golder (2020) esta etapa informara se os resultados obtidos
analiticamente e numericamente est3o sende observados na natureza. Esta parte, conforme
consta na proposta, por necessitar de um longo periodo amostral @ uma grande equipe de coleta
e andlise, ocorre de forma continua, com entregas de produtos pontuais referentes ds estacdes
secas e Umidas que caracterizam o clima regional.

Antes de analisar cada um dos meétodos propostos para verificar ¢ atendimente ao objetivo especifico III,
cabe uma ressalva em relacdo 3 ordem légica da metodologia de monitoramento proposta. Na etapa de
"Monitoramento de campo”, Golder (2020) diz: “A parte de monitoramento de campo, assim como ja
realizado pela Fundagio Renova, visa informar se os resultados oblidos analitica e numericamente estdo
sendo observadoes na natureza® (sic. ).

Essa abordagem proposta por Golder (2020) Inverte a ordem l6gica de trabalho adotada no
desenvolvimento de modelos analiticos e numérices, Além disso, nas secles 3.4.1, 342 e 3.4.3, a
Ramboll mostra que © moenitoramento vigente da Fundagio Renova nio é suficiente para realizar as
metodologlas de monitoramento do comportamento do lag layer proposto pela Golder {2020). Para llustrar
este argumento vale apresentar a abordagem adotada por Leo van Rijn, a malor referéncia em transportes
de sedimentos contempordnea, ¢ por Hans Albert Einstein, que desenvolveu uma avangada formulagio
de transporte de sedimentos por arraste de fundo (bedload function),

Nos modelos analiticos de transporte de sedimentes de arraste de fundo (van Rijn, 19843), de sedimentos
em suspensao (van Rijn, 1984b) e de conformacdo de fundo e rugosidade {van Rijn, 1984c) os modelos
foram calibrados apds a coleta de dados, experimentos laboratoriais e observagdes de campo, sendo estas
etapas experimentals prévias e necessanas para o desenvolvimento, callbragdo e validagdo dos modelos
analiticos,
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Por sua vez, Einsteln (1950), antes de desenvolver a formulagdo para transporte de sedimentos de fundo,
observou varios rios des Estados Unidos, entendeu suas dindmicas, coletou dados de campo, basecu sua
teoria em experimentos laboratorials, estudou o estado da arte e, por Wtimo, formulou as equagdes e
calibrou seus pardmetros com dados de campo e experimentos laboratorials.

3.4.1 Métodos analiticos
Golder (2020) adotou dois métodas anallticos para responder a duas perguntas, conforme apresentado

na Tabela 3-4,

Tabela 3-4. Métodos analiticos adotados para estimar respostas fluviais no it to do lag
layer. Fonte: Adaptado de Golder (2020).

_Metodologia proposta Respostaesperada
Aplicacdo do pardmetro de Shields (1936) modificado por | Estimar o limiar de mobilidade do leito
yalin (1977)

Teona do Regime com aplicacdo de equacdes de Blench | Estimar a profundidade de remogdo do
(19689), Lacey (1930) e Neill (1973) leito e do lag layer

Como sdo duas metodologias distintas, este parecer avaliou cada uma separadamente antes de concluir
se a abordagem proposta por Golder (2020) é satisfatéria.

Métodos para estimar o limiar de mobilidade do leito
Golder (2020) adotou o método de Shields (1936) modificado por Yalin (1963; 1977). A aplicacao somente
dessa abordagem ndo € suficiente para estimar ¢ limiar de mobilidade do leito, Inclusive, Yalin (1563),
quando apresentou esse método modificado de Shields disse” (traducdo livre):
"... @ seguinte derivacdo ainda ndo € considerada como sendo a
expressdo final da lei governante de descarga sdlida. Isso é uma
mera forma simplificada da lel real, na qual pode ter alguma
aplicacdo pratica util”,

Conforme explicado nos pardgrafos seguintes, o transporte de sedimentos depende tanto de
caracteristicas do sedimento como também de conformacio do leito do rio, Adotar somente o método
analitico de Yalin (1963; 1977) n3o é suficiente para determinar o limiar de mobifidade do leito para
alguns regimes de transporte de sedimentos. Além disso, esses métodos analiticos ndo devem ser
interpretados de forma deterministica. A modelagem analitica de transporte de sedimentos por arraste
de fundo e por suspensdo foram estudadas por diversos autores, que chegaram a limiares diversos. Esse
ponto serd apresentado de forma mais detalhada nos paradgrafos seguintes.

Ademais, a propria Goider (2020) admite a seguinte limitagdo na metodelogia por ela proposta:
"Os resultados s3o especificos aos trechos fluviais investigados.
Consequentemente, como o leito e o lag layer se comportam
entre as secdes fluviais permanece incompreendido. Uma possivel
solugdo sena utilizar uma interpolagdo/correlagdo entre as
caracteristicas estratigrdficas e hidroidgicas entre as secdes
transversais de forma a criar um continuum espacdal”, (sic.)

the followin'g derivation s ol not considered an belng the fos expression of he law govening the solids
discharge, It s mestely 2 simplitied form of the raal law, which might have same assful practeal applicstians®

po R

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
119 de 271



‘ Camara Técnica de Gestdo
) v de Rejeitos e Seguranca

i |
Comitd Interfederativo Ambicate

Rambok - Parncer Ramboll - matodoioga de monktoramentn oo 1 Sryer RAMBOLL

Logo, a propria proponente da metodologla de monitoramento do lag layer admite que sua proposta n3o
é suficiente para o objetivo e sugere uma interpolagdc entre secgdes, abordagem que carece de
embasamento técnico-clentifico, Por isso, ao final desta subsegdo do parecer, a Ramboll recomenda uma
abordagem adequada para este monitoramento.

Antes de apresentar a avaliagdo da abordagem adotada por Golder (2020), é necessdrio entender como
surglu o diagrama de Shields (1936). Originalmente, o método de Shields (1936), baseado em coletas de
dados e observagdes de campo, propds uma forma analitica para determinar o limiar de Inicio de
mobilizagdo de sedimentos de fundo fiuvial baseado na tensdo critica no lelto. Ao observar o dlagrama
original (Figura 3-3) percebe-se que Shields (1936) levou em consideragiio a conformacio de fundo (em
consonanda com © esquema flustrado na Figura 2-3 por van Rijn, 1993), ou seja, a formagdo de rugas,
dunas, antidunas & rampas com ressalto no leito do rio s30 Importantes também.
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Figura 3-3, Diagrama original de Shields (1936) (em alemio), no qual & considerada a conformacéo do
fundo do rio. Fonte: Shields (1936).

A consideracdo da conformacdo de fundo & necessarla para entender o transporte de sedimentos por
completo, Conforme sumarizado por van Rijn (1993), existem trés regimes de transporte, dos quais a
Influéncia predominante pode ser de caracteristicas do grao ou da conformagdo de fundo!

* Regime supenor: conformagdes de fundo de dunas praticamente simétricas ou em trechos de rio
com funde composto por antidunas ou leito plano mével. Neste regime ha maior influéncla da
conformacgdo de fundc no transporte de sedimentos,

* Transicdo: caracterizagio fisica obscura por se tratar de um regime de transigdo.

* Regime inferior: conformacdo de fundo de leito plano, rugas e dunas. Neste regime ha malor
influéneia das caracteristicas do grdo no transporte de sedimentos,
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Diante do exposto, a abordagem adotada por Golder (2020} ndo & suficiente para estimar o transporte de
sedimentos justamente no regime de malor energla do escoamento fluvial, o regime superior, O regime
superior deve também considerar os métodos analiticos de conformagdo de fundo, sendo uma das muitas
referéncias no assunto a publicacdo de van Rijn (1984c) "Sediment transport, Part JII: Bed forms and
aluvial roughness”,

Além disso, como os estudos de transportes de sedimentos dependem da coleta de dados e observagtes
de campo, ¢ fundamental entender qual é o limiar de mobilizagdo e de suspensdo de sedimentos para os
rios Gualaxe do Norte, Carmo de Doce nos Trechos 6 a 11, Conforme apresentado por van Rijn (1993)
em diagrama de Shields completo, tanto o limiar de mobilizagdo como o de suspensdo de sedimentos
dependem de cada rio, por isso diversos autores encontraram limiares distintos (ver Figura 3-4).
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Figura 3-4. Diagrama de Shields modificado & completo com limiares de mobilizacio e de suspensao de
di tos, b dos em col de dados de po de diversos autores. Fonte: van Rijn (1993).
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Por sua vez, a Golder {2020) propbe a aplicacdo do método analitico de Shields modificado por Yalin
(1963; 1977}, que é baseado na tens&o critica de fundo para determinar o limiar de mobilizagdo deos
sedimentos no leito do rio,

No entanto, Golder (2020) confundiu o pardmetro “viscosidade cinematica” (m3/s) com “velodidade da
dgua (m/s)” (sic.) na férmula de rugosidade do grio, fator que compde a equagao governante do método
analitico proposto. Cabe ressaltar que isso denota um erro conceitual, porque todos os métodos derivados
de Shields (1936) s&o baseados na tensdo critica de fundo & ndo na velocidade do escoamento fluvial,
Logo, como hd esse erro conceltual na aplicagdo do método analitico, o exemplo de aplicagdo apresentado
por Golder (2020) néo serd avaliado neste parecer e deve sér desconsiderado para quaisquer outros fing.

Caso Golder {2020) pretendesse adotar a velocldade do escoamento do rlo, o método recomendavel sena
o Diagrama de Hjulstrom (1935). Conforme apresentado na Figura 3-5, este diagrama relaciona a
velocidade do escoamento com o didmetro do grdo de sedimento,
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Figura 3-5. Diagrama de Hjultrom (1935). Fonte: versdo adaptada por de Jager, 2015) |

Apesar do diagrama de Hjustrom (1935) ser uma abordagem mals simples, ele depende de menos
varidvels e sua aplicagdo & mais facil, Portanto, a Ramboll recomenda que esta abordagem também seja
considerada como uma forma preliminar de avallar a mobilizacdo de sedimentos de fundo. Ademais,
conslderando também que os dados atualmente disponivels s3o escassos (ver segdo 3.1 deste parecer e
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relatério da NHC, 2018), essa abordagem permite uma resposta Inicial antes de partir para uma
abordagem analitica mais complexa derivada de Shields (19386).

Outra lacuna, reconhecida pela Golder (2020}, na metodolegla de monitoramento do lag layer é a
descontinuidade, ou seja, 0 método analitico propesto considera apenas segdes de estudo, Neste sentido
a Ramboll recomenda que o leito do rio seja monitorado por meio de levantamentos batimétricos com
periodicidade mensal para gerar uma sérle de Modelo Digital de Terreno {MDT) nos Trechos 6 a 11. A fim
de entender quais locals apresentam tendéncia de deposicio € quals apresentam erosdo, essas
campanhas de batimetrias mensals devern mapear toda a calha do rio (alguns habitats aquiticos onde o
leito é rochoso como corredeiras e cachoeiras ndo precisam ser mapeados). Os locais onde for identificado
processo persistente de erosdo progressiva devem ser monitorados com transectos adicionals para ver se
a camada de lag layer continua sobre a camada de "rejeito Inconsolidado”.

Esta recomendagdo é embasada em diversas referéncias técnico-cientificas, para citar algumas:

 van Rifn (1993) recomenda o mapeamento do perfil longitudinal do lelto do rio e de suas
conformacgdes de fundo por meio de batimetrias sucessivas e periddicas,

o Lane et al. (1994) combinou Modelo Digital de Terreno (MDT)? para a calha do rio com
fotogrametria e coleta de campo durante o periodo do astudo considerande uma resolugdo
temporal (pericdicidade) que permite entender as mudangas do leito do rio.

* Walker & Willgoose (1999) apresenta a Importénda do MDT para trazer malor acurdcia na
hidrologia e na geomarfologia.

o Hemmelder et al. (2018) aplicou uma série multi temporal de imagens de alta resolugdo
capturadas por VANT (Velculo Aéreo Nao-Tripulade)' para entender alteracdes na morfologla
fluvial, como desvios no canal € formagio de bances, do rio Buéch na Franga.

Por fim, cabe ressaitar que essas campanhas de batimetrias mensais nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce (Trechos 6 a 11) 580 necessdrias porgue a Fundacso Renova ndo possul essas Informacdes. Esse
posicionamento da Ramboll estd alinhado com uma constatagdo da NHC (2018) no produto contratado
pela Fundagao Renova "Andlise de processos fluviais transporte de sedimentos no Trecho 8%, conforme
segue citacao ipsis littens:
"Portanto, ndo existem dados topograficos e batimétricos
suficentemente frequentes e densos disponiveis para o Rio
Gualaxo do Norte, Consequentemente, n§o é possivel realizar um
balango de massa de sedimentos usando o métode morfoldgico,
pois ndo h& dados disponiveis para estimar com precisdc as
mudangas no armazenamentc do material do leito. ©O
desenvolvimento de modelos digitals de elevagdo (DEMSs)
continuos do canal do rio devem ser induidos no programa de
monitoramento do rio”.

Portanto, as recomendages da Ramboll contidas nesta subsegiio do parecer vém reforgar recomendagdes
ja feitas pela NHC a Fundacdo Renova em 2018.

Métodos para estimar a profundidade de remogdo do leito e do lag layer

Golder (2020) tem por objetivo estimar a "profundidade de remogdo do leito e do lag layer” @ recomendou
a aplicagdo de Teoria do Regime, com formulagdes analiticas desenvolvidas por Blench (1962; 1569) e
Lacey (1930), além do conceito de velocidade competente de Nelll (1968; 1973).

Exte concelto pode =2 chamado por alguns miores como MODE - Modeio Dightal de Elevocio

' Em Ingiés UAY = Ummanned Alrborme Veluck (LAV)
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E fundamental esclarecer que a aplicagdo de Teoria do Regime ndo & recomendada para rios, essa
abordagem fol desenvolvida para canals artificiais com leltos erodivels, come canals de irrigagdo. A Teorla
do Regime de canals artifidals fol Inidada por Undley (1919) para auxiliar engenheiros britanicos no
dimensionamento de canais de Irrigagso na India e no Paquistdo, Postericrmente, Lacey (1930)
compiementou a Teoria do Regime. Conforme relatado por Stevens & Nordin (1987), atualmente muitos
canals dimenslonados através da teoria de Lacey (1930) e de outras formulagdes derivadas necessitam
de grandes reformas por falhas nos projetos originais, fato que evidencia a fragilidade da Teoria do
Regime, Barr & Herbertson (1968) ressaltam outro fator que mostra a limitagdo da Teorla do Regime: as
formulagbes foram desenvolvidas para dimensionamento de canais de irrigaclo retilineos e ainda
concluem que as teorlas derivadas de Lacey (1930) ndo sdo recomendadas para rios.

De fato, o préprio Blench (1962) conclul em seu trabalho que a Teoria do Regime & Util, porém devido as
limitagbes da mesma, quando essa abordagem for adotada o profissional deve entender de geomorfologia
e hidraulica para evitar resultados Inadequados.

Em refacdo 3o conceito de velocidade competente, cuja definicdo é a velocidade média capaz de mobilizar
os sedimentos do lelito com um dado tamanho e peso, Garde & Raju (2000) apontam uma falha nesta
abordagem porque nela ndo ha mengac sobre qual elevagio deve ser feita a medigdo da velocidade do
escoamento fluvial em relagdo ao leito.

Portanto, considerando o fato de que as formulagdes recomendadas por Golder (2020) ndo sdo aplicivels
para os rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, e considerando também que as vazdes maximas extremas
estimadas para os TRs de 2, 10, 25 ¢ 50 anos nio foram definidas corretamente (ver secio 3.3), o
exemplo de aplicagdo para os trechos 6 a 11 ndo serd avallado neste parecer e seus resultados devem
ser desconsiderados para qualsquer outros fins,

Por fim, para monitorar a profundidade de remogdo do leito e do lag layer a Ramboll reforga sua
recomendacdo contida na subsegdo anterior de que o lelito do rio sej@ monitorade por melo de
levantamentos batimétricos com periodicidade mensal para gerar uma série de Modelo Digital de Terreno
(MDT) nos Trechos 6 a 11, Essa recomendacao esta em consonancla com as recomendagdes j3 feltas pela
NHC a Fundag3o Renova em 2018.

3.4.2 Modelagem numérica
Golder (2020) considerou a adogdo de um modelo numérico bidimensional para amparar o monitoramento
do lag layer nos Trechos 6 a 11. Os resultados esperados sdo (ipsis litteris):
* lelto movel, isto é a morfologia do leito que varia espacialmente {de montante a jusante) e
temparalmente (no mesmo lugar 3o longo do tempo);
* Mudangas de veloddade, profundidade e cisalhamento do fluxo em suas dimensdes espaciais e
temporais;
» Dindmica estratigrafica, isto é, & medida gue o leito recebe ou remove sedimentos de diferentes
granulometrias, ele se distingue em termos de processos;
* Fornecer um mapa de remocdo potencial das camadas do leito e do lag layer;

Em seguida, Golder (2020) propde a calibragdo do modelo numérico e simulagdc de cendrios com
diferentes condigdes hidraulicas, considerando hidrogramas com vazbes de pico de TRs 2, 5, 10, 20, S0 e
100 anos,
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Apesar de ndo estar expliato na proposta da Golder (2020), baseado nos resultados esperados pela
proponente, a Ramboll entende gue © modele numérico compreende um modelo merfedinamcio acoplado
a um modelo hidrodindmico,

Entretanto, a proposta da Golder (2020) ndo aponta qual modelo numérico serd utilizado, diz somente
que serd um modelo bidimensional. A escolha do modelo ¢ fundamental para entender:
* Qquals equacionamentos governam o modelo hidrodindmico e o morfodinamico,
* quais equacgdes de transporte de sedimentos estéo disponiveis no modelo morfodindmico,
* qual é o método de atualizagio de batimetria no modelo morfodindmico,
e quals dados de entrada sBo necessdrios para desenvolver os modelos hidrodindmico e
morfodinamico,
« acima de tudo, quals dados sdo necessdrios para calibrar os modelos hidrodindmico e
morfodindmico.

Conforme apresantado nas segbes 3.1 e 3.3, nao ha dados de monitoramento de vazao liquida suficientes,
tanto na dimensdo espacial como temporal, para validar regionalizaglo de vazdes nos trechos 6 a 11.
Logo, os dados de entrada de vazio liquida do modelo hidrodindmico ficam comprometidos. Em relagdo
ao modelo morfodindmico, todes 0os modelos disponfvels (para citar alguns: Mike 21 ST da DHI (2017);
Delft3D da Deltares (2020); TELEMAC-SYSPHE da EDF (2019) e SisBaHia da COPPETEC (2020)) dependem
de etapa prévia de calibragdo do parametro de Shields (1936) como entrada no modelo, além dos dados
de campo de caracterizagdo dos grdos e de transporte de sedimentos.

Para montar um modelo morfodindmice também € fundamental entender € mapear as fontes & sumidouros
de sedimentos no dominio (neste caso Trechos 6 a 11), o que ndio foi feito pela Golder (2020), Por
enguanto, a Fundagdo Renova tem os resultados do balango de massas para parte do rlo Gualaxo do
Norte no Trecho 9 para os periodos chuvosos de 2017-2018 e 2018-2019 realizados peia NHC.

A fase de callbragdo € ainda mais trabalhosa que a montagem dos modelos hidrodindmico e
merfodindmico. A fim de reallzar uma callbragdo adequada, o modelo hidredindmico precisa de no minimo
séries temporais de vazdes liquidas e de nivel d'dgua espalhados pelo dominio do modelo e o modeio
morfodindmico precisa de no minimo trés batimetrias completas do leito do rio em datas distintas para
calibrar o transporte por arraste de fundo e de sérles temporats de sedimentos em suspensdo totais
espalhados pelo dominio do modelo para calibrar o transporte de sedimentos por suspensao,

Portanto, considerando:
* 3 escassez de dados de campo fluviométricos e de sedimentos nos Trechos 6 a 11 (ver secdo 3.1
e relatério da NHC, 2018),
* © mapeamento incompleto de fontes e sumidoures de sedimentos,
* aauséncia de batimetrias do leito do rio para verificar as etapas de calibrag3o e de validagdo do
modelo, e
* O carater superficial da proposta da Golder (2020) para © modele numérico.

A Ramboll ndo recomenda a adogdo de modelagem moerfodinamica acoplada a modelo hidrodindmico como

ferramenta de monitoramento do lag layer nos Trechos 6 a 11,

3.4.3 Monitoramento de campo
O monitoramente de campe proposto pela Golder (2020) consiste na manutencdo do plano de coleta
vigente da Fundagdo Renova de dados hidroldgicos e sedimentolégicos e na amostragem "em trés pontos

e
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ao longo da secdo transversal Intracalha: préximo @ margem esquerda, centro do talvegue e proximo a
margem direita” (sic.),

A amostragem recomendada pela Golder (2020) consiste na coleta de testemunhos verticals com registro
granulométrico, fotografico e estratigrafico, realizada em pelo menos 20 transectos com espagamento de
4 a 5 km, Essa proposta recomenda que sejam realizadas amostragens no periodo seco e no periodo
chuvoso, sem especificar a periodicidade.

Ao analisar a proposta da Golder (2020) é possivel notar que, caso ela seja Implementada, haveria
incertezas acerca da localizaghio dessas secdes transversais onde seriam realizadas as sondagens de
caracterizagdo estratigrafica e granulométrica. Ademals, a quantidade recomendada pela Golder {2020)
de 20 transectos & Inferior 3 quantidade de secies de amostragens realizadas para linha de base,
utilizadas para cs Planos de Manejo de Refeites dos Trechos 6 a 11, conforme apresentado na Tabela 3-5,

Tabelks 3-5.Q idade de t tos com dag de caracterizagao estratigrafica por meio de
sondagens para linha de base, apresentadas nos Planos de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 e 7,8, 9¢
e11. J 2018

6 _Stransectos 6 transectos

7 2 transectos 2 transectos

8 9 transectos 4 transectos

9 52 transectos 10 transectos

10 22 transectos 9 trasnsectos

11 6 transectos 2 transectos
_TOTAL | 99 transectos | 33 transectos _

Além da proposta da Golder (2020) prever uma diminuigdo na amostragem dos transectos com
estratigrafia em relag&o a linha de base, também haveria prejulzo pela perda de informagdes relativas &
caracterizac3o quimica dos sedimentos, ou seja, a analise de metals.

Diante do exposto, a metodologia de monitoramento do lag layer por coleta de campo proposta pela
Golder (2020) configura um retrocesso quando comparada aos levantamentos de campo realizados para
a caracterizag&o ambiental dos Trechos 6 a 11 nos seus respectivos Planos de Manejo de Rejeitos
preparados pela Jacobs (2018). Além disso, a proposta da Golder (2020), quando comparada com o
levantamento de linha de base dos Planos de Manejo de Rejeitos, teria o prejuizo de ndo realizar
amaostragens com andlises de metais nos sedimentos coletados.

Portanto, o monitoramento de campo proposto pela Golder (2020) é Insufidente, configura um retrocesso
aos resultados ja realizados na linha de base pela Jacobs (2018) nos Planos de Manejo de Rejeitos e ndo
considera a formulagdo de um plano complementar de coleta de dades hidroldgicos e de transporte de
sedimentos em campo. Logo, © plano de monitoramente de campo da Golder (2020) deve ser
desconsiderado.

Ademais, adotar somente as sondagens nos transectos limita o monitoramento do lag layer, uma vez que
essa abordagem é segmentada na dimensdo espacial. Novamente a Ramboll reforga a recomendagao de
que para menitorar o limiar de mobilizagdo de sedimentos e a profundidade de remogao do lag layer (ver
secles 3.1, 3.4.1 & 3.4.2), & necessdrio que o leito do rio seja monitorado por meio de levantamentos
batimétricos com perlodicidade mensal para gerar uma série de Modelo Digital de Terreno (MDT) nos
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Trechos 6 a 11. Essa recomendagdo estda em consondncia com as recomendacbes 13 feltas pela NHC 2
Fundagdo Renova em 2018.

A abordagem Integrada de monitoramento da estratigrafia, granulometria e metals nos transectos deve
ser combinada as campanhas de batimetria mensals. A Ramboell recomenda que todos os transectos
menitorados na linha de base dos Planos de Manejo de Rejeitos sejam mantidos nas campanhas
posteriores para amparar o entendimento do comportamento do lag layer 2o longo dos trechos 6 a 11.

Com base nas campanhas mensals de batimetria ac longo dos ries Gualaxo do Norte, Carmo e Doce serd
possivel identificar locais onde hd erosio persistente e progressiva, nesses locais deverso ser amostrados
transectos adicionals e, a depender dos resultados, a Fundacdo Renova deverd proceder com alguma
Iintervencdo de contencdo para evitar a disponibilizagdo de rejeites Incosolidados na coluna d'dgua. A
Recomendagdo da Ramboll esta methor explicada na segio 4 deste parecer.

3.4.4 Combinacho dos métodos propostos
A Golder (2020), no documento avaliado, apresenta na segdo 9.4 as "Possivels abordagens combinadas
ao0s métodos propostos” e no capltulo 10 o “Cronograma da metodologia recomendada”.

Conforme apresentado nas segbes 3.4.1, 3.4.2 e 3.4.3, 0 objetivo especifico III ndo fol atendido porque
na proposta de monitoramento do lag layer da Golder (2020) existem erros conceltuals nos métodos
analiticos, superficlalidade na proposta de medelagem numeérica e um retrocesso no monitoramento de
campo quando comparado aos levantamentos realizados na linha de base para os Planos de Manejo de
Rejeitos. Portanto, a proposta da Golder (2020) devera ser totaimente desconsiderada e um novo plano
de monitoramento devera ser feito.

A Ramboll entende que os métodos de monitoramento do lag layer devem ser complementares e
sinérgicos, Iniclando por uma abordagem mais simples que permita seu desenvolvimento com dados
disponivels e paralelamente a Fundagdo Renova deve proceder com um plano de coleta de dados de
campoe continuo que suporte os outros métodes de monitoramento, Esse monitoramento deve ser
suficlente para embasar a tomada de decisdo no tocante a formas de Intervengdo no leito do rio para
evitar a disponibllizagdo de rejeito Inconsofidado para a coluna d'dgua, na segdo 4 deste parecer a Ramboll
apresenta diretrizes de monitoramento integrado do lag layer.

Dessa forma, a fim de entender a importincia da combinagio de métodes propostos e conhecer técnicas
de remediacdo de rios com sedimentos potencialmente poluldores depositados no leito, a Ramboll
apresenta duas subsegbes "Consideragbes sobre a aiternativa de manejo de rejeito de depoésitos Intracalha
definida nos Plancs de Manejo de Rejeitos” e “Consideragoes sobre técnicas de remediagdo do leito dos
rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce”.

Consideracdes sobre a alternativa de manejo de rejeito de depésitos Intracalha definida nos
Planos de Manejo de Rejeitos
Com base nos objetivos especificos definidos nes Planos de Manejo de Rejeitos para os depdsitos
intracalha (citagdo ipsis litteris de Jacobs, 2018), abaixo elencadas, e nos pardgrafos seguintes a Ramboll
fez consideragdes acerca das alternativas de manejo de rejeltos apresentadas por Jacobs (2018):
* Evitar a ressuspensdo da fragdo fina do material depositado para atendimento padréo legal da
qualidade da dgua para rios Classe I! (turbidez e cor);
* Promover a formagdo de um substrato granulomelricamente estdvel e adequado para a
recuperacdo da vida aqudtica; e
« Possibilitar a recuperacdo do ecossistema aqudtico.

32
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De fato, os cbjetivos estabelecidos para os depésitos Intracalha no processo de tomada de decisdo dos
Plancs de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 a 11 sdo claros e bem definidos. Em seguida, Jacobs (2018)
avalia trés alternativas de manejo de rejeitos (1-Remogdo mecdnica, 2-Capsamento in situ e 3-
Capeamento natural) sob a optica de gquatro critérics. Conforme llustradoe na Figura 3-6, a alternativa
escofhida fol "capeamento natural e monitoramento” (sic.).

Efetividade bilidad
Al em realizar i e Tempo de
ternativa & técmca e nscos do umpl tacdo Pontuacdo
objetivos admumstrativa MADEJO —
Remogio
mecimca do
rejeito na calha,
destnacio parn
drea de 5 3 1 1
dasposicio Sx3x1x1=15
adequada,
reconstitagio
do substrato ¢
monttoramento
2;“" 3 5 3 3
PR 8 3xSx3x3=135
calhas ¢ O O O O
montoramento
3. Capeamento K 5 s r
natural e Ax5x5%4=400
sontomests. @ @ © O
Figura 3-6. Anilise Simplificada de Tomada de Decisiao para os depésitos de rejeito intracalha - ph
do Trecho 8. Fonte Jacobs (2018).

No entanto, a pontuagio da "Andlise Simplificada de Tomada de Decisdo” para os depdsitos Intracalha
ndo foram atribuldas em consonanda com os critérios estabeleddos e as trés altemnativas avaliadas
apresentam falhas nas premissas.

Resumidamente, considerando o exemplo do Trecho 8 como llustracdo, o volume de remogdo mecanica
(alternativa 1) e a drea de capeamento do rejeito na calha (alternativa 2) sdo demasiadamente grandes.
Partindo da premissa ¢da Jacobs (2018) que considera o lag layer como um “capeamento natural®
(alternativa 3) ndo é coerente considerar 0 montante de 145 mil m? de remogdo de rejeitos na altemativa
1 e a drea de 1,28 milhdo de m? de capeamento na alternativa 2, Mesmo assim, segundo as estimativas
da Jacobs {(2018), a alternativa 1 Jevaria 11 meses para ser implementada e a alternativa 2 somente um
més e meio,
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Dessa forma, considerando que no caso da alternativa 2 (capeamento in situ) os Impactos s3o menores
que na alternativa 1 (remogdo mecdnica) e que o tempo de Implementagdc poderia ser reduzido ao
considerar a Intervengdo somente nas areas onde houver erosdo persistente e progressiva, tanto a area
de capeamento in situ como também o tempo de implementacdo seram reduzidos consideraveimente,
Concernente 3 escolha, vale salientar que se recomenda que qualquer alternativa, deve ser articulada e
divuigada em formato acessivel para a partidpac3o dos Impactados seja por ferramentas de comunicagdo
e participagdo social ou por Instrumento de educagdo ambiental, Como referéncia inclul-se a clausula no
12 do Terme de Transagdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC, 2016), que dispde que todos os
Programas decorrentes do acordo devem sér de acesso publico € divulgados em linguagem acessivel acs
Impactados, devendo ser apresentados de uma forma transparente, clara e sempre que possivel, objetiva.

Consideracoes sobre técnicas de remediacio do leito dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce
Caso o monitoramento de campo mostre que a camada de lag layer apresente erosdo persistente e
progressiva a Fundagdo Renova devera proceder com a técnica de remedlagado do leito na extensao onde
for identificada a iminéncia de disponibilizagdo de rejeitos inconsolidados ao ambiente, Conforme definido
por USEPA (1998) de forma geral hd quatro formas de remediacdo de sedimentos potencialmente
contaminades: contencao no local, tratamento no local, remogdo e contencdo e remogdo e tratamento.

Todas essas Intervengdes necessitam programa de monitoramento dedicado, Inclusive para verificar a2
eficacla da remediagdo. As técnicas de capeamento podem ser passivas, pelo cobrnmento fisico dos
sedimentos contaminados, ou ativas, pela adig3o de reagentes quimicos naturals ou artificals que
sequestram o3 metals ou outros poluentes presentes no sedimento contaminado e Inibem sua
disponibilizagio, Por sua vez, a remogho consiste em empreitadas que mobilizam dragas de sucglio ou de
remogdo mecdnica que precisam de dreas adicdonais para secagem e disposicdo final dos sedimentos
contaminados.

Na aplicagdo de técnicas de capeamento, tanto ativa como passiva, é necessario fazer um monitoramento
sistematico prévio, durante e posterior & Intervencdo que contemple parametros de qualidade de agua,
sedimentos, avaliagio de comunidade bentdnica, mapeamento topobatimétrice do leite e das margens e
medigbes fluviométricas locals (Quadrini et al., 2003).

Além disso, a Rambell sugere também que se aplique o biomonitoramento definido pelo uso sistematico
das respostas de organismos vivos para avallar a degradagdo ou melhoria ambiental sobre a qualidade
da dgua e sedimentos da drea de intervengdo, sequindo diretrizes de biomonitoramento ¢ coleta
adequados, principalmente com macroinvertebrados aguaticos que s3o organismos que possuem grande
interface entre dgua e sedimentos (EMBRAPA, 2004; Branddo et al,, 2011; Kuhimann et al,,2012), Além
disso, também se sugere avaliagio da toxicidade do componente aquitico a partir de ensaios de
ecotoxicidade crénica com amostras de sedimento Integral e preferencialmente com organismos do grupo
dos anfipodas, conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n® 454/2012. Ou, para fins de comparagdo
com o PMQQS, realizagio de ensalos de ecotoxicidade crénica utilizando Cericdaphnia dubia seguindo a
ABNT NBR 13.373:2016 - "Ecotoxicologla aquatica - Toxicidade cronica - Método de ensalo com
Ceriodaphnia spp (Crustacea, Cladocera)”. Independente do organisme escolhido, o teste deverd seguir
norma da ABNT,

O projeto de capeamento deve ser especifico para as células de remediacdo e devem seguir critérios de
escotha dos matérias de isolamento e construgdo das camadas (Mohan et al,, 2000; Palermo, 1998;
Quadrini et al., 2003) e no caso das téanicas de capeamento ativo também & necessario escolher a forma
de remediagdc mais adequada para conter o poluente (Jacobs & Férstner, 1999; Kim et al,, 2009; Randall
et al,, 2013). A Ramboll recomenda gue na adogdo de capeamento in situ sefam respeitadas as diretrizes
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contidas no gula da USEPA (1998) "Assessment and Remediation of Contaminated Sediments (ARCS)
Program”,

Em relagdo as técnicas de remocdo mecanica, o guia ce dragagem amblental de sedimentos contaminados
da USACE (2008) “Technical Guidelines for Environmental Dredging of Contaminated Sediments”
estabelece uma série de avaliagBes prévias que devem ser conduzidas antes de considerar a dragagem
como aiternativa de remediagdo possivel, que Incluem:
+ a avaliagBo das condigbes da drea e das caracteristicas dos sedimentos da area alvo em relagéo
a outras dreas onde foram reallzadas dragagens de remediagdo de forma adequada;
+ Considerar as vantagens e desvantagens da dragagem em comparaclo com cutras formas de
remediagdo ou combinagdo de abordagens para a drea alvo;
« Considerar a dragagem (remogao) como parte da estratégia de remediagdo, que envolve também
© tratamento e disposigdo final dos sedimentos dragados;
« Identificar os requerimentos e restrigbes que padem impactar a eficicia e a eficiéncia da dragagem
ambiental como forma de remediagdo;
+ Determinar a viabilidade potencial da dragagem ambiental em atingir os objetives da aglo de
remediagdo.

Apds avaliar se a técnica de dragagem pode ser considerada como aiternativa de remediacio, as condigdes
da area alvo também devemn ser verificadas. USACE (2008) estabelece dez condiconantes que devem ser
atendidas para verificar a viabllidade da dragagem ambiental, essas condiclonantes tratam de questdes
locaclonals, de navegabllidade do rio e perturbagdes no amblente. Posterlormente, deve ser feito um
estudo de custo-beneficio para avaliar as potendals vantagens e desvantagens.

Caso a dragagem amblental sefa selecionada, devemn ser mapeadas todas as etapas do processo para
auxliliar na mitigag3o dos impactos negativos. Conforme apresentado na Nota Técnica da USACE (2008)
“The four Rs of Environmental Dredging: Resuspension, Release, Residual and Risk: Dredging Operations
and Environmental Research Program”, os principais problemas a serem mitigados na dragagem s3o:
Ressuspens3o de sedimentos em decorréncia da operacdo de dragagem,;

Uiberaglio de contaminantes do leito;

Liberagdo de sedimentos contaminados reslduals da operacdo de dragagem;

Riscos amblentals assocdlados a dragagem.

Por fim, lembra-se que a atividade de dragagem se sujeita ao licenciamento ambiental, nos termes da
Resolugio CONAMA n® 237/1997, e, quando couber, da Resolugio CONAMA n® 01/1986. E que, segundo
a Resolugdo CONAMA n® 454/2012 que “estabelece as diretrizes gerals e os procedimentos referencials
para o gerenciamento do material 2 ser dragado em aguas sob jurisdicdc nacional”, sdo necessarias a
apresentacdo de um plano conceltual de dragagemn e a caracterizagdo do material a ser dragado de acordo
com as diretrizes gerais e os procedimentos definidos pela Resolugdo.

Para avaliagho das alternativas de disposigho em solo, 05 resultados da caracterizagio quimica devem ser
comparados com os valores orientadores naclonals estabelecidos para solos pela Resolugdo CONAMA n®
420/2009 ou norma vigente estadual.

Para avallacdo das alternativas de disposicdo em 3guas sob jurisdicdo nacional, os resultados da
caracterizagdo quimica devem ser comparados com os valores orientadores previstos na Resolugdo
CONAMA 454/2012, e, dependendo dos resultados da caracterizag@o quimica, ensalos de ecotoxicidade
deverdo ser realizados acompanhados da determinagdo de nitrogénio amoniacal na fragdo aguosa e
correspondente 3 concentragdo de aménia ndo lonizada, bem como dos resultados referentes ao pH,
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temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido. Outros ensalos, como os realizados para sulfetos, poderdo
ser solicitades, quando necessario, pelo érgéo ambiental licenciader.

Portanto, a Ramboll recomenda que nas areas onde for Identificada erosao persistente e progressiva no
leito do rie a técnica de remediacao prioritaria seja o capeamento /n sity.

4. Recomendacbes propositivas da Ramboll para o monitoramento do lag layer

Como ¢ monitoramento do lag layer proposto peia Golder (2020) nSo atendeu aos objetives por ela
estabelecidos (ver objetivos geral e especificos na Tabela 3-1), a Ramboll apresenta nesta secdo as
diretrizes do plano de monitoramento a ser desenvolvido:
1. Elaboracdc de um planc de coleta de dados de campo que alimentem o©s métodos de
monitoramento do lag layer. Necessariamente esse plano deve seguir as recomendagdes da NHC
(2018) e as recomendagbes da Ramboll presentes na segdo 3.1:

a. Definir quantidade, posicionamento & forma de instalacBo das estagdes fluviométricas
adicionais de forma a permitir 3 avaliagdo de transporte de sedimentos, sobretudo o
balango de massas e a valldagao dos resultados de témnicas de reglonalizagdo de vazoes
ao longo dos trechos 6a 11;

b. Vazdo (descarga liquida): acompanhar o nivel d'agua com estagdo automatica telemétrica
(com frequénda de medigdo de 5 a 15 minutos) e gerar uma curva-chave "cota X vazdo
liquida”. Logo, medicOes periddicas de vazdo liquida {amostrada com ADCP - Acoustic
Doppler current profiter) devem ter periodicidade recomendada semanal durante pelo
menos um ane hidrolégico completo;

c. Descarga sdlida: acompanhar a descarga sdlida de forma continua, com frequéncia
minima semanal e medindo eventos de altas vazdes, e gerar uma curva-chave "vazdo
solida X vazdo liquida” com dados coletados durante pelo menos um ane hidrolégico
completo que contemple o primeiro evento de vazdo extrema;

d. Incrementar o método j& em curso estabelecido pelo PMQQS no que tange a descarga
liquida e sdlida, aumentando periodicidade e pontos de coleta para atendimento 20 escopo
delineado no item “c”.

2. Determinagio das vazdes maximas extremas com Tempos de Retorno (TRs) de 2, 10, 25, 50 e
100 anos por meio de pelo menos quatro métodos de distribuicdo estatistica (para citar alguns,
mas ndo se restringindo a estes: Weibull, California, Gumbel, Log-Pearson Tipo [II, Nermal etc.)

a. Nos postos onde houver séries histérica de monitoramento de vazdo superior a 30 anos
basta aplicar as metodologias de determinagado de vazbes maximas extremas para os TRs
escolhidos;

b. Nos postos onde as medigdes forem recentes (menos de 30 anos de medigdes de vazdo),
anteriormente deve-se reglonalizar as vazées de um posto préxime com série histérica
longa (igual ou superior a 30 ancs) e validar os resultades com as medigdes de vazdo
medidas em campo.

3. Manutengdo de todos os transectos monitorados na linha de base dos Planos de Manejo de Rejeitos
(Jacobs, 2018) nas campanhas posteriores para amparar o entendimento do comportamento do
lag layer ao longo dos trechos 6 a 11 e manté-los até o final do monitoramento. Coletar dados de
estratigrafia, granulometria e metals do lag layer e do rejelto Inconsolidado.

4. Monitorar o leito do rio por meio de levantamentos batimétricos com periodicidade mensal para
gerar uma sérle de Modelo Digital de Terreno (MDT) nos Trechos 6 a 11.
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a, Os locals onde for Identificado processo persistente de erosdo progressiva devem ser
monitorados com transactos adicionats para ver se a camada de lag layer continua sobre
a camada de “rejeito Inconsolidado”;

b. Caso seja Identificada a necessidade de Intervengdo (priorizando o capeamento in situ),
desenvolver um plano de monitoramento da area e elaborar 0s projetos de intervengéo,
Tal escopo inclusive j& estd previsto para ser desenvolvido no dmbito do sistema CIF,
conforme estabelecido pela cldusula 178, que possul um programa atuaimente em
suspensdo (DeliberagBo CIF n® 275),

S. Avaliagio do potencial de mebilizacao e suspensdo de sedimentos do |ag layer para os TRs 25, 50
e 100 anos (atendimento a requisigdo 03 da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019):

a, Preliminarmente, enguanto nao houver os dados do plano de coleta de campo adicional,
adotar o diagrama de Hjulstrdm (1935) para estimar 2 quantidade de sedimentos
mobilizados e suspendidos entre cada segdo.

b. Apos o segundo més de Implantagdo do plano de coleta de dados de campo e de
campanhas de levantamento batimétrico mensal, Iniciar a avaliacdo da mobilizagso &
suspensdo de sedimentos por melo do Diagrama de Shields (1936), considerando os
limiares apresentados no dlagrama modificado de van Rijn (1993).

¢. Combinar a analise de transporte de sedimentos do Diagrama de Shields (1936) com o
monitoramento de conformagdo de fundo, seguindo as diretrizes de van Rijn (1984c;
1993). Essa avaliacio combinada permite entender a tendéncla de moblilzacdo e
suspensao de sedimentos do lag layer.

5. Consideragdes finais

A avaliagio da Ramball sobre a proposta de metodologia para monitoramento do lag layer (Golder, 2020)
mostrou que este documento ndo atendeu aos cbjetivos geral e especificos estabelecides (Tabela 3-1).
Tampouco a metodologla de monitoramento proposta pela Golder (2020) cumpre a requisi¢do 03 da NOTA
TECNICA CT-GRSA 08/2019. Ademais, © documento avallado apresenta erros conceituais de hidrologia
(ver secdo 3.3) e de fundamentos de transporte de sedimentos (ver secdo 3.4.1), além de n3o prever um
plano de coleta de dados fluviométricos e sadimentoldgices (ver segdo 3.1).

Portanto, o “Relatdrio Final - Metodologia para avallar a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de
remobilizacdo da calha fluvial em eventos hidrolégicos™ (2020) deve ser totaimente desconsiderado e uma
nova proposta de metodologla de monitoramento do comportamento do lag layer deve ser apresentada
em caradter de urgéncia.

A nova proposta de monitoramento do comportamento do lag layer devera seguir as diretrizes
recomendadas pela Ramboll (ver sec2o 4) e o trabalho final deverd ser revisado por uma empresa
especializada em hidraulica e transporte de sedimentos (peer review). A Ramboll entende gue dois meses
sdo suficlentes para elaborar a nova proposta e passar o trabalho por uma revisdo de pares. Os trabalhos
de cofeta de dados em campo deverdo comegar antes do primeiro dia de outubro de 2020, para garantir
o registro dos eventos de grandes vazbes durante o periodo chuvoso,
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Video Conferéncia
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Objetivos do Seminario Lag Layer

« Alinhar o conceito sobre Lag Layer

- Apresentar as alternativas metodolégicas para avaliacdo do Lag
Layer

» Uniformizar conhecimento sobre o tema

3’“ "

anr

Roteiro Seminario Lag Layer
02/04: 8h45 as 12h

Horéario

Atividade
8h45 Conexdo a Video Conferéncia
9h - 9h39 Abertura
9h40 - 10h Contextualizacdo
10h01 - 11h
11h01 - 12h

Conceito do Lag Layer

ROCAD BN,

Organizagdo das perguntas
Respostas aos participantes

3;11

e’
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Roteiro Seminario Lag Layer

03/04: 8h45 as 12h

Horéario Atividade

8h45 Conexdo a Video Conferéncia
9h - 10h30

Abordagens metodolégicas para avaliacdo do Lag Layer
10h31 - 11h30

Organizacao das perguntas
Respostas aos participantes
Anotacao das recomendacoes e proposicao de retorno
11h31 - 12h & ¥ proposigh

Agradecimentos; Encerramento

Tt
Regras de Funcionamento @
Para evitar interferéncias du[ante a apresentacao e discussoes,
solicitamos que a sua camera permaneca desligada.
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Regras de Funcionamento @

Para evitar interferéncias durante a apresentacdo e discussoes,
solicitamos que o seu microfone permaneca desligado.

(hats o agasoms b wugevasns

Regras de Funcionamento

Para fazer uso da fala, clique no botdao abaixo e mande uma mensagem no Chat:

« Ligue o microfone somente apdés autorizacdo de sua fala;
« Se preferir, pode digitar a pergunta que ela sera lida e respondida na sequéncia.

o

D
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Combinados entre os participantes @

» Durante as apresentagdes, visando garantir a melhor qualidade do &audio,
solicitamos que vocé desligue o microfone do seu aparelho, assim evitamos
interferéncias externas.

Nos momentos de debates haverd inscricdo de falas, os participantes serdo
chamados conforme ordem de inscrigdo. Caso queria fazer uso da fala, pedimos
que faca sua inscricdo através do chat digitando o seu nome. Se preferir, ha a
possibilidade de escrever a pergunta no chat, ela serd lida conforme sequéncia das
falas.

Pedimos que respeite a ordem das falas e procure n3o se alongar, lembre-se que
ha outras pessoas que também precisam colocar seu ponto de vista.

Ao término da sua fala, lembre-se de desligar o seu microfone, garantindo a
qualidade do audio do Seminario.

# | PYADLCAD SPMOVS | Funda snrmmrnsany

Combinados entre os participantes @

- Como o evento possui traducdo simultdnea para os participantes
internacionais, solicitamos que as falas sejam claras e pausadas
Lembramos a todos de por favor assinarem a lista de presenca do
Seminario, conforme orientacdes enviadas previamente no Tutorial
Gostariamos de informar que o evento esta sendo gravado, como
evidéncia de sua realizacdo

BOM SEMINARIO A TODOS!
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LINHA DE TEMPO
LAG LAYER
FUNDACAO RENOVA

1 | FUNDACAQ RENOVA | fandacasrenova,arg

LINHA DE TEMPO

TEMA LAG LAYER

* Plano de Manejo de Rejeitos do Trecho 08 - Julho 2017;

* Complementacao do PMR Trecho 08 (NT CT-GRSA/CIF N2 09/2017) com campanhas intracalha de estratigrafia
e de parametros fluviométricos (periodo chuvoso 2017/18) para melhor entendimento da dinamica do lag
layer;

* Plano COMPLEMENTAR de Manejo de Rejeitos do Trecho 08 — Julho 2018;

* Questionamentos ainda por parte das auditorias e CT-GRSA sobre a real efetividade do lag layer nas
condigoes de eventos extremos para TRs acima de 10 anos, 0 que levou a solicitagdo de mais estudos

complementares;

* Agdo Civil Publica da 122 Vara Federal a partir de outubro de 2019, este tema também passou a ser tratado
neste ambiente;

3| FUNDAGAD RTNOVA | Pandscasrsnova.ory 3 =
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LINHA DE TEMPO

TEMA LAG LAYER
As partes acordaram as seguintes entregas:
Eixo Prioritario 1~ Item 8:
“Apresentar ao Sistema CIF relatorio do monitoramento do comportamento/dindmica do rejeito intracalha nos
rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, para o periodo chuvoso 2019/2020, com avaliagdo

quanto o efetividade do lag layer. Prazo: 30/06/2020"

Eixo Prioritério 1 —Item 7:
“Apresentar ao Sistema CIF relatdrio do monitoramento do comportamento/dinamica do rejeito intracalha nos
rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, até UHE Risoleta Neves, do periodo seco de 2019. Prazo 30/03/2020."

* Para cumprir este proposito, a Renova protocolou em 02/12/2019 na CT-GRSA o cronograma relacionado a
realizacdo de estudos para avallar o comportamento do lag layer, na qual prevé a realizagdo deste workshop
com os especialistas. (OFI.NII.122019.8481 em Resposta a NT CT-GRSA/CIF N2 98/2019, Requisicao n2 03, e
Deliberacdo N 304/2018).

* Seguindo este protocolo, o workshop fol proposto com a finalidade de apresentar os conceltos e as
abordagens metodoldgicas, entre as partes, para fins de avaliagdo do lag layer. Os resultados do seu
estudo serdo apresentados de acordo com as entregas previstas acima no ambito da ACP. ;m\

W,
T’

3| FUNDACAD ZENOVA | Fandacasrenova.nrg

W... FUNDACAO

renova

ull[,,
mw

{

FALE CONOSCO SITE
0800 031 2303 www. fundacacrenova.org

www.fundacaorenova.org/fale-conosco

REDES SOCIAIS

OUVIDORIA Facebaok
0800 721 0717 Youtube
ouvidoria@fundacaorenava.org Instagram
www.canalconfidenclat.com.br/fundacaorenova/ Linkedin
Google Plus
4 | FUNDAGAD RENGVA | Pandacacsmrva.ang i‘%
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Manejo de Rejeitos
02 de abril de 2020
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Lag Layer

2| FUNDACAD RENOVA | fNandacasrenova,arg

ESTRUTURA DA APRESENTACAO

Contextualizacdo sobre o Lag Layer

1. Rompimento da Barragem de Funddo
2. Impactos Ambientais e A¢des de Resposta

3. Por Que Avaliar o Lag Layer?

3| FUNDAGAD RINOVA | Pandscasrsnova.ocy
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A | FUNDACAD RENOVA | fandacasrenovs,arg

1- Rompimento da Barragem de Fundao

B | FUNDAGAD BTNOVA | Fandscasrmnova.ocy
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1- Rompimento da Barragem de Fundao

Uiberagiio de 32 Mm? de rejeitos, dgua e material de construgio da barragem em 05 de novembro de 2015
(56,5% dos 56,6 Mm* depositados originalmente na barragem de Funddo)

20 de julho de 2015

bt

07 de novembro d& 2015

Ver TN ST

Desplacamentos sucessivos devido as chuvas de verao em 2016
acrescentaram mais 11,7 Mm’ de rejeitos totalizando 43,7 Mm*

& | FUNDACAD RENOVA | Nandacasrenova,nrg

1- Rompimento da Barragem de Fundao

[ Zona A

Zona B

7 | RINDAGAD RTNOVA | Fandscasrmnova,ary
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1- Rompimento da Barragem de Fundao

(.

e Rl

# | FURDAGAD BTNOVA | Fandscasrsnova.ocy
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2- Impactos Ambientais e
Acoes de Resposta

Contextualizagio sobre o Jog layer

10 | FURDACAD RENOVA | Fundacascnnova.org

2- Impactos Ambientais e Acoes de Resposta

Alteracdes fisicas no meio ambiente:
O Geomorfologicas

O Hidroldgicas
0 Sedimentoldgicas

Alteracbes quimicas na qualidade de compartimentos ambientais:
0O Solo
0 Aguas superficiais

O Sedimentos aquaticos

uati ul i
O Impactos ambientais sobre a flora e fauna
0O Impactos reais e potenciais sobre a conservacgao da biodiversidade

11 | FURDACAD RIWOVA | fundacasemnava.org ‘
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2- Impactos Ambientais e Acoes de Resposta
Resposta ial ncial:

dJ Controle de liberag@o de sodlidos na fonte: obras de reforgo de estruturas (e.g., Funddo, barragem de
Santarém) e sistemas de controle (e.g., diques S1, 82, S3, 54)

J Controle de erosdo e de estabilizagdo de cursos de agua: revegetagdo inicial, sistemas de drenagem,
bicengenharia etc.

Acdes de Médio e Longo Prazo de Co

J Revegetacdo de areas impactadas

1 Restauracdo florestal

J Manejo de rejeitos

J Monitoramento da qualidade da agua e sedimentos

 Estudos ambientais de meio fisico e biético em ambientes terrestres e aquaticos

J Estudos de risco a satde humana e ecolégico

12 | FURDAGAD RENOVA | fundacascanova.nrg g g

2- Impactos Ambientais e Acoes de Resposta

13 | FURDAGCAD RIWOVA | fundacasewnava.org
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16 | FURNDACAD RENOVA | fundacascanova.org

3- Por Que Avaliar o Lag Layer?

Apos o rompimento da barragem, verificou-se uma alteragao da estratigrafia do leito
dos cursos d'agua afetados nos locais onde houve deposigao de rejeitos.

Fragdes mais finas das camadas mais préximas a superficie dos sedimentos foram carreadas com maior
facilidade, formando uma camada de material com distribuicdo granulométrica mais grossa, que vem sendo
denominada como lag fayer, sobre rejeitos com granulometria mais fina.

Atualmente ha incertezas sobre a efelividade dessa camada denominada lag layer na contengdo da
remobilizagdo dos rejeitos mais finos, bem como em quais condigbes o lag layer podena ser perturbado e o
que ocorrena com os rejeitos depositados sob essa camada.

No sentido de melhor compreender esse fendmeno, encontra-se em andamento um estudo cujo objetivo

central & avaliar o comportamento do /ag layer no leito fiuvial onde ele encontra-se inserido e sua influéncia na
liberagdo de rejeitos retidos na calha do rios Gualaxo do Norte, Carmo € Doce em eventos extremos de vazao.
M
-
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Conceitos sobre o lag layer

2| FUNDACAQ RENOVA | Fandacasrenova,nrg

ESTRUTURA DA APRESENTACAO

Conceitos sobre o lag layer

1. O que é lag layer e como é formado
2. Comportamento do lag layer nos cursos d’agua afetados

3. Evolugdo temporal do lag layer

3| RINDACAD RTNOVA | Fandscasrmnova,ary B
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Conceitos sobre o lag layer

A | FUNDACAD RENOVA | fandacasrenovs,arg

1. O que é lag layer e como é formado

Um pouco sobre transporte de sedimentos

Video 1 Video 2

Videa produtida pela Unkvenidade de Minnatota

Y

T

e

Video do atividaden de posquesn reaiizadas pein Universidade de

Mittiwvata o mesdos do sieult 20, guunto es estindon dy
transporte de sedmuontos sk expandlam consdesvelmernts
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1. O que é lag layer e como é formado
O A principal caracteristica definidora de um /ag layer é a sua maior granulometria em

uma sequéncia estratigrafica.

O Origina-se a partir da selecdo granulométrica de outra camada, geralmente mais fina
(material parental).

0 Estratigraficamente, o /ag /layer pode ocorrer no topo de uma sequéncia aluvial, sobre
rocha, ou, ainda, soterrado por material sedimentar mével, mais fino.

O Ndo ha um limiar definidor e universal do que seja um lag layer. A formagdo e as
caracteristicas de um /ag layer varlam de secdo a secao transversal, em funcdo do
material parental, das caracteristicas hidrolégicas e do tempo geolégico.

Na literatura em Portugués, denomina-se esta camada mais grossa como “escudo” e “couraga fluvial”,
Na literatura em Inglés, denomina-se como “armouring layer” e, menos comumente, “lag layer”.

"
o

¢

& | FUNDACAQ RENOVA | fandacasrenovs,nrg

1. O que é lag layer e como é formado

Em A, um exemplo raro de como o lag layer pode ocorrer sobre rocha.

Em B, ha um fornecimento de grande quantidade de sedimentos finos ou
uma redugdo na competéncia fluvial que favoreceu a sedimentacdo de
B finos (um leito movel) sobre o lag layer.

T —

_ Em C, ha a existéncia de diversos ciclos de B.

" ¢ Em D, ha um lag layer se formando no topo de um material fino através
_ do selecionamenteo granulométrico da corrente.

Logenda

B Sedumento 0o [Weito mavel|

B Sedmento grosso (lng layes) "\
W Sedmento nativo ou rocha

7 | FUNDAGAD RINGVA | Pandacasrmnova.acy

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
160 de 271



- Camara Técnica de Gestdo
) w de Rejeitos e Seguranga

Ambiental
Comité Interfederativo :

1. O que é lag layer e como é formado

Mecanismos potenciais:

QPeneiramento cinético, no qual particulas menores migram no sentido
do fluxo através dos espagos vazios entre as particulas maiores (Frey e
Church, 2009);

QDesequilibrio no_suprimento de sedimentos, no qual a capacidade de
transporte do fluxo local excede o volume de sedimentos de montante ™=
(Dietrich et al.., 1989). ?

QProcessos de selecdo granulométrica no leito (Ferdowsi et al. 2017):
0 Superficie: movimento rapido por advecgdo (cisathamento).
O Subsuperficie: movimento lento por difusdo {rastejamenta). N
O Ocorre segregacao vertical: aumento do didmetro meédio na superficie em relaggdoa "
subsuperficie.

8] FUNDACAD RENOVA | Nandacasrenowa,nrg
Adaptado de Ferdowsi et al. (2017).

1. O que é lag layer e como é formado

Processo de cisalhamento da

superficie
Video 3
Processo de difusdo na
subsuperficie
Adaptado de Ferdaws: et al. {2017).
| RUNDACAD RTNOVA | Pandscasrsnova.ocy i}
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2. Comportamento do /ag
layer nos cursos d’agua
afetados

Conceitos sobre o lag layer

10 | FURDACAD RENOVA | Fundacascnnova.org

2. Comportamento do lag layer nos cursos d’agua afetados

Fotografia tirada em 06/10/2016
no rio Gualaxo do Norte (banco).

Destaque para a diferenca
granulomeétrica entre as camadas
superiores e Inferiores,

Fonte: Golder
(2016).

Y

T

e
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2. Comportamento do lag layer nos cursos d’agua afetados

/v o \‘l "'V' ] p /—V uh

= = =

r— Fr— T g
4] Camada lavada

B (2] Sedimento fino (leito mdvel]
W Sedimento grosso [lag layer]
[3a] - Novo lag fayer

[3b] - Lag layer origina¥antigo

I [1] Sedimento nativo ou rocha

\]
(i) trechos do curso do rio Gualaxe do Norte; Figura construida a partir
Y e v : ; de observacies
(i}  trechos do rio do Carmo até o reservatério da UHE Risoleta Neves; estratigréficas de campo
(lii) trechos a jusante da barragem da UHE Risoleta Neves. entre 2016 @ 2019, f’
42 | FURDAGAD RENOVA | fundacascanova.nrg : \é
Fonte: Golder (2019}, d

3. Evolucao temporal do /ag
layer nos cursos d’'agua
afetados

Conceitos sobre o lag layer

13 | FUKDACAD RIVOVA | fundacascmnova.org
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Montante do Reservatorio da UHE Risoleta Neves (Candonga)

Situagdo Pré evento Durante o evento de Situagio Pés avento (atual) Situagio Futura
rompimento
Lay hayer
(N
Log loyer Remago Log loyey
{origiral) futura de (refeito)
" i sedimentos
finos
-
Substrato
Natural
Substrato Substrato
Natural Natiral
[ Modelo conceituai desenvolvido a partir de observagbes de campo e literatura. ] ”1
14 | FURDACAD RENOVA | fundacascanova.nrg ‘I 'g
3. Evolucdo temporal do lag layer nos cursos d’agua afetados
Jusante do Reservatério da UHE Risoleta Neves (Candonga)
Situagho Pré evento Durante o evento de Situagio Pés evento (atusl) Situagio Futura
rompimento
Remocio
= futura de
Remocio Recuperagio
do Leito doleitoe
deposiglies
Log koyer » Loy foyer - Log loyer Log layer
(orginal) foriginal) foriginal) {riginal)
wibstrato Substrato Substrato
Natural Natural Natural
[ Modelo conceitual desenvolvido a partir de observagdes de campo e literatura. ] "
15 | FUNDACAD RIWOVA | fundacasemnova.org $ \é
D
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Obrigado pela atencao!
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Anexo 15 — Sintese da reunido gerencial CT-GRSA n° 13/2020
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 13/2020

Convocado por: Gilberto Fialho Moreira ] Data: 20/07/2020

Elaborado por: Participantes: Gilberto Fialho Moreira (Gerai/Feam), Adelino da Silva
Gilberto Fialho Moreira | Ribeiro Neto (lema/ES), Emesto Goldfarb Figueira (Lactec/MPF),
Barbara Samartini Queiroz Alves (Ramboll/MPF), Thales Del Puppo
Altoé (lema/ES); Thiago Bezerra Corréa (Ramboll/MPF); Gheysa do
Rocio Morais Pires (Lactec/MPF); Luciana Eler Franca (Gerai/Feam);
Patricia Rocha Macliel Fernandes (Diga/Feam) e Thayna Guimardes
Silva (Gerai/Feam).

Anexo. Print da lista dos participantes da videoconferéncia realizado as
10:15 h.

Assunto: Reunido de discussao do relatorio “Aplicagdo do Método Analitico para Avalia¢ao do Lag
Layer”, em resposta ao item 8 do Eixo prioritario 1, no ambito da ACP.

No dia 20 de maio de 2020, as 10:00h, iniciou-se a Reunido Gerencial 13/2020 da Camara Técnica
de Gestao de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por video conferéncia,
com o objetivo de discutir o relatério “Aplicagao do Método Analitico para Avaliagao do Lag Layer”,
em resposta ao item 8 do Eixo prioritario 1, no ambito da ACP (Processo Judicial 0069758-
61.2015.4.01.3400). A reunido teve abertura pelo coordenador, Gilberto Fialho Moreira,
representante da Semad/Feam, que fez uma rodada de apresentacéo e deu prosseguimento a
pauta, conforme o resumo do relato dos assuntos discutidos e dos principais debates ocorridos.

Assuntos Discutidos:

* Gilberto Moreira (Feam) fez uma contextualizacio e explicou o objetivo desta reunido.

« Thiago Corréa (Ramboll) sugeriu analisar o estudo e avaliar se a analise do Lag Layer esta
correta e ndo concentrar em si na entrega total do item 8. Averiguar o concelto dado para a
camada formada sobre o rejeito intracalha, bem como ater na forma de coleta de campo,
analisar 0os modelos e formulas que foram apresentadas no referido estudo.

« Emesto Figueira (Lactec) se disponibiizou a ajudar em alguns pontos e, principaimente no
que fora dito por ele na Reunido Gerencial 12/2020, com énfase a néo ter sido considerado
uma analise tridimensional, chamando a ateng¢do se o aprisionamento esta ocorrendo
realmente em todo trajeto.

« Thales Altoe (lema) resgatou um histérico sobre as tratativas do Lag Layer no ambito da
CT-GRSA, mais especifico sobre a empresa Worley que assumiu em reunido da CT-GRSA
que dependendo do TR o Lag Layer resiste, mas em alguns indices pluviométricos os
rejeltos serdo remobilizados. Salientou que a FR mudou o direcionamento das tratativas e
parece ter recomecado novamente os estudos sobre o Lag Layer. Salientou que a FR
perdeu o melhor periodo para anélise, remetendo ao periodo de chuvas do inicio de 2020,
Ele sugeriu colocar na NT gquais as técnicas devem ser adequadas e continuadas e que
definamos o conceito a ser utilizado.
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« Patricia Rocha (Feam) concorda com a posicdo do Thales Altde (lema) e, salientou sobre
0s comandos dados a FR. 0s quais ndo vém sendo atendidos efetivamente, ou seja, que a
FR vem executando, apresentando e ditando o que bem quer. Ela salientou a seriedade
desta conducéo da FR e propds sobre pensamos sobre a conducfio da elaboracgao da NT,
enfatizando que nao foi cumprida a entrega e que a analise esta sendo feita em um dos
pontos, que a efetividade do Lag Layer e, mesmo assim sem os dados do periodo chuvoso
e por um método escolhido pela FR, que talvez possa ndo ser o melhor método, Quem
deveria estar produzindo os dados, ndo esta entregando os dados para que a CT e os
orgaos publicos possam tomar uma decisdo segura e assertiva.

« Thiago Corréa (Ramboll) sugeriu ser colocado na NT uma secao de recomendagdes para
as proximas campanhas;

e Adelino Ribeiro (lema) sugeriu também Informar que ndo cumprit o eixo
priontario mostrando quando e porque foi pedido o monitoramento, apresentando histérico
e registros em Atas, Notas e etc.. Mostrando, portanto, que nao € uma coisa criada pela CT
e sim a Fundagao Renova alterando o procedimento. Quanto as metodologias, ele disse ter
receio de indicar qual a utilizar, porque se néo for eficiente (ou mal utilizada), eles podem
creditar as falhas aos 6rgdos/CTs, sendo, talvez mais interessante falar o que néo ser
utilizado.

« Patricia Rocha (Feam) sugeriu fazer um capitulo demonstrando o descumprimento, como
sugerido pelo Adelino Ribeiro (lema), buscando tedo o registro historico, bem como as
apresentagdes realizadas pela FR e depois um item com a analise com foco sendo a
proposicao das recomendacdes sugeridas pelo Thiago Corréa (Ramball).

« Emesto Figueira (Lactec) sugeriu a utilizacao da analise feita pela Ramboll do "Relatério
Final — Metodologia para avaliar a estabilidade do lag layer e a possibilidade de
remobilizacéo da calha fluvial em eventos hidrolégicos extremos™.

e Thiago Corréa (Ramboll) sugeriu colocar na NT uma recomendacao de como coletar e
forma de analise dos sedimentos e definir efetivamente o conceito a ser utilizado para este
evento. Pontuando quais métodos aplicaveis e uma Ultima secdo de fechamento e
concluséo,

« Emesto Figueira (Lactec) salienta que n&o houve tempo para a consolidacéo do Lag Layer
como a FR vem apontando e defendendo e que os modelos apresentados sao modelos
testados em laboratérios e, muitos aplicados em regides estuarinas. Pontucu gque os
sedimentos migram ao longo do curso em pequenos eventos.

* Thiago Corréa (Ramboll) ao perguntar se o monitoramento de metais era uma requisicdo
teve resposta afirmativa da coordenacdo da CT-GRSA.
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Anexo: Pnint da hista dos participantes da videoconferéncia

Pessoas X

No momento nesta reunido (10)

GM Gilberto Fialho Moreira (Feam/CT...

AR Adslino Ribeiro - lema/ES (C.. &
TA  Altoé, Thales (IEMA) (Convid.. &
BA Barbara Samartini Queiroz A &
EF  Ernesto Goldfarb Figueira v
GP  Gheyza do Rocic Morais Pires &
L Luciana - Gera/FEAM (Convi... &
PR Patrica Rocha &
TG Thayna Guimardes -GERAI/F,, &

TC ' Thiago Bezerra Corréa
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Anexo 16 — E-mail de esclarecimento da Fundacdo Renova referente ao monitoramento no
ano de 2020

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
170 de 271



- Camara Técnica de Gest3o
) v de Rejeitos e Seguranca

Ambiental
Comité Interfederativo :

Pedro Ivo Diogenis Belo

De: Governanga

Enviado em: terca-feira, 30 de junho de 2020 18:26

Para: secex.cif sede@ibama.gov.be

Ce: Rachel Starling Albuquerque Penido S; Leandro Ribeiro Pires; Pedro lvo

Diogenis Belo; Fabio Henrique Franco Goncalves, Defano Geraldo Ulhoa
Goulart; Mariana Gomes Welter; Luana Cnistina Morato Flores; Juridico; Carlos
Anselmo Costa Cenachi; Crhistian Ghamaliel De Souza

Assunto: Cumprimento das obrigagoes constantes do item 8 do Eixo Tematico 1 -
AUTOS n® 1000260-43.2020.4,01.3800

Prezados,

Em atendimento ao quanto estabelecido no item 8 do Eixo Prioritario 1 {Cumprimento de Sentenga n? 1000242-
22.2020.4.01.3800, em tramite perante a 122 Vara Federal de Belo Horizonte), a Fundagao Renova vem,
respeitosamente perante V. Sas., para (i) prestar breves esclarecimentos ao tema e (ii) apresentar os documentos a
respeito do cumprimento do referido item por meio do link https://bit.ly/2YMvwvmQ.

A obrigagdo estabelecida no item 8 prevé a realizagdo de campanha de monitoramento para o periodo chuvoso de
2019/2020 do rejeito intracalha nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até UHE Risoleta Neves, com avaliagado
quanto a efetividade do log layer.

Ocorre que, devido 3 pandemia de COVID-19, as atividades necessarias a8 campanha de monitoramento foram
suspensas por prazo indeterminado, o que impossibilitou a realiza¢do da Ultima Campanha de Monitoramento de
Transectos relativa ao final do periodo chuvoso 2019/2020.

Com efeito, apesar dos esforgos empenhados pela Fundacdo Renova, as atividades de monitoramento relativas aos
meses de janeiro e abril de 2020 foram prejudicadas por questdes relacionadas & pandemia de COVID-19, a exemplo
da falta de autorizages por parte de entes municipais e das necessarias renegociacoes contratuais para refletir as
medidas de controle para a retomada das atividades de campo.

Nao obstante isso, no respeitoso entendimento da Fundagdo Renova, neste momento o item 8 pode ser atendido
com os resultados das campanhas de monitoramento do periodo chuvoso de 2019 {julho a dezembro de 2019) e
outros estudos pretéritos, ressalvada a possibilidade de que os resultados de campanhas mais recentes de
monitoramento sejam apresentados assim que viabilizada sua retomada.

Vale observar que a metodologia de avaliagdo de efetividade do lag layer é baseada nao somente em dados do
monitoramento coletados em campo, mas também pelo método analitico que consiste em simulacdes para cendrios
de vazoes com diferentes tempos de retorno (TR de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos) usando equagdes da literatura.

Por fim, a Fundagdo Renova compromete-se disponibilizar ao CIF a complementagdo da documentagao agul
apresentada com novos dados de campo que retratarao a situacao do lag layer apos o fina! da estagao chuvosa
2015/2020, t3o logo as restri¢des relativas a pandemia do COVID-19 permitam o retorno do trabalho em campo.

Atenciosamente,

Governanca
www.fundacaorenova.org

MNe, FUNDACAO

renova

Wiy,
AN

{
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Anexo 17 - Nota Técnica CT-GRSA n° 20/2020
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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 20/2020

Assunto: Avaliacio da implementagao do monitoramento do rejeito intracalha, conforme
exigéncia da Deliberagdo CIF 304, Requisigdo 1 da Nota Técnica CT-GRSA 082019 ¢ dos
Ttens 7 ¢ 8 do Eixo Prionitario 1 da Agdo Civil Publica 69758-61.2015 .4.01.3400, pela Fundagdo

Renova.
1. INTRODUCAO

A partir do estabelecimento das diretrizes minimas para o desenvolvimento dos estudos
de manejo de rejeitos na bacia do 110 Doce, a Fundagio Renova produziu, ¢m julho de 2017,
relatonio referente & area piloto do no Gualaxo do Norte (Trecho 08), mtitulado “Volume | —
Aplicagio do Plano de Manejo de Rejeito no Trecho 8§ (CH2M, 2017)". Tal documento foi
avahado pela CT-GRSA, que sohciton, por meio da Nota Técnica 092017/CT-GRSA, a
realizagao de estudos adicionais para complementagao da caractenzagao ambiental e apuragao
do conhecimento acerca dos depositos de rejeito em leito fluvial, sobre os quais ainda
remanesciam diversos questionamentos quanto a melhor alternativa de manejo de rejeitos a ser
adotada.

Durante o periodo chuvoso de 2017/2018, a Fundagdo Renova realizou, na area do
Trecho 08, as seguintes atividades: monitoramento mensal da estratigrafia de transectos
mitracalha; monttoramento periddico de parametros fluviométricos; campanhas de medigoes de

descargas liquida e solida; analise de processos fluviais; transportes de sedimentos

Posteniormente, as avaliagdes complementares foram consolidadas no relatorio
mtitulado “Volume 6 - Complementacao da Aplicacao do Plano de Manejo de Rejeito no
Trecho 8”. A partir de seus resultados. foi identificada a ocorréncia de uma dinamica intracalha
responsavel pelo capeamento natural do leito do rio, caracterizada pela formacao de uma
camada que impedina a ressuspensao do material fino constituinte do rejeito, denominada como

“lag laver”.

Em analise ao estudo citado no paragrafo anterior. a CT-GRSA elaborou a Nota Técnica
CT-GRSA 08/2019 (Anexo 1), com uma série de requisigoes a serem executadas pela Fundagao

Nota Téonica CT-GRSA u* 2002020
1de 93
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Renova, haja vista a grande relevancia do tema, bem como sua relagio direta na definigao nas
atividades de manejo dos rejeitos e recuperagio ambiental das areas atingidas. Dentre as
requisicoes fol inclnida a implementagio de um monitoramento do rejeito mtracalha, sem prazo
final de conclusio, com campanhas nos periodos seco e chuvoso na regido de Manana até a
UHE Risoleta Neves (Trechos 6 a 11), conforme texto abaixo.

REQUISICAO 1: “A Fundagdo Renova deverd implementar um plano de
montoramento para  acompanhamento do comportamento/dinimica do rejeito
intracalha para as dreas dos Planos de Manejo dos Trechios 6 a 11, que contempie o
periodo seco e chuvoso, com malha amostral, metodologia e periodicxdade adequados
O micio do momtoramento deve ser nnediato, com coletas no periodo seco de 2019.
Este Plano devera conter, 10 minim:

a) Estratigrafia dos transectos intracalba, com informagdes da  assimatura
grannlométrica da composicho do rejeito intracalha. bem como um comparativo das
amostras nos diferentes Trechos.

b) Medigoes de descargas liquida e solida.
c¢) Avaliacdo do “lag layer.

Para permitit o acompanhamento dos trabalhos de monitoramento por parte desta
Cimara Técnica deverd ser encamunbado a cada seis meses wn relatono consolidado,
wmn corvespondente 20 periodo seco ¢ outro a0 periodo chuvoso, com todas as
informacdes coletadas ¢ uma analise sobre a estabilidade do rejeito intracalha. Estes
relatdrios deveriio ser entregues wlé o Gltimo dia de maio ¢ de novembro de cada ano.”

Esta requisicio for validada pela Deliberagio CIF 304 (Anexo 2), e posterionmente
assimilada pela Acio Civil Publica 69758-61.2015.4.01.3400, que homologou entregas a serem
realizadas pela Fundaciio Renova referentes a eixos tematicos tidos como prioritarios no processo

de mitigagao dos danos socioambientals causados pelo rompimento da barragem de Fundio.

Diante do exposto, esta Nota Teécmca objetiva apresentar informagdes acerca da
unplementagdo do momtoramento intracalba nos Trechos 06 a 11, para fins de avabagio do
cumprimento da solicitagio da CT-GRSA no ambito do Termo de Transacdo ¢ Ajustamento de
Conduta (TTAC) e da Agdo Civil Piblica 69758-61.2015.4.01.3400. Cabe ressaltar que a
avaliagio tecnica do contendo dos estudos referentes ao monitoramento nio constitui objeto deste
documento, uma vez que tais andlises foram conduzidas nas Notas Técnicas CT-GRSA 15/2020
(Anexo 3) e 21/2020 (em elaboragio).
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2. DISCUSSAO

Apos as tratativas que culminaram na elaboragao da Nota Tecnica CT-GRSA 08/2019,
esta foi apresentada no dia 07 de maio de 2019 na 32" Reumiao Ordindna da CT-GRSA,
conforme Afa de Reumdo (Anexo 4). Nessa ocasido, ocorreram diversas discussoes que
culminaram na revisao do documento, de forma que este foi reapresentado na 33* Reumido
Ordinana da CT-GRSA (Anexo 5), realizada na data de 21 de maio 2019.

Na 33* Reumido Ordinaria da CT-GRSA, além da apresentagdo e aprovagio da NT CT-
GRSA 08/2019, a Worley, empresa de consultoria ambiental contratada pela Fundagio Renova,
apresentou o Plano de Monitoramento Intracalha nos Trechos 06 ao 11 (Anexo 6). Conforme o
registro, a metodologia exposta e aprovada durante a 33" Reuniao Ordinana da CT-GRSA
contemplon wn monitoramento de periodicidade semestral. a ser executado durante 2 ciclos
hidrologicos, discnminando-se o periodo seco (abil a setembro) e o periodo chuvoso (outubro
a margo). Durante esta remmido ficon acertado que apos o primeiro ano de monitoramento, a
CT-GRSA em conmjunto com a Fundagio Renova iram rediscutir 0 monitoramento, com foco

nos resultados e potenciais deficiéncias/melhonas que devena ser executados.

Na 39" Reumido Ordinana do Comité Interfederativo (CIF), na data de 29 de julho de

2019, aNT CT-GRSA 08/2019 foi apresentada e referendada pelo CTF por meio da Deliberagao

CIF n° 304/2019. A Deliberagio CIF n® 304/2019, alterou a peniodicidade da entrega dos
relatorios do monitoramento, conforme transcricao abaixo:

Protocolar jumto a CT-GRSA os relaténos do Plano de Monitoramento para

acompanbamento do comportamento/dindmica do rejerto infracalha para as dreas dos

Planos de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 a 11, até o ultimo dia de junho (periodo
chuvoso) e de janeiro de cada ano (periodo seco).

Dessa forma, considerando-se o pnmeiro ciclo hidrologico, referente ao ano de
2019/2020 era esperada a apresentagao dos dois relatonos com os resultados do monitoramento
mtracalha nos Trechos 06 ao 11, um no més de janeiro de 2020, referente ao moutoramento do
periodo seco 2019 e outro em junho de 2020 referente ao periodo chuvoso 2019/2020.

Em decorréncia da Agao Civil Publica, o momtoramento mtracalha dos trechos 6 a 11
for judicializado, passando a ser acompanhado no ambito da A¢do Civil Piblica 69758-
61.2015.4.01.3400, constituindo os Itens 7 e 8 do Eixo Prioritario 1, a saber:
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Item 7: “Apresentar ao Sistema CIF relatdorio do momtoramento do
comportamento’dindmica do rejeito mtracalha nos rios Gualaxo do Norte, Cammo &
Doce, até a UHE Risoleta Neves, do periodo seco de 2019. Prazo: 30/03/2020."

Item 8: “Apresentar ao Sistema CIF relatdono do monitoramento  do
comportamento'dindmica do rejeito mtracalha nos rios Gualaxo do Norte, Carmo ¢
Doce, até a UHE Risoleta Neves, para o periodo chuvoso de 20192020, com
avaliacio quanto a efetividade do lag layver. Prazo: 30/062020"

Em atendimento ao item 7, a Fundagao Renova protocolou junto ao CIF, em 30 de
marco de 2020, o relatorio intitulado “Volume 14 — Monitoramento dos Sedimentos Intracalha
nos Trechos 06 ao 12", Tal documento foi analisado pela CT-GRSA, que emitiu a Nota Técnica
CT-GRSA n“ 15/2020. Contudo, o relatorio mencionado utilizou dados de um periodo de
transigdo entre a estagiao seca ¢ chuvosa, nos meses de setembro a dezembro de 2019,

metodologia que nio fol apresentada ou discutida junto a CT-GRSA.

A CT-GRSA destaca que a Fundacdo Renova, apds a aprovagio do monitoramento
mtracalha na 33" Renmido Ordinana da CT-GRSA, em maio de 2019, devena ter miciado
imediatamente o monitoramento, visando a obtengdo de dados do periodo seco para os meses
de junho em diante. Ou seja, ndependente do monitoramento estar judicializado, a Fundagao
Renova descumpriu a determinagao do CIF (Deliberaciao 304) embasado na NT CT-GRSA

082019, ndo monitorando todos os meses relativos ao periodo seco 2019.

Ja no que conceme ao cumprimento do item 8. referente ao monitoramento durante o
periodo chuvoso, for encaminhado ao CIF, em 30 de junho de 2020, o “Relatorio Final —
Aplicagio do Método Analitico para Avaliagio do Lag Layer”. Tal entrega foi acompanhada
de um e-mail de esclarecimentos por parte da Fundagio Renova (Anexo 7), do qual cabe
destacar a seguinte passagem:

“A obrigagho estabelecida po item 8 prevé a realizagio de campanha de
monitoramento para o periodo clmvoso de 20192020 do rejeito intracatha nos rios
Gualaxo do Norte, Canno ¢ Doce até UHE Risoleta Neves, com avaliagdo quanto a
efetividade do lag layer. Ocorre que, devido & pandems de COVID-19, as atividades
necessanas 4 campanha de montoramento foram suspensas por prazo indeserminado,

o que impossibilitou a reabzagio da ultitma Campanha de Monitoramento de
Transectos relatva ao final do periodo chuvoso 20192020,

Ou seja, a Fundagdo Renova ndo realizou o momtoramento intracalha do periodo
chuvoso 2019/2020, conforme definido pelo CIF e CT-GRSA, ndo tendo realizado nenhuma

campanha de amostragem nos meses do periodo chuvoso do ano de 2020.
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Em e-mail enviado para a Secretaria Executiva do CIF em 30/06/20, a Fundagao Renova
apresenta suas justificativas para a nao realizagdo do monitoramento, ¢ descumprimento as
obrigacdes estabelecidas no item 8 do Eixo Priontano 1:

“(..) Ocorre que, devido & pandemia de COVID-19, as atividades necessarias &
campanha de monitoramento foram suspensas por prazo indeterminado. o que

unpossibilitou a realizagio da ultima Campanha de Monitoramento de Transectos
relativa ao final do periodo chivoso 20192020,

Com efeito, apesar dos esforgos empenhados pela Fundagado Renova, as atividades de
monitoramento relativas aos meses de janeiro e abril de 2020 foram preyudicadas por
questdes relacionadas a pandemia de COVID-19, a exemplo da falta de autonzagdes
por parte de entes municipais ¢ das necessanas renegociagdes contratuass para refletir
as medidas de conrrole para a retomada das atividades de campo.

Nao obstanse 1550, no respeitoso entendimento da Fundagio Renova, neste momento
o item 8 pode ser atendido com os resultados das campanhas de montoramento do
periodo clmvoso de 2019 Gulbo a dezembro de 2019) ¢ outros estudos pretéritos,
ressalvada a possibilidade de que os resultados de campanhas mais recentes de
monstoramento sejam apresentados assim que viabilizada sua retomada (...)."

Definitivamente. as justificativas da nao realizagao das campanhas nos meses de janeiro
e fevereiro de 2020 ndo se sustentam, visto que no Brasil, as restrigoes impostas pela Covid-19
comegaram em margo. No Estado de Minas Gerais, a situagao de Emergéncia em Sande Publica
for oficialmente declarada no dia 12 de margo de 2020, por meio do Decreto NE 113 (Anexo
8), publicado npo Didno do Executivo de Minas Gerais. Dessa forma, a auséncia de atividades
durante os meses de janeiro e fevereiro do ano de 2020 nio pode ser justificada pela pandemia.
Além disso, existe uma contradigio nesta afirmagdo, visto que a Fundacao Renova realizou
coletas de sedimentos entre 18/05/2020 e 20/05/2020 nos transectos TO6T03. TO7T02. TO9T01,
T09T17 e T09T45, como informado no Anexo 4 do “Relatorio Final — Aplicagio do Metodo
Analitico para Avaliagao do Lag Laver”.

Quanto ao segundo argumento exposto pela Fundacio Renova “(..) da falta de
autorizagdes por parte de entes municipais e das necessarias renegociagoes contratuais para
refletir as medidas de controle para a retomada das atividades de campo.”, tratam-se de
mformagbes que em nenhum momento foram apresentadas pela Fundacdo e que cabem

exclusivamente a governanga e gestiao desempenhadas por ela.

Ja o terceiro argumento, que menciona a utilizagdo de dados preténtos, a CT-GRSA o

considera madmissivel, expressamente destoante do ponto de vista técnico. Os resultados das
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campanhas de monitoramento realizadas de julho a dezembro de 2019 ja foram apresentados
compondo a analise para o periodo seco e de transigdo seco-chuvoso de 2019 (item 7 do eixo
pnontino 1). Logo, tais dados ndo sdo representativos do periodo chuvoso de 2019/2020,
especialmente quando consideradas as anomalias positivas de precipitacio ocorridas durante os
meses de janeiro e fevereiro de 2020 no Estado de Minas Gerais.

Os meses de outubro e dezembro de 2019 apresentaram precipitacao abaixo da média
na bacia ., pnncipalmente dezembro. Muito diferente do cenario observado em janemro e
fevereiro de 2020.Tais eventos de frequéncia rara foram identificados pelo Instituto Mmeiro de
Gestao das Aguas (Igam), e expostos no Relatério Meteorologico do Periodo Chuvoso de 2019-
2020 (Figura 1).
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Figura 1: Anomalias de precipitagio no estado de Minas Gerais durante os meses de janewo ¢
fevereiro de 2020. Fonte: Igam, 2020

Na analise do Igam quanto ao documento protocolado pela Fundagio Renova referente
a0 monitoramento intracalha - periodo seco (“Volume 14 — Momtoramento dos Sedimentos

Intracalha nos Trechos 06 ao 12"} foi colocada como ressalva:

ncluida a andlise dos dados do altimoe periode 0 2019.2020 (dezembro,
janeiro e fevereiro). quando foram observados periodos prolongados de anomalias
positivas de dgua precipitivel na bacia do rio Doce, que poderdo acarretar em um
cenario  bastante diferente do que o que foi apresentado.” (Despacho nof
79/20200IGAM/GEMOQ (Anexo 9))

Diante do exposto, cabe ressaltar que a anséncia de monitoramento apos dezembro de
2019 se configura em perda mcalculavel para o entendimento da dinamica intracalha na bacia
do nio Doce, tanto pela interrupgao da serie histonca de dados. como também pelo desperdicio
da oportunidade de observagdo da estabilidade do /ag /ayer em eventos raros de elevada

pluviosidade.  Adicionalmente, enfatiza-se que a ndo realizaci 0 A
referente ao periodo chuvoso de 2019/2020, caracteriza descumprimento de obrigacdes
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contidas te do o Prioritiario 1, estabelecido ¢ 0 _Civil Publica
69758-61.2015.4.01.3400.

Cabe ressaltar ainda que, o evento de janeiro de 2020 foi o de maior magnitude de vazio
na calha do rio Doce no periodo pos-desastre, amda que a precipitagio acumulada na bacia nao

tenha superado episodios mensais de 2016 e 2018

Em relagio a tal descumprimento, a Fundagio Renova for questionada durante a 46
Reunido Ordindria da CT-GRSA, realizada no dia 16 de julho de 2020, acerca da decisdo
umlateral de intermupgao do monitoramento mtracalha sem conhecimento da Camara Tecnica e
orgdos ambientais. Sobre isso, a Fundagao alegou novamente que a interrupgao se deu devido
a pandemia da COVID-19, que impediu a realizacao das 1inicas duas campanhas previstas para
o monitoramento do periodo chuvoso, a serem realizadas em abnl e maio de 2020. Tal
afinmagdo for recebida com surpresa pelos membros da Camara, uma vez que o plano
metodologico apresentado e aprovado durante a 33* Reunido Ordinaria da CT-GRSA previa a

coleta de dados em 4 (quatro) campanhas mensais sequenciais, para cada periodo.

Considera-se que as aces da Fundacdo Renova configuram um descumprimento
de Deliberacio do CIF e portanto do proprio TTAC e também da ACP Eixos Prioritirios,
referente aos itens 7 e 8 do Eixo Prioritirio 1. Cabe, salientar, que a Fundacio Renova
construiu_em conjunto com a CT-GRSA, o plano_de trabalho para execucio do
monitoramento intracalha, tendo, portanto, plena ciéncia do que deveria ser feito.

3. CONSIDERACOES FINAIS E ENCAMINHAMENTOS

Diante do exposto. solicitamios que o Comité Interfederativo (CIF), em articulagiao com
a Instancia de Assessonia Juridica (IAJ/CIF) notifique 8 Fundagio Renova, nos termos da
Clausula 247 do TTAC, respaldado 1o DESPACHO n
00242/2020/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU NUP: 02001.015753/2020-97 —"“Competéncias e
atribui¢des do CIF e Cdmaras Téenicas. Matéria ligada a eixos tematicos fudicializados.
Vedacao irrestrita de discussdo e andlise. Inexisténcia. Fivagdo de fluxo indicativo

procedimental.” (Anexo 10) e comumque o fato imediatamente ao Jwiz da 12* Vara,
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responsavel pela ACP Eixos Proritarios. para que as devidas providéncias também sejam
tomadas.

Alem disso, solicitamos que o Comité Interfederativo (CIF) notifique a Fundagao
Renova para a retomada mmediata do monitoramento mtracalha, respaldado por um
Plano/Protocolo de Protegdo a Saude dos trabalhadores que irdo atuar nas atividades de campo,
conforme as restngoes impostas pela pandemia da Covid- 19, visando que os prejuizos ao meio

ambiente e sociedade nao continnem sendo perpetuados.

Belo Horizonte, 17 de agosto de 2020.

Equipe Técnica responsivel pela elaboragio desta Nota Técnica:

Patricia Rocha Maciel Fernandes (Feam/MG)
Anderson Peixoto Amparo (Tbama)

Rafaella de Souza Carvalho (Feam/MG)
Gilberto Fialho Moreira (FeamMG)

(‘oorde—nncio da CT GRSA
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NOTA TECNICA CT.GRSA 082019
Asunto: Analise do doomnento “Volume 6 — Compl cho da Aphcagho do Plane de
Maneyo de Repertos no Trocho § - Rev-02 - Julbo de 20157 ¢ estabel qumigoes reksc !

203 deponitos de rexmos mitrecalba po dmbito do Plano de Mancjo de Rejestos

1 INTRODUCAO

A presente Nota Técnlea tem como referduci o docustiento dencmimado “Valume 6 -
Completsenutacho da Aplicagho do Plano de Maniejo de Reperton oo Trecho 8 - Rev02 - Julbo
de 20187, ap tado pels Fundagio Renova em tesposta A NT 00 2017 CT-GRSA, (e

sobeon 4 elaboeagho de ‘ gl referentes ae ianeyo de 10eito Do contexso
mtracalle do Trecho ¥ Com o mmuto de stender questionmmentos rel don a0
de depositos de rejesion no lesto Muvial, o & e andlise oy ¢ e
dos complementares 4 1zagho smb L copos resultados propoam a reavaliagdo do
proceso de tomada de decinbo.
A Findagdo Renova for da, por meso da NT 09201 7CT-GRSA., » moostorar o

comportmmento do reyento mtmcalba oo periodo clmvose 20172018, avaliando o potencial de
remobilizgio do material ma calba do no Gualaxe do Norte coreuuscrita pelo Trecho 8 Para tal,
& Fundagho realizon o periodo e andle o segistey stividades

M al s estratigrafia dos tymvoctos sutracallia,

N M enito penddaco de path Mavaometricos
<) Realizagho de trmsecton intermed, e de nd
d) Campanbas de medigdes de dexcargns liquida ¢ sobida.

Sotn T hemion €1 GRAA w8018
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©) Anilise de processos fluvins ¢ trmsportes de sedsmentos

Segundo o relatdne spresentado. us conclusdes das atrvidades elencadas acma mdicnn
que a tomada do decasdo pan os royesos depoutndos intracalhin devem ser o “copestivento natural
€ 0 moniloranento”, que consistem no acomgunhamento da evalugho do repeito lavado ou lag
Jayer Tal decisho se deve, sobretudo, b seputntes conidernpies ommeades pela Fundagho
Renova

#) Tendéncia de estabubidade no entie & cannda de natenal mals grosso e denso, lag
layer, ¢ 2 camada formuda peko repeito incomalidado:

b) Cootious formagho ¢ estabalizagho do lag laver,

<) A graumlometria do rejeiso lavade spresenta caracteristicas semelliaites A observada no
wubstrato natural;

d) O lag layer apsesenta mmor quantidade de sedumenton grossos no penodo chuvoso de

2018 quando congparado com a camigenia de julho de 2017

Na data de 14082018 técnicos do SISEMA (JGAM, IEF ¢ FEAM), TBAMA ¢ Fundagio
Renova realizatan reamido (Anexo 02) pars que fosser apresentadon os resultados dos estisdos
do Plano de Mancjo de Reyeitos do Trecho 08 - Intracalla Apds a apreseutacio da Fundagio
Renova, o8 amalestas dos orghos anbrentars realizaram remndo \ocnsca mterma paen alishamento
¢ discussio quanto #» mformaegdes apresentadas nos extudos, visando subsidiar a claboragio de
Nots Técnica pels CT-GRSA

Na data de 151072018, representattes da CT-GRSA reabizaram wme série de reumoes
o0 Departunento de Solos, de Engenhana Civil ¢ de Biologia Animal da Universidade Federal
de Vigosa para discussdo dos dados apresentados no estudo em questio, visando subsidiar »
claboragio de Nota Téemica pela CT-GRSA

Dhante dewsan informagies, exta Nota Tecnsca mpwesenta mmn andlpne dos pootos maes
repres da "Complementagio da Aplicagio do Plano de Mangyo de Reyentos no Trecho

Satn Thomion CT CRYA o' 00

‘a
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K™, ehencando queshonamenios que serbo apresentados 4 Fundagio Renova como requisiges a
sevem cumprides

1 - ANALISE DO “VOLUME 6 - COMPLEMENTACAO DA APLICACAO DO PLANO
DE MANEJO DE REJEITOS NO TRECHO §°

2) Origem ¢ evolucdo da camada de rejeito lavado - Periodo de recarrencia

Ny faves (que o formagho da da de repeito bavado, lag lover, tessalta-se o
mosento denomatndo T3 (formagio do lag lowr) A princpal camcteristica desta fase € o
antencito (da da de 1Has g ¢ densos depositados na calha Muvial, por meko

de processo condicionado a0 tempo ¢ 8o regime hidrico, ¢ gue depende duvtamente das vazides
¢ do regune ploviométiico da bacla ludrogralics de contnibaigho (p 142) Entretanto. o mblise
que permte estabelecer a conrelagho eutre sumento do Jag lrver so longo do tempo for hastanle
redurda, hanitando-se 8 e lenpo de reconéncs de 10 anon, 0 qual pb havia udo uttlizado em
outras andlnes realizadas peln Fundsgho. De mancins peral, v tempo de recoréncia de 10 anos
permute dedin que, & cada ano, i 107 de chance de gue o rejedios depositados susman da Goe
de estabilidade. Portato, viso que a evolugio da estabilidade ¢ das cumada de rejeiton
deposstados mitrcalba dependen, sobretindo, do regine hidnco, deve-se ivestigar periodos de

: do que o ap tdo. Tal p Sunemto pretende favorecer a garantia dos
mvew adequados de segmanga ¢ entaluhidade dos reyertos mtracalhia. alem de permatsr a vahidagio
do que se afirma como “tendénci nanaral de equalibao fissco do substrno do no™

Se » maxima varagho observada do nivel do leto de fundo (remotalizagio do ey faver
¢ do repeino inconsolidado) for de 60 con. que pode ser mssociada comt 0 periodo de recorréncin

dan chuvas de 10 snos (p 206), € posalivel que, pans periodos de recorréncea . com cly
A miensas, & vanagho s muito tsor, alterando sobromanens & condigho dos rejeitos
imtincallis ¢, 1 a qualidade da Agua, com outros desdob po
Nt T homion (1 GHAA W 0018
3
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Assim, s afrmmgdes renlizades pela Fundagio Reoova refs 20 TR de 10 s
dizem respetto a0 TR poad: 0 period do, ou sefa, o perioda cluvoso de
2017201%

Além do montorsmento realizado pels Pundagho Renova referente so TR de 10 anos, &

twportante que 0 CT-GRSA ¢ on Orghos menbicntan possusn informagdes stunlizadn do
comportamento do no e do lag fner ¢ tunbém an tempos de

"

Desta maneua, » Fundagio Renova deverd executar monstor i ussag
| ¢ tambétn reaprosentar on evtudos ja tealizadas sobee a mfluencis do pove nivel de base do no
(tejetto depositado) com evenitos de slaganento ¢ lnandasgio, con periodon de chela
b) Asinatura Granulométrica

Sepundo o texto, a4 assmaturs gramdometres do repeito lavado tende o se egulibear com
& asamatury granulometrscs do substrato natisal, quando este ¢ consttinido por sedimentos
formados e depositados antes do evesto, existmdo wm processo comtante de livagen dos finos
da camada swperficaal 21¢ stmgr 0 equilitno (p 151) A partr de tal pressuposto. eutendese que
© aumento dy espessura do lay laver até atingir & estabilidade ¢ assemnelliar-se 20 substrato natural

deve ocorrer de forma sais eficar eim dress epecificn, sobretudo uaquelas que recebwm p
mateniais finos, sepun tepeitos ou sodimenton. Assim, loms-sc relevante » comparacho entie
i arens umpactadas parn venficagio da dimatics de pe fuveais ¢ ¢ de

sedunentos, Visto (ue o costexto mtracallin o1 atingido pela carga de repenion cm e percuno
sipenor & 100 gulometros

As miformagdes teferentes o asvimatinn granulometnicn deverbo ser comtepladas no
montoramento preveto na Requesegho | desta nota Tecuics

©) Rejelto Intracalha e retorno da blodiversidade

Conforme mencionado 1o stesm , s b ¢ o campanhes de sondag
realizades o Teocho ¥ mdicun gue o assmatuss anslométricas &0 rejevto lavado ¢ do
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substoaso numaral &80 semelhantes, quando este ¢ comntinudo por sedimenton depositados antes
do evento. Tal fato mdica que b wma tendénca de equilibrio no nivel do leito de fiando do rio ¢
do wibstrsto (p 205), onde ocotre Wil processo comstunte de lavagem dos foos da caada
superfical Além disswo, o docmmento mdica que, apds o8 eventos de cluva, tefomadss as
conbigdes nonmais de vaziovelocidade. o lewte volta mnediatamente & cota naterior, recompondo-
se tambemn o fag ke Tal fato caacteriza o lerto como de grande mobdidade. detenmmado
e congmrsicie da sommmidade bentdmen sdaptide 4 1as comdisoe (p 20)

A cxracteruzagio mudnental do Trocho § imxdscs on mup wihe o AT
(mmpnctos ma odivernidade » longo prazo), como & redugho da sobrevivencaa ¢ do sucesso
repeodutive, a perda de nqueza de especies da fauna, 4 simphficagio do ccossistena ¢ a barxa
qualsdade amdsental mticada pela presenca de esg pouco exigentes (p279) Conforme o8
monitormentos apresentados po esado, spareztemente b um mecio de processo de colonzagko
da comunsdade bentonica, tias a aoostragens foram feites apenas s estagho seca Além disvo,
dentre on obyetives especificos & serem sendidon pans o contexito mtracalba do Trecho 8 & citada
) dade em se pe or A formacio de tm s grann) amente estivel ¢
adequado pant a recuperngho da vida aquitics ¢ recuperaght do ecomistenia

Amda que o estindo consadere informogdes geram sobre bhodiversadade aquatica, bk
indagagies mmportaien que nio forsn respondidas 20 longo do texto, dentre as quaia’ 2) O quie
permite afinnar que ax comumdades bestomcas estacho adaptades as condigdes de um ketto
Muvinl com grande mobiladade que wiflvencan, por exemplo. na remogio 1otal ou percial do lag
layer? b) Coto garsutis que » mobihidade do lato permste mma compougho da commmidad
bentémeca adaptada » essas condighes” ¢) Quats os testes formm feitos pas determinar a garantin
deste processo? d) Este mubieute permite nunimamente o desenvolvimento das comunsdades
beutdnscas nsmras da regido”

Dunte de tais informngdes, resta verificar se os aspectos fiucos quinncos da camada de
réjedlo depossiuda mtracalba ¢ que i compor o “lag lver” p a g0 ecoligica, o
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colontzagho bentbmeca ¢ o efetivo retome da beodiversadede aquitica Da forma  cosno
apresentndo, ndo hi mformagd grob que garantam o adaptagho de orgamsmes A
wobnldade do letto Duvial, o que devers ser dacutado pels Fundegho Renova

Adicionalisente. ressalia-se gue, em tatativas jumto 4 Chmars Técmca de Biodiverudade
(CT-Bi0) e wun reunido realizads po da 020519, representantes da CT-GRSA Jevarmm ene
lema paras conbecumento dos participantes daquela CT, tendo xido conseusada & pecesadade de
que ambas @ CT s esteyam susndo conpuntamente na analise da questio

No que tange » fuana agquitics, ol discntide entte as duas camams que o sdicador 1M
{Leonmassa da farns aquitica) do prog! de de repeiton deverh ser readoquado & fhn de
retratar & real evolugho da biod fade do amlnente afetado Noste sentido. o primesa ctapa
dexte procewso sobee o influéncia destes reanlitados na cadels decavons do manejo de rejertos € a

licgagho de que o Fundagso Reoova apresente levantamento dos estudos que mantenhan

refagio com esta questho ¢ que |8 tenbam sido submetidos &3 CT's ou esteyam em fase de
laboragho. Ou scis, estindos que timtem da Iagho entre a composicho do rejesto intiacalba ¢
& recuperagio da biodiversadade  Oportunamente sera realizada teumio mterchmarm entre CT-
GRSA, CT-Biwo e CT-SHOQA pass trutar do nssunito

) Grandes eventos de chuva

De acordo comi 0 extudo apesentado, os eventos de chuvas aportun grandes vazies ¢,
q elevadas velocidades. D mandes cYenioy exile uma tendénca &
redugio sbrupts do nivel do lesto de fundo que serd rocupersds  imodistamente  apos
restabelecimsento da vazho normal (p 151} Altengoes da qualidade das aguas. como mumento da
bides ¢ alteragho da cor ap detn 0 somenle d on eventon de vazies
clevadi, acums dn média de wn cxclo sazonal completo (s wno), o (uan estio dustamente
relacionados com eventos chuvoson de alo indice plaviométrico, apresentando frequéncia ¢
duragho cada vez memores (p 20). Apenas nessas sittingdes podera haver restnghes 4 wsos mass
cugentes, como lazer de contio peiminoe
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Dhaute das ufonnagoes acima ¢ demmis dispossgies presemses non estudos, venfics s¢
que nio i qualquer especificagho sobre o que pode ser commderdo como um “grande evento™
ot “evento de vazko elevada” Sendo mmim. o processo mencionado de forma reiterada e que
“a alta pluviosidade tende a remobidizar o letto, com remogho lotal ou parcial do lag laver™, tensde
o levar 4 condigho da da de repeitos lavados A “estaca zeto”™ sempre que ocorrer wn “grande
evemio”, 0 que nbo favarece a fomada de decisdo pels permandncss dos rejertos intracablu,

A Fundagho Reoovn devers stenimr pars 0 w0 de expressdes mmprecism em visns

conmderngoes tecmens, devendo prezar, pos plo, pela claen i dow dk endon
“grandes eventos de pluviosidade ou de vazdo elevada”, apresentando parimetros adequados
pen i

0) Condighes gromarfologicas protécitas

Conforme o extudo apresentado, no que diz resperto 30 pooto de vista geomarfoldgico ¢
o vanidvers de largum ¢ profiendidade, s calhe prancypal do rio Gualaxo do Norte esti tetormando
s condigden semellinntes 4 situacho prévia ao rompinento da barragem de Fundbo (p 239). As
informmcdes relaciomadan a0 volume de repeito depositado a partis das sondagess exiben um
grmde varagho dos p de rejerton depositadon. Adetnmis, € sabvdo que © no Gualaxo
sprosentove drens encachocuadns ¢ outras de romamso, ¢ qoue o fuado do leso poncipal fon

Imente p hado por ey © que toma rolevaite & correlagho entie ltmpecton ¢
segmentos lonpitadman em tods & mes » montante da UHE Candonga
Parn confimmgdo dosta lupdiese. & gy que on extudos e Fundagho Renova

comaderem a avaliagio do trumsporte de sedunenton, levando an consideragio o8 techos
atmgpdos pelos rejeston do Trecho 6 so Trecho 11, wi¢ o remamso da Usma Hadreletnica de
Risoleta Neves, confl na Requuaicio ¥ desta Nota Técmca

L b 4
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) Presenca de metals na dgua ¢ nos seddimentos

Em relogho & presenga de metass que superain os nivess permuitidos na agues oo nos
seduentos. o estudo most gue ostes valores se encontram presentes na regbo afetada ¢ ndo
afetada pelo eveuto, afimmands que, pot esle motive, aio foram onginados pelo rempusento de
bamagem de Fandio (p. 303)

Tal afinstive uio ¢ validads pela CT-GRSA devendo ser coutextualizads ¢ utiluzada

com extiema cattela, sob » responsabilidade dapueles que com ela ot pots general
tods » carga de metars disponibalizada no anbiente, soa na Ague on wo nstenal acmnde do
rosupiasento G basragem, cujt congiosiglo apreseits re) de cho e sedimenton
DAt s

0 roenpunento da barrsgemn de Fungdo desencadeon ¢ mifluencion uns séne de evestos
(duetos ¢ wdiretos) que omsarum pertizbagdos nos  compartienenios  smbecttam com A
Iiberagio nematulizagio de substancias contanunantes que ja exntiam ma bocw oo que fooun
tandas pela lama. A premusa adotada pelo CIF ¢ que as agdes devemn ser realizadas
independente de pexo catmal, com respaldo no principio da precangio

On estudos & avaliagho de risco » satde huunana estio an deseavolvimento ¢ eles, s
poderio K eapostas i robe sobee 8 queath

E possivel que slguns inetans, bets coeto & concentmgho destes, tenla estreits relagio com
o rejeston depositndos na barmugenn de Fusdio, motive pelo qual ests CT-GRSA tdo pactua deste
entendimento ¢ resgratdsse wob o prmcipio da precaache até que sejn comstatado o total
devvinculamento emtie on 1e)eitos ¢ on mvets supenores de metiss

£) O contexto Intracalha ¢ as areas de Inundagio

O estuddos complemantures nho mzemm correlagdes enire a4 AIons SIscetivels 4 processos
de wundagio e 0 volume de regeitos depositado no comtexty intracalls. Tuss iforagdes sio
fimdamentais cowo parte da tomads de decisdo acercs da permandocia retuada de rejevtos. de
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modo a conudery o muhigagio de mupoctos de possivens mmdagies que venham » mterfern

i em dreas & das 20 pl de expe o mqued fzadas parn

atividades mgricoles. O aprofundamensto de estudos relacronados nos periodon de chesmn perimitih
reduzir 05 tiscos as coumuidades gue vivem as margens dos tios mapactades pelos rejestos

Ressaln-se que micrvengoes i uprovadis pars os dewmans techos do Plano de Manejo de
Rejerios, como o euriquecunento de vegetagio nativa, por exemuplo, temn como refecéncta mm
mosenfo peetento, sern kevin em conta possiviss alleragdes o regme de cheun ¢ maundagoes
pars s arews atingadan

Asaun, o Fundagio Resova devers apreseutar proposts de deost Gue visern avalias com
esth ocorrendo o tramporte de sedimentos nos nos npectados bem como estudos para svaliar o
comportamento do laglaver em eventos de plhivoudade vario maores, comeo peniodos de
recorséncia de 25, %0 ¢ 100 Esta proposta deverh conter & previsho de realuzagho de workshop
oot expecialistas pars doscussdo do temm

3 - CONSIDERACOES FINAIS E REQUISICOES

Conforme o exposto no documento “Volune 6 - Complemestagho da Aplcagho do Plano
de Mangjo de Regetos oo Trecho § - Rev-02 - Julho de 20157, conclui-se que. daamte dos extisdos
apresentados, a presenca do lag laver deve ser detnda comno lupd tho sendo acesta como
argsunento ol pars defing se o8 deponiton de rejeston deverio per i callin p pal do
no Gualaxo do Notte, em todos os trechos mupactados

A utilizagho do perindo de reconténcia de 10 anns € mun referéncia inferion a0 desejado
« implca ma eferividade de estabilizagho dow rejestos pars um dado periodo frequéncin, ¢ somente
paen o Trecho 8, nio trazendo segurmcn sos wetabros ds CT-GRSA. Desse modo, & flndamental
» tealizagho de vm momtotemento contimo visado estabeleces um conbecunento aprofundado
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das condsgdes dos nos impactsdos. bemn como a realuagio de estidos de plaviosidade vazio com
mares tempos de recoméncia visando avaliar o comportimento do “laglayer™ frente o estes
evenlon

Ressalunos, que os critérios para da de decishio ¢ para selepio das allernativas de
manao poderho ser 1evistos ¥ partis dos estudos complemnentares uos termos da Nota Teéomica
BAMA/SISEMA/TEMA No 0022017 ¢ Deliberagio CTF o” §6.

A Fundagdo R devers apresentar as wif poes ¢ documentos relaciomdos e
eada roquasigho, no prazo estipulado sbaixo, a partis da aprovagio desta nots em revsudo onlisiria
do CTF

Quadre 01 -~ Roqgumitos refevantes a analise do Plano de Mancio do Rejevon - Intracalln do
Trecho 08 a sevem cumngedos pela Fuadagio Renova

REQUISICAO PRAZO

Afﬂx‘olmhl-ﬁ_-.-h v de
& repe 13 mumhm-humhlmhl
il que conteegle 0 periody seve € cl e tualhe

whogmados O anewe do deve ser uned _wh-.nﬂnmk:ﬁl.
Ea Plaso deverd comer. oo it
) E fis do fha. com ke de il ~
cosposcio do repertn untracall. by g ™ 2ox difey S
! Tinchon
b)) Mudigoon ile docarpms lpods « silante
« Miqa-b'h.l-m"
P perusta o bty e pnh.t.-nlm

deverd ot enanialndo o cate -u e ek
an—unmm m*m.ﬁm“cumm

» ooabahidade do reato Eaten deveria ser ot o altiseo dis de naio
« de mrvenden e cula e
: A Fasdoghn Nemona deverd comcyitua hh—:hn.nh-da “mwvdn evwotos de 30 diae
phovassidade pu de vazie clevads”, [ durs puia tal -
Amuhrhuumm&ubcummu.mml 30 G
b | que vivem avadior como ed Dow 1w o bemn coca
-ﬂ-p*-whw—mbmhwm“
o T hen €1 G W e
10
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Commr persodos de tevvrstno de 2%, 50 ¢ 00 ot propeets devers conter o previiie de sealiong b
dc workobop com expecalivie pan daciasio do tes

A Fuosatoy o Kevuna devers sprvsentar listages dos oxudons )¢ emosistdunides puy sle w wsiens
‘ CIF iCT-GRSA o CT-8w0) que savem de it do cmnpovigo do yopeno bara 18
tocuperag Ao de Inadoorvidade, Jem com aqasies g sam previsks on sagait oe e &
halera i

< A Puodeg 80 Renonva devent 1wapresentar os extiudos 16 toilumdos sobwe o mflsbocis do wovo mvel | 30 dins
de Smue do tio. coum 0 rperto depowtado. coms evettos de Al . ihas 20 a1n persad
de chesa

Belo Horonte, 21052019

?W Técnica responsaved pels elab .,'.:T\';-—F i
. Andenon Feovoto Asipseo (IBAMA)

. Fabiols Nuses Devonsd
. Parics Rochia Maciel Fernandes

)

Thales Dol Pappo AMod

Comdesador Suplense da CT-GRSA

Nota Técnicn validads na 33° Reunibo Ordiniria da CT-GRSA
Lintn de Presenps e aness
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Deliboragho OF n* 304, de 29 de julho de 2019

Aprovoglo do Plomo de Maonejo oe
Repertos no Trecho & no que diz respeito
oie. conts Jocionedos 00 desdsite
e rejeitas introcolha

Em atergSo a0 TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e a0 TERMO DE
AIUSTAMENTO DE CONDUTA GOVERNANCA (TAC Gov), celebrados entre drgios e entidodes da
Ursdo, dos Estados de Minas Genals o do Espinto Santo, Ministérios Publicos, Defersorias Piblicas o
s ampresas Samarco Mineracho S/A, Vale 5/A ¢ BHP Billiton Brasil Ltda e

Considerando o defindo nas Cliusidas 151 @ 152 do TTAC, na Deliberagio CIF " 86, de 04 de agosto

de 2017 que aprova o Plano de Manejo de Rejuitos, e as atribuicdes deste rglo colegiado, o COMITE
INTERFEDERATIVO delibera
1 A a mgl ¢io do Plano de Manejo de Rejeitos no Trecho 8, no que o

respeito aos contextos relacionados aos depdsitos do tejeiton intracalha. Esta aprovagio tem como
base o Nota Técrica CT-GRSA 08/2019, as requisicBes contidas nesta, bem como no processo de
da de decisho aprovada na Deliberagdo OF n* 86/2017

2 Protocolar jurgo a CT-GRSA o melatéros do Plano de Monitoramento para
scompanhamento do comportamento/dinkmica do nejeito intracalha para a3 dreas dos Planos de
Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 a4 11, até o ditme da de junho (perodo chuvoto) ¢ de janeiro de
cada ano (pedodo seco)

3 O Mano de Manejo de Rejeitos mencionado deve ser revisado penodicamerte, om
corsondncia com o4 fesultados dos estudos téerecos d bwdos ros o Pro do TTAC.

Brasilin/DF, 29 de julho de 2019,

fassinado efe /]
THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Presidente Suplente do Comté Interfederative
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NOTA TECNICA CT-GRSA 0" 1572020

Awsunto, Avaliagio do estudo “Volmne 14 - M dos Sediny Entencallin nos
Trechos 06 a0 12°, referente 20 stem 7 do exxo poontane 1. ne dmbito do processo judicial
69758-61 2015401 3400

1. INTRODUCAO

No du 19 de deranbro de 2019, for expedida. o ambuto da Agdo Crvil Publica 69758~
61 2015 .4 01 300, uma decndo que homologou cuxos p " tetmd com 0 objetivo de
solucionnr os prmcipais desafios enftentados 00 contexto do rompunento da barmgen de
Fundao

Nessa conjuuturs foram estabelocidas, respectvamente o cods eixo prioritano, as
entregas a sercnn apresentadas pels Fandagho Renova so Conuté Imerfederativo (C1F), o qual
reportam 20 juizo, com subsdio tecnico dos argios competenten, suas convderagoes a respeito
dos extudos, avalingden, projetos, relatdnos, cronogramas, planos de sgao ¢ desaiy docrnentos
encanumhado

Coassderando o Exo Pnontane 1, relativo nos estudos par recuperagio smbiental
mitra ¢ extracalba desenvolvidos e toda 2 bacas do no Doce, for estabelecydo o Item 7, que
detennmon, conformwe a requincio | da Nota Técmca CTZGRSA 082019 ¢ Deliberagio CIF
IO, » sprosentagho do relatano do mositoommento da dinsmica do repetto mtracalhe nos nos
CGualaxo do Noete, Canno ¢ Doce, se a UHE Rpsoleta Neves, referente so periodo sevo de
2019

Em atendissento a essa solicitagho, a Fundagho Renova protocolos junsto ao CTF, em
30 de margo de 2020, o docunento ntimlado “Volume 14 - Montormnento dos Seditnentos
Intracallia nos Trechos 06 a0 12" Tal documento for encaminbado paes # CT-GRSA 1o dia
31 de margo de 2020, estabelecendo-se o data de 14 de abril de 2019 para conclusdo da andlive.

Etn resposta & esta demandn, o CT-GRSA etmitin 08 oficios FEAM/CT - GRSA u*
202020 (Anexo 1), datado de 08 de abnil de 2020 ¢ FEAMCT « GRSA o*. 342020 (Anexo
2), datado de 18 de umio de 2020, 0s quass solicitaram a promogacio do prazo para svaliagio
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do relatdrio téanico apresentado pela Funducio Renova Cabe ressaliar que tais dilagdes foram
ensencinis para consulla a diversn dress fécnicas ¢ tealizagho de wma audlise robusta ¢
! ot

msertiva, Iadada 1

m

Dinte do exponto, vinatdo aposar 0% alores responsiveds por avalear ¢ deliberss quanto
00 stendimento & requinicho expedida em Amiito pudicaal, 8 CT-GRSA, vein, pot mieso desta
noba técnica, apresentar andlive do relatdnio RECmco supoacitado.

2. ANALISE DA CT-GRSA
Conssderando a complexidade ¢ multidisciplimandade do assunto sbordado, bem como
ox diferendes agentes envolvidos newsa discussdo, fos encaiunbada 8os inembrox ds CT-GRSA
(Anexo 3) & mos Otghos petentes, sobotagio de manilestacio fécmes quatso so relatono
apresentado pels Fundogio Renove. As comadersgoes fecmom destas malinugoes, o quals
fornecermn wubsidio 4 noalise da CT-GRSA, serdo sbordadas 0o lougo do texto, conforme

eXposto nos 1opicos subsequentes
As trtativas junto sos drglos colaborsdores da CT-GRSA sho siumarizadas 19 Tabels

Tabela 1: Sintese das tratativans junto sos colaboradores da CT-GRSA

v,v“._cggxg‘;,_m _,;_,_m.omu.@.nmpi
wn.“:l Mm-n-: G Q-Mh Apimn Nowa Tecnics o 1T TOAM GEMOGQ 2020

!

Anexo 4) |
[ Caumo Alvenanve de T onmegte Pogpular iow |
Feata - Tecmos lodependente dov Rel. Mo - Antibe & dooimestacha exvimla
Asmgsdon dow tmascipuos de Rso Doce MG, Pedagto Mesova a revperte do Eixe | - Do 7
Samsa Cruz do Escalvado MG ¢ Conzmidade & (Anexa %)
b Chogeto (Potite Nova 0} | 3o

Nota recnace aceron (o Mosssoemmesso dos
-
ABCOM - Aud Iadmsendentt do Sohmertos hitracallie oo Trechon 6 00 12, em

N do M Piibdxo de
AMstsrerse Pibbico de Minas Gernss (MPMGH Matas G
| — —— 1] e
[ vuguovwe de el Assmso ~®
Prommcissento dos swadens ¢ coliberabues (T-
Onbwntrmiin & CT-ORA GRSA-ACP: Eito Prierstirio 1- fes 7 ¢ 9
(Anese T |

Apos o recebuncnto das comsadergdes Hstudas 1 tabels |, visando o consolidagio do
entendinnento & CT-GRSA, foi tealizads ua data de 02072020 wna reunido de alinbumento
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entre os membros ¢ colaboradores da CT-GRSA. Fundagho Renova ¢ Golder (Reunido CT-
GRSA Gerencial 1272020)

L1, Contextualizagin do estudo

A pertr da entrega do Plano de Mango de Rejestos do Trecho 08, venficou-se a
necessidade da realizagho de estodos complementares pam apamcho do entendunento da
dmamica dos depositos de reyeino ¢ sedumentos em fetto fluvial. Dessa forma, durnate o penodo
chuvoso 2017/ 2018, forsm realizadas diversas atvidades de caroctenzisgdo ambienmsal, cujos
reatltados formn comsobdados no docusnerso wititulado “Volume 6 - Complementagio da
Aplicagio do Plano de Manejo de Rejetion no Trecho § - Rev-02 - julho de 2015™. Conforme

o robaa do, a concl de s o d o referdnes sos

" iy

mtracallia, & altemnanva de manmo de regenos de “capeanwento natural ¢ mongoramento’

Tal estudo for anuloado peln CT-GRSA, que prodizi a Nots Téamea CT-GRSA 082019
Neosta avalmgio, foratn defind pesspoes o fim de & ibaidion técnicos quanto sow

questionamentos ressanescentes sobre os deposios de leto fluvial, bem como a validagio da
aliernative de manc)o de rejesios selecionada. Dentre essas, destaca-se 3 Requasigho |

REQUISICAO 1: "4 Fwwdogdo Rewovs devenst toplomessr wn plawo de

T & comp A w e ey
tmtrecadha pars ws drens dos Plesor de Manejo dox Trechos 8 2 11, quw convemprle o
perd secw ¢ oo, com mails awenne, sendolope ¢ perindicsdade
adaygrasdnr. O et de wesesremnente deve ee isfmre oo calears s periads
weow de 200¥. Exte Plane deverd comwr, e siviwg

w Eveongrgfie dox ramsecns irmoefa  com  ageswigder it snsmatow
o o cowngon wibe o ropettn merayting, dew ¢ e wm comgvren e
wwirirns o dfovenws Trechos

br Maehder de dewcnrgm et ¢ 1oiidn

) Avaliagn e “log layer ~

Pavn pe o gamA. e rabalbor & por pavie ey
Ciwwirn  Téomicn deverst ser evooiwkendo o onile wis moves e relativie
Arfudo Peomievie a0 pevionio 1eco € oure oo prriods chwee. cow

vl a1 mfarwagdes coletinfin ¢ s andline jodey @ axtiividale do rejete
et Extes tedarorioy deverdo ser enirogves a ¢ Wiwo dia de e « de
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A Nota Técnica CT-GRSA 082019 foi descutida e aprovada na 33 Revnifio Ordindoa
da CT-GRSA (Anexo 08), reahizada no dia 21/052019. Neste evento, em observinois &
Requisigdo | do documento recem aprovado, & Worley, cpeesn de consuboria ambsental
contratada pels Fundagho Renova, apresentou o Plano de Moattoamento htracalha mos
Trechos 06 no 11 (Auexo 09). Conforme regntro, & metodologa exposta ¢ aprovada durante »
3% Rewdo Ovdindrin da CT-GRSA comsemplos um montornmento de persodscidade
semestral. o sey executado dutanie 2 ciclos hidrologicos, discrummando-se o perfodo seco (abuil
a setembro) ¢ o peiodo chuvonso (outubro & margo). Durante esta remnido fioou acertado que
Apos 0 prmeiro ano de montormento, 4 CT-GRSA, em conjunto com # Fundogdo Renova,
it rediscutis 0 montomento, com foco nos resultados ¢ potencian deficiénesas/me Bioriax
que deveria ser executado

Na 3 Reumsio Ordinasia do Comuté Interfederativo (CIF), ua data de 29 de pullio de
2019, a NT CT-GRSA 082019 foi apresentada ¢ referendada pelo CIF por meso da Deliberagho
CTF o 5042019 (Anexo 10). A Deliberagho CIF o 3042019 shieron a persodicidade da eutregs
dos relutdeion do monmtormmento, conforme transerigho abaixo

Proweoler i o CRGRSA o relaorion do Plawe de Montorsments pary
o comportamodn dndmics &0 el inreoalie e 2

drvas dos Phinos dve Monglo ide Bajetios dot Trechas 8 o 11, atd o wlemo da de
Jurhe (pervanto chavein ¢ de prweww de cuda s (periods sero)

Do forma, comiderando-se o prameno ciclo ladiologico, referente so mwo de
20192020 ern experada a apresentagio dos dois relutdrios com ox resultados do monitoramenio
intracalla nos Trechos 06 0o 11, um 0o més de jancizo de 2020, referente a0 monitoramento do
petiodo wco de 2019 ¢ outro o junho de 2020 referente so periodo chuvoso de 20192020

Em decorréncm da Aglio Crvil Pibboa o nmento Bun dow trochon 6 » 11 fod
mdicializado, pasando » ser wompmlndo no Mnbito ds Agho Ol Miblca 69758-
61 2015401 3400, constrtuindo os Meus 7 v § do Erxo Prionitinio 1, o saber

h".wv--usummmhmb
@ dht repem fha nar rios Ganrdeso do Nowte, Cavmn v
lhrraﬂa(lﬂ'h-lm%udv,“mh'ﬂllw
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Doy & “provewiw oo Shhvwe  CIF  reiatieis  de  susitrsmese o
oo i datmicy de rewin intraceiter mo ros Guekeso do Narte, Covw ¢
Poce, wé # LHE Resoless Never, por o periody chovwse de 20192000, oo
malagdo guann & ofesvidade do bog lever Prage: 36963920

Veando o stendimento ao Rem 7. a Findagho Renova protocolon. em 30 de margo de
2020, o reldatdno téenco “Volume 14 - Monstormmento dos Sednnentos Intracalha pos Trechos
06 20 12" Tal docamento constitia o objeto de andlise da presente Nota Técnsca

1.2 Escopo (o monitoramento intracalha

A wvaligho do material intacallia dow nos Gualaxo do Novte, Carno ¢ Doce, aié »
UHE Risolets Neves (Trechos 06 o 12 do Plaoo de Maneso de Rejestos) se den por ineio de 4
cartgpunhas sequenciain de monttormento. Estas formn realizadas durante os meses de yulho
# dezemibro de 2019, comtenplando o periodo seco ¢ de ransigio seco-chuvoso deste ano,
sendo

o  Campanba A, entre 2207 ¢ 11/08,
o Cangpanka B, eutre 09109 ¢ 2510,
o Campenba C.eutie 21110 e 2211,
o Campanda D, cntre 2011 1 ¢ 1812

En cada compantia foramn obtidos dados do estratigrafia de 25 ransecton, sendo 2 demen
alocados e Arems nio-anpactadan, com coleta de mmostrm de sodumentos de coda catmada
enconttnda para anAlise de metars ¢ granalomettin. Fin § dos 25 tansectos amontrndons formam
realizada, adicronnbmente, medigies de turbuder, velocudade ¢ agua, linuna d'agua, leitun de
regun limmetnem ¢ sivel de fundo do lesto

Para a claboragho das figums esquetnanicas estratigrificas forams utilzados dados brutos
de topobatimetria dos Trechos 06 a 09 fomecidos pela empresa Ambilev. Os dados dos Trechos
10, 11 @ 12 o haviams sdo desporsbilizados ate a data do estudo, de forma que nido formn
confeccionadas segoes esquernaticas de transectos nevse dreas

Os tamsecton formm selecionados a partir dos Planos de Mangjo de Rejenios. com
excegdo do ponto T10-125, alocado em area do Trecho 10 nio momtorada previnmente. Os
criténos de selegho de dreas de amostragem comideraram a ocorréncia de repeito mconsolidado.
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distrnbuicio espacial, geomorfologa do o, “poatos de branco™, acessos ¢ condigdes de
segumpg, ¢ anuéncin dos proprietinios

Cabe tpmaltar que 3 malis smostral de trsnsectos momtorados buscou atender aos
critetion. de selegio 8 cada capanha realizada, sto €, on dados foraw svaliados o coade
campanba ¢, quando pecesdno, » walha | Sos alterada para 3 caupanha subsequente
com 0 obpetivo de uadxima aderéncia aos criténos e aon objetivon estabelocidon. Dessa formua,
on (hados de amostragem sio siatetizados na Tabels 2

Tabela 2: Slntese da mmostiagein exn ansecion

A P,
Teechn T R ... i Dadus sty wdin
| A [ C > |
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1 b § - daddos s (gramubometna, metam). H - dados hidologsoos (nebidez.
wauuwmmamunamnmncmurmam)
Olmervagdo Cangunhia C (realizados 24 ransecion). Canganha D (realizados 26 )

Ademam, visando uina breve andline quanto %0 tmasporie de sodimentos a0 lougo da
bacwa, fornm apresentados dados de turtndez, vazio ¢ pluvionetin de sstacdos montomdss
pela Fundagio Renova 2o longo dow nes Gualaxo do Novte, Carmo ¢ Doce. Pars tal avalisgho
formm whilizados dados do momitorsmento emergencial referentes so periodo entre novembro
de 2015 a mibo de 2017, ¢ dados do Programa de Moutoramento Quabi-Quantitativo
Sutematico (PMQQS), Estes sdo sumanzados 1 Tabels 3

Tabels 3: Estugdes utilizade parn asdlise de turbides

—

'™ Evtngom S Jetite e Dade analivade 4
| monaos TS Apsan0178 'L.-w: ‘
Gusbezn do Norse | 1 | SeSome. | e
T [aee— M’l?" | Toctader 1
| Jilbo201 |
Twhda, |
, | Rreamm PMOOS oy s J
- {
L — I o oo IS S
\ ADC-22 Esergencial s )‘b"“.‘?::’”. Turbider
- Tatades.
Agouo/2017 3
= RDO-IM PMOQS beanots | Pcwego e
e Novendro20i%s |
LI Fmergencs| | he201 T Tortades

Diante de todo o exposto, & respeito do escopo de monitorzmento, a CT-GRSA ¢ sens
colabomdores vem tecer as seguitites considergies

a) Area de abrangéncia do estudo

in A

No (que se concerne i hrea de eshy H-se, resp nnetite, os apontmnentos da

Assensoria Técmen Rosa Fortin ¢ Aecom

“A docawentoghe “Voluew! ¢ Mowisvimonte_Svirocniha Fiwel pfl™ qpreresss o
woncxramenty vl dos Trecke 8.0 12 wo watae ¢ povined vertfioar a
defvungem de infemagdes o regpwito do Trecks 12w vez gue nda ¢ reslcods o
ouracieren ol msratgrdon e Lago de Cowivngn [T (Asessoris Ticsca Rina
Formml. pagma &)
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“Ohersa-se gue, spnar do ol pewvonder cumproendor ox Thrden 8 o 12 o
dedor no Trecko 12 w0 mfeeon o portantn, comaiforadhe oo o pare &
coevwts amiite do congorsmenne do fel do o s drer de reweratiene de
ik & o deve vt abaoh iorenty dan
oot rechor @ sonmanie por se oatar de we reservainia 4 AECOM recomends
g puirt w trecho di resercasivie, 0 estisdin de comachertaplo » Inmyare de
safimenton sgiom nevivada: parit o oo expecficn em glosdo ” (Ascou. pigia 1)

Em consonancis » tais observagdes, » CT-GRSA enmtende que os dados do Troche 12,
obtidos por a0 de amostmpes) e apenas Wy transecto 40 longo de 2 dw 4 campanhas de
montoramento, who 80 subicwnites par andlise desa irea de eviudo. No entimto, deve-se
ressalier que o drea do Trecho 12 ndo estavn contemplada na requsiglo que onpmou o
monitoramento intracalhia, a qual sobiciton somente o scompanbmnento dos Trechos 06 a 11
(NT CT-GRSA 082019)

Adenan, considerando-se a presenca ¢ mfludncia do reservatono da UHE Risolets
Neves no Trecho 12, carnctenzado por aspectos muito diferentes daqueles dos ambientes loticos
& montante, & CT-GRSA conchiui pela necessidade de condugio de estudos sodimentologicos
ewpecificos pam esta regabo, Extes deverdo ser conduzidos po dmibato da recuperagho smbsental
do Lago de Candouga

b) Periode de realizacio do estudo

Conforme exposto no relstdrio téonico de monstornmento intracallia, forein realizadas
carnpaniues de amostragem i periodo de transiio entre o estagio seca ¢ chiuvosa, nos weses
de sctembno o dezembro de 2019 Tal procedaneuto v e & rdo com 3 metodalogia
sprovada pels CT-GRSA a party do Plano de Montormnento Iuteacallia nos Trechos 06 a0 12
Esta proposts, validada durante s 33 Reumdo Ordindnia da CT-GRSA, conypeeendin
amostrapens nos nieses de abril o setesnbro pam camcterizagho do periodo secu, ¢ outubro 8
g0 pats investigacso do periodo chuveso

Comsiderando ainds que & aprovagho do Plano de Montonunento Intracalls pela CT.
GRSA ocorrews et maio de 2019, a Fundagio Renova devena ter insciado unediatamente o
manitoramento, visando a obtengio de dados do pertodo seco para os meses de junhio en diante
Ou seja, independente do montornmento estar pudicializado, a Fundagio Renova descutoprn a
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determumnagdo do CIF (Deliberagho 304) enshasada ma NT CT-GRSA 082019, ndo monitornsdo
todos ou meses relativos 8o periodo soco de 2019

En relagio o 0, a CT-GRSA entende que o inconformidade quanto so periodo de
aquisigio de dados sea prejudicnl pam o enteadinento dan variagho sazonal do compartamento
don materiai depostados e ambiente intracallia

€) Ameostragem

No que se tefere 2o plano de coleta de dados, ¢ posstvel perceber que, dos 25 tmsecton
unctalisente concelndos, apets 18 formn contummmente apostrados 2o longo das 4
cmgunhas de monitoremento. Conforme evidenciado peln Tabels 2. as iegulandades quato
A smostegen ocormeran et todos o8 Trechos, coms excegho do 07 ¢ 09, warcando
descontimmidades acentuadas, especmbmente quante aos dados dos Trechos 06, 10 ¢ 1)
Ressaltn-se que o altio nbo apresetion nenbin atsecto com amostragesn contins 4o lougo
de todo o momtomeio

Nesse sentido, salientamos que o mmdangas froquentes na malhin snostral prejudicnn
seversmenie o eabelectmento de dados ¢ parkmetos, dimimundo sgnificativamente »
ocuricia dos rewnltados ¢ andlises reslzadas. Ademais, @ CT-GRSA entende que ox motivos
parn realocagio de tramsecton devemn ser revistos, e especial & presenga de repeo
mcomsalidado ¢ a nio-annénci de propoctianos

Qumto 80 prmeno criéno, destaca-se que a subsiinugho de wn transecto, e mzio de
attsencin de rejesio em wnn sondagent, d dera o8 de tmnsporte fuvial a qual
o sedumentos mtracalhia estio subimetidos. Dessa formn, a conclusio de que determnado panto
uio ¢ caractenizado pela presengn de rejento so pode ser suferda apos montormento de pelo
menos umn ¢icko persodo hidrologico completo. Ressalta-se que o utilizagio de tl crmeno gerou
prande descontmudade 1 amostgemn dos Trechos 10 ¢ 1, conforme evidenciado ny Tabels
2 ¢ demomtiado em passagern extraida do “Volune 14 - Montormensto dos Sodimentos
Intracatha nos Trechos 06 a0 12°

“Purw ox Prechos 10¢ 11, gwe abranges rnexpeetivamente st s do Ciaormo ¢ Davce,
s ¢ Preguenie sherig 2o dia wnt/iy amesire) pada fahe de aderencis don mremer e
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Tocudtmdos nevser Trockes au oritdrios de solegde do muminvaments (Sepde 4.1 1),
prencipabnente raforente & provemca de rpeite mommsolidnda [ ] ipages 82)

J& B0 que concerne & ndo-annéne de propoietanos, destaca-se o apoutmnsentny da
Assewsoria Técuics Rosa Formuu

“Outro pento de gtendo com rebagdo 0 metadolegra apdacade pelbss dor oo shrn
s extuhs ¢ givr om sl hoveh gre deveriam ier iniskedkon i IPgee e oferm
aleracde dnsde o ndo awervacde do proprieninio pary devem ol oo de s
witvidnde, porem, extr s ¢ sar petficame plasnel, st ves g ado fraw
s cronhes 2t desmralits dur pvopvienirto s pare 48 neguttvir ¢ nem 21 agiles gue ¥
Fumdigde Reworyt desempenbin pars wieg ~ o TA Teeniea
Rosa Fortin. pigmm &)

Diaute de todo 0 exposto, reiternnos & importincia da manutencho dos poutos de
amostragem nas proxunes cunpanios de momtoranserto. Tal recomendagho tsmbém estd em
consopdneis com analise da Aecom

d) Dados contemplados

A requisicho | da Nots Técmca CT.GRSA 082019 definin 0 monnorsmento muracalha so
longo dos Trechos 06 8 11, com base et um esc0po que deverss apreseniag, 10 1NnEm

“d

A Exteangrafa dov  trassectos Ma  com  ngfrmapder da

e w e covyp B o Pepethr mrartine. e cnme 1w compranim v iy
e o diforvwie s Trechon

M Mafiches de descargas lguida ¢ valide

o Aveliopio do g e~ [ )"

De outro modo, venfica-se que o relatdno emco spresentado pela Fundagho Renova
teferenic #0 wonstormuento mirscallin nho contemplou 0 sem ™ da requivigho sugeacttada,
conmespondente as modicdes de descargas Hquidas ¢ sohides. Tal constatagho ¢ realizada wna
vz que nko sho exibadons dados de descarga solida € os dados de descasgn Tiuida apresentados.
relntivos sos valores de vazio obtidos & partir de estagdes do PMQQOS. sdo infimon. No que
concerne a 10, destacarn-se an citapdes extiaidas ua integra do “Volume 14 - Monitoramento
dos Sedimentos Intracallia nos Trechos 06 wo 127
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“Ful guwe o dwion de weile digosiien. gpresovudis pov mle de PAMOCS
gy v roalesnto pela Fandagto Remve, sdo dader warto
cipursit ow geral com egeincit mensal ovarre & Aflculdade e Mestificer o
Ot e ks v qwe praciew naend T s i ke Sraingurte de neafiimen i
roflenido pefo eirvapto e nerbides Denia faros. buscowsie dados de phovsasidade
cumt fregaiancns de abiveg do de dackis poderia 1 @ refleiie wn mewne: s exiremme
oo perionie, mermo e iniretamente * (pigina 111)

ToJ w vazte ¢ indicame melbor parn o eniendiminte dae cowdigles de
evtubilidine do fotto de rin ¢ Ao v W gre a pluvioridind
L a depender do propo e oo el de vazihes
Jrodem mide atencder pois wh Pegtaaem i s dus i s et de cheses o
wevees o i (g 117

Dumte do exposto. wme ver que s Pundagho Renove ji tem ofucis de que o
nwmitoramento de vazio vigente ¢ insuficiente para as anklnes requersdns. a CT-GRSA espera
que seja desenvolvido monttoeninento complenentar pam coleta de tazs dados

Aderan, cube ressaltar que duraste & Reuniio Getencial CT-GRSA 122020, que tratou
do monstorsmento witracallia do pertodo seco, v Fundagio Renova esclarecen que as medighes
de descargs solida ¢ liquda estho sendo conduzidas separndamente po dabito dos estudos de
trassporte de sodimentos. No enfato, destaca-se que & mdegagho destes dados ao
wontormnento ¢ fundamental paro uma andine olusts ¢ sssertiva da didmics do matersal
trncallia, além de constitair iemn obrigatino da requasigho |, da Nota Técmica CT-GRSA

082019

1.3, Resultados das medigbes estratigraficas
A partir das apdlives estratigraficas, os primeapazs resultados encontrados farmun

o  Houve, de formn peral, redogho da camada de rejesio inconsalsdado ¢ wn sumento da
espessum do Lag Laywr

e Os Trechos 7 ¢ § apresentamnm s manres camades de reeito de todo o projeto,
nlomgando 3.0 m de espessura média, 1o ransecto TOS-T06; 2.3 m. po TOS-T10 ¢ 2.2
m, no tmasecto TOT-T0)
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e Salvo os Trechos 7 ¢ 8, os demais spresentanu, em media, espessums reduzidas de
camadas de rejeito. com o miximo de 32 om, no transecto TO6-TOX (Trecho 06)

o O Trecho 12 nio spresenton rejedlo em nendisuna das campanisas realizadas

*  No Trecho 10, spenas em 2 dos 9 transectos realizados forsm encoutradas camadas de
rejerto, sendo » makor médin os 10 o, do transecto TI0-T14

Em relagho s0s restliados mencuonados, o Igam & , e sun analise os segutes
apontamentos

*  Padronizagie dox graficos:

“Noy graficor de vawalzogte de Tramavom, as campasha C ¢ 2 postaem o wesms
covligo de Racalizegdo dos fromaec s mo Mo coro ¢ divetive do rio. Naro oo ety
rehatiries Tgerv-ie. pare mwihey entendimente dar grafics, an snw de cvlocar
e dis cmmguaninig avar o mes im0 perside (veen chinw o Ireuping, ¢ e
st ot pane des fgnay ¢l A o repe v grgdon

O grificns de wm weviw ook pocsuen excalnn waits diforvnies, o gue diffcali
CONYNINICAD ENIPE S5 POty SWEVIF-3 Que &0 MCIEL JEITY A e ITecke sepam
wifeodos o) swesmar maceler vor grafees

On tevtnr wwbvw @ grificor nde aprwiemtam s segeincid. hvs gparece onter do
e hora dpens Saggevessw sepr v pafroncegie i Rpomgdo ovry o)
et « seus reapectives fexien " (g, pigies 4)

o Analise de resultadon:

A pechin T o 8 fovam iy gee e 'Y ] e reree
Incomaiidode ¢ o e 10 nde apreenios cemades de rgeiin em newlans oy
ypremh i o omars g pedersm inffamcier meries

renuachee. ‘Vigmm, pagma 4)
A CT-GRSA corobom aviliagho do lgam e estabelece conaderagoes adicionats:

o Discussho dos resultados dos Trechos 10 ¢ 11

Em relogho aos resultados estitigraficos dos Trechos 10 ¢ 11, o refstono ecnico da
Worley Fundagio Renova apresentou a segmnte mformagio
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Fowrnt on Trwchwr 10¢ 11, goe sbringesn respectivsmnte o ricn de Ciewst « Disce,
b e Broguernte alteraga da madbg i amal pel Sl de aderesa dos et
Toculcador nesren Treehas aor crievs de sl do do mumiwasonss (Sepds 4 3 1),
Jrincgubnente refironl 4 proengst e reie inconsolidisie  Sabeae g i
wolocidader o agum ¢ vacder 20 snasarey sestes o guamohy congermios ae Geakos
o Novte, priwcipsemente parst o Frwvko |1 g recebe contrabaig do das ageans i ru
Porogu On dodor coletadon 0or Pumieciaon redittwidan ade Swportante fome de
PTWacAo guanto aar proacenion eraTver mesies Trchos © (phgemes 52 ¢ )

A partir do exposto, cotmsdernndo o possivel relagho entre n ausénicin de rejeito em Meay
don Trechon 10 ¢ 11 € a oconéicin de procowson crosiven, 8 CT-GRSA recosenda que tal
P sep nvestigndo, Jevando-se e comsideragho dados  topobatimétncos ¢ de
estiatigrafin  Estes se encontram disponivels o partir de outros estudos cotduzidos pela
Fuisdacho Renovn, coofonne informado pot esta dwante & Reuntdo Getencmal CT-GRSA
122020

1.4, Resultados das anilives de metals

No que se refere as amostras de sedunentos coletadas nos tramectos seleciomados, form
realizadas analises de 20 elementos quinmcos, & saber: abutmmnso (Al), antindno (Sb), anemo
(As), bano (Ba), boto (H), caduno (Cd). chasnbo (Pb), cobalio (Co), cobre (Cu), cromo (Cr),
ferto (Fe), fonforo (P), matganés (Mn), mercario (Hg), mobibdemo (Mo), niguei (N1), prata
(AR, scienso (Se), vanado (V) ¢ zinco (Zn)

04 resultados forum comparados aos valores de referencis de qualidade de sedimento,
cotn base e Resolugio CONAMA 0" 45472012 Nesta, o valoces onentadores pars agua dooe
sho classificodos em dom mivers

e Nivel | luniar nbaixo do qual ha menor probabiidade de efertos adversos A blots
e Nivel 2 lundar abwixo do qual s mador probalalidade de efeitos advenos & bota

Para a definxgio de backgrowmd foram utilzados os valores de alcance maximo (mags)
de encin da agdes dos metais pos sedimentos na aven de sbrangenc dos Trechos
06a12, derando estmdos prete a0 rompunento da baragem, elencados a seguir
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CPRM - Componliin de Pesquisa de Recurnvos Minerais'Servigo Geoldgico do Brasil
Atlas Geoguimico da Bacta do Rie Doce - Musas Gesnin ¢ Egpindo Saato 2016
COSTA. A T Registro histérico de contaminagio por metais pesados, associadas
4 exploragho aurifera no alto ¢ médio curso da backs do Ribetrdo do Carme, QF:
um estude de sedimentos de planicles de Inundagio ¢ terragm aluvials Towe de
Doutorado. Owro Prete UFOP, 2007

PACHECO, A A Avallaghe da contaminacio em solos ¢ sedimentes da bacla
hidrografica do rie Doce por metais pesados e yua relagio com o funds geoquimico
natural - Tese apresentadn & Univessdade Federal de Vigosa. como parte das
exigéneins do Progmma de Pos-Graduagho e Solos ¢ Nutrigho de Platas, pura
obtencho do titulo de Docror Setentioe. Margo, 2015

RHODES. V. P Distribuicho de Mercdrio « Arvinlo nos Sedimentos de Arva
Afetada por Garlmpe de Ouro - Rlo Gualaxe do Norte, Marfana - MG, Dosertagio
de mestrade: Fandagio Umiversidade Federal de Owo Preto. Oseo Preto, 2010
RODRIGUES, ASL Caracterizacio da Bacia do Rio Gualaxe do Norte, MG,
Brasil: Avaliagio Geoquimics Amblental ¢ Propesicio de Valores de Beckgronnd.
Owro Preto, MG 2012

Adesan, para eferto de comparagdo formu realizadas amostragens de metais em dors

transectos de arem ndo-tmpactadas, sendo wn deles alocado po no Gualaxo do Norte (T06-
T01) € 0 outro ne ne do Carmeo (TOH-TS3)

Quanto a0s resultados dax sndlives quimicas, comtaton-se que o8 elemuentos com as

matones concentragdes detectadas foram alwmimo, bério, ferro ¢ manganes. Estes ndo possuem

valores

de referencan estabelecsdos na Resolugho CONAMA p* 454, Pura manganés ¢ ferro

observou-se que s copoenimgdes no rejeto weomobdedo formm na média, mepoes se
comparnida is demas camadas

Em relagho non demans clementos, os resuliados das analives quinmons sdo sumarzados

na tabela a segur
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Tabela 4: Sintese dos resaltndos dus unibises uitice
Flraentn Resultados  CONANA 4842012
o 2% des s excnderam Nivel 1 30.)0% excedersm Nivel 2
o Edle cemesio sparecy com mahor e . Ches s des de
Assisso Mnuhl.h'\
o On Taechos gz ap de asdses W0 ¢ Taecks 6 ¢ o Trecko
lo:.uupca-w-u-dadv&un-uﬂ
o Mamficon-ss spems us suous de 1geso ledado cous =1
i wo Nivel 1, com o valir de 3 ¥ np'ha Pode-w d. P [ poutial
deser punnor
* 0,65 das amastias excederam Nivel 1 0,.9% sxcederam Nivel 2
o No comads de Tyrio budado este e nho foi & do em
Chobo Ny B IS
[ ® 1% e mmestras excederum nived || aerdenme amentis exceden Nivel 2
Coes . Wp—mhm“d‘nmmu‘-&-ml
£ CoBeTRing ey st & vakorey evtlbeletidos
® 118 des maontnm excedernn Nivel | 2.1% excedersn Nivel 2 |
o Mae et fo il 11a Canssecia saitn satial. 1 Trechs &
o Observaae que 0 chenwsto apeece com maior froguincia ¢ s
Canno canadas de wobvaruo natral A Aver A
. Ottmaw,_ e oot w0 0 600 B coms mmtes
pieos ¢ freg dos mas das de wb natmal
[ Foud ®  Zamostes oo valores scnue do Nived 2. smnlue de sibsteate naesesl
T A e e N 1 345 encmn Nl 3 i
o Fotw dlemsmto taniivms spetwce ooni mnor ey . o
A das e > watial « Agg hover A
o O wecho g ap de M ¢o Techo &
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P IET™ Sevam Nowl 1, 1,6% excederw Nivel 2 1
o Onmechos o ap ayden dewte ol W 0 Trochion O ¢ 10,
s 0 maor peco de fov do e & b watural. e
Nirgued wanottw coletada i Trechn 4
o Fote dhementy sparecs coum makey Dy . . Ao v
[ Zisce o Nio hi smontte com vadores scums dos valores de referéscia }

As discrensdes dos sesulindos mchuinum anda as segmntes conuderagoes

* As conoentragoes dos elementos que saperam os vulores estabelecidos ne Resolugio
CONAMA " 4502012 estiho dentro dos valores de backgrownd propostos. Alem
dinso, altas concentragdes sho man frequentes nos canndas de subwtmato ol ¢ Lag
Laver do que ma cumada de repeito, madicando wma possivel camcteristion dos solos ¢
sodimentos desta regbo.

e Estudos preténtos demonstmn que a conceufragdes clevadas dos  cleneutos
analisados estho relacsonadas & fontes geogémens ¢ miluénca de atividades antropscas,
como garnpo de oo

A partyr dos resultudos das andbises quinuess, 8 CT-GRSA ¢ seus colabomdores
apresentatn 08 seguites spoatamentos

o Emirelagho & obtengio de concentragdes menores de ferto ¢ mangands ga camoda de
teperton do que nas demads canadas do perfil estitigrafico, o lpan esclarece que tais
resultados 1o et esperados, Visto que o composigio quinucs do reseto revels s
constinugho cous abundineds desses dots clenentos. Dessa forma, cofende-se que exse
compostaments devenia ser melhor mvestigado, sugenindo-se o tealizagho de andlises
muneralogmeas das camadns estratigrificas para conplenentagio da analose wtil-visual
efetimda e canpo. Tal analise € cormoborsda pela CT-GRSA

*  No que conceme & dincussao dos resultadon, € necessano pontuar que, who obstante
tetemn wido realizadas andlises quimueas e dois transecios alocados e areas nbo
mpactaday, o foy estabolecada compaiagho cutre on resulindos destes € os desam,
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alocados em Area impactada Dessa forma, recomenda-se n reslizagho de tal
conmmparacho para refinamento da discussdo dos resultados

o Nota-se, 00 ongo do reladime técnico apreseutado pela Fundagho Renova, tentativa de
desvinculer 8 preseuga do rejesto meamsolidado com 8 oconéncis de metals em
o0 y A portutides. Tal agamestacio, fmdunentads ua
comparacio com valores de backgrownd obtidos em estudos pretériios, buscs o
estabelecunento de nexo camal, coulorme passagem extraids do “Volune 14 -

Monitornento dos Sedunentos Intracalla pox Trechos 06 o 127

1] percebead o nwersdade de il como pardsetre de avellagin do
guaiisdade de seckavemin ¢ sl alinm i beghalagite vigewie (lvad, 200 7). reflerémcians

el o amalinar @ come wie dv ey ¢ dferenctar de o oo
el s prvesvenies adoy depdsing de repeits dov M presewivs wa fovel ” (pagaza 9%)

Diante do exposto, € necessine esclarecer que tal abordagem nio € validoda pela CT-
GRSA, devendo ser utilizada com castela ¢ respotsabilidade. Tal questho i fot previamente
discutada 2 Nota Técmea CT-GRSA 082019, destacando-se n segrunbe ctagho

O ramgpiwwenin e Sarragem de Fungia desercadeos ¢ ifhwaciou wmy wrie de
ewim (dlirers ¢ oedieenon ) gue cmoarim PertvinQOet S DEmpartImes R

A com o Mherag bilzopde de anh oy ¢ ) g M
exuztian ma dacks ww gue forus wazaden pels lava A preswersa wdonsdu pele CIF ¢
P @ o0 deves sy resthoadar mubepembon de neva ol come respalilo wo
prancipe de procawgdo "~ (CT-GRSA, pigisa §)

Cabe resaltar agm que, © moutommento spresentado pels Fundagdo Renova
apresenton concenitiagies acim dos lumites ¢, pata estes casos a Resolugio CONAMA
4342002 possas recomendagies que nio foram sepudas pela Fundagio, sendo necessatios ser
considerados s revisho do documnento

L5 Revultados das estimativas de volume de rejelto ¢ Lag Layer

A partir da estratigrafia levantads em campo, foratn realizadas estimativas de volume
das camodas de reyeso ¢ Lag Laver por meio do chlendo do produto das dreas de mfluéncia dos
transecton pelas espessuras medios dos depositos. Tass resuliados fornm conparados com o
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dados de haseline disponivels a putir da camactenzacho realizada nos Planos do Maneyo de
Reyeiton dos Trochos 06 a 11 (dsdos coletadon entre novesubito de 2017 ¢ fevereiro de 2018).

Adseromaliente. visando o tefinamento do talango de massa, realizon-se extumative dos
volumes de rejeito ¢ Lag Laver cous base now dados de graoulometria coletados no estudo. O
cileulo realizado para ) a ba 4 18 P de que todes as particulas cow
delnetro igual ou mferior a 0,200 e serbam provenientes dos rejeitos da Bartugen de Pusdbo,
e aelas de dhmetto maor serian onundas de sedinentos naturia da bacia

O pesaltndon dde tass nalises silo signanzados ua Tabels §

Tabels 5: Estmativa de volume de rejeito nconsolidado ¢ Lag Layer

NVaviaghe emtre yulume |

Volwse stusl cabeubedn

Volwme atusl cabeulade s atusl exloudade o partds ds
& o | & Confurne oritésts de
Towche partls o, | pap. velane

grannbimeteia (NHO)
Daseline (%+) |
Lag Layer Rejettn Lag Layer Rejeite Lag Layer Rejpeite |
> . . . 4
" ®96 1219 2N RN 1790y | wam |
$ d
o s et [N BTN 110 nw |
| S + -4 — — . 4
o 1 #1.9% 408 2% oms | aoms |

» »- *

" 1AT M 33 455 198% a™ 06 20 8 W‘
0 1308119 203% 12% am | s s |
" 296262 ) e, am ) 2 |
- | =Y . — {
n ™ 0 | - 100 RS (] \
Toul ERLTRA] FTY™ TR A TTN anny 178618 1.100 204 ;

Diante do exposto, ressaltamos o seguintes consderagies
o Fm relagho & esumativa de wlumne conforme entério de granulometna (NHC), »
analise do Tpam demotstron que o exceno de suaphcidade, no que tnnge as presssas

adotadas para 1l caleulo, o que poderia levar & mterpretagdes equivocadas, tendo e
vista n misturn dow resentos a0 sedimenton ¢ conuderando que, como apostado uo
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proprio relatdnio, parte do mmlerial com didmetro de particuls wferior a 0,200 wm ¢
proveniente de sedimentos natusmis. Adicionafmente, conforme evidenciado na Tabels
5, observousse grande diverpéncia entre a estunativa de volune de rejeitos pelos
métodos estatyrafico ¢ NHC. de formm que 0 Igam solicita a adogio de wma
metodologin mais precisa para os pricimos estidos, com base no refinamento dos
métodos previamente atilizados

* A comparagho entre 0s dados haveline ¢ 0s dados atuais indica sumsento do volume da
camada de Lay Layer ¢ diupuscho do volame da canmada de rejerto inscomolidado.
Nesse sentido, 8 CT-GRSA entende gque 0s estudos de transporte de sedimentos serbo
fumdamentais para compreensdo de tass resultados. devendo ser futuramente integrados
20 mottorenento pars nelhor edendimento da dinkmica miracalla

2.6, Resultados secundirios de pluvioshdade, vazio ¢ turbidez

Visando atm breve andlise quatto 0o transporte de sedimentos o longo da bac, fol
estabelecidn correlagio entre dados de tubedez ¢ pluviometria de sstagdes selectonadas a
patir do PMQQS, conforme apresentado  prevismente a0 dem “2.2. Escopo do
manitoramento” da presente nota técaica

No que concerne a 1550, 2 andlise da Accom ressalion que a comelagho com » vizio, ©
comequentemente, velooadade de Muxo, serm mam adeguada, i vez que a pluviometna pode
omuty eventos ocomdos i noatante que mfluencism diretamente po mwento de vizdo no no

Cabe destacar que a Empieesa Worley ystificon & wiilizagho de dados de pliviosdade
em detrupento de vazdo devido ao fato do monitoramento de vazio vigente (PMQQS), com
frequéncin mensal, ser inmficiente para as andlises. No entanto, ressslta-se que as medigoes de
descarga liguda constituiam wn tem obrigatono do monstotmmento, conforme estabelecido
pela requisigho 1, da Nots Tecuwa CT-GRSA 082019, ¢ deverto ser adequadis conforme
tratado no wem 22

Adictopahinente, tewalta-se ainda que, conforme andlise da Aecom, n relagho dos
lempos de recoméncia ¢ vazho nos dferentes trechos dos cursos dligua @ de extrems
Importines pars a comprocnabo dos dados das campunibag de monitormnento de sedimentos ¢
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8 consequente previsio do comportamento do leito do o para eventos futwos, devendo ser
apresentada

14 vo que conceme aos resullados das snilises de twbider reslizadas, destaca-se o
seguinte passagen do “Voluwe 14 - Mootommento dos Sedimentos Intracalla nos Trechos
06 20 127

U Amers de tarbades o con dersrelivenie s erestor de chinm chegando
o aniagie viern wina v muiees goe o bl euvbheleciots pele Reanlegie
CONAMA 1372008, aagr ewctobwiocom oguilibess qpor ovemiod postais. * (phama
109)

Em relogio 4 esta afirmativa. a analise do lgam expoe n necesadade de esclarecunento
quaio a0y motivos que oneatatam 4 conchmbo de que 0s nivers de hurbadez restabelecem
exquilibrio apds eventos pouituss, ¢ quas s3o o8 tipos de eventos pontias & que o fexto se refere

Dinte de todo o exponto, em comonancia &y auilises da Aecom ¢ Igam, » CT-GRSA
recomenda seyam realizades adeguagdes quanto sos apontamentos relativos aos resultados de
phoviesidade, vazio e turbider

1.7, Conslderaghes sobre o Lag Layer
«  Efetividade para controle de ressuspensio de solidos

Em relagio i efetrvadode do Lag Layer no controle de ressuspensdo de solidos, destaca-
se, do relatonio tecmaco de moastoraments, citagho acerca da smilise dos resultados de nubadez
no periodo de dezembeo de 2017 a dezemixo de 2019

A tomdéneto de redwcto serifcads d comrge pary o fiv do periads anaitado exns
pornelw din 00 eyt matweal dor ren veps prbs mmmteng do dai
Juts gty 0w sorveneenio gerrids pedy vebone ife sanerial depnstadi me e den
o efo el comutitiig o ¢ cremento e comde fag frvery ] (pagios 112)

Etm contraposigho a estn anilise, o [gam pontion que, considermado-se 0s dots tltunos
periodos chivosos de 201X ¢ 2019, ndo se registron rediglo da nutndez. was s wn leve
aunento. Tais resultados indicam que em eventos criticos de chevada pluviometria ¢ esperada
o clevagho proporcional dos mivess de turbidez
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Dessa forma, o Igmm concluiu que ainda nko hi elementos suficientes parn afiomer gue
o elevagho da tuebidez é controlnda pela camada de Lag Liner, sendo necessdrio o revisio dos
argunesios apresentados.

Em consondneza a tal avakiagio, a Accom destacon que ndo obstanite o relaténio técmco
apresentar win bom entendumento conceial do comportamento do Lag Layer, ninda ndo ¢
possivel, a partir dos dados atunlmente dispomivess, concluir acerca da efetividade deste
matennl como clemento de protegho fisica parn & eventual rewuspensbo  do  1geito
moomsolidado. Nesse sentido, "/ ) mwsaltese gue w0 awaliagdo defintiiva sobre ©
comportaments real em compo dos sedimentor intracalha somenie serd possivel gpor @
concluadu do estwdo de ransporte de sedimentas que ivolu, aldor dos dados jit disponivess, o
minvos dados day campanbas da criracterizacde solve o comportamento do lag liver expecificn
para cada trecho sob diferewtes vazdes. “(Ascom, pigina 3}

*  Estabilidade

No que se refere &s conclisdes ncesca da estabilidade ds canada de Lag Layer,
mferidas a partie da amlise dos resultados do moatoranento, destaca-se o segunite trecho do
relatirio téctico “Vohune 14 - Momfonenento dos Sedunentos Intracallsa nos Trechos 06 a0

¥ o

A evlugis dv opeiiwn dis comasdin o Jug hyer ¢ dv ropeio ncomaidbid
depende de ocorrencia de apodion de ywloosdade ¢ vacdo cade ez matone &
Jortanin, code mals ress we benpe o, codocamdo de nutre Sorma, guie meis
Pori & empe, Scaw ax prob by e W s evewian gue
pasnam remabticar o lag kver, svangar sobee @ canado de reetton ncomabdato
¢ pevur wmenie de rbales ¢ slimagie de oo aperaie s dpves do re 4
mcgmitade don mentm de clan g rofedie cows aumenton i vsde ¢ vedocidade
dar g, determmam guars froghes grossk g St s
rwmade evtraagrafiom Wy 1y £ e el R
Twegiow o ferto dox il T (phgee 136)

Em relagho » esta passagesn, on membros da CT-GRSA spresentam analise como s
segue

Os eventos extremon de alta pluviosidade, & consequentemente, alin vazho, sho de
ocorréncin m ¢ huuinds po tempo  Entretanto, confornme mencsonado na pagima 110 do
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relatonio, a precipitagio no persodo pos-desastre tem sido abaixo da médm Aléms diso, em
diversas estagdes Muaviométricss hi registros de periodos considerivels de vazdes com valores
abaixo da Q7,10 entee 2015 ¢ 2020

Dessa forma, tratando-se de um periodo atipico, ndo seria mespemdo que 0% anos
subsequentes apresentassemn nio w0 cprsddios isolados de alta vazio ¢ precipitagio (como o
evento de janeiro de 2020), como também wna vazdo media aumal mais clevada do que &
observinds ate entdo no periodo pis-desastre. Tendo em vista este cenano, entende-se tambeém
que nbo sena swpreendente o remobilizagho do refendo Lay Laver, de forma que
consaderagoes acerca de sua estabilidade devemn ser realizadas com camtela

3, CONSIDERACOES FINALS

Em atendunento 4 decisdo homologads o ambito da agdo cavil publica o* 0069758
61 2015401 3400, a CT-GRSA veso, por mieto desta notn, expor suas consderagdes acerca do
estndo mtinalado “Vobmme 14 - Monstornmenso dos Sedimentos Intmcallia nos Trechos 06 a0

| P

Nesse sentido, 1 anhle sealizada demonstron que o relufdnio cumgen: parciabnente o
olyetivo proposto, wma vez que 1o apresentou todos os dados sobiertados peln requisigho | da
Nota Técutca CT-GRSA 082019 ¢ Deliberugho CIF 304, epecificamente quanto ds medigdes
de descarga solida ¢ liquids, conforme tratado detalbadamente no item “2.2.¢™, deste
documento. Aksn disso, comstalon-sc que grande parte das apostragens gue deveriam ler udo
realizados no periodo seco, maciando meditanyente apds aprovacho do monitorasento pelo
CIF (Deliberagho CTF 304) foram tealizadas num peviodo de gho eutre o cho sech
chuvosa, nos meses de sefenibro » dezemibro de 2019,

Adicronnlimente, fornm observidos poutos que necessitam readequacho, de fors que
sdo clencedos ua Tabels 6, rogquisigies condicionantes pam aprovagio do monstonumento
unplesentado pela Fundagho Remova

Fmalmente, cabe ainds ressaltar que a partir da conchsdo dos estudos em condugho pela
Fumdagho Remova, relacionados aos depémitos de leito fluvial, os resnltados devario ser
mdegrados de forms & promover ums analise mas robusta o assertiva quanto & dindmicy dos
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sedimentos intracalha ¢ as agdes de manejo de rejeito relacionadas & tal contexto. Nesse seutido,
destaca-se 0 estudo de tmansporte de sodimentos, com entregs prevista pam 030972020, que
podesi forsecer dados de descargn solida ¢ Hquda solicitados pela requisicio que origimon o

OISOy anento
Tabela 6 Raquinsgdes pars o M, Intracalba
b S A hﬁ“1
N | 1! SISO s et e
127, de forms & contempler:
I ‘Almﬁl-ﬁqﬁcl-‘-ﬂ&m“l“
e 2 contorade no Ao dos evindos de Snosperty e sedissceton
(uevivo de atzgs to 0009 2000).
[ T'E;"rm‘&‘&;&m SOt VA0 1 aEIUKS0 M
I 26 o de phaviosidade  Agrewntacan da ivlacie dov wmpos &
FRCOMTANC IR COm & VAZAD o tay amalises
Iram 23 ‘ C) Padouzagao don grafices de cvttigmin
"D)" de & dov rewadiad aieos com | 000X
Toem 2.4 wilizagho de by togobmtimwtrces  dipomvets.  rade
perhmmnie & aualise
By Welk A do A revaltaden da malnes «
a2 wteng 00 0 recommndaghen (b tevolgde CONAMA 44402012 pas
" ik o b oo des mcae don bty
‘ pesitidos
} 'n“..-...mp T
T 26 e on mvem de tubader revtibeiecem eqmiiion spos evestos
pommmis. com defing o de tun rvereo
i T A Fundachs Renovs deverd coalizar » prosin compmubas de |
Mete na Nots ‘ com obrservincis dms recomendagtes cmitidas pars | Frovmas
Téomen ‘-Mam-«w—u B gl =rgauds
‘m
A) Defimgho de malle sssosttal & partir don frassecion montmradon
‘ dirmse o perndo wco Evia dovers ser wtmends & sgeovagio do
Dem22 orgto mmivewndd ¢ deverd ser mamnds 30 bogs de wdo o X
A tesloesch ! & . g
devers sex da o0 1rpso amineum| |
Note Tooms €T GHSA o 1M
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s thmn-ﬁnﬂmkm_
MetracaBoe son Treshon 06 a0 12, Com sumvimpenis s s de

s ol 3 sermdvo pars caacrerzagio do pernds seco, ¢ outsbuo o
eego pars mvestigagio do penodo cirvoso
benae | ©) Ml & mlnes minebogice do camadn svimgaBon. |
e congleneringio & enilises & tietan
D) Adogio e wna mwiofologe tuis feecia pecs evmatve & |
28 wvohune de reyenos ¢ Lag Layer nos wechos esnadadun. com bese
T &n dn B wtiliadon
(estratagraficn ¢ gramloustin NHO)

Belo Horvzonse, 15 de julho de 2020

“Equipe Técnica responsavel pela elaboracia desta Nota Téenbea:

Rafaclla de Souza Carvalbo (FeanyMG)
Thayus Guunaries Silva (Fean'MG)
Luciana Eler Fraogan (Feam/MG)

Patricia Rocla Macsel Fernandes (Feam™MG)
Gilberto Fialho Moveim (FeanMG)
Scbastiio Doguingos de Olrveira (MPF)

é flhﬁ\ '\
C cho da CT GRSA
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Ata da 124 Reunilo Ordiniria da Chmara Técnica de Gestho dos Rejelon e Seguranga Ambiental
Data: 07/05/2019 (terga-telra)

Horkrio: 0% ks 17 boems.

Local: Avw. Getilio Virgas, 671 - F 81104, Belo 14 MG

NO Gin sete de maio On 2019, bs I, inciou-se # 324 Reundko Ordinaria da Chmars Tecncs de Gestho
de Repetos o Segurancs Ambientsl (CT-GRSAL, com aberturs pelo seu sgundo suplente de

coordenacio, Thales Altos/IEMA gue deu & pauts, tonf lstado 8 seguir. A
reunido ocorreu ra Sede da Fundacio & Av. Getuho Verges. 671 ~F drion, Belo M
-MﬁOu de fists de co anexa. Este ata ém o des

e & dos pr b ocorridos. conforme previsto no At 19 de

MT‘OMOM Om.hMDQdOWQ‘umnm
digtal para Itas de

Por fere P o5r, Mhhn',mmdo!m.hw
Bragance representante da Lactec. Posteriormente, houve rodads de ches dos pe

1. Informes Gerals

Thale: Altoe/IEMA a #n03 de noves deragdes das atas da 319 Reunidio Ordinasia

e ds 4 Reunilo Extraordindria @ como ndo houve manidestaglo, a3 ata: estic aprovedas
Posterormente, ele informou que a recebeu da Rosa Farting um ofcio com a ndcacho de membies

pare par cho na CT ¢ esc) Qque exse to for levado 30 CIf pare shnhamento o defingha
de como proceder, Antdnio Carlos/Ci o de stingdos reforgou que epago ne CT & multo
HrpOrtante, Dars QU oF Mingdo g apy s dverge wm mlagio so gue
# Fundacho Rencva apresanta

2. Nevisho do Progrema 23 - Manejo de Rejeitos (CT-GRSA)
Thales Altod/fEMA informou Gue existern & inputs externon. & CT-Bio emviou resposta pra revisho o

programa ref 20 indador de by ® itiah # CT-5HQA ninds nio retomou guanto o
.maumumaarwmummnmm-muwu
& 0 mdicador de dreat ko houve ﬂ'{m-loiw.umu
2 indcador de Areas e infor que ndo beu contr de ranh
membro da CT-GRSA em relsgio so PG-23 « sob #o dos beos neste do. Emila
Brito/iEMA, como beo do GTA, 304 de como a demands do indicador de
dguan for envisdo & CT-SHOA e olicitoy que 0 ndicador sein resnvieda 8 SHOA nos o mails
Laman@emad.com e mauren@mnagowhe,

Sebastibo Ofiveira/MPF-MG 8 " o citades pelo S, Aned
Carlos/Commslo de atingdon b forem & dat & das # soli que evte e

mm-mmmmnnwumam Neste
sentdo, mmmwuwquumm-nmuwamam

reunido da CT-GRSA, 3ok d 0bre o end das agSen na Fazenda Florests
* uma apresertacho sobre o tema. Apdy sobie 0 vol de rejeito, 0 St Jove
Maurioa/C 3o de atingdos escl mmuhu-sbauulwam.uu
*pOCa 03 Proj lizados antes do do lago ind: ° morto
a cots 311 em sprowmadaments 20 milhSes de m* Que 0 bar A elevou 0
Wow w130 Reanihe Orderie e Chmacs Tarrens fu Gambe tos R apites =
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volume da UME. Ele reforgou que 0 voisene moro erts todo pr hido & que 0 ber que foi
Criaco pare trater tranguiidede ¢ colocar a UNE pars funcionar, porém com eise volume preenthdo
1550 nba scontece.

5 ave » " mummuuumn

hetam a realidade do cipio @ reforgou que h um coes entre Fundach
L oA wT que yor al d
Lz Fontes/A 8 Técruce reforgou que ¢ muito que todas conbecam & regilo o
UHE Risoleta Neves Dara conhacenants il 3o gue tem do, pois sho daces que foram

impactaces novamente 15 anos depon pois & matalacho de Candongs tambam gerou iMmpectos no
local. De informou que 8 Fundagio Renova esclarecey em visita técmics realizada pels Assessoria
Técnica que ndo existe projeto pare » Fazends Floresta. Lle reforgou que existe uma demanda por
mbmemoM-mMom“buMMm
CFa de NOVOS POTOE para coleta @ andlse de dgus.

Andenaon Pencto/IBAMA sob que & G $o de Atingidos e A rin Técrnica fagam propusts
de dats pars =i3s reunibo estraordindria 1obre 8 Fazends Florests e sugeriv que sej marcads
tambem uma preparatdria. Maria £sther/SEMAD sugeriv que » SUPRI seje incluida nessa reuniio.

3. Tecnologlas de transformacio dos rejeiton de Candonga

Anderson Peixoto/IBAMA fer breve contextualizacho sobre €134 spresentacio que se deu apds um

encaminhamento da ultima reunido tobre » transh ¢ho dos Fej da scio ferro em
riais pera aphicec hroe

Mwﬂﬁmmmmmcmgmbmum

Candonga com o objetivo de aphcar as gate de vabldade thcnica o & pars
« tramsformagiio e valoraglo dos rejenos dragedes de Candonga. # ehe apx o
integrantes da Rade Candonga ¢ Que & medids em que © projets foi seade o et

percebeu-se Que J0mente @ QUIMICe nbo trans & sokucho & por 90 Torem convidadon especialistar
de outras deear. Ule porcebeu » dificuidede em retirar 0 produta de lsboratdne e levidio &
comunidade para acettagic

Rochel Lago/UFMG reforcou que peod S0t 380 ¢laboredos @ panty do rejeto Gue M
nm.ummmuwnwnpumm.
mm-nmmﬁmowhwwmnumomnmmm

Qo iog'co do futuro, Posterormente, ele apresentou

mnmnnﬁmm:«nwﬁoummmﬁtgmm madeirs plastics,
Repeito come wubstisto pars Uso agricels.

e YTeemre— e
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wgens da vta ' slzade na ¥ da Porto Alegre em Rio Doce para
lagio do de de dgus para rib ® apr be do
tipo. M e ap mwummmwm‘mn.b-
c‘mudmouumhrmm-w al que "m bem »
presenca de oomo @ outros Ele info que LA Dod NOtICa 3 parti dos mstudos
feitos até sgors, é que a cio do rejeito estuded Y ndo esta multo distante do
re)8ito qQue # equipe tinha costume de trabathar, desta forma, im e33e rejesto poderd sim
307 Wsado parh criagho de pecas como de costuma.

£m foco, esta s craglo de blocos de <o pare cho de uma praga de 1.000 m* (150

tonelsdes em Ro Doce pars ser ubizado como vitrine » potterior replicagiio Alem daso, hh uma

proposta em realizar & pev sho de 20km de da de terra até Santana do Deserto. Apos
S0Lre 0 IMPActo SOCAl Que #5a teCnOOgIa pode trazer, Sihino da Luz/Pref de Ro

Doulwanmqumrqihdnum",‘ artefatos cerd devido a

dificuidede na sguizigho de areis & outros problemas, dests forma, ele Que #3218 alt

pode p s s e o trabalh com eue tipo de ativideds

Rochel Lago/UFMG apr QULIos pr lizados ne do COM O rejeito Inerente
ﬁmam(-ﬂmmomﬁmmhamm«chcbd
linar se 2 jogie & vivel posteriormente ¢ feto a prove de
conceito, depois criar de n Mo de Produto @ pr . um&um
seguranch e saude, se atender todos 03 itens dera-se ume dede e | em mior
pare posterior produclo. S¢. Luz Fontes/Assessoria Téonica afirmou que # Renova estd pensendo
nesse tipo de trabaiho juntaments com & UFY.
A reunidio aberts inicou m 13h 34min com rodade de spresentagbes, agara por videoconferéncia
e3tava & Sra. Patricia Fernandes representante da SEMAD.

4. Nota Técnica Trecho § - Estudes Complementares - CT-GRSA
Anderson Pacoto/IBAMA fe: breve hizagho » ap tou » dvislo dos trechos defimdos
pars o PMR & que apos alink entre a Fundagio R w2 CT.GRSA o Trecho 8
fol spontado como o trecho pioto pars d Ses v de decsdes. Ele esclarecey que 5 Nota
TacniCa vaio com uma tesposts direts 80 atudo comp citado mente e explicou que
cada tracho do Rio Doce fol definkdo por um contexto, sendo um deles o intracaihe. O contexto
iha foi diwdido em “depo no leno fluvial em fase de estabifizegio” « “deposttos no leto
fNuvial em fose de estebilidede”, dests forme, # principsl questio trasdda nesses estudos
complementares por parte da Fundaclo R fol o de uma ek Que estave
acontecendo no leito do no, sobretudo na camads superficial, com ums tendéncia a formagio de
uma camada de repeto Que ok & Camads de rejeito man fuide. Ele explicou que com © pessar do
tempo 8 camade superior serig leveda, sumentando de largura e por 1330 0s estudos demonstram
que & methor solucho ¢ nbo tirer 0 repede do kit 80 1o, por conta de uma tendéncie & estabildade
00 rejeito ali dentro. O estudo mostra que 2 intervencho com mbguinas no nesse trecha § (9 km|, o1
impactos serio maiore: do que dewar o rejeito da forma como ele esti stuaimente.

&mn“ombam oy que serfo apresentados &
daglo Re gBer & serem cumpridas o gque a Fundaglo R tol
mmmnamwmm'vm. o compo do repeita intracalhe no
periodo chuvoso 2017/2018, svatando o | de bdizacho do # na calha do ro
Gusla do Norte chcy pelo Treche 8 @ pars 530 realizou no periodo em andlise as seguintes
r—ry ~ e e — 3
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dad ! da estratigrafia dos h

&dico da park g #tricos, reslizagio de | diarios & de ad:
Mhmﬁhaml“o“enﬁ-hm“.m“
mm.uMmm-'Mmmuma

conclusdes: 3 tendéncia de establidade no wotre s da de | mais o8 @ denso,
laglayer, e a da ¥ da pelo rejerto kdedo, 8 ! w-walq
layer, a granubomaetris do rejeito apr v & observada no substrato
natursl & 0 lag layer ape muaior Guantdade de beds -.....nomuemam

"

P com a campanha de julho de 2017,

Anderson Peacto//BAMA informou que 8 andlite realizads sob o estudo, fol dvidda em 7 tépxon &
explicou cada um deles, sendo eles; A"momammamm hrhbdo
recorringia onde # CT-GRSA solcitou que @ Fundagho & reaice a
dMﬂhmthmﬂM&memm&fa
que & Fundaglo R realize estud a I da
#0 do rejeito intzacalhae entre o8 Trachos § & 11, correlec do m s od
A @ranuiometrica ¢ da biodiversidade onde o1 soicitado gue 2 Fundagio Renova
fique & o3 Mp fiscos/qui umuwomumanomn'
compor o "lag layer” pe don o . wagho bentdnics e o efetivo retorne
ﬁmmaumoﬂw:uo ham udo elsborados, o8 g0
relacionados 30 tema, No tem “Grandes sventos de chuve » comportamento ¢o lag leyer” foi
lcitado que & & Fundagio Re &lumm‘m “grandes eventos de
pluwosdade ou de vazio eleveda”, apr 05 adequados pars tal acho. No
item “condiches gromorfoidgicas preténitas” MQMmlMl-m“mm
de tramsporte de sedmentos que svalie m atusa 5 foldgcas do rio Gualaxo do
mmommmwwuwwmufwhumom
de 1e verificar » condigio desses trechos de forma liads, slem de apr proposta pers o
mantoramentc continuo sobre o transporte de sed Sobre "a p Ca de metais na dgua e
nos sed " fol solcitado gue » Fundagho R o ap firmagdes que Ind, que
03 metais presentes na dgus e not sad di no amb nio foram onginados pelo
rompenento de barragem de Fundio. [m relacho 80 “contento ntracaiha » as dreas de inundaglio”,
» fundaglio A Gevars aps estudo em que correl # deposgio de rey watirem
de inundecho, wvando am consderagio & requisicho leta pele CT-GRSA & Fundaglio Renove contids
na NT CT-GRSA 08/2018.

mmmwamcmum.mmbumama
presente no letto do Ao ¢ i com o ga 308 dareza em todas as agies
awmmwmmmamou Ambnio sobre »

de esclar Sabre # Nota Tecnica, els esclarecey gue o documents anshsado
foi antregue & 10 meses ¢ que » CT demorou este tempo para anakisar & considerou que durante &
snidine presente na NT nbo foram consderados aiguns ertudos entregues dursnte este perodo ¢

slgunt £m relagia so periodo de recorréncia, ela explicou que foi definido o TR de
lOmWeum'«wﬂawmcm”momamM
o"*m“cumama“* o o o pr para 2020 Sobre »
", Mliana Bedoya/Fundacho R d-muqunlomvdtum
*mcmmmammgw;‘namuwmm
avelagio granulométrica em todss as dag o1, entio wre howe uma
W%Mhumooﬂhﬁvu granulométrica » da
- —a 50 Chmars Tonics 3u Gastho amt B 9
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WﬁmMﬂoWQummMmﬂhumu
aF 0 Tl mummdmnmmmcqﬂmmﬂoa
mmaamnuumnmm‘ em nenbum estudo
dewido » dade de validagio. Neste ola SURETIU Que Sje TArCHd U reuniko entre
ﬂﬂoﬂmm-mmu&u“mmnmwm
Sobre ;1 B Julians Bedoya/Fundacio B irfarmou que um

m-uuuwuunmuoamc-om*mm.m
na CT-GRSA ¢ que este estudo define que nio houve grande Alteracho geomorfoldgea dos Cursor
o dgua impectos pelo rejeito. Sobre a “presenca de matals na Agus & nos sedimentos”, ela informou
que 0 estudo é 180 POr UMa empross reCONhEC @ QuUe POss responsabilidade tcnica ¢ que desss
forma ndo € possivel define 0 que els escreverd Nos documentos e esclarecey que e1sa afemative

S. Nota Técnica sobre as diretrizes do GT-Balxo Doce ~ IEMA

Emilia Brito/IEMA foz brave contextualizagho sotire © GT-Bamo Doce « informou que a Nota Téenca
ummmmnmlabubenebm'mhu mwmmdumou-
» Fundagio Renove resice estudos na regdo para o \pac do P

da barragem de Fundlo.

Meline Alencar/Fundagio R U que bey » Nota Té para andlise em oma da
m.mounmmwmtudemcwummmmmm
# serem dn . Poster nte, Emilis Brito/1EMA fer breve contextuslizagio
sobre a3 condicBes ¢ realcdade da regilo ¢ sobre a3 discussdes realizadas no Imbite do GT-8aue
Doce & spresentou 8 imagem ponts 8 ponto. Emilia Beito/IEMA spresentou & maihe amostral & apct

ficou definido que sers o do * agem para estudo complementar”

Emila Brito/IEMA ap 23 andlzes @ serem reaks de acordo com a matrz ambental de
interessa » exphcou detalhsdaments cade uma deles, sendo elas: matre dgua, matriz sedmento ¢
matrg wolos. Ela esclarecey que embors nlo esteje de forma explicta ma Notas Tecnica que & analaes
«mmmmomwmm.umamamn

informou Gue & ap dos resultados deverd sor de duas formas, sendo: Planithas com os
nnmuwm.umm“mmwmnbmmmmm

* relatdro thenk phficade, do # descrigho dos dedos mensurados assim coma
@ analise técnica de peio menos duas panh (wm J- O relatécio devers ser
objetvo ¢ sonto, nlo ultrep 60 50 phpnas A 88 devera ser feits em até 50 dus 0pot #
finalizagio ds campanha de campo.

mmmcmmmmmnmwn-mmauMm
cumprimento a8 este plano amostral, reportar sobre duvidas e cOes por meio de Notas
Tecnicas que deveriio ser apresentadas em rounides sspecificas do GT » depois reportedas » CT
mnw«mmmmmmuummomuw
ou a pedido da Fundaglio Ri £ conchun que a3 De S0 apr d
m-mmatwmnu

—
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mmnmbmmamm.. cdo A d
-m-mmmmmu.m
mmhummnlodtﬂ para envic imeduto so CIF & que gual

pode ser nchuids no plano de trabatho. Neste sentido, » Nota Técnice sobre ey diretrizes do GT-Bamo
Coce fol aprovacs & serd levads a0 prowime OF,

6. PV Trecho 12 - Em atenglo as demandas do Centro Rosa Fortinl - Fundagio Renove

Jullans Bedoya/Fundacio Re e que recebey um oficio da Comissho dos Atingidos e
A Té q go o pr de o de reje: dentro do trecho 12 mas
itando para o feservato uwm&mmumbﬁmamﬁo
n" BE/2018 que fol eleborado & parte de wna NT realizade pele CT-GRSA ¢ 2 dvisho de trechs so
fongo da calha do Rio Doce.

Ela esclareceu que o trecho 12 trata-ze espech de Candonga e que estio previstos no TTAC
& dragages da érea 400 metros & montante da barragem prinopal de UNE Risolets Neves até &
E A e dragagem de o pare 8 dacle op | o UHE Exsa fare & tratade
especficamente pos este Mana de Mane de Rejetos. Neste trecho, foram afetados o municipios
Rio Doce @ Sants Cruz do Escalvado o foram identificadas 21 nascentas e 395 ha de APP. A reglic
potsul extenslio dos torpos de Ague 41 bm e fol feto nele o total de 2 transectos (com
sprovmadaments 9 sondagens cade), aldm da reslizechio de outras 42 sondagem em pontos
Slacionados 00 reservatono, com 16 amostras Oe granulometrs & metais 0o o £la ecatecey
mﬁmuhhdomﬂhﬂ&ﬂnmumn"em&vbnnmm

sera induido como estude 2 . Que o comp 0o rejeo em relagio
0 rico ands serd apr Posters o of dados referentes »
Mm-mw«mammm foram

acina do himite estabeiecdo pela Resohuglo CONAMA 454/2012 & esclareceu gue esses dedos estio
disponiveis pata consuita

Jubana Bedoyw/Fundagho Renova Informou que apds andhses considera-se que exate am média 9
mihde: de m* de rejeito dentro do resarvatono e esclareceu que existem & criténos para definigio
am«mm Momnmnmmnwam
bilidade 14 . ® rces ¢ pelo manejo (temporirios a/ou
mmbowwo- ol cho (quanto mais i, mence # pontuscho), esses
ot &1 de notas e classificagio por cores. Posteriormente, ele
mammmmm.muumahmumo
mam.mm.whumm:ww.u “Remmogio

parcisl de sedh para s ci0 de operagiio do reservato ot os
mmhmmmmmmurmbomhmuwaw
da usina”

Ela informou que dentro dos estudos h dmentolog .‘.... nmaw:
Rizolets Neves (UME Candongs) é1 de Gel de 13D de
mmlbommm.ﬂm&nhw.m&munwa
reservatono e dem nlrumm 4 das, serbo feitos: 20 hat hdrosseds

% pontos de coletas i 100 dot sedumentos em "Mm

® arraste, 100 resultadon de descargs liguica e solida & 9 extagBes com mais de 30 ancs de dados. Eia
eicloreceu que serd necessano analisar todes a3 novas modelagens com 03 novos dedos
" dos pelo Conwdroo Candongs « = Gun & dragagem no comegard em 2019

—
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MW&MMWWNWMC&
mcﬂ{ln- do e sclugho para lagho, visto que & demors para retirada do repeto

dad i de regibo. Thales Altod/IEMA conmuderou que esse
MMWMMC‘TG Sivério/Pref. de Mo Doce ctou deliberacho do CIF que declara
que 0 PG- 09 ¢ inaufs «pr ser red do na mbito da CT-R o da CT- ¢ 30ikitoy

Lu Fontes/Assensona Téonca retorgou gue a grande vontade de comunidade stingda ¢ que todo 0
rejeito seja retirado, tanto do reservatono guanto da calha do Ro.

7. Nio stendimento de Nota Técnics n® 03/2019

Thales AR06/IEMA mformou gue & & Fundegio R p na CT-GRSA ot Relatonos Técnicos
refe ulmnﬁ,. A, Novs, Monsards, Pandoll) o Azeal ¢ explicou que & Nota Técrica CT-
GRSA 07/2018 apo - . Jun que ot dos entregues nio stenderam am
completo as solicitagBes do TR, solictou 8 complementacio dos estudos » finou prazos para entreges
de cacs produto requernco.

Ele esclareceu que ne Nots Técrica CT-GRSA nt 07-2019 fol definido que » entraga do tem 1 seria
00 dia 30 de Abri| de 2019, o item 2 pars 0 dia 15 da Junha de 2015 # 08 itens 3 ¢ & para o dia 31 de
juiho de 2019, porem o prazo do primeiro Nem |4 estava em atrasado em 7 diat @ por 150 sugeniu
um pedids de advertinca a Fundagio Rencwa

Thales Altod/IEMA e algum bro estaris contra ema decisdo. Como ndo howve
Mmmbludo.

8. Apresentagho da mancha de inundagdo da chela de 2016

Mubna Alencar/Fundacio B “pr uma imagem com & divisSes do 3 ® int
que apas a UNE Candonga o rejeito ficou restrito & calha do no iha) ¢ que a d s0 nas

planicies (extracaihe) ocorreu na cheis de 2016 com & elevagiio o nivel do rio,

Os 13 2 16, trazem um de area p 2 que foi debs da com
o sl de fotoimerpratacho de imagens orbitas do Google farth » uma bese topogrifics
constrtuide de curves de nivel com diferenca de 5 em 5 metros (Modelo Digitsl de Superficie). As
limitagdes ce dades * dade da resizacho de uma modelagem para refinamento ¢
btengho de uma delimitagho man pr Posteriormente, ola informou Que # vazio ocornda com
# cheis de 2016 ¢ referente 3 um TR de 2 anos, gQue moste uma imuficiéncia de dados de campo, que
adotou-te 4 modelagem deservolvida pare a3 lagoss de Linhares, que abrangey o trecho 15, que
existe WM CUrlo Prazo pars atendiments § CT-GRSA ~ 3 meses & por (150 Optou-4¢ por uma
modelagem “expedita”

Como estratégas defiides ¢ pro pawios, Melina A [Fundagio e {o que
momuuowmwmm-muma-nzmu

—
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serd usade como mput na revisio dos Plano de Manejo de Aejetos Trechos 13, 14, 15 « 16
conziderando & nove dehimitacho - dres | ca 0 vok Ge deposiglo & » party daso o modelo
serd refinado enim que forem emibdos oa resultados do Uder & de topobatimetnia,

Vitor Lagew/SRY apresentou as premisias para definiclo da modelagem da mancha de iInundacho da
cheia de 2016, sendo: Utilizagiio de calhas teoricas para definigho calha menor (Inexssténcia de
Batimetria), utiizagio de restitugio serofotogrametnca f da peis RENOVA para moceiagem da
planicie de decho, delagem hidebulice uni-S |, modelagem Nidriulica em
wscoamanto permanente & aaifiragio do modelo com a chesa de 2016

Ele informou que o Estudo hidroldgico com | « Analne des sstagdes fNluviometricas,
colets de dados das series hidroldgcas - hidroweb (ANA), # dos dados, andlise de
trequé q » park . ® vaades com TR de 2. 3, 5 # 10 ancs. Posteriormente,
ele 2 locabizagio das coes e ite dos dados levantados, a definiciio dos

Quantss e Cikcuio da Vaglio Média, a1 vazSes com TR de 2, 3, S e 10 anos, #s calhas tedricats para
definsgio da cathe menor, o perfil transversal, » modelagem hidriuics no HEC-TAS @ 03 resultadons ~
Manches de hundagio.

Finslizando, ficou definido que & Fundacio Bencys enviach & (T-GRSA o documento usado para
definigio de mancha de inundacio pars que & mesma andlise ¢ defina o TR,

9. Lncaminhamentos:

ot & CT-GISA 0 Gocament o nadn paas defivec o da Mebne
121 | mancha do insesdtay 20 pana que & mesira andine » defing Aot /¥ undag 20
om LT
Muender an regusiches mvtabelocidan na Nota Téomcas CF
GRSA ¥ 0572018 sobwr e s “Dwetrises Nenimas para Melra
121 | Daboragcio de Esturdos ria Regdo Dettans do e Doce o Neviian Funitag bo
s Pasice Contewra, 0om o MUt de dugnosticar on Ronovs
P o na regiln”
Rewrvlar 4 CT SHOA 0 e ador de Quasibade da dpus
2 ns e mads gt pegusgnall com e hakes Altoe/ M MA
mwpu.w;mumm
mu:puawm-mu”uu: P P
slebamentn de inforrmacOen sobee Candoega, enite
na B YOO Angoo e
fundacio Renova, C do Atingsdos ¢ R Tocaics
Técnica » Comdncio Canilongs.
Lintar foxdon o Qun wtnw ( o, or Lomemdo de
125 | forma olicad, 3 partic de uma reues30 2 ser reakaada no Mingdor ¢
termtdna Avevunia Taonlcs
T e ‘-“-_‘-‘A‘AA—‘-_‘_
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oot 3T GRNA 0 onald 10l 4d0 prets Hantol, sotey Convndo e
e W Bl RO e i g Oy (et antes o dtea de Alingitin v
Catongs Aveeuria Thomes
. .
AgEndar Wi feunkdo entre 3 Fundagso Resavs « CT el
27 CRSA par & abwhamentn 1600 e el o a ita /o1 o
TéCea 80 trech A
b= — —_— . o
K camieduir & Nots T800cs solbr o (Sevdrites do G1
oo Waalens Doxr a0 prawinw CH oraw1e VEMA
Lavar 40 CF wn pedido de stveribnoa 3 Fundagdo
nu» Rerwind Sevan 20 G umtgaramn i Gon praton Thides N/ B MA
extatwiecdon na Nota Teoms CT GRAA oY 07 2009

Aprovada na 33 reunido ordindria da CT-GRSA

A 8 127 Rearnde (rweac da Chmace Tienes dn Gastho Aot Bam it o Sagur s g Am beertel

Nota Técnica CT-GRSA * 202020
59de 93

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
231 de 271



. Camara Técnica de Gestdo
_ _) . de Rejeitos e Seguranca

L : Ambiental
Comité Interfederativo

. Ambiental
Comité Interfederativo

ﬁ : Camars Thenlca de Gustlo
) . de Rejeltos e Seguranga
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Ata da 334 Reunllo Ordindrla da Chmara Técnica de Gestho dos Rejeitos e Seguranca Ambiental
Data 21/05/2019 (terga-feirn)

Horkrio: 8h e 45min ds 13 horas.
Local: IBAMA - Av. do Contormo, K121 - Lourdes, Belo Horonts - MG

No dis vinte & um de mao de 2019, &3 Bh 4Smin, inicow-se & 332 Reunido Ordinarie de Cimars
rmamalmnmwmml.mmmmm
suplente da coordenaglio, Thales Altos/IEMA que deu prosseg. # pavta, conf .
seguir. A reuniiio ocorreu no IBAMA - Av. do Contorno, 8121 - Lauia.ldnnum uao.
mmmﬁlmﬁmmm Eata ata o dos
pr © dos princi conforme p 00 Art. 19 da Deliberagio 7 do
Camatd Interfederativo. O evento fon gravado e esta dapanivel na integra em mida digital para
Itas de dos. Postenior , houve rodeda de apr wOus 208 presentes

1. Informes Gerals
Em relacho o PG-34, Patricia F de4/SEMAD inf que & Fundacio Henove encaminhoy pars
Cimars Tecnica de Gestiio de Rejeitos em & de maio um aficio referente 30 projeto de digitalzagio
de récio de guards municipsl & defesa cvil de Marians e exclarecey gue este processo std
caminhando unto & CT-E1 « que » Fundagio A »or © cronog pars aquinigho dessey
apos a entrega final da o $30 por parte da Defesa COvil de Mariana, neste
UONOEAMmA spresenta-se & previsho de 12 meses pars entregs de todos o8 eguipamentos e
instalacho juntamente com a prefettura. Apds simhamento com a Defess Onvd de Mariana. ela
considerou que 3 CT-GRSA podera aprovar @ ofico & 0 cronograma ap do pels Fundagl

Renove & levar s0 OF come sncaminhamenio da ata, m.ummm‘f&mu
mmmmm‘mh“mnlﬁcﬁlmc.m

Ainda em relacio so PG-34, Patrios Fermandes/SEMAD informou aue envicu um oficio &
Shymens/Fundacho Renova olicitando uma reunibe para dar prosseguimento a0 progrema. Desta
P A Renova devera my ! GRS De’s Civil ge M

Thales Atoe/IEMA informou que marcou com s Fundagio R ar $0 de alinh sobre
PMR ne trecho mannhe, sendo ola no dia 16 de junho e reforgou com a Fundagio o prazo de entrega
do mapa de sobreposicio do estudo do IEMA, UFES e FAPES com » RADM até o dia 3 de junho. Em
relagho sos prazos de stendimento ay requiskdes da NT n°07, Nicoly Sive/Fundagho Renove
mmu.!wcdohmhzmmumlobsm¢mw

devolutive do IEMA, » Fundecio R ¢io do prazo pars 0 dia 31 de julho, des
coes2 e e ink Mnurn'mmmqwmnmmdumnbmm

138 slteragho soicitade. Emile Brito/\EMA ind que o152 alteracio de prazo nbo foi aceits,

m.wmuwnnm--mnm MSMW

mm"-mmmm | pars §o das

que nio sers possivel der 0 prazo defimd mm-nmummmM

—_—
ey g e e e ;
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1. Nota Técnkcs Andine do mstudo técnkco em atendimento b Requisiclo 1 da NT 07/2018 - CT.

GRSA (1EMA)
Emiia Brito/|EMA spresentou histonco ¢ informou que & partir da requasigilo do item | da NT-07/2018
CT-GRSA » Fundagio Re #2rou um orio gue fol analsedo pels equipe tecvice do EMA
Poste ela profeny leiturs de cada item gue carecem de ajustes e geracam duvides na
andlise tacrica.
Durante » spresentacio, houve poucos G ou consideragdes, sando eler

o Em relagho son obyetivos, Nicoly Sihva/Fundacho Renove ssclaraceu que o relatério fol feto
com base na portaria n* 2914 por entenderem gque ndo seris necessaris altersgio, mas que
#p0s solcitacho do IEMA a Fundagio Renove mudark a citaglo ds portaria.

*  Emrelagio a0 item 8 da “avalagio da gualidade de sedi [mem 7) - Pag. 78 & 82",
Emlia Brito NEMA colocard também em anexo a NT.
o £m relagho 50 ftem © da “svalagio da qualidade de sed (itmen 7) — Phg, 79 & 58",
Julena Bedoya/Fundacgho R o © 108 Alguns ajuates na
foga. Neste senbido, Emilia Srito/IEMA informoy que © texto serd revisado.
Emills Brito/IEMA preferiu ieitura das feragdes fines & b Apos rolioter que

todas as corregBes, justdicativas e sugestdes stadas nesta Nota Tecnca sejam realzadas, Nicoly
Sive/Fundacho Renove sugeriu gue 1ejs marcads ums reundo entre Fundacho Renova e todos o3
especalstas do IEMA pare dncusndo de forma gue & Fundagso seys man produtive e celere na revisdo
@ no retorno ac EMA. Em relagio a modelagem no periodo de chuva, Nicoly Séva/t undagiio Renova
explicou que esie 10co pode ser dado, porem & Fundaglo nbo sbrird mio de realizar & modelagem
para o periodo de ece, pos © d €fetn #3 do periodo hidrologico como um todo
Julans Bedoya/Fundagio Rencva reforgou que a NT foi recetuda na sexta-feirs & por sso nio houve
1empo hASI! pare andise ¢ conudercy que Wdo que foi Citado na NT & importante pars o IEMA, desta
forma, todas as solicitagSes da nota serdo stendidas.

Thales Ao#/IEMA reforgou que o regh descreve que & pauta deve ser encaminhada com 5 dias
de antecedincia, no os documentos & que a NT fol da como regsto do do
Orgho » esclarecey que & INtencho j4 ore marcar etsa reunido de alinhamento. porém os tecreo
fazem guestio de realizar os registros em NT devido a1 orientagdes recebidas.

Patrica Fernandes/SEMAD informou que ficou ne divide em como Lm eitudo dense porte nio
conseguw ter siguma mformagio sobre o contaminaglo das lagoas e el plicags
Ela informou que na NT foram colocados viinos pontos de revislo do doo, mas 80 i .
avalagio de potencial de contaminacho des lagoas » informagho ficou perdida ¢ reforgou que esse
estudo analisa todo 0 Rio, dessa forma, ele tambem ¢ importante pars o Estado de Minat Gerais Em
resposta, Emilia Brto/IEMA expbcou que considerny que © objetwo prncipal ndo foi stendido, foram
encontrados Mmuitos POAtos que necessitam de correcio, 8 exemplo hora eraen tirados ¢ hors
induindos o1 dedos de novembro @ fevereiro nat analiser, assim fragiizando as conchusder. Ela
U que o3 th sponshven pels NT pegeram o1 dedes e « reall
al . . soes dos Mados » devido » divergincia de resultados, eles
Que & and sejam ref antes de qualguer posicionamentn acerca das

P—
YT Y Ty Ty p— "
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Marina Lima/Assessona Técnica sos atingidos informou gue nlic viv nada concreto que a Fundagio
Renove tenhs fes para beneficic dos atingido ¢ do préprio o Doce ou algo alem dos estudos. Ela
informou que na CT-Bi0, mais uma vet ol spresentado um estudo onde ers declarado que 0 vl de
A0 S5TA MO # CoOnsAgUANtAmEnts & Agua sl INULI DErE CONILUMO & SObrevivingia dos pewes ¢
esclareceu que et sendo diacutido guem dara esse parecer sobre a qualdade da dgua ¢

© que serd feito enquanto e1se parecer nio ¢ defimdo. Em resposta, Emifie Brito/IEMA esclarecey
que esse estudo ne renlidede ¢ uma Nota Téonica, elaborade pelo GTA-PMGOS, que trats das
extrapolagies de diversos parimetros de acordo com a classificagiio do rio Doce. Esclarecey ainda
que & lngislagho vigente para padries de qualtidade de ague ¢ » Conama n."357/05, ¢ nels slo
mmmaunomuu UM DTS WAOE Convergentes com & thane e outro,

mMas restritivo, que deve ser it na i do do. Lla informeuy
DM Gue @ £O ¢ wumnnwoamwomonm'doa
sistema CIF

3. Nota técnica PMR Tracho § - tmumnmm

Patrics Fernandes/SEIMAD informou que & fundegd da, por meo da N
09/2017/CT-GRSA, » ° nmmumm
2017/2015, svalando o potencisl de remobilizacko do material na calha do rio Gualaxo do Norte
Mpdofncholc o que apos do de entre 4 CTGRSA ¢ &
Fundagho R aNT fon da & Por 130 ela serd reapresentads.

P ola apr © histérico descrito na NT ¢ explicou o3 in J 2 0rigem
coﬂhﬁ“ﬁmmm Periodo de recorrinos, & assinaturs Granulomdtrica, o
fejerto intracathe e retorno da biod: dede, ot g de chuva, s condigdes
geomorfoldgices preténtas, » presenca de metais na dgus & nos sed o 0 >a e
s Areat de inundacio. Ela profeniy leitura das 5 cOus 0 01 resp [

Coma +30 da Nota PMR Trecho &, o3 representantes da Worley,

mOommm‘om'M&WWmlean
mm-m&shmpmﬂh Erc/Worley informou que ma ultima CT

percebeu gr 0 do laglayer, em como ele esta funconando ¢ de
mwcoﬁmmnmmm&mamb«tu Posteriormente, o
!f Valdir/Worley spr o celo do lag layer e plano de

de Sed 0ot Trechos 6 30 12. Apés apresentagho, houve amplc debate sobre

# permandnaa do r&mito @ & previsho do sumento da turbidel na dgus, Valdin/Wariey informou que
w1331 questBes slo mpreviziveis ¢ gue a1 peisoa: que dependem do ric terlo que conviver com
i wOes, pois & impossivel kmper o 1o @ deixe-1o nes condicSes que sle tinha antes. Neste
contesto, o representante da Comasio de atingdon, Antdaio Carlos, agredecey & sinceridade nas
informagBes apresentades pele Sr, Veldir # solicou gue todes o8 da Fundagio
Rencva ajen desss forma.

—_—
ey g e e e ;
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desta forma, & mesma poders it pere Campo.

m“m&nth'M”&

4. Proposta da data = dinkmica para realizacio da Reunillo Extraordindeia da CT.GRSA ne

o do

territério.

Marina Lirma/A Te clcitou uma reumibo diddtics, no
PMR. Els solicitou ume reunibo entre C §0 de atingwdos, A ]
HNhaMento do Gue S41 8 QUESTIONISO ¢ D

e CT-GRSA para
reunddo de esclareomentos com a Fundagho

lmlhm*dmummﬂomrw”mnmmmﬂ&. CT-GRSA

© CT-SHQA, neste conterto, Thales Altod/IEMA soly Gue 8 A Te

do reurdho dirstaments bs CTs citadas.

sgia

Marcas uma reunido com o CT-GRSA ¢ »
Defesa Covil de Manana pars inciar

didloge da revisio que s far necessina
do PG-34,
ok G Scixiter alterngSes dos prazos de NT n" 06
| tia roueiio do CF.
m-ﬂmwm
Nota PMR do as etapas de tode
33 Trecho & - Estudos trabatho § ser realizado no planc de
Covnal " de Sed & Dire
| ajusts @ acompanhaments.
! Proposta da data e
dnamica pare Marcar reunido pars esclareciments junto
134 realizagdo da Reunido & Comasio de stingdos, Assesiorae
Extraordindria da CT- Tecreca,
GRSA no terrtéra.
W e B R Sa s Toraic s du nsho At Samhe 9
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Levar 20 CF at informagdes que constam
no oficio ¢ cronograma referentes so
Projeto de Digitalizagio da Ridio da
ns nformes Gersis | Fundagiio Renova, de forma que » partir . Thales Atoé/VEMA
ium:wcnawwm
‘ imiciar a3 tratativas para compra desses ‘
| ! ! equipsmentos

Nots Téonica Andl !n:u."wodohnma.mq:
do estudo teenico em

"e stendimento & Sadudniocto Vs Facro, o dastos o Emilia Brta/EMA
Regusicio 1 da NT sedimento do IEMA e 03 dados de
07/2018~ CT-GRSA | TUetidade de dgua ¢ oa colocer também

$ o om anexa & NT.

Nots Tecnica Andlise
do estudo tecnico em | Reviser texto de Notas Téconicas Anslae do

137 stendimento a estuda oo am stendimento & . Emilia Brato/IEMA

1daNT Requisicho 1 da NT 07/2018°

07/2018 - CT-GRSA

- TS

|
-+

Nota Tecnica Analise ‘ Marcar rewnibo especiica para discussbo |

do estudo técnico em | da nota Técnica Anditse do estudao técrco
138 sendimanto d om standimento § Requisgho 1 da NT tm15de Thales Anoe/TEMA

Requisicio 1 daNT |  07/2018 entre Fundagio Renave e CT-

07/2018 - CT-GRSA GRSA

Progosta dadatae | \

Ltnl’vmu:.n - ‘Cnuumcomungmlmun:bl A fose

1309 cdo da que ser e - *

Extraordindria de CT- Jurto & CT-GRSA.
GRSA no territdro.

Aprovada na 362 Reunide Ordindris da CT GRSA

Q'(I

Thades Del Puppo Altod

Coordenador Interino da CT GRSA

A 8 10 Rpurnde Orieac da Chmace Torsic e de e stho Aot Bam it o Sagur s g Ambmertel
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Anexo 6 - Plano de Monitoramento Intracalha nos Trechos 06 ao 12
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Plano de
Monitoramento
Intracalha

Local: Superintendéncia do IBAMA
Belo Horizonte
Data: 21/05/19

Worley

gy e aie ceseuies

Agenda

* Modelo Conceitual do Lag Layer
* Trabalhos Anteriores — Monitoramento Complementar Trecho 8
* Plano de Monitoramento de Sedimentos nos Trechos 6 ao 12
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Modelo Conceitual do Lag Layer

PROCESSO DE FORMACAO DO LAG LAYER:

TO: Passagem inicial da "onda”™ de agua + material detritice
Aprofundamento da calha fluvial por erosso, com remogho de substrato
(sedimentos / embasamento) ¢ bancos arenosos
Hargens relabivaments preservadas

T Inundache da planicie aluvionar per um tempo At
Deposicho generalizada de "reyeitos” por decantacio a partir da mistura de Agua
¢ material detritico transportade

Espessura do depdsito proporcionsl a0 tempo de decantaclo. MAximo 1 m
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Lag Layer
+ PROCESSO DE FORMACAO DO LAG LAYER:

T2 Imeds apos as &g voltarem a escoar pelo leito fluvial
Reacomedacho dos “rejettos” na calbhe fluvial, até o no readquirr o perfil de sguilibeo hidrodinmice nas
condigtes daguela penodo. “Lavagem” inicial ¢ inciplente

Lag Layer

* PROCESSO DE FORMACAO DO LAG LAYER:

™ Fluxe nermal do rlo, com variage is de Ao/ velocidade das ag
Avango do processo de remobilizacio permanents do topo da camada de rajeitos Inconsolidados @ remacio
dos fragtes finas -~ argila, silte @ areia fina - até a formacdo de uma camada granulometricamante estavel
0 COM SSPESSUIS MAaks OU Mmends constants = Jag layer

Nota Técnica CT-GRSA n* 2002020
69de 93

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
241 de 271



' Camara Técnica de Gestdo
) | de Rejeitos e Seguranca

Ambi |
Comité Interfederativo mpicota

Ambienal
Comité Interfederativo

CiF>> @iz
]

Lag Layer

AN

Mo Imere e a de

particcime e ( ‘

Ao o e

Lag Layer
+ PROCESSO DE FORMACAO DO LAG LAYER:

Ta: Eventos de vazdo/ velocidades extremas - TR > 10 anos

Ramcbilizactes mals profundas do lag Lyer, avancando sobrs o rejeito ing lidado, como o da
SUS aspessura & contnbuicdes episodicas para a turbidez das aguas
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Comportamento do Lag Layer nos eventos de chuva

*

Fa10 deo estabilidade P
do pachil estratgrafico 1
TR para apisodios de ‘
avango da interface

* ¥

G —

Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranca

RL/AT arbitrado wm
10 anos

Legenada

NA~ Nivel da Agua

ML~ Nivel do Lento

L~ Lag Layor

M = Reyeito Incomolidedo

D U

S o S ye—

W,

Comportamento do Lag Layer nos eventos de chuva

Fase de estabilizacso
do parfil estratigrafico

Legenda

KA - Nivel da Agua

N Nivel 0o Levto

(L~ Lag Layer

) = Repecto Incomolidsdo

&
t
NGt

A,
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Trabalhos Anteriores
Monitoramento Complementar Trecho 8

i
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Monitoramento Mensal da Estratigrafia

Monitoramento Mensal da Estratigrafia

« Varlacao da espessura TET4

¢ Rejorto neomohdado atualmanie

pntra somente na banct de

wodumento (iha contral na catha)

P E O 3

. ®
Fejero Inghnsofda: . I i
foilavado
: l I
¥

- -l -

Y n 2

- -
e
==
imst  mmme
e =
-
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Monitoramento Mensal da Estratigrafia

+ Variacao da espessura T8T10

Regesta Inconsalidade gue fol Lavado

T G i

e L b= =

* Formacdo v lag layer antes 0o

MONLOr MY N0 Pervdo
thuvoso

l

Monitoramento Mensal da Estratigrafia
« Resultados de Granulometria

Media dos Resultados de Granulometsia Média dos Resultados de G ) trik
das Diterentes Camadas ~ Campanha Base das Diferen! c das - 1a Campanh

e | SSSSEE | S
tncomsaiad 1 =ammma
.

Nota Técnica CT-GRSA n* 2002020
74 de 93

Nota Técnica CT-GRSA n° 21/2020
246 de 271



' Camara Técnica de Gestdo
) | de Rejeitos e Seguranca

Ambi |
Comité Interfederativo mpicota

Ambienal
Comité Interfederativo

CiF>> @iz
]

Monitoramento Mensal da Estratigrafia

«  Conclusdes:
*  Dbservou-se uma tendéncia de aumento da espessura do Bg layer;
+  Parta do rejeito inconsolidado fol lavado & convertido em fag layer;

« A granulometna do g layer & semelhante A observeda no substrato natural,
Indicando que existe uma tendéncias natural de equibibrio;

«  Maxima variaclo observads da espessura do lag layer (remobilizacio do lag lyer «
do repeito inconsalidado) de 60 cmy;

+ Q layer apresanta malor quantidade de sed LOS Qrossos o periodo chuvoso
de 2018 quando ¢ do com a ¢ ha de Julhe de 2017.

Monitoramento do Nivel do Leito, Velocidade e

12
e + Tendéncia a squilibrie
ry do nivel do leito de
210 . : fundo
] . S
o~ . » . . o « Vanagho entre Minima
80” . a b - ® Maxima de 60 om
- v ' s .
3 ‘s “ee s . N
Q .
e 06 § "
v - 2 .
2 -
=z
04
£ S - 3 S S S S o~ < R
e £ ~ — — e -~ ~ re - -~ Lol
- - - o o =3 o =] o [~ o =) =)
- < = < < = 2 £ = = L g
Vs -~ — o ¥ . — o ~ W o - N
B ~ - =) = ~ o & o ~ o - ~ r‘
A
1875 « T8TH « TETIOD
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Monitoramento do Nivel do Leito, Velocidade e

Turbidez
1.2 J40 + Durante o3 aventos
E J . de chuvas existe
~1.0 » o) 200 uma tandéncia A
g : s, o % - Yo T reduglo do nivel do
evg” g% e : leito de fundo que ¢
R - R S SONL S
*e - tamente apos
L OSOS g s
§ 8 vazAo de estiagem
00‘4 80 g
-] a
b N A ISTUEN s
20.0 -l l‘l [N I l‘l l'l- ) N O|'b 'Il II 0
S a3t aanngasesaN
AR AN 8 d a g a8 s/ =B =
s ELEREREERE
5 R ~m g -~ : o S - 2 S - : c‘
W Precipitacio Dibria (EM_G_WHD5) « JETS - THTE ~ TRTIO

Monitoramento do Nivel do Leito, Velocidade e

Turbidez
1.000 2400 | oo o8 apts
huva
. 200 dec
‘5 E . Turbider fica abaixo ou provmo
£ 100 shapedduiie® e L. 160E  a0r 100 NTU durants os
< s |* %8> L periodos de estagem
) " 120 3
b i
£ 10 80 £
e 2
an =
1 J ’ L II 0
BARIAARIITARIRE R
NN N N S S NS S SN SsS S
333333858 ¢8¢g8¢8¢
. Precipitacdo Didria (EM_G_WHOS] « TETS - TETE o« TETIO et
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Conclusoes:

Conelacho positiva entre velocidade & turbidez
Velocidade acima de 0.4 m/s )& apresentam turbldes acima de 100 NTI
Turbidez auments com o evento de chuva |

Turbidez fica sbairo ou proximo acs 100 NTU

Surante os perodon d¢ estiagem
Tenddnoia & eguitibeia do nivel do leito de fundo

A vanacho entre cota minima ¢ mavima do leto de fundo fol de 60 cm com penodos
10 recoméncia de precipitactes dianas de 10 anos

Durante os eventos de chuvas existe uma tendéncia A reducio do nivel do leato de
fundo

gue 6 recuperada imediataments apas restabelecimaento 4a vazio normal

Plano de Monitoramento de Sedimentos nos

Trechos6 ao 12
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‘ Camara Thcnics de Gastio
D de Hejeitos e Seguranga
“ Ambiental

Plano de Monitoramento de Sedimentos

Qbietive: Montorat Comportamento dos sedmentos presentes na wcho intracutha do (orrego de Camargos v don
o Gustaao do Norte, Carma @ Doce, a Tim de s veriticer is condigie de vatabaidade tos mewros

Quala varagio na «spesiura 00 g layer & 42 0ot 00 Inito Oe Fundo durants O perode & wea / (thova? §
e U pernode ssronas )

Qual 8 variacho ne e30es0 s o lay leyer @ 34 Cols 00 ity de fundo entre oy dderenies anos momtotados ?
M dredy O tendengia de SOROUCI0 OU Eroslo GO wedinento de Fundo nos pontos manitorados ’

Quala correlagdo entre o3 pardmet ron hidrologeoos |phuviosdade, vazio e veloodade da agual, turbides e
SLPELILTE D0 g layer @ 3 ertaDidudate (0 g layer 7

PR A v agd0 na gt arsiomeetria (i dlerentes Camadas entie on dderentes per oty moniorsdos T Qust
A dihwenga grarudomed rica enire as derertes camades em Caita mORItIramenin, € entre as herenties
eronttor armwtiton ? A granukimmet s 80 lag liyer # ¢o sedimento nutural s3o similares em 1000% o trechos?

@)

o~

Plano de Monitoramento de Sedimentos
Aspectos Gerais:

25 transectos (Incluindo 2 em drea ndo impactadas)

Trechos 6 00 12

4 etapas mensais e sequencials de monitoramento (estratigrafia)

Composicao Estratigrifica

Composicio Granulométrica e Analise de Metais

Coleta de dados de Cota de Fundo, Velocidade da Agun, Turbidez (8 transectos)

Dados de pluviometria & vaziio do PMQQS r b
~
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Plano de Monitoramento de Sedimentos

Periodicidade: Semestral por 2 cicos

hidrolégicos
*  Monitoramento no Periodo Seco (abril a
setembro);

¢ Monitoramento no Periodo Chuvoso
(outubro a margo)

Cada monitoramento consiste de 4
etapas por meio de transectos

Apds o término do monitoramento por 2 ciclos hidrologicos, a frequéncia e
quantidade de pontos serdo reavaliados com base nos dados coletados.

@

o~

Plano de Monitoramento de Sedimentos
Critérios de selecio dos transectos a serem monitorados;
*  Transectos com malor ocorréncia de rejeito Inconsolidado
¢ Selecdo de transectos em todos os trechos (Trechos 6 a 12)

¢ Distribuicdo espacial dos transectos dentro dos trechos

* Geomorfologia do Rio (montante/jusante de quedas de agua/confluéncia de rios)

* Pontosde Branco

* Acessose condicdes de seguranca
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Localizacdo dos Pontos de Monitoramento da
Estratigrafia

Localizacdo dos Pontos de Monitoramento da
Cota de Fundo, Velocidade e Turbidez
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Anexo 7- E-mail de esclarecimentos da Fundagdo Renova, referente ao “Relatério Final -

Aplicagio do Método Analitico para Avaliagdo do Lag Laver”
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Pedro Ivo Diogenis Belo
Gowernanga
Enviado em: terga-feira, 30 de junho de 2020 1826
Parn e cif sede@ibama gov br
Ce: Rache! Starting Albuguerque Penido $: L Ribewo Pres, Pedro ko

Diogens Belo, Fabeo Hernque Franco Goncalves. Drlano Geraldo Uthos
Goulwrt: Martana Gomes Welter, Lusna Tristing Morsto Pores. Jurideo; Carfos
Anseimo Costa Cerachy Crivstian Ghamahel De Sowra

Assunte: Cumprmento das abrigactes constantes do fem 8 do Eiso Temato |
AUTOS o™ 1000260432020 401 3800

Prezadon,

£m w0 estad aunnlu!cnhmxmw«m«:mlm)

22.2020.4.01,3800, em trémite perante & 127 Vara Fedaral de Belo 4 ), & Fundagiio R

respeitosamente perante V. 5as wn(omhnauhnmnun-(ﬂmuma
peito 40 Cumpr do refendo kem por melo do link https //ba i/ 7Y hves(),

A obirigagho estabelecida no fem 8 prevé s reshzacio de campanha de para o pariodo de
2019/2020 do reaito intracatha nos 1os Gualuxd do Norte, Carmo # Doce atd UHE fiscleta Newes, com avalacio
quanto a efetividade do log layer.

Ocorre gue, devido & pandemia de COVID- 19, as atividades necessdrias A campanha de foram

P por prazo ind da, 0 Que Impossibilitou a realizacio da Utima Campanha de M de

Transectos relative 20 finat do poriodo chuvoso 2019/2020.

Com efaito, apesar dos eddory hados peda Fundaglo R an dades de ! aos
meses de jane o @ abrd de 2020 foram prejudcadas por Questdes relacionadas b pandemia de COVID- 19, & exemplo
da fakta do mutorizagbes por parte de entes muricipas e das necessirias renegociagdes contratuais paca refletir as

dides do le pare & das atividadas de campo,
Niio ob» 1530, 1O resp d da Fundagiio Renova, neste momento o item 8 pode wr atendido
com o8 resultados das campanbas de do periado chuvoso de 2019 (jutha & desembro de 2019) »
outron dos prete alvada a bdidade de gque o1 resultados de companhan man recentes de

sejam apre dos avsim gue visbikzada sua retomada,

Vale observar que a daloga de avallagho de efetradade do log loyer & hazeada ndo somente em dados do
MONAOY amento coletados em campo, Mas tambem pelo mdtodo analitico que om samidagdes para cond
de vardes com dderentes tempos de retomo (TR de 2, 5, 10, 25, 50 ¢ 100 anos] usando equacdes da Meratina

Por fim, & Fundegdo Renove compromete-se disponibilzar a0 COF a D 80 da doc G0 aqui
spresentada com novos dadon de campo que retratario & stuscio do kg Aryer apos 0 final ds estaco chuvoss
2019/2020, tho \ogo as restricdes relativas & pandemia do COVID-19 permitam o retomo do trabalho em campo.

Atenciosamente,

.funuaormu.uw
H FUNDACAO

renova
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Anexo 9 - Despacho n°® 79/2020/IGAM/GEMOQ
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LRt e SIVGOWIG - \TI%T - Dwpesha

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS
% Geréncia de Monitor da Qualidade das Agoas

Processo n? 2090 01.0003275/2020-19
Belo Horizonte, 22 de julho de 2020.
Procedéncia: Despacho n? 79/2020//GAM/GEMOQ

Destinatiriofs) Gerincla de Recuperagdo Ambiental Integrada

Assunto: Complementacio 80 Despacho n® 55/2020/GAM/GEMOQ

Prezada Luciana,

Em complementacio so Deiaadlo ne SSJIOIOIBAMIGEMOO (17041717), informamos
que a3 considecagdes do igam a respeto do relatdrio do ta o/dindmica do
rejedto intracalha nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, mMMMdommdomdc
2019 {13275364), constam na Nota Técnica n? 17/AGAM/GEMOQ/2020 (14591773), enwiada a
Geral/FEAM, por meio do Memorando IGAM/GEMOQ.n® 35/2020, em 26/05/2020.

Destacamos a seguinte recomendacio constante na referida nota téenica:

“.fecomendo-se gue o documento sejo revisodo, levondo em comsideroglo os
opontamentos elencodos pelo Igam na presente nota téenica, ¢ que nesta revisdo
npm«ommmdmnummmmsmmt«m
Janeko e fevereio), quando foram observodos p de

positivas de dgue precystave! na bocia do ne Doce, mmdrrhmwmun
cendrio bastonte difevente do que fol apresentodo”.

Logo, reforga-se a essencialidade da incluslo do monitoramento hidrologico (quali/quanti)
no periodo chuvoso para aplicagio da metodologia proposta,

Sendo 36 para 0 momento

Atenciosamente,

Decumento smunado eletroncaments pot Katlane Crivting de Brito Almeida, Gerente. e
13/07/2020, as 14:31, cordorme horino aficlal de Brasia, com fundamento na art. 6%, § 1%, do

PR e e g Qe L e AR (A _ptiew wetd _trigee 4 ~e ] w
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SUVGOVAG - \TI9726 - Dpestn
Decruto of 47,222, de 26 de julho de 2017

-
Do ) wente pot Ana Carolina Miranda Lopes de Almeida, Diretor{a). em
23/07/2020, s 17:37, conforme hordeio oficlal te Brasia, com fundamento no art. 69, § 1¥, do

¥ ! , informando o codigo verificador 17359726

Ruderbncka: Fvocrsen 18 JOW 03 D00 AT IV 2000-I0 MM IR
B R e Ll e R i i T ) s ] n
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Anexo 10 - DESPACHO n. 00242/2020/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU NUP:
02001.015753/2020-97
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ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO
FROCURADORIA-GERAL FEDERAL

PROCURADORIA FEDERAL NO ESTADO DE MINAS GERAIS

NMAFSAF - SUBNUCLEO DE ATUACAO FRIORITARIA EM MATERIA FISALISTICA
A ANTA € ATARDNA I 0 1 ADEA LeRTEY WG MG CEF RN POME (NN M h

NUF: 02001.0157502020.97

INTERESSADOS: COMITE INTERFEDERATIVO - CIF E OUTROS
ASSUNTOS: MEIO AMBENTE

COMPETENCIAS £ ATUBUICOES DO CIF E CAMARAS TRONICAS. MATERIA LIGADA
A EINOS TEMATICOS JUDICIALIZADOS. VEDAGCAO IRRESTRITA DE DISCUSSAO £
ANALISE. INEXISTENCIA. FINACAO DE FLUXO INDICATIVO PROCEDIMENTAL

L O Comutd Interfederativo encaminks # esta LAJAGU consulta juridica, s fandaments das atribuighes
mcm-htum-uAWn 15772019, q-pwwwhxbhhm&w

prestar Modco s0s degos ¢ entidades fod ¥ dos no CTF
2 A matdri posts em conslis ¢ eocanunhads pelo SELIBAMA N* 02001 015753202047, enviado
A PFE/SEDE pars amilise ¢ denuais providénciss, por meio DESPACHO N 8016117 200.CIF GARIN,
L} O queshonarmento e consilla ¢ asium expostic
tm o 4 46 Reussdo Ol 0 CW w ser realizada de manees vical nos dum ¥ & 31

de pulbo de 2020, vugaro dligbacia faro & LA pars @ue sejam el ides queddes rriacwosdes
A commidengies da Fandacho Retova sobwe 2 Paits da refersde tmumdo. mes especifionmente
sobew ox e do Coonees Toenica de Opaniaagie Social - CTON rebaomde a0 Progiuns de
Aunilio Fi E | {PAFE D, conds o w » g

Mo du 1007020 el pubtlicads & peuts pers 4 40 Resuubeo Ontistela do CTF (9439400 » ser
realizads de meoers virsal s S 30 o 31 de ullo de 2020 Destre us pustss & s
dectide exdo dun da Chmam Téamcs de Qugammgdo Socal - CT.05 reliooadss 0o
» de Auxibio Fi Emergencual (FAFE L quass sqjant.

32 Amitoe « Maniferiogie do CTOS swbve o avndioestss. pels Fimdogdo Remove i
reeamendogdes coednt v NT 0* 20008 morsen da Definigio (Excapy) do Progyama de Awilfe
Pinswcern Emergemctal (PFE) ~ Nowo Tecwen no 42 020CTOSCIF (79510850, < Misnta de
Detiberapio 1911098)

14 Mastfeaagdo do CIF aceves do preca do Progras de tenbo Financeve Esergencial «
OFICIO « N° 202000 « DU MG/ SOP NG 9107)

Em 20 de plho de X020, 0 Fumlsgho Newrve bou s CIF o ufice FR2020 1022
(MOTE9)) eom w comilershen sobve & pesta da 40 Rewmsdo Ovlisicls do Comnd
R e g 00w g TN et "y
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R Ll R LR
lutecfederstnn. Emm anenn & ente aficin, » Fandagh b 0 & FR2020 102004
(MOTENS) em referéness mes Dens 12 ¢ A0 ddn panta ds 44 Remide Ondising: Amile
¥ mmnceno Emerpencial
De aconde comm o Fandagho

“emrieem v waldade peidon gritgeer delberapien 0 CIF gue prosendew  ngeier
nbeigagder ow pemalidadm @ Fundegiin, nn wedlids ew gue. 9 partiv da paficializagdo e iowa,
lmnese o caniter deliberathe desde [ Comild wo gwe s refive & gueside, sormandiodiv
atincse commltivg do MM Ao da | 2 Ve Foderal om Bolo frorconse MG *

A Pendech de que m = 4 08§ deves s
coocenrades oo Msbito do Eow Poomtice o 7, p-l-l‘\hldnl-leh
Henmata MG sob pesa de descungrimente de ondam adcial

('m'-uﬁnbw«h-h*u-ﬂ-mﬁmﬁm? volictisss &
ea b quanie & negativa de Pund Renovs em dscinis feitun
! by 4 e adn st e 1wds o -d.&(mm

Cosudernnds wady que esta pounun ds Fundacho ¢ recomreate & tadon 08 tess, selicite
excluocsnentn qoamo aos sepuuies pontos:

« A Fundagho Renovs pode s Sartar da duscunsio jusin 30 CIF & Clssarss Técocm quasin
o Ve red dos soe Exvon Prionth defimcda de excopo de progrme. aprosentacio e
resultados de svtudes on andamento. e 17

Wun- 2 00 da 48 Reunio Ovdicsieis do CIF, o s (ue o ventues

1)y € & » dukade puridics*
« Vimo gue nio house dectad 4 ua 0 excopo dos progrumas ds
cadastu ¢ nd Ses devews ver resbiaaday pante 80 % CIF 0w exclasvn vo dmdiiv do
Eown Priontano o T
‘. um.marmnmoqummum«mmanmm
em Juizo nfe tenham qualquer continmidade junto a0 CIF. A oxp de ¢ mmsim expl em
Oficso constante em veq. SELS0THO) 3 07902,
s ¥ i fem-%e wn do da Tundagho Menova, emn SEI S00TS98, voltado pars sustentar
mmwh-ﬂnbcﬁmmmmhummmnmm Algaus thpicos mesecem
especial snctacho
Newe fod do o Ep ¥ Ty o 10004] & 4620004 01 3800),
momd’mb-—"hcw pars quu peste hebibs fouem
dan todas s b ez ¢ decaabes n resp & tema, sempee vimado & eficitacn dos

programs do TTAC ¢ mo studeregamenso globe! dos dams docomentes do rvupunesss

D fore o loptunss » sntnsachs dos civen goiantinm, o Meieo da 12 Vs Fodeal prodoniu
desindo em 19.01 2000, por meo de qual deflaun gae deveria ser crisds W “mve disbniion
decindnn”, » partlr s “desticasento ¢ retitsds doy referdon etaos d0 faso sormal do Sistema
CIF patn gue direts ¢ puedi ax pedicial”. Avess, no que se relerr
0 matdrian tnetadas pov eouos oo, © CTF ¢ s Chmarn Técmicas devem posmiir cansler
coamduvy em relag o a0 Juczo Federsl Sendo veyumes

“Nrauio, s ewse stvos groctines igor Tasm defisidos, de e o el -
panes), resirados do fluso ool estsbeiecids no TTAC & TAC Gow, u—n-mm-
Mmmummluluc nah wm s

penutinds o aglaiade ¢ gualidade do p Jubcial Esch phq-u
s N Qo "y AT et »
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Q00 L

mmu“mh&mmm-w » depender de cada
Mm pama gue @ Sistess CIF e saber phass,

o « esmidoy b dos pelas
-mu\ww:o \M.Ecllhcrduhl-n“niu-m—u—-_
o P N it S opande TR0 G devers
ser enderegads & ete Julzo federal, como rades de 0o ¢ de imito, para fins de natglo &
pocene drcisinn, o qual o o lnuvasioge o casgo desie ™ (g )

Disere doms, 2 FUNDACAD esclareor e jammss se frtans da obeagag e de apresestar dades ¢
relstonios anmkzados, rek 03X P bados pela CTOS, hem cotoo outrse
-h-:hwhh—mbm&)b.-o-‘ Sz ¢ m deciodes oedatives s

« Sevem ser dat no Anbhito dv Eine Mriorticio o 7, petanie # 12 Vs
'd-du Hebo Morpmeie MG, sob pesa de descumprimento de ordom padicial

A'hhb

W o de puridicn guabvquer deliberngies da CIF que

ohrig u.nﬂ*blﬂqﬁ-.n-‘n-q-u”u
mamm».wmer-nnqwmn
jueado, v du MM Julse da 12* Vs Folersl on Bl
ISonzonte MO

3 Tendo em coum 0 contexto wagado, pusta-s0 A sndlse do objeto de consalta

O tema vertido ¢ & correlacho entre matéria tratada na vearn judicial ¢ possibilidade de vus
m*-b-‘m-nmmm:-n’xﬂmw 0 oo do CIF, o Combté ¢ »
exfera de execugae das propoias deter s o judioialy passadas em julgadeo.

L] Em DESPACHO 1. 00198 2020 NMAF SAPPTMO PG AGU, j4 s teve a oportunidade de abordagen
G0 tema, 20 que agial we aprofnds e maor medida, pacs fins de atlentagho tasto especifica guanto gersl ao CTF

A lishs noomstiva sssumids pelo Diresto Brasiles busca evitar guadquer tipo de condaglo (ue pousa
aﬁnmmﬂwhw“mwﬂvmtmmnamammom
mhplqmau & do wridico como um todo. Nesse sentido, bb dopositivos legais que

nbnmdmmnummmmammumnmm
Jutsdicae

1 Nio se estd squi & afirmer que b wma & Ao peaal € de perulisacio do p
wnhuWI-BM mu-a—wwcmmmn
tenas que slo sheorvidos pela admmistrative que essana, de forma disets ou

m.w-u;w-m-mw Q ponte determinante ¢ exbiar s comtondich, oy
siuacoes de contomste entoe 8 exfern administoativa e o esfoon fudiclal

1 Se ndo i sitaglo de conadicio, se A0 hd antagonmno, nko se lemn wy bblidade de desenvolvimento
das anilises ¢ delibecapdes aduunistintivas et relacho s0s andamentos judician. Exte poo ¢ expressmmente sbordade
e norms internas G0 TBAMA. A lustrugio Normetive TRAMA n. 102012, 38 previa

MlDAAmC“M#MMAm-
~ Irdadade dn (vhtitn, o0 da sl sndscoial gee The fw aphcada sl anpede
o oo pr de a de wutrag b embrestal

» ol

u'mnma«noml_-a-m.m.m‘-

cuphilideds do crédito o & mlda, v p de spuracho de mbigd faeniin) devers
mun-m-mamwumm.m-cm--
divada atrvn, assiin come & adkog i de @ e ] Che A crede

o

§ T O cumpraments de decisdo jadicial pele TAMA devers sempre s¢ dar de scondo com

otientac o conutida e Paecer de Forga E # ser coud 4 pels wudads cong
da Procurdenia Geesl Fedesal
s - o wp T Wt 3%
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Q00 AN

1 ! $o N va C ICMBo w IBAMA, & 2, dv 29 de janeo de 2020, wio & dispor
-—Hnmh M-mmlwmww
ccontenchne adiministrative:

A 122 A propositum de demands mdicial, pefo smado, visando A mopeusho don eferior ou &
umamubutmum-«mﬂ'“-
lmprde o oAl prevrgasmeate 4o 7 de aputagho da ks +

§ 17 No praso pats eferecunento de defesa po Radiio ypedcial. 0 drglo smbicnssl fodens!| sutame
poderd apresentar recoay vocho visaado & repans & do dano ambsental

§ 70 bnyho anitveutal federal sutnssic

1 - ndo poderd macrever 0 débite oo Wvide MIva 0 st Qeaisquer OUITa meded ‘ .
o enecug b eoguano vigeate decrsle judicsal. hmunar 0 dv merte, determsmando & mpeos ke
da exigitnlidade do credito ou da mulia ¢

1 conpeard de uraedanto » docndo padcial de scondo oo onertaghe contade sm parrcer de Soegs
cacatiris chbondo pelo dnglo dc oxecuglio de ProcumdonaGeral Todoad. ¢ justad o
FEPOCUN W (OEPTINAIE Baw SERR

13 A situacie em relacho a0 CIF ganhs winda wma peouBaridade » mak. As fangoes ¢ tarefas do
Comite, assim como de suss Chmaras Téonloas, estd disposts et wm Terme de Tramsachs ¢ Ajustaments de
Conduts ean plems eficholn ¢ sthvidade. Em msmento adgonm o L Judzo da 12° Viars afaston evias stribaicies. Peln
Inverse.

14 Ao coumrane do que afeme & Renova, “retioeds de fuse ordinarie™ nie sizuilica retivada do CIE Se
s fosse, sequer poderiam ocorrer an Deliberacies do CIF em execucho das strvidades previstas oos Eixoa. O CI¥
Contious & exercer plenamonte suat stividades. Isto fics claro pels propois 1. decisdo judicial

Poctmto, paex cones cison poionticin (gee fosam defisidod. e fotma conjumta. por nde &
perten). peniados 3o fhins morosal estabe lecado so TTAC & TAC-Gov. oumpeiid ae Sistoms CIE

I—uha-am pam gue o Sistesm CIF s feste sobee g phamoa.

prop € estufus d: dos peias
muWO\thll*bmwnSnmm mu—u
o or - e c=atie opamie Womoo adm; que deverd
sor soderecnds & exte julao federnl, come rudes ¢ fio « de direive, paen fins de instrogho do
peocesso decisdne, o quad floard ex houvaments » cango dewe s

is A retivada do oo ordindcie significa camprie em prazos ¢ procedimentos Armados judicialmente,
€ udo peios prazos ¢ fites mvaah do CIF. Em memento shgum houve reficada do CTF, tanto que o Julre determbns
andlives ¢ avallagoes pedo Camité ¢ por suss Chmaras Téomioas, A dadmica ¢ propris de processe estratiorsl.
Newsa Haba, indics s o seguintes balizas

#) o susbde & CTF w stegram ¢ completutas a0 provisdes eoufides 0o Eives
Jehcialiraies.

B o CTF £ wiee Chenaens Téonaess podemn dar ssdaenento by s tare fos entamcionss, s (oe »
cuntoce de Einos slo mpede sy prossegiumento, gue dove se hamoolor pais oo a1
decisdes ¢ finacOes podhcims noe Eixon.

e o CIF wwon Chamars Toomnn compreender o tver divids se nma Nagis sxpecifics evia on
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ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO
PROCURADORIA-GERAL FEDERAL
PROCURADORIA FEDERAL NO ESTADO DE MINAS GERAIS
NMAF/SAP - SUBNUCLEO DE ATUACAO PRIORITARIA EM MATERIA FINALISTICA
RUA SANTA CATARINA N* 430 13* ANDAR. BAIRRO DE LOURDES, BELO HORIZONTEMG. CEF 31 70080, FONE (031) J009-3302

NUP: 02001.015753/2020-97
INTERESSADOS: COMITE INTERFEDERATIVO - CIF E OUTROS
ASSUNTOS: MEIO AMBIENTE

COMPETENCIAS E ATRIBUICOES DO CIF E CAMARAS TECNICAS, MATERIA LIGADA
A EIXOS TEMATICOS JUDICIALIZADOS. VEDAGCAO IRRESTRITA DE DISCUSSAO E
ANALISE. INEXISTENCIA. FIXACAO DE FLUXO INDICATIVO PROCEDIMENTAL.

1. O Comité Interfederativo encaminha a esta IAJ-AGU consulta juridica, ao fundamento das atribui¢des
pertinentes ¢ fixadas pa Portana AGU n. 357/2019, que prediz como funcdo da Instincia de Assessoramento
Juridico prestar consultoria e assessoramento juridico aos drglos e entidades federais representados no CIF,

2. A matéria posta em consulta é encaminhada pelo SEI-IBAMA N°® 02001.015753/2020-97, enviado
4 PFE/SEDE para andlise e demais providéncias, por meio DESPACHO N° 8016117/2020-CIF/GABIN.

3. O questionamento em consulta € assim exposto:

Em referéncm a 46" Reunido Ordinaria do CIF a ser realizada de maneira virtual nos dias 30 ¢ 31
de julho de 2020, sugiro diligéneia junto 3 TAT para que sejam esclarecidas questdes relacionadas
a5 consideracdes da Fundacdo Renova sobre a Pauta da referida reunidio, mais especificamente
sobre os itens da Cimara Técnica de Organizagdo Social ~ CT.OS relacionadas ao Programa de
Auxilio Financeiro Emergencial (PAFE), conforme 03 motivos expostos a seguir.

No dia 1007/2020 foi publicada a pauta para a 46 Reunido Ordindria do CIF (7943942) a ser
realizada de maneira virtual nos dias 30 e 31 de julho de 2020. Dentre as pautas & serem
discutidas estio duas da Camara Técmica de Organizagdo Social — CT-OS relacionadas ao
Programa de Auxilio Financeiro Emergencial (PAFE), quais sejam:

32 Andlise e Manijfestacdo da CTOS sobre o alendimento, pela Fundacdo Remova, das
recomendagdes condas na NT'n" 25/:2018, acerca da Definigdo (Escopo) do Programa de Auxillo
Financeiro Emergencial (PAFE). - Nota Técnica no 42/2020/CTOS-CIF (7951083}, - Mimita de
Deliberagdo (7951093).

3.3. Mamfestacdo do CIF acerca do prazo do Programa de Auxilio Financeiro Emergencial -
OFICIO - N* 23/2020 - DPU MG/SOP MG (7951107),

Em 20 de julho de 2020, a Funda¢do Renmova encamunhou ao CIF o oficio FR.2020.1022
(8007893) com as consideragdes sobre a pauta da 46" Revmdo Ordindria do Comné
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Interfederativo. Em anexo a este oficio, a Funda¢do encaminbou o documento FR.2020.1022-05
{8007898) em referéncia aos Ttens 3.2 ¢ 3.3 da pauta da 46" Reunido Ordindna: Auxilio
Financeiro Emergencial,

De acordo com a Fundagdo:

Y carecem de validade furidica quatsquer deliberagdes do CIF que pretendem impuiar
abrigagoes ou penalidades ¢ Fundagdo, na medida em que, a partir da judictalizagio do tema,
retiron-se o cardater deliberativo deste 1. Comité no que se refere & questio, tormando-lhe
instancia consnlriva do MM. Jwizo da 12* Vara Federal em Belo Horizonre/MG. "

A Fundagdo cntende que as discussdes ¢ as decisdes relativas aos programas devem ser
concentradas no Ambito do Eixo Prioritdnio n® 7, perante a 12* Vara Federal em Belo
Horizonte’MG, sob pena de descumprimento de ordem judicial.

Considerando que ainda ndo houve decisdes judiciais quanto ao Eixe Priontino 7, solicitamos a
esta Instincia esclarecimentos quanto a negativa da Fundagdo Remova em discutir femas
relscionados & cadastro ¢ indenizagdes nas esferas do Comite Interfederativo.

Considerando ainda que esta postura da Fundagio ¢ recorrente a todos os temas, solicita.se
esclarecimentos quanto aos seguintes pontos:

- A Fundagio Renova pode se furtar da discussio junto ao CIF ¢ Camaras Técncas quanto
aos temas relacionados aos Eixos Prioritanos (definigio de escopo de progmmas, apresentagio de
resultados de estudos em andamento. etc)?

- Especificamente s pautas 3.2 ¢ 3.3 da 46" Reunido Ordiniria do CIF, os atos que por ventura
sejam aprovados e deliberados possuem validade juridica?

- Visto que nio houve decisdes judiciais, as discussdes relativas ao escopo dos programas de
cadastro ¢ indenizagdes devem ser realizadas junto ao Sistema CIF ou exclusivas no ambito do
Eixo Prioritario n° 77

4, Em sintese, a pretensdo da Fundac3o Renova é que maténas sob analise de algum dos Eixos estabelecidos
em Juizo ndo tenham qualquer continnidade junto ao CIF. A expressio de entendimento ¢ assim explicitada em

Oficio constante em seq. SEI 8007893 a 8007902,

5. Especificamente, tem-se um arrazoado da Fundagio Renova, em SEI 8007898, voltado para sustentar
uma exclusio de andlise do CIF quanto aos pontos tratados em Eixos junto ao Judicidrio. Alguns tdpicos merecem
especial anotacio:

Nesse contexto, foi instaurado o Eixo Priontario n* 7 (processo n° 1000415- 46.2020.4.01.3800),
com 0 objetivo de tratar do tema “Cadastro e IndenizacOes”, para que neste dmbito fossem
concentradas todas as discussdes ¢ decisdes a respento do tema, sempre visando @ eficiéncia dos
programas do TTAC ¢ o enderecamento global dos danes decorrentes do rompimento.

De forma a kegitunar a instauracdo dos cixos prioritarios. o Juizo da 12* Vara Federal proferiu
decisdo em 19.01.2020, por meio da qual definiu que deveria ser criada uma “nova dindmica
decisdna”, a partir da “destacamento ¢ retirada dos refendos eixos do fluxo normal do Sistema
CIF para que tivessem tratamento direto ¢ imediato na instancia judicial™. Assmn, no que se refere
43 matérias tratadas nos e1xos priontarios, o CIF ¢ suas Cimaras Técnicas devem possuir cardter
consultivo em relagdo ao Juizo Federal. Sendo vejamos:

“Portanto, pars esses 2ixos priontirios (que foram definidos, de forma conjunta, por todas as
partes), retirados do fluxo normal estabelecido no TTAC ¢ TAC-Gov, cumprird ao Sistema CIF se
adequar para cumpnr os prazos judiciais fixados e colaborar com a mstrugdo processual,
permitindo & agilidade ¢ qualidade do processo decisono judicial. Esclarego, por fim. que este
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juizo, sempre que entender necessdrio, fixard prazos especiais e especificos - a depender de cada
situacdo concreta - para que o Sistema CIF se manifeste sobre quaisquer planos, cronogramas,
projetos, diagndsticos, contratos, propostas e estudos eventualmente apresentados pelas empresas
rés (SAMARCO. VALE ¢ BHP) ¢ Fundagdo Renova, cabendo ao Sistema CIF — quanto a esses
eix0s prioitdrios — tdo somente emitir manifestacdo/opinifio técnico-administrativa, que deverd
ser enderecada a este juizo federal, como razdes de fato e de direito, para fins de stnxio do
processo decisono. o qual ficara exclusivamente a carge desse juizo™” (g n)

Diante disso, a FUNDACAO esclarece que jamais se furtard da obrigagdo de apresentar dados ¢
relatorios atualizados, relativos aos programas acompanhados pela CTOS. bem como outras
informagdes que lhe forem solicitadas. No entanto, as discussdes e as decishes relativas aos
programas ¢ devem ser concentradas no ambito do Eixo Priontirio o® 7, perante a 12* Vam
Federal em Belo Honzonte/ MG, sob pena de descumprimento de ordem judicial.

A vista do exposto, carecem de validade juridica qualsquer deliberacoes do CIF que
pretendem lmputar obrigacoes ou penalidades & Fundacio, na medida em que, a partir da
judicializacao do tema. retirou-se o cariter deliberativo deste I. Conuté no gue sec refere a
questio, tomando-lhe instincia consultiva do MM. Juizo da 12* Vara Federal em Belo

Horizonte/MG.
6, Tendo em conta o contexto tragado, passa-se @ analise do objeto de consulta.
7. O tema vertido ¢ a correlagio entre matéria tratada pa seara judicial ¢ possibilidade de sua

concomitincia de abordagem em seara administrativa, com a peculiar anotaciio que, no caso do CIF, o Comité ¢ a
esfera de execucio das proprias determinacoes judiciais passadas em julgado.

8. Em DESPACHO n, 00198/2020/NMAF/'SAPPFMG/PGF/AGU, ja se teve a oportunidade de abordagem
do tema, ao que aqui se aprofunda em malor medida, para fins de orientagio tanto especifica quanto geral ao CIF,

9. A linha normativa assumida pelo Direito Brasileiro busca evitar qualquer tipo de condugio que possa
afigurar uma contradi¢iio ou desrespeito ao nivel vinculante de decisdes judiciais, a fim de resguardar tanto o devido
processo legal quanto a coeréncia do sistema juridico como um todo. Nesse sentido, hi dispositivos legais que
determinam sobrestamentos administrativos se i absorgdo pelo processo judicial da matéria posta em discussio a fim de

que aesfern administrativa nio venla a violar a expressio regente da jurisdicao.

10. Nio se estd aqui a afirmar que hd uma determmacio geral ¢ irrestrita de paralisacdo do processo
administrativo ou da a¢do administrativa se ha judicializacio. Esta-se sim a afirmar que ndo é possivel a concomitincia se
temas que s3o absorvidos pela junsdicdo podem conotar uma decis3o administrativa que estana, de forma direta ou
indireta. a substituir a decisdo judicial a violar a propria junisdicdo. O ponto deter (e ¢ - a contradicio, evitar
situacoes de contraste entre a esfera administrativa ¢ a esfera judicial.

11, Se ndo ha sitwacio de contradi¢do, se niio ha antagonismo, ndo se tem inviabilidade de desenvolvimento
das andlises e deliberagdes administrativas em relagdo aos andamentos judiciais, Este ponto é expressamente abordado
em normas internas do IBAMA. A Instrugdo Normativa IBAMA n. 10/2012, ji previa:

Ar 133.A. A propositura de demanda judicial pelo aumado, visando a suspensio, ou
cancelamento, da exigibilidade do crédito, ou da multa ambiental que [he foi aplicada, nio impede
o normal seguimento do processo de apuracio de infracio ambiental.

§ 1" Na vigéncia de decisdo judicial, liminar ou de mérito, determmado a suspensio da
exigibilidade do crédito ou da multa, o processo de apuracio de mfragio ambiental deverd
tramitar 3té o trdnsito em julgado da decisio final, ficando obstada a inscricho no CADIN e em
divida ativa, assim como a adogdo de quaisquer outras medidas tendentes i execugio do crédito,

§ 2° O cumprimento de decisfo judicial pelo IBAMA deverd sempre se dar de acordo com
orientagdo contida em Parecer de Forca Executdria a ser confeccionado pela unidade competente
da Procuradorin Geral Federal
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12. A recente Instrucdo Normativa Conjunta, ICMBio e IBAMA, n. 2, de 29 de janeiro de 2020, veio a dispor
em sentido similar, donde a mens legis € justamente nio_gerar antagonismos de violacio entre exercicio jurisdicional
e contencioso administrative:

Art. 122, A propositura de demanda judicial, pelo autuado, visando a suspensdo dos efeitos ou a
declaragdo de nulidade do mito de infragdo, das sangdes ou de outras medidas aplicadas, nae
impede 0 normal prosseguimente do processo de apuragdo da infragdo ambiental.

§ 1° No prazo para oferecimento de defesa no ambito judicial, o érgio ambiental federal autuante
poderd apresentar reconvenglio visando i reparacio do dano ambiental,

§ 2° O 6rglo ambiental federal autuante:

I - ndo poderd inscrever o débito em divida ativa ou adotar quaisquer owtras medidas tendentes a
sua execugdio enquanto vigente decisio judicial, liminar ou de mérito, determinando a suspensdo
da exigibilidade do erédito ou da multa; ¢

I1 - cumprird de imediato a decisio judicial, de acordo com onentagio contida em parecer de forga
execwtoria claborado pelo 6rgdo de execucdo da Procuradona-Geral Federal, e juntara o
TESPECUVO COmprovante nos autos

13, A situacdo em relacio ao CIF ganha ainda uma peculiaridade a mais. As funcoes ¢ tarefas do
Comité, assim como de suas Camaras Técnicas, esta disposta em um Termo de Transagdo e Ajustamento de
Conduta em plena eficicia e atividade. Em momento algum o i. Juizo da 12* Vara afastou essas atribuicoes. Pelo
inverso.

14, Ao contranio do que afirma a Renova, "retirada do fluxo ordinarie” nao significa yetivada do CIF. Se
assim fosse, sequer poderiam ocorrer as Deliberagdes do CIF em execugdo das atividades previstas nos Eixos, O CIF
continua a exercer plenamente suas atividades. Isto fica claro pela propria r. decisdo judicial:

Portanto, para esscs cixos priontirios (que foram definidos, de forma conjunta. por todas as
partes), retirados do fluxo normal estabelecido no TTAC ¢ TAC-Gov, cumprira ae Sistema CIF
se adequar para cumprir os prazos judiciais fixados e colaborar com a instrucio processual,
permitindo a agilidade e qualidade do processo decisério judicial, Esclarego. por fim, que este
Juizo, sempre que entender necessario, fixard prazos especims ¢ especificos - a depender de cada
situagdo concreta - para que o Sistema CIF se manifeste sobre quaisquer planos. cronogramas.
projetos, diagnosticos, contratos, propostas e estudos eventualmente apreseantados pelas empresas
rés (SAMARCO, VALE ¢ BHP) ¢ Fundagiio Renova, cabendo ao Sistema CIF — quanto n esses
©IX0s priofitarios — tdo somente emitir mamifestacdo’opinido técmco-administrativa, que devera
ser enderecada a este juizo federal, como razdes de fito ¢ de direito, para fins de instnxio do
processo decisério, o qual ficard exclusivamente a cargo desse juizo,

135, A retirada do fluxo ordinario significa cumprir em prazos e procedimentos firmados judicialmente,
e nio pelos prazos ¢ ritos usuais do CIF. Em momento algum houve retivada do CIFE, tanto que o Juizo determing
analises ¢ avaliacoes pelo Comité ¢ por suas Camaras Técnicas. A dinfimica é propria do processo estrutural.
Nessa linha, indica-se as seguintes balizas:

a) as atuagdes do CIF se integram ¢ complementam as previsdes contidas nos Eixes
Judicinlizados;

b) o CIF e suas Camaras Técnwas podem dar andamento &s suas tarefas 10SUMNCIONAIS, 20 que a
existénem de Eixos nllo impede seu prosseguimento, que deve se harmonizar para com as r.
decisdes e fixaches judiciais nos Eixos:

¢) se o CIF ou a Cimara Técuica compreender ou tiver divida se uma fixagio especificn esta ou
nio ¢m sintonin para com deliberacio judicial on fixacoes contidas nos processos referentes
aos Eixes, seja ou n3o sob provocagho da Renova, deve ser adotado o seguinre percurso:
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¢.1 - Renova, CIF, CT ou o interessado indica expressamente a disposicdo judicial concreta que
identifica como antagénica ou conflitante 4 manifestacio adnmunistrativa tomada ou a ser tomada;
¢.2 - Interessados se mamfestam;

¢. 3 - Encamunbamento & IAJ-AGL;

c4 - Se houver fundada davida de antagonismo ou conflitincia, a IAJAGU pede

pronunciamento judickal.
16. Sob estes fundamentos, em posicionamento juridico opinativo, manifesto-me nos seguintes (enmos em
conclusdo:
- A4 Fundagdo Renova pode se firtar da discussdo junto ao CIF e Cdmaras Técnicas quanto
aoy temas relacionados aos Eixos Priovitdrios (definigde de escopo de programas, apresentagdo
de reswitados de estidos em andamento, elc)?
Nito, nao pode. Somente situacoes que Indiquem, clara e manifestamente, antagonismo on
conflifancia geram a abertura de fluxo no item 15.c.
- Especificamente s pautas 3.2 € 3.3 da 46° Rennido Ordindria do CIF, os atos gue por ventira
sejam aprovadaos e deliberados possuem validade furidica?
Sim, possuem, observadas as ponderacoes do item 15, Deve-se sempre buscar abordagens in
concreto, e nio consideracoes abstratas. O fluxo do item 15 garantird seguranca juridica e
estabilidade, a evitar inclusive incidentes desnecessiarios on paralisacoes injustificadas.
« Misto que ndo howve decisdes judicials, s discussdes relativas ao escope dos programas de
cadastro ¢ indenizagdes devem ser realizadas junto ao Sistema CIF on exclusivas no dmbito do
Eixo Prioritdrio n* 77
Nito hd lmpedimento prévio e abstrato. Deve se seguir as linhas Indicadas no {tem 15.
17. A TAJ-AGU estd a direcionar também o presente Despacho ao Juizo.
18 Retome-se ao CIF, com nossos cumprimentos.

Belo Horizonte, 28 de julbo de 2020,

Marcelo Kokke
Procurador Federal
PFMG - TAJ/AGU

Afencilo, a consulta a0 processo eletrdnico estd disponivel em hup.//sapiensagu.gov.br mediante o
fomecimento do Numero Unico de Protocolo (NUP) 02001015753202097 e da chave de acesso d6f76207
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