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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 19/2020

Assunto: Analise técnica dos documentos relacionados ao item 12 do Eixo Prioritario 1, no ambito do
processo judicial n® 69758-61.2015.4.01.3400.

1. INTRODUCAO E HISTORICO

O rio Doce, no estado do Espirito Santo, percorre aproximadamente 142 km e possui a sua foz
entre os distritos de Regéncia e Povoagdo, no municipio de Linhares/ES. Ap6s o rompimento da
barragem de Funddo, pertencente a Samarco S.A., no dia 05 de novembro de 2015, a pluma de rejeitos
percorreu toda a calha do rio Doce, sendo o primeiro registro da chegada da pluma de rejeitos na foz do
rio Doce, no dia 21 de novembro de 2015. O Trecho 17, objeto desta analise, compreende apenas a
regido marinha. As areas costeiras foram tratadas no Plano de Manejo do Trecho 16, item 11.1, eixo
prioritario 1.

O desenvolvimento do Plano de Manejo do Trecho 17 (PMR 17) se deu de forma conjunta entre
0s membros da CT-GRSA, em parceria com o Ministério Publico Estadual do Espirito Santo, na figura
de sua assessoria técnica AECOM, e Fundagdo Renova, que realizaram um total de trés reunides de

alinhamento para definir as diretrizes para a elaboragdo do Plano de Manejo de Rejeitos do Trecho 17.

As reuni@es de alinhamento resultaram na divisdo do PMR 17 em duas etapas: A Etapa | consiste
em produzir uma modelagem hidrossedimentoldgica para perceber os principais locais de deposi¢do do
rejeito; a Etapa Il consiste na coleta de campo para cumprir os objetivos do Plano de Manejo de Rejeitos
— quantificar o rejeito aportado, definir principais locais de deposicéo e propostas de mitigacéo. Desde
a judicializagdo das a¢Ges com a criacdo dos Eixos Prioritérios, este produto é a segunda entrega

referente ao Plano de Manejo de Rejeitos do Trecho 17.

Sendo assim, esta Nota Técnica tem como objetivo avaliar o cumprimento do item 12, eixo
prioritario 1 — Caracterizacdo Ambiental da Etapa | e o cumprimento de algumas requisicdes da Nota
Técnica CT-GRSA n° 03/2020.

2. DO ATENDIMENTO DA NOTA TECNICA CT-GRSA N° 03/2020

Em marco de 2020 foi elaborada a Nota Técnica CT-GRSA n° 03/2020 referente ao estudo sobre

sedimentos transportados para zona marinha adjacente a foz do rio Doce, ap6s a ruptura da barragem da
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Samarco em 05/11/2015, através do documento denominado de ”P4 — Relatério de processos

sedimentoldgicos conexos somente ao rio doce — Etapa 1 [Etapa I]”.

Esta Nota Técnica relata algumas consideracfes e recomendacfes como a delimitacdo de
forcantes oriundas de entradas de frente frias e tempestades tropicais, que mudam o sentido de fluxo das
correntes marinhas para o sentido norte do estado; utilizacdo de batimetria na zona costeira e,

principalmente, as concentracfes de Solidos Suspensos Totais (SST) aportadas.

A Nota Técnica solicita que sejam apresentadas justificativas técnicas para a utilizagdo de um
acréscimo de 15% da curva chave de SST. Apesar de citado no estudo como conservador, os valores
com o acréscimo de 15% ndo superaram a linha média da curva chave, tendo valores bem distintos em
determinados dias, como por exemplo, no dia 22/01/2016, onde o estudo utiliza cerca de 800 mg/L e a
medic¢do chegou a 2050 mg/L.

Ao analisar 0 novo documento, constata-se que foram apresentadas justificativas das forcantes
para o sentido norte, identificando momentos de entrada de frentes frias e/ou tempestades tropicais,
porém sem informar a quantidade de sedimento aportado para a regido e os resultados de correntes para

diferentes pontos e periodos, gue indiquem periodos criticos e esclarecam importantes eventos no

periodo modelado. Também foram esclarecidos os dados de batimetria utilizados para a modelagem.

Contudo, ndo foram apresentadas justificativas técnicas para a utilizacdo do acréscimo de 15% de SST.

Cabe ressaltar que no dia 25 de abril de 2020 foi realizada uma reunido gerencial, a pedido da
Fundacdo Renova, para responder aos questionamentos da Nota Técnica CT-GRSA 03/2020, conforme
sintese de reunido gerencial n° 04/2020, em anexo. Nesta reunido muitos pontos de davidas da Fundacéo
Renova foram esclarecidos e foi solicitado que apresentassem a resposta de forma escrita, em documento

resposta e acompanhado com os dados brutos, para analise dos membros.

Além disso, conforme solicitado, foi enviado um e-mail, também em anexo, com os principais

periodos criticos para identificagdo do modelamento. Estes periodos ndo foram apresentados nesses

relatérios, contudo, foram mostrados no curso de capacitacdo, referente ao P7, que ocorreu nos dias 17

e 19 de junho de 2020, de modo que ainda precisam ser encaminhados oficialmente pela Fundacdo

Coppetec.

A solicitacdo de envio dos resultados de correntes para periodos especificos visa comprovar que
a modelagem hidrodinamica conseguiu representar fendbmenos/eventos importantes que ocorreram no

periodo modelado, especialmente, aqueles capazes de reverter o fluxo das correntes.

Nesse sentido, é importante destacar que o fato de a modelagem hidrodindmica apresentar
resultados representativos, ou seja, que foram capazes de perceber e representar mudancas nos padrdoes

das correntes, ndo significa que o observado ali seja a representacdo exata da realidade, além de
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n&o ser o esperado. Assim, também ndo se deve esperar que os resultados das modelagens de transporte
de sedimentos (que dependem da modelagem hidrodindmica) sejam a representacdo fiel de como o
transporte ocorreu. Os resultados das modelagens podem ser utilizados como ferramentas para auxiliar

a tomada de decisdes e para orientar acdes, mas deve estar aliada a outras fontes de informagoes.

3. DO ATENDIMENTO AO ITEM 12, EIXO PRIORITARIO 1 - CARACTERIZACAO
AMBIENTAL DA ETAPA I

A execucdo do Plano de Manejo de Rejeitos € regido pela Deliberacdo n° 86/2017, de 04
de Agosto de 2017 e seus anexos, tendo como referéncia principal o seu anexo I: NOTA TECNICA
IBAMA/SISEMA/IEMA n° 002/2017. A execucao é dividida em fases, como descrito abaixo:

Fase 1A — Caracterizacdo ambiental da area afetada;

Fase 1B — Complementacdo da caracterizacdo ambiental da area afetada;
Fase 2 — Tomada de deciséo e selecdo das alternativas de manejo;

Fase 3 — Avaliagdo governamental da proposta apresentada;

Fase 4 — Comunicacao aos proprietarios;

Fase 5 — Implementacdo e monitoramento da alternativa selecionada.

A caracterizacdo ambiental, objeto da solicitagdo judicial do item 12, eixo prioritario 1,
compreende a Fase 1A do Plano de Manejo de Rejeitos. Conforme a NOTA TECNICA
IBAMA/SISEMA/IEMA n° 002/2017, a etapa caracterizacdo dos depésitos de rejeito, da Fase 1A tem

por bases minimas:

A - Caracterizar e quantificar a deposicéo de rejeitos em todo o trecho impactado, incluindo

a jusante de Candonga, além da calha dos rios principais e na regido costeira;

B - Apresentar as informacdes referentes ao estudo de transporte e deposicao de sedimentos
também por eventos pontuais e/ou extremos, visto que estas sdo relevantes para a defini¢cdo das

técnicas de manejo do rejeito;

C - Definir a metodologia e apresentar os resultados da estimativa de deposi¢éo de rejeitos,

uma vez que tal informacgdo pode afetar a decisdo quanto as alternativas de manejo mais adequadas;

D - Nos tipos de depdsitos existentes na area afetada, que foram divididos em 8 grupos,
devera ser criado um novo tipo de depdsito para extra calha, denominado de: "Depdsitos em brejos,

lagoas marginais ou lagoas provenientes de atividades antrépicas".
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As outras duas etapas da Fase 1A sdo a caracterizacdo ambiental das areas afetadas pelos

depdsitos de rejeito, que é dividido em aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos e socioecondmicos, e por

fim, a identificacdo dos objetivos especificos.

Sendo o item 12 do eixo prioritario | - Entregar ao Sistema CIF para manifestacdo técnica
a Etapa | da caracterizacdo ambiental do plano de manejo de rejeitos marinho (PMR17) - a CT-GRSA
entende que, todas as etapas da Fase 1A deverdo ser entregues, referente a etapa | do Plano de Manejo
de Rejeitos do Trecho 17.

Conforme mencionado diversas vezes, pela CT-GRSA, a modelagem
hidrossedimentolégica, por si s, ndo é capaz de concluir os objetivos da Fase 1A e/ou do Plano de
manejo de Rejeitos, sem que haja as coletas fisicas no ambiente marinho, sendo necessaria a execucao
da Etapa 1l, inclusive sugerido no relatorio P4 - RELATORIO DE PROCESSOS
SEDIMENTOLOGICOS CONEXOS SOMENTE AO RIO DOCE —ETAPA 1.

De acordo com os itens relacionados, a Etapa | do PMR 17 entregue pela Fundag&o Renova
cumpre, parcialmente, o item B da relacdo acima. Apesar de serem considerados, de maneira ampla, ndo

foram apresentadas as condicfes pontuais e extremas como as modelagens especificas das entradas de

frente fria e tempestades tropicais, isoladamente. Esses dados seriam importantes para identificar o

quanto de sedimento é transportado para a costa do delta do rio Doce.

Reforca-se que, no dia 25 de abril de 2020, a Fundacéo Renova solicitou uma reunido com
a CT-GRSA para esclarecimentos quanto ao item 12 do eixo prioritario 1 e o entendimento dos
membros. Nesta reunido, conforme sintese de reunido gerencial n® 04/2020, em anexo, foi esclarecido
que o item do eixo prioritario se refere a caracterizagdo ambiental do Plano de Manejo de Rejeitos e que,
originalmente, a caracterizacdo ambiental ndo foi dividida em etapas. Entende-se que, a apresentacéo,
separadamente, ndo apresentara os resultados esperados e que foi recomendado pelo CIF que o item 12
fosse entregue concomitantemente com a Etapa 1, conforme relatado na sintese de reunido gerencial n°
04/2020, em anexo.

4. ANALISE DOS DOCUMENTOS

Os documentos analisados referem-se as outras entregas da Etapa | do Trecho 17 e que nédo
impactam na tomada de decisdo quanto a execugdo da Etapa Il. Sdo estudos complementares ao estudo
P4 - Relat6rio de processos sedimentoldgicos conexos somente ao rio Doce. Os estudos séo relacionados
ao aporte de sedimentos oriundos dos rios adjacentes ao rio Doce, utilizando as mesmas premissas

utilizadas no rio Doce.
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Uma questdo importante e que ndo ficou totalmente esclarecida é quanto a utilizacdo do Hycom.

Portanto, em resposta ao presente documento, deverao ser enviadas todas as informacdes relacionadas

a insercao dos resultados de correntes do Hycom no Sisbahia.

De mesma maneira, no produto P4 foi destacado que “com profundidades inferiores a 50 m,
tanto temperatura quanto salinidade variam pouco ao longo da profundidade, indicando coluna de agua
com densidade quase homogénea”. Uma importante avaliagdo, neste caso, Seria a

utilizacao/apresentacdo de dados de CTD, que mostram variacdes mesmo em aguas ndo profundas.

Adicionalmente, ndo foram apresentados os resultados de correntes de periodos criticos no

dominio modelado - séries temporais de correntes - e de importantes periodos ao longo do periodo

modelado, gue sdo relevantes para entender o comportamento da circulacdo oceanica.

Considerando as caracteristicas das modelagens realizadas e tendo em vista que o processo de
dispersdo da pluma do rio Doce € um processo que envolve diferencas de densidade, entre a agua doce
proveniente do rio e salgada do mar, de modo que a pluma se espalha em uma fina camada na superficie,
a qual também é submetida a forca do vento, assim, a representacdo tridimensional seria a mais indicada

neste caso.

Quanto aos novos estudos apresentados, ainda ndo foram claras as justificativas técnicas para o

acréscimo de 15% de SST. O relatdrio P4 apresenta uma estimativa da carga de rejeitos da Samarco,

assim como a massa acumulada de rejeitos na Figura 10. Tomando como exemplo o pico de vazBes em
janeiro/2016, de acordo com a Figura 40, a vazdo foi de aproximadamente 4.500 m3/s. Conforme a
Figura 9, a concentracdo medida foi de aproximadamente 800 mg/L, resulta em uma carga de 3.600
kg/s. De acordo com o referido relatorio: “A estimagado da quantidade de rejeitos da Samarco, em relagao
ao total de SST esperado no Rio Doce, pode ser feita por diferenga entre valores medidos de SST e
valores esperados pela curva chave”. Da curva-chave apresentada na pagina 65 do relatorio P4,
desconsiderando-se 0s 15% que seriam provenientes do desastre, para a vazdo indicada, a concentragdo
seria de 692,35 mg/L, resultando em uma carga de 3.115,57 kg/s. A diferenga entre as cargas calculadas
para as referidas concentragdes, neste caso, foi de 484,43 kg/s (3.600 kg/s - 3.115,57 kg/s). No grafico

da Figura 10, entretanto, as cargas ndo ultrapassam 100 kg/s em janeiro/2016. Desta maneira, ndo ficou

claro no relatério qual a consideracdo utilizada para calcular a massa de rejeitos aportada no ambiente

costeiro.

Sendo assim e refor¢ando o relatado na Nota Técnica CT-GRSA n°03/2020, esse acréscimo
nao se apresenta conservador, pois o valor ndo supera a mediana da curva chave. Além disso,
existem dados medidos pelo Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS)

que mais se aproximam dos valores de SST. Esses dados encontram-se validados e disponiveis para uso.
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Necessita-se, ainda, de esclarecimento quanto a motivacdo de utilizar informaces limitadas a

meados de agosto de 2016. Houve acumulo de cerca de 29% do rejeito extravasado no reservatério da

UHE Risoleta Neves (Ramboll, 2019) e, devido a elevacdo de pluviosidades em diversos periodos,
novos aportes de rejeito podem ter sido mobilizados para a regido da foz em periodo posterior a agosto

de 2016. Desta forma, afirma-se agui que o transporte de sedimento ndo foi insignificante a partir

de abril de 2016, conforme relatado no estudo. Foram constatados, por diversos estudos,

importantes transportes apos este periodo, principalmente relatado pelo PMQQS, que é um

programa da Fundacdo Renova.

Ainda a respeito do SST, no contexto do P3, ao longo de todo o documento foi salientada a
relacdo direta destes com a disponibilizagdo do rejeito com a ruptura da barragem, entretanto, em

nenhum momento comentou-se sobre a contribuicdo/impacto dos sedimentos na sua forma dissolvida

total. Mesmo que a contribuicao seja pequena, tal consideracdo nao foi pontuada.

Com relagdo ao item amostragem de sedimentos lamosos no fundo, do produto P3, para a

caracterizagdo quimica desse sedimento, solicita-se que além dos ensaios de fluorescéncia de raios-x

(XRF), sejam feitos também analises quimicas por ICP-OES (ICP-MS) com as corridas de metais e

semi-metais para 0s mesmos elementos analisados no ambito do PMQQS. Nessa analise de XRF,

faltaram os elementos arsénio, cadmio, chumbo, cobre, cromo, mercdrio, prata, niquel e outros, devendo
ser complementados. Nesse mesmo item, a parte da analise granulométrica seria interessante especificar

guais as fracdes que serdo utilizadas como por exemplo argila, silte, areia muito fina, areia fina, areia

média, areia grossa, areia muito grossa e cascalho.

Ainda neste produto, denominado de P3, na descri¢do dos parametros a serem analisados nas
amostras (pagina 35), tém-se que: “Com as amostras obtidas, deve-se conduzir diversas analises do
ponto de vista sedimentar, como: concentra¢do do material particulado em suspensdo, granulometria,
mineralogia, densidade e andlises visando entender as areas fonte, se 0s sedimentos ali presentes tém as
caracteristicas similares as encontradas no rio Doce e em especial, determinar fracdo de material
coletado que apresenta padrdes quimicos caracteristicos dos rejeitos da Samarco. Além da coleta e
analise de agua e sedimento, deverao ser analisados parametros sedimentol6gicos, fisicos e geoquimicos
como, metais, nutrientes ¢ compostos organicos, temperatura, salinidade, turbidez, entre outros.”

novamente ndo foram mencionadas as diferentes formas do sedimento e, portanto, analises especificas

gue identifiguem a presenca dessas especiacoes.

Além disso, vale ressaltar que, conforme exposto claramente na NT CT-GRSA n° 14/2020, os
elementos relacionados aos impactos do EVENTO vao além da composicdo quimica do rejeito, tendo
sido verificado uma ampla variedade de elementos alterados na coluna d’agua apés a chegada da pluma

de rejeitos. Tudo isso reforca a obrigatoriedade de uma analise mais ampla de elementos tanto pelo XRF
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guanto por ICP-OES/MS, devendo ser minimamente equiparavel aos elementos analisados pelo
PMQQS.

Ainda nesta tematica, mas em relacdo ao P5, tendo em vista as seguintes afirmacgdes (pagina
38): “A partir de 180 dias as crescidas persistentes de concentracao sdo diretamente relacionadas a época
de chuvas na bacia do Rio Doce.” e “Os stubitos picos de concentragdo, especialmente fora das épocas
chuvosas, correspondem a eventos de ressuspensdo devido a passagens de frentes frias que causam
ressuspensdo de material depositado.” é possivel salientar a relevancia dos valores de SST em qualquer

periodo de tempo apos o desastre.

Na avaliagdo do P5 algumas questBes podem ser detalhadas. Os SSTs foram comparados aos
resultados apresentados no “Capitulo 8 — Amostragem e Avaliacdo Fisico-Quimica e Mineraldgica de
Rejeitos e Sedimentos” do relatério intitulado AVALIACAO DOS IMPACTOS DA RUPTURA DA
BARRAGEM DE REJEITOS DE FUNDAO EM MARIANA NOVE MESES APOS O DESASTRE
elaborado pela Coppe. Nesse documento a figura 56 mostra a composi¢do mineraldgica dos sedimentos
coletados nos rios do Carmo e Doce apresentados em tal relatério. Porém, para a determinagdo da
composicao mineraldgica, entende-se como a identificagdo das fases minerais presentes. Neste referido
trabalho da Coppe e utilizado como base no P5 foi realizada a separagdo das amostras de sedimento em:
fracdo argila (separada por suspensdo), fracdo de minério de ferro (separacdo magnética) e fragdo
areia/silte, contudo ndo foram apresentadas as metodologias que embasam essas separagdes. Esse
critério de separagéo indica que a jusante da UHE Baguari ndo h& minério de ferro, porém os resultados
quimicos da Golder, IGAM, IEMA e do PMQQS mostram que diversas esta¢cbes amostrais monitoradas
em 2016, apresentaram concentragdes acima de 50.000,00 mg/kg de ferro total, chegando até 244.118,00
mg/kg no RDC-16 (GOLDER - data da coleta 14/06/2016). Para uma analise quimica/mineralégica dos
sedimentos essa divisdo fracionada pode dificultar a correlacdo quimica dos SSTs e também dificulta a
comprovagdo da inexisténcia de minério de ferro na composigao dos sedimentos do fundo do rio Doce,

citados no final da pagina 82 do P5.

A afirmacé&o de inexisténcia de minério de ferro a jusante de Baguari se equivoca a partir
de um erro de premissa, pois considerou-se que o rejeito de mineracdo é representado apenas pela
fracao magnética do sedimento (separagao fisica), conforme: “inicialmente foram separadas fisicamente
as fracBes minerais principais nas amostras coletadas. As fracBes de argila foram separadas por
suspensdo em agua desionizada e as fracdes pesadas foram separadas e secas e suas massas foram
determinadas. Foi feita separacdo magnética das fracdes de minério de ferro. Desta forma foram
determinadas as fracfes minerais principais: a) Minérios de Ferro: hematita (Fe203), magnetita
(Fe304), martita (magnetita parcialmente oxidada) e goethita (FeO(OH)); b) Argila: grupo de

minerais, predominantemente alumino-silicatos hidratados, onde Al pode ser parcialmente substituido
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por Mg e Fe, contendo metais alcalinos e alcalino-terrosos como componentes principais. Tem aspecto
terroso e granulometria muito fina. c) Silicatos de maior granulometria; i) Areia: material particulado
de granulometria mais grossa formado, predominantemente, por quartzo (SiO2) e feldspatos
(KAISi308, ortoclasio, NaAISi308, albita e CaAl2Si208, anortita), podendo conter ilme-nita (FeTiO3,
negra) e zirconita (ZrSiO4), além de outros minerais, como carbonatos (Ca/MgCQ3, calcita, aragonita,
dolomita, magnesita). ii) Silte: particulado mineral, formado predominantemente por quartzo (SiO2) e
silicatos, com granulometria entre 5 e 50 micra. Os resultados representam ferro sob a forma de minério
de ferro e ndo ferro total; este inclui Fe da composicdo das argilas, do silte e da areia.”. A hematita
pedogenética é um mineral antiferromagnético enquanto que a martita (hematita martitica) € um mineral
pseudomorfo da magnetita e, portanto, apresenta magnetismo, mas de menor suscetibilidade a interagdo
com o0 imd em comparacdo a magnetita. No rejeito remanescente em Funddo as fases minerais
predominantes sdo: hematita, goethita e quartzo, com presenca, também, de magnetita e ilmenita
(magnetita parece estar associada especialmente a fracao areia). Assim, a identificacao do rejeito
com base na separacdo das amostras em funcdo apenas da suscetibilidade magnética é
subestimada, pois ira “selecionar” apenas magnetita e ilmenita, que sio minerais que apresentam
maior interacdo com imas, mas que nado representam a totalidade da composi¢do mineraldgica do
rejeito. Hematita e goehtita sdo os minerais majoritarios do rejeito e podem apresentar pouca
interacdo com imas; além disso, esses minerais estdo presentes nas fragGes silte e argila do sedimento,
e ndo apenas aluminossilicatos como indicado no texto. Por conta disso, observa-se a necessidade de

uma analise conjunta dos equipamentos existentes (diferentes técnicas analiticas) para um resultado

mais preciso do aporte de rejeito na regido marinha.

Ainda nesse documento (P5), na pagina 83 a correlacdo entre a concentracdo e densidade pode

ndo ser aplicada para a afirmacdo da inexisténcia ou presenca relevante do manganés nos SSTSs.

Os dados referentes ao P7 ndo foram entreques, plenamente, pois foi constatada a auséncia do

video com a gravacdo do curso de capacitacdo. Este video é importante para que os membros realizem

as analises dos dados entregues no P6. Durante a capacitagdo, a Fundagdo Renova ndo havia entregado
os dados brutos para que os membros acompanhassem a execuc¢do e pudessem tirar davidas sobre o

relatério, com o apoio do consultor que executou as modelagens.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Diante da analise exposta nesta Nota Técnica, a CT-GRSA entende que os estudos ndo atendem
ao item 12 do eixo prioritéario 1, considerado REPROVADO PARA O ATENDIMENTO JUDICIAL.
A caracterizacdo ambiental, Fase 1A, é determinada pela Nota Técnica IBAMA/SISEMA/IEMA n°

002/2017 e apresenta 3 itens principais, contudo os estudos apresentados ndo foram capazes de cumprir

nenhum desses itens.

Como ja relatado pela CT-GRSA, os estudos da Etapa | (modelagem) do Plano de Manejo
de Rejeitos do Trecho 17 ndo sédo capazes, por si s0, de cumprir 0s objetivos da caracterizacéo
ambiental ou do Plano de Manejo de Rejeitos, sendo imprescindivel a execucédo da Etapa Il do
Plano de Manejo de Rejeitos do Trecho 17.

A caracterizacdo ambiental seré realizada com a unificacdo dos estudos da Etapa | com a Etapa
I1. Principalmente ap6s a informacao da equipe técnica da Fundacdo Renova que ndo esta prevista uma
calibracdo do modelo apds as coletas de campo, o que pode retardar a finalizacdo, deste trecho.

O item P7 - Capacitacdo dos membros - foi executado, conforme o planejamento, porém nédo
foram entregues as gravacOes das aulas. Esses videos sdo importantes para a execu¢ao do programa,
pois os dados brutos s6 foram disponibilizados, pela Fundacdo Renova, ap6s a capacitacao e assim, ndo

foi possivel executar pratica com os dados e tirar ddvidas com o consultor.

Quanto aos documentos entregues, neste momento e no contexto para a Etapa I, a CT-GRSA
entende que os estudos entregues atendem ao esperado para modelagem hidrossedimentolégica, ou seja,
apontam uma area inicial para a Etapa 1, sendo necesséria ainda a apresentacéo de justificativas técnicas
ao solicitados nesta Nota Técnica e na Nota Técnica CT-GRSA n° 03/2020, que ajudardo a entender o
modelo, porém, sem necessidade de refazer a modelagem. Reitera-se que estas respostas ndo impedem

a execucdo da Etapa Il do Plano de Manejo de Rejeitos do Trecho 17.

E importante ressaltar que os estudos apresentados, até 0 momento, n&o séo finalisticos e
néo permitem demonstrar a amplitude do impacto proveniente da barragem de Fundéo na zona
marinha e nem de excluir regido com alega¢des de auséncias de existéncia de nexo de causalidade,
pois os estudos apresentados até aqui séo conceituais e deverdo ser comprovados com as coletas

da Etapa Il.

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2020
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Quadro 01: Requisicbes

Requisicao

Conteudo

Requisicdo 1

Apresentar, na forma de texto e mapas, a quantidade de sedimento aportado para a
regido norte e os resultados de correntes para diferentes pontos e periodos, que
indiquem periodos criticos e esclarecam importantes eventos, isoladamente, no
periodo modelado (NT CT-GRSA n° 3/2020, item “B - resultados de correntes para
diferentes pontos do dominio modelado (séries temporais de correntes)”. Pode ser
utilizado como base o e-mail enviado no dia 03 de junho de 2020. Estes dados sdo
importantes para entender a circulacdo oceénica.

Requisicéo 2

Apresentar justificativa técnica para utilizacdo de SST com acréscimo de 15%. Os
valores encontram-se proximo da mediana, ndo sendo conservador; (NT CT-GRSA n°
3/2020, item “C - Justificativa técnica para utilizacdo de SST com acréscimo de 15%.
Os valores encontra-se proximo da mediana, ndo sendo conservador;”

Requisicao 4

Apresentar todas as informacdes relacionadas a inser¢do dos resultados de correntes
do Hycom no Sisbahia.

Requisicdo 5

Apresentar os dados de CTD utilizados, que mostram variagfes mesmo em &guas néo
profundas.

Requisicao 6

Apresentar, de maneira clara, qual a consideracdo utilizada para calcular a massa de
rejeitos aportada no ambiente costeiro.

Requisicéo 7

Apresentar justificativa técnica e embasada da motivagdo de utilizar informagdes
limitadas a meados de agosto de 2016.

Requisicéo 8

Apresentar informagdes da contribuicdo/impacto dos sedimentos na sua forma
dissolvida total. Mesmo que a contribuicdo seja pequena, tal consideracdo deve ser
pontuada.

Requisicéo 9

Para a proxima etapa solicita-se que além dos ensaios de fluorescéncia de raios-x
(XRF), sejam feitos também analises quimicas por ICP-OES (ICP-MS), contendo
minimamente 0s mesmos metais e semi-metais analisados no ambito do PMQQS.

Requisicéo 10

Apresentar justificativa técnica de quais as fragdes que serdo utilizadas como por
exemplo argila, silte, areia muito fina, areia fina, areia média, areia grossa, areia muito
grossa e cascalho. Devendo-se especificar o0 maximo possivel.

Requisi¢éo 11

Apresentar uma analise conjunta das técnicas analiticas existentes para um resultado
mais preciso do aporte de rejeito na regido marinha, ndo somente focando na racéao
magnética do rejeito.

Requisic¢éo 12

Apresentar as gravagdes do curso de capacitacdo, referente ao produto denominado de
P7

Requisic¢éo 13

Iniciar imediatamente a Etapa Il do PMR 17.

6. BIBLIOGRAFIA

RAMBOLL, 2019. Monitoramento dos Programas 13 e 14 - Manejo de Rejeitos. visitado pelo site, em

05 de agosto de 2020:www.mpf.mp.br/grandes-casos/caso-samarco/documentos/relatorios-
ramboll/pg23e24 folder_nov2019.pdf

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2020

10 de 17



\ Camara Técnica de Gestdo
) ) © de Rejeitos e Seguranca

. Ambiental
Comité Interfederativo

Belo Horizonte, 10 de agosto de 2020.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracéo desta Nota Técnica:

e Adelino da Silva Ribeiro Neto (IEMA/ES);
e Thales Del Puppo Altoé (IEMA/ES);
e Luciano Bazoni (IBAMAJ/ES).

Coordenacdo da CT GRSA
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ANEXO 1: Sintese de Reunido CT-GRSA Gerencial n° 04/2020
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 04/2020
Convocado por: Fundacdo Renova | Data: 23/04/2020

Elaborado por: Participantes: Adelino Ribeiro (lema/ES); Luciano Bazoni (Ilbama/ES);
Adelino Ribeiro (lema/ES) | Thales Altoé (lema/ES); Melina Alencar (Fundacdo Renova); Paulo
Rosman (Fundacdo Renova); Pedro Ivo (Fundacao Renova).

Assunto: Plano de Manejo de Rejeitos (Trecho 17)

No dia vinte e trés de abril de 2020, as 09:00h, iniciou-se a Reunido Gerencial da Camara Técnica de
Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por video conferéncia, com abertura
pela coordenadora do Programa Manejo de Rejeitos da Fundacdo Renova, Melina Marsaro Alencar,
representante da Fundacdo Renova, que apresentou a pauta, conforme o resumo do relato dos assuntos

discutidos e dos principais debates ocorridos.

Assuntos Discutidos:

® Discussdo técnica entre Fundagdo Renova e a CT-GRSA a respeito das interpretacdes do escopo
de atendimento dos itens 10, 12 e 13.1 do Eixo Prioritario 1;

e A Fundacdo Renova esclareceu 3 CT-GRSA que o item 10 do Eixo 1 foi homologado na planilha de
consenso e os itens 12, 13 e 14 foram alvos de decisao judicial, pois eram itens de dissenso.

e A Fundagdo Renova informou & CT-GRSA sobre a entrega realizada em dez/19 para atendimento
do Item 2 do Eixo Prioritario 6, cujo conteudo descreveu o entendimento da Fundagdo Renova a
respeito do escopo do Item 12 do Eixo Prioritario 1 e até o momento ndo havia recebido uma
decis3o judicial definitiva sobre o referido item.

* Alinhamento entre Fundagdo Renova e a CT-GRSA da metodologia aplicada e resultados do
estudo — denominado pela Fundagdo Renova como ‘Produto P4’, protocolo do item 10, eixo
prioritario 1 — entendimento que o relatério cumpriu as obrigagbes do item 10, eixo prioritario 1;

e Apresentacdo esquematica da interrelagdo dos escopos dos itens 10, 12, 13, 13.1 e 14 do Eixo
Prioritario 1 do fluxograma de etapas das entregas — Fundac3o Renova;

e A CT-GRSA esclareceu que a caracterizagcdo ambiental do PMR, originalmente, n3o foi dividida
etapas. A Etapa | se refere aos estudos da Coppetec e consiste apenas na execugdo da
modelagem e, a partir dos resultados do produto denominado P4 pela Fundacdo Renova, se
iniciariam as discussOes para a Etapa Il, do qual integra a Caracterizagdo Ambiental;

* Entendimento da CT-GRSA acerca do item 12, eixo prioritario 1: Representa a caracterizagao

ambiental do Plano de Manejo de Rejeito do trecho 17 e que, separadamente entre Etapa 1 e
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Etapa 2, ndo dardo os resultados esperados. Foi recomentado pelo sistema CIF que o item 12
fosse entregue dentro dos resultado da Etapa If;

® Foram realizadas consideragGes sobre a Nota Técnicas 03/2020. O Prof. Rosman, consultor
contratado pela Fundagdo Renova, esclareceu cada ponto relatado na Nota técnica, como:
- as tendéncias de transporte para norte foram consideradas bem como todas as frentes
registradas no periodo estudado.
- detalhamento batimétrico e amplitude de rugosidade equivalente do fundo em fungdo do tipo
de material, Dados de marés astrondmicas em 5 estagbes, dados de variagdes de nivel do mar
por forgantes ndo astrondmicos, passagens de ondas de plataforma em 4 estacbes ao longo da
fronteira maritima e uma na plataforma central, dados de correntes de deriva ndo astronémicas,
Dados de hidrogramas com valores didrios de vazdes liquidas e sélidas e dados de ventos a cada
6 horas em 14 estacbes cobrindo a area de interesse.
- fontes de dados de SST e justificativas que embasaram o uso da média diaria como o parametro
mais adequado. Foi explicado pelo Professor que os dados sdo espacialmente esparsos, sem
posigdo definida, apenas indicacdo de proximidade de margem direita, esquerda ou do centro, a
montante ou a jusante, supostamente, da ponte de Linhares. Quanto aos horarios e quantidade
de medigOes em cada dia, ndo ha sistematizagdo, ha dias com dezenas de medigdes em horarios
saltados, dias com poucas medigdes e muitos dias sem medigdes. Se fosse possivel fazer uma
integracdo formal, a carga diaria seria igual ao valor médio didrio multiplicado pela duracdo do
dia, da mesma forma que, em uma amostra de N valores irregulares, a soma dos N valores &
igual a média dos N valores multiplicada por N. Como os dados de vaz3o liquida s3o diarios e
como os dados de SST em cada dia s3o dispersos no espago e no tempo, a opgao correta para
estimar a carga média didria & multiplicar a média das concentragbes de SST das N medidas em
um dado dia pela vazdo liquida do dia.
- Em relagd@o ao acréscimo de 15%, de modo conservador, nas estimativas de cargas de SST para
modelagens realizadas, adotou-se uma curva chave de SST com um acréscimo de 15% em
Linhares para os valores da curva chave em Colatina, devido a carga extra advinda do derrame da
Samarco, que ndo consta da curva chave definida por Nogare (2014). Além disso, ha que se
considerar que a vazado do Rio Doce em Linhares é maior que a vazdo em Colatina. Portanto além
do incremento de vazdo, que por si implica em incremento de SST, ainda se acrescentou 15%.

Manter o acréscimo de 15% por todo o periodo de modelagens, de 10/11/2015 a 30/06 de 2019

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2020
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é claramente um exagero a favor da seguranga, pois como ja mencionado no ponto anterior e
destacado a seguir, a partir de maio de 2016 os dados medidos e validados s3o inferiores aos
valores esperados estimados com a curva chave de SST sem o acréscimo de 15%. Ao questionar
se exite alguma prerrogativa ou a motivacdo de 15% e n3o um valor superior, foi esclarecido que
ndo existe metodologia confirmativa de que o valor de 15% seja o mais vidvel, sendo um valor
estipulado. Além disso, a CT-GRSA esclareceu que, caso o relatorio fosse acompanhado pelos
dados brutos, grande parte das duvidas seriam sanadas.

- A CT-GRSA ainda esclareceu que as informagdes técnicas apresentadas ndo constavam e/ou
n3o estdo de forma clara no relatério entregue, pela Fundacdo Renova, e que estes pontos
devem ser apresentados no documento de resposta, acompanhado com os dados brutos para o
pleno entendimento.

e Quanto aos dados brutos, foi informado que os dados brutos ainda n3o foram entregues, os
quais subsidiariam maior esclarecimentos sobre o relatério P4. A Fundagdo Renova informou que
os dados estdo previstos para serem disponibilizados apds a conclus3o do PS5, conforme descrito
no cronograma do Estudo;

® A CT-GRSA pontua que as obrigagdes da Etapa | do PMR Trecho 17 (modelagem da dindmica
marinha), entregue em cumprimento do item 10, Eixo Prioritario 1 ja foram cumpridas,
aguardando a homologag3o judicial para os tramites e a execugdo da Etapa I, conforme relatado

na Nota Técnica 03/2020 e na Deliberagdo do CIF n2 394,

Encaminhamentos:

1. Por ser uma questdo judicializada ndo foram realizados encaminhamentos. No momento é
aguardada a deliberagao judicial para dar prosseguimento ao assunto ;

2. Envio de datas e periodos da apresentagao de graficos, como solicitado pela Nota técnica

03/2020. Os entes irdo verificar a pertinéncia por conta da judicializagdo.

Vitéria, 23 de abril de 2020.
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ANEXO 2: Atendimento a Reunido CT-GRSA Gerencial n° 04/2020
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07/08/2020 Atendimento & reunido gerencial n® 042020
Atendimento a reunido gerencial n°® 04/2020
Adelino Da Silva Ribeiro Neto
Enviado:quarta-feira, 3 de junho de 2020 13:49
Para:  pcorosman@gmail.com; meding, alencar@fundacaorenova,.org
Cc: luciano.bazoni-junior@ibama.gov.br; Jessica Luiza Nogueira Zon; Thates Del Puppo Altoe; | p [ctrejeitosi@gmail.com]

Prezado prof. Rosman, boa tarde.

Primeiramente desculpe a demora em responder a demanda, mas tive alguns imprevisto neste periodo o que
atrapalhou o envio.

Para o atendimento aos encaminhamentos referente a reuniao gerencial n® 04,2020, ponderamos que os periodos de
maior interesse para a realizacdo dos graficos s3o os periodos de maior intensidade de entrada de frente fria e
ocorréncias de tempestades tropicais e ciclones extratropicais, que podem ser escolhidos, justificados e apresentados
pela Coppetec.

Independentemente dos periodos com oscilacao persistente do padrdo de correntes, em funcdo da passagem de
sistemas frontais na regido estudada, que venham a ser escolhidos pela fundagdo, solicitamos a apresentacdo de
resultados do modelo para os periodos de:

- 25 de outubro a 06 de novembro de 2018;
- 22 de margo a 02 de abril de 2019.

Consideramos importante que seja apresentada manifestacdo quanto a representatividade do modelo para outros
periodos criticos de maior intensidade de ocorréncias de tempestades tropicais e ciclones extratropicais, além de
confirmacdo de que o modelo esta representando as maiores intensidades de frentes frias.

Atenciosamente,
Adelino da Silva Ribeiro Neto GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO
Gedlogo SANTO

Msc em Geologa Marinha, Cosleira e | Instituto Estadual de Muio Ambionfe o Recursos
Sedimentar Hidricos - IEMA

Agente de Desenvolvimento Ambiental e
Recursos Hidricos - ADARH

CRSS - GTECAD
adelino.neto@iema.es.gov.br
(27) 3636-2579

WANW M3 85,00V
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