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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 18/2019

Assunto: Anadlise do estudo ‘Avaliacdo do Potencial de Contaminacédo das Lagoas
Juparani e Nova - Modelagem Hidrodinamica e de Qualidade de Agua das Lagoas
Juparand e Nova e rio Doce’, em atendimento ao TR das lagoas do Estado do
Espirito Santo afetadas pelo rompimento da Barragem de Fund&o.

1. INTRODUCAO

Com o objetivo de evitar o contato da pluma de rejeitos transportada pelo rio Doce
ap6s o rompimento de barragem de Funddo com o complexo lacustre do baixo Doce, a
Prefeitura de Linhares e os moradores da regido, com o apoio da Samarco, construiram,
de forma emergencial, barramentos. Alguns destes barramentos foram reforcados (sem
critérios técnicos) quando o nivel de agua do rio Doce subiu no periodo de cheia ocorrido
no final de janeiro de 2016.

Apesar da tentativa de impedir que os rejeitos adentrassem nas lagoas, estes
corpos hidricos foram contaminados com as cheias de janeiro de 2016 (lagoas Nova,
Monsaras, Areal e Aredo). A partir deste evento, estas lagoas passaram a ser
monitoradas pelo IEMA e pela Samarco, através de um Auto de Intimagédo do IEMA, e a
partir de agosto de 2017, pelo Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo
Sistematico (PMQQS), em cumprimento a Clausula 177 do Termo de Transacdo de
Ajuste de Conduta (TTAC). Também passaram a serem monitoradas no ambito do
PMQQS duas outras lagoas, que sofreram impactos indiretos, sendo elas a lagoa
Juparané e a lagoa do Limao.

Com o intuito de unir esforcos no tocante a andlise de alternativas e de
documentos referentes aos barramentos e as lagoas do baixo Doce, um Grupo de
Trabalho foi criado envolvendo os 6rgaos estaduais capixabas: AGERH, IDAF e IEMA.
Este grupo elaborou um Termo de Referéncia (TR) que estabeleceu as diretrizes e
informacGes minimas necessérias para elaboracdo de estudos orientadores na tomada
de deciséo. Este TR foi apresentado no ambito da Ag¢éo Civil Pablica (ACP), que estd em
andamento no municipio de Linhares, em dezembro de 2016.

De acordo com ata da audiéncia realizada no ambito da ACP no dia 31 de janeiro
de 2017, a Samarco se comprometeu a submeter para aprovacdo do CIF o Termo de
Referéncia em anexo aos autos, para realizacdo dos estudos técnicos que iriam apontar
a melhor solucdo ambiental, retirada total das barragens, manutencéo das estruturas ou
outra forma de barramentos.

Em reunido ordinaria de 30 de marco de 2017, o CIF definiu que os estudos e
intervengdes nas lagoas nédo estdo previstos como obrigacdes do TTAC, e embora nédo
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veja problemas deste assunto ser conduzido pela Fundacdo Renova, o custeio deveria
ser da Samarco.

Em setembro de 2017 foi realizada vistoria na regido por técnicos do IEMA, IDAF,
IBAMA e PML. Foi elaborado relatério de vistoria, sendo que o IBAMA intimou a Samarco
a apresentar além dos laudos de estabilidade os estudos em cumprimento ao TR
elaborado no ambito da ACP. Desde entdo, a Fundacdo Renova vem apresentando nas
reunides da CT-GRSA os itens solicitados e os encaminhamentos realizados.

Em maio de 2018, na 262 Reunido Ordinaria do CIF foi criado o GT-Baixo Rio
Doce, grupo técnico para acompanhamento e andlise dos estudos da regido, sob
coordenacgdo da CT-GRSA. Este GT foi criado pela Deliberacdo CIF n.°164, embasado
na Nota Técnica n.°006-2018 GTECAD/Aguas Interiores.

Em cumprimento ao Termo de Referéncia supracitado, a Fundacdo Renova
protocolou na CT-GRSA os Relatérios Técnicos, a andlise destes estudos gerou a Nota
Técnica CT-GRSA 07/2018 que apontou inconsisténcias e concluiu que os estudos
entregues ndo atenderam em completo as solicitagbes do TR, solicitou a
complementacéo e fixou prazos para entregas de cada produto.

No dia 31 de Julho de 2019, foi protocolado na CT-GRSA, os estudos em
atendimento ao solicitado na NT CT-GRSA 07/2018. Desta maneira, a presente Nota
Técnica tem como objetivo de apresentar a analise do Relatério Técnico “Avaliacdo do
Potencial de Contaminacdo das lagoas Juparand e Nova - Modelagem Hidrodinamica e
de Qualidade de Agua das lagoas Juparand, Nova e rio Doce” em atendimento a
requisicao 01 da referida nota técnica.

2. ANALISE

A andlise do estudo apresentado tem como objetivo avaliar se foram atendidos os
requisitos solicitados na Nota Técnica 07/2018, bem como se os critérios utilizados na
modelagem, condizem com as recomendacfes elencadas e registros histéricos, a fim de
avaliar se o estudo apresentado representa um cenario hipotético com propriedade.

2.1. Anélise do conteudo técnico apresentado
2.1.1 Estabelecer as condi¢Bes de contorno dos constituintes

Nao se constata como foram definidos os constituintes simulados, bem como as
concentracdes utilizadas, haja vista que, de acordo com o texto, o rio Doce foi utilizado o
periodo hidrolégico 2017/2018 (Tabela 4.1), sem informar, por exemplo, se foram
utilizadas médias, medianas ou a maior concentracdo do parametro encontrada neste
periodo, para o dado de entrada no modelo.

Ainda sobre os constituintes utilizados, é afirmado que para as lagoas Juparand e
Nova foram utilizados dados de monitoramento complementar (Marco e Abril de 2019)
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realizado pela Fundacdo Renova, porém estes dados ndo sdo de conhecimento da CT-
GRSA ou se passaram por validacdo de outra Camara Técnica. Destaca-se aqui que
também ha clareza no texto como correlacionaram os dados do periodo de 2017-2018
(base de dados da modelagem do rio Doce) com dados temporalmente distantes, de
20109.

Outras informacdes referentes a condicdo inicial das simulacdes ndo foram
apresentadas, como por exemplo, o nivel da 4gua nas lagoas e no rio Doce, célculo de
diluicdo, etc...

2.1.2 Base Cartogréfica e Topografia

Conforme apresentado, foi utilizado um levantamento topobatimétrico para a lagoa
Nova com resolucdo de 0,5m, documento este intitulado “N024500-K-100003 (LAGOA
NOVA).tif", datado de Agosto 2018, nas referéncias ndo é apresentado nenhum outro
arquivo de igual ou melhor precisdo para a lagoa Juparand. Foi utilizado na Juparana
topobatimetria com qual preciséo?

2.1.3 Avaliagéo Hidrodinamica

Na pagina 13/114 do estudo é destacado que ‘No entanto, em situacdes
particulares, esse sentido pode ser invertido quando do aumento do nivel de dgua no rio
Doce ndo é acompanhado pelo nivel das lagoas. Esse fenbmeno ocorre, historicamente,
em alguns dias do periodo chuvoso. Vale ressaltar que, houve periodos chuvosos em
que essa inversao de fluxo nao foi verificada’. Para maior detalhamento desta afirmacao,
solicita-se intensidades de precipitacdo e demais dados que possam identificar quando a
inversao ocorre e o tempo de retorno das mesmas.

No item 3.1 apresenta a selecéo do tempo de retorno (TR) para a modelagem, de
100 anos. Entretanto, ndo explana mais sobre o mesmo, e nem apresenta a intensidade
de chuvas com outros TRs.

O item 3.2 trata da constru¢cdo do modelo hidrodindmico bidimensional, o River
Flow 2D. Mas devido a diferenca entre as cotas e o modelo digital de terreno (MDT) e
como este MDT pode induzir a erros no modelo ndo é tratado. Solicita-se explicacdo
metodoldgica deste item.

2.1.4 Avaliagéo do Transporte de Constituintes

De acordo com o texto é feito uma regressao linear com os dados de 2017/2018
para as cheias de 2013/2014. Entretanto, esta regressdo compdem as concentragdes do
periodo base, sem levar em consideracao a precipitacado (fator que eleva a concentracéao
dos constituintes na coluna d’agua para o rio Doce) e nem informam se usaram para a
regressao as médias, maximas ou minimas histéricas. Acrescenta-se aqui que nao se
observa que durante o periodo base utilizado (2017/2018) a dragagem de Candonga
estava paralisada, contribuindo assim para a diminuicdo do aporte de sedimento no baixo
Doce.
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2.1.5 Resultados e Discussoes

De acordo com a Figura 5.12, apresentada na pagina 48/114, a concentracdo de
aluminio dissolvido no rio Doce, para o periodo modelado, é zero. Tal valor ndo condiz
com a concentracdo de Aluminio Dissolvido para o periodo chuvoso. Requer a verificagcao
das concentragfes de entrada do modelo para este e demais parametros.

2.1.6 Significacdo Ambiental das Concentracbes dos Elementos nas Lagoas
Durante o Periodo de Influéncia do Rio Doce

Quanto ao tema abordado nesta secdo, que descreve informacdes sobre a
toxicologia dos metais relacionados as possiveis extrapola¢des nas lagoas, a abordagem
compete aos Estudos de Andlise de Risco a Saude Humana, que estdo sendo
desenvolvidos pela Fundacdo Renova, mas cabe ressaltar que para 0 parametro
chumbo, os valores apresentados no estudo da andlise de qualidade de agua, indicam
aumento significativo na porgdo mineira em relagdo ao monitorado pelo IGAM em anos
anteriores ao desastre. No baixo Doce os valores extrapolam o limite da CONAMA 357
na maior parte do tempo, apresentando um leve declinio de 2016 para 2018. As andlises
nas lagoas sempre apresentaram valores abaixo do limite de deteccao.

Conforme demonstrada na figura abaixo, notasse uma persisténcia de
concentracao alta do constituinte chumbo no ponto 2 da lagoa Nova até o final do periodo
simulado. Esta informacédo gera davidas em relagdo a qualidade da agua e sedimentos,
bem como demais impactos, numa recorréncia de contato em um curto periodo de
tempo, haja vista que o estudo apresenta uma grande possibilidade de contato da agua
do rio Doce com a lagoa Nova por um periodo superior de 60 dias em um ano.
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Figura 5.70 — Concentracéo de chumbo total (mg/L) ao longo do tempo (10/12/13 a 21/04/14) no
ponto P-02.

Neste tépico, € necessario o esclarecimento das vazfes simuladas na série
historica e utilizadas como entrada no modelo, pois as vazdes afluentes adotadas para a
lagoa Juparand sdo bem acima dos valores registrados na estacdo de S&o Gabiriel,
chegando a 545 m3/s no dia 20/12.

Cabe lembrar que esta estacdo realiza medi¢bes desde 1967 e em apenas em
duas ocasifes constataram registros superiores a casa dos 200,00 m3/s. Os mesmos
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sdo; 229,949 m3/ em Dezembro de 1983 e 212,727 m3/s em Dezembro de 2013,
conforme dados disponiveis no site da ANA.

3. CONCLUSOES

Diante do exposto nesta Nota Técnica e das condi¢des iniciais utilizadas para a
modelagem hidrodindmica constata-se a necessidade de corre¢bes que alterardo as
premissas e resultados do estudo proposto.

Além disso, por constatar inconsisténcias nas concentragfes dos constituintes,
detalhes técnicos sobre a regresséao linear e também sobre o modelo digital do terreno
utilizado, este corpo técnico recomenda a reprovacao do estudo apresentado.

Sendo assim, solicita-se que todas as duvidas resumidas nesta Nota sejam devidamente
esplanadas, em documento oficial, acompanhada de nova modelagem hidrodindmica
com os ajustes supracitados e redefinicdo das condi¢des iniciais.

Vitoria, 08 de outubro de 2019.

Equipe Técnica responsavel pela elabora¢cdo da Nota Técnica:

Adelino Ribeiro Neto (IEMA/ES);

Andyara Duarte (AGERH/ES);

Emilia Brito (IEMA/ES);

Jamara Silva (SEMAM/PML-Linhares/ES)
Paulo Marcio Alves De Oliveira (IEMA/ES);
Renato Miranda (IBAMA/ES);

Thales Altoé (IEMA/ES).

Nota Técnica aprovada em 08/10/2019

I

N

I

Thales Del Puppo Altoé
Coordenador Suplenete da CT-GRSA

Nota Técnica validada na 382 Reunido Ordinéaria da CT-GRSA

Lista de Presenca em anexo.
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Anexo: Lista de Presenca da 38% Reunido Ordinaria da CT-GRSA
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Lista de Presenca
382 Reunifio Ordinaria da CAmara Técnica de Gest&o de Rejeitos e Seguranga Ambiental

Data: 8 de outubro de 2019
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