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NOTA TECNICA CT-GRSA N° 03/2018

Assunto: Avaliacio do monitoramento da qualidade do ar em Barra Longa realizado pela

IF'undagao Renova

1. INTRODUCAO E ANALISE

O Programa PG-023 — PROGRAMA DE MANEJO DE REJEITOS estabelecido pelo
Termo de Transagdo e. de Ajustamento de Conduta - TTAC engloba uma série de agdes ¢
processos que tem como objetivo especifico, executar a melhor alternativa para o manejo de
rejeitos a pﬁrtir da caracterizagdo ¢ avaliagiio detalhada da Area Ambiental | relacionados aos
rejeitos liberados pelo rompimento da barragem de Funddo, conforme documento de defini¢éo
de Programas apresentado pela Fundagdo Renova em 22 de junho de 2018
(OFLNIIL122017.1877, n® de Protocolo 1434438/2017).

Este Programa possui o processo de Gestdo da Qualidade do Ar, para definir as
diretrizes, conceitos, métodos, areas de interesse e indicadores para a gestdo atmosférica das
regides afetadas pelo rompimento da Barragem de Fundio, tendo como principais agdes:

e Elabora¢io do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes
Atmosféricas;

e Instalagio de 4 estagdes automaticas de moniloramcﬁto da qualidade do ar, sendo 3 em
Barra L.onga ¢ | em Mariana:

e Implantagio de agdes de controles ambientais para redugdo da emissao de particulados,

em Mariana, Barra Longa ¢ Rio Doce:

A presente Nota Técenica trata da aprovagdo do RELATORIO TECNICO GESAR N°
03/2018 — “Referéncia: Andlise do Monitoramento da Qualidade do Ar em Barra Longa™. O

Relatorio Téenico GESAR/FEAM N° 03/2018 sem encontra no Anexo O1.

Nota Técnica CT-GRSA n” 03/2018 y (‘
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A Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes (GESAR) da Fundagio
Estadual do Meio Ambiente (FEAM) tem como competéncia desenvolver programas relativos
a gestao da emissdo de poluentes atmosféricos ¢ da qualidade do ar e desde de 2016 acompanha
o programa de monitoramento da qualidade do ar no municipio de Barra Longa realizado pela
Fundagdio Renova, em decorréncia das agdes de recuperagdo ambiental de Barra Longa, apds o

rompimento da barragem de Fundio.

A GESAR acompanha o monitoramento da qualidade do ar no municipio de Barra
LLonga ¢ em outras regides afetadas desde 2016, com a validagdo dos locais de monitoramento
at¢ o acompanhamento dos dados gerados nas estagdes automaticas. O monitoramento em
Barra Longa ¢ feito em duas estagdes:

1) Centro - iniciado em 18/02/2016 para particulas totais em suspensio (PTS), particulas
inalaveis (PM10), particulas respirdveis (PM2,5) ¢ condi¢des meteorologicas. Foi
iniciado no dia 16/05/2016).

2) Volta da Capela - iniciado em 10/08/2017 para particulas inaldveis (PM10), particulas

respiraveis (PM2,5) e condigdes meteorologicas.

O Relatorio Técnico GESAR n® 03/2018 analisou os documentos listados na tabela

abaixo, encaminhados pela Fundagdo Renova nos anos de 2017 ¢ 2018.

Nota Técnica CT-GRSA n” 03/2018
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dataofido | Quantidade
Semad/S £ lo -
Ne ditado pela de doc. gl ‘; vy :rutncu 2 Feam/Gesar: protocolo - data Siged Siam
empresa entregue . ata'e hora
1 13/01/2017 1 sfprot. ¢ data de 16/01/17 096/17 de 29/05/2017 00014348 1501 2017 0573880/2017 de 23/05/2017
1-010/2017 de 20/01/2017 1-00019271 1501 2017 1-0074685/17 de 20/01/2017
2 18/01/2017 7 s/ prot. Semad
2-011/2017 de 20/01/17; 2-00019269 1501 2017; | 2-0074820/2017 de 20/01/2017
3 27/03/2017 1 s/ prot. Semad 095/2017 de 29/05/2017 00068517 1501 2017 05737502017 de 23/05/17
a | 17/042017 1 s/ prot. Semad 094/17 de 29/05/2017 00082347 1501 2017 IR A =rg pasta
193/1977

5 10/05/2017 1 sf prot. Semad s/prot. Feam 00092541 1501 2017 sfprot siam

6 12/06/2017 1 443/2017 de 19/06/2017 - 10h sfprot. Feam 00117334 1501 2017 sfprot siam

7 15/05/2017 1 s/ prot. Semad 152117 DE22/06/2017 - prot, do 00102670 1501 2017 s/prot siam

memo SUGA 042/2017
8 15/05/2017 1 sf prot. Semad 152/17.0E22/06/2017 - prcts o 00102672 1501 2017 s/prot siam
memo SUGA 042/2017

9 25/07/2017 1 sf prot. Semad 187/2017 DE 28/07/17 00147744 1501 2017 0830925/2017

10 16/11/2017 1 606/2017 de 17/11/2017 as 14:35 013/18 de 23/01/2018 00217908 1501 2017 0065559/2018 de 23/01/2018
11 | 11/12/2017 1 634/2017 de 12/12/2017 - 14h 012/18 de 23/01/2018 232512 1501 2017 0065439/2018 de 23/01/2018
12 15/01/2018 1 688/18 de 16/01/2018 as 11:20 s/prot. Feam 00011832 1501 2018 s/prot siam

13 | 08f02/2018 1 s/ prot. Semad 026/18 de 09/02/18 00619043 1501 2018 0130103/2018 de 09/02/2018
14 | 08/02/2018 1 713/2018 de 19/02/2018 - 12:08 037/18 de 26/02/18 00619495 1501 2018 0169796/2018 de 26/02/2018
15 | 12/03/2018 1 725/18 de 13/03/2018 as 12:24 086/2018 de 04/06/2018 00646628 1501 2018 0395866/2018 de 04/06/2018
16 | 12/03/2018 1 733/18 de 10/04/2018 as 11:20 087/2018 de 04/06/2018 00657419 1501 2018 0395912/2018 de 04/06/2018
17 | 11/05/2018 1 739 de 14/05/2018 as 14h 088/2018 de 04/06/2018 00680835 1501 2018 0395935/2018 de 04/06/2018
18 | 13/06/2018 1 749/18 de 14/06/2018 as 16:25 sfprot. Feam 00696303 1501 2018 s/prot siam

19 | 13/06/2018 1 755/18 de 19/06/2018 as 11:00 sfprot. Feam 00695215 1501 2018 s/prot siam
20 | 17/07/2018 1 761/18 de 23/07/2018 s/prot. Feam 00719992 1501 2018 s/prot siam

2. CONSIDERACOES E RECOMENDACOES

O Relatorio Téenico GESAR n°® 03/2018 considera que os relatérios enviados pela
Fundagido Renova para cumprimento do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar em

Barra L.onga vém se mostrando satisfatorios.

Conforme o Relatorio Técnico GESAR n°® 03/2018:
“As validagoes de 2017 ¢ 2018 mostraram que os dados se mantiveram com baixo
indice de invalidagao em relagao aos dados transmitidos validos que foram passiveis de
aferir a qualidade do ar no municipio de Barra Longa. Ao longo desses dois anos tem
se mostrado, na média de 24 horas, abaixo dos limites estabelecidos pela Resolugdo

Conama 03/1990 ",

Nota Técnica CT-GRSA'n” 03/2018
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Os dados gerados pela Fundagdo Renova compdem a rede de monitoramento
automatico da qualidade do ar do Estado de Minas Gerais, coordenada pela FEAM, sendo que
os dados ja estdo sendo disponibilizados no Boletim da Qualidade do Ar, disponivel.no site da

FEAM: www.leam.br.

Solicitamos que a Fundagdo Renova altere a periodicidade de envio dos dados de
qualidade do ar e meteorologia em Barra Longa a Diretoria de Gestdao da Bacia do Rio Doce
(DGRDISEMAD). passando de mensal para trimestral. Além disso. a Fundagdo Renova devera
apresentar um relatorio anual com a consolidagio dos dados gerados no ano, a ser entregue no

més de janeiro do ano subsequente.

Desta maneira, a CT-GRSA aprova o Relatorio Técnico GESAR/FEAM n° 03/2018,
referente a analise do Monitoramento da Qualidade do Ar em Barra Longa, devendo a
Fundagiio Renova continuar operando a rede de monitoramento da qualidade do ar, até que
todas as intervengdes para recuperagdo da bacia sejam conc[uidaé, com parecer favoravel pelos

orgidos ambientais.

Belo Horizonte, 03 de setembro de 2018.

Nota Técnica aprovada em 06/09/2018

UV

Wl{ocha Maciel Fernandes

Coordenagao da CT-GRSA

Nota Técnica validada na 25 Reuniio Ordinaria da CT-GRSA

LLista de Presenga em anexo

Nota Téenica CT-GRSA n” 03/2018
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Anexo 01 - Relatorio Técnico GESAR/FEAM N 03/2018

Nota Técnica CT-GRSA n” 03/2018






GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

7y, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
; Fundag3o Estadual do Meio Ambiente — FEAM

Diretoria de Gestdo da Qualidade Ambiental —- DGQA

Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes

RELATORIO TECNICO GESAR N2 03/2018

Referéncia: Andlise do Monitoramento da Qualidade do Ar em Barra Longa

Empreendedor: Fundagdo Renova CNPJ: 25.135.507/0001-83
Local: EstacBes de monitoramento automatico/Barra Longa — MG (Volta da Capela e Centro)
PROTOCOLO SIAM: 0527692/2018 de 25/07/2018 Processo Técnico: 14219/2018

1. INTRODUCAO

Este relatorio tem o objetivo de analisar os documentos enviados pela Fundacdo Renova a
Feam/Gesar, no periodo de janeiro/2017 a julho/2018. Os documentos citados reproduzem
0 monitoramento automatico e continuo da qualidade do ar e das condicdes meteoroldgica
no municipio mineiro de Barra Longa realizado pela referida fundagdo com as estagdes
denominadas “Centro” e “Volta da Capela” e estdo discriminados no anexo | por meio del
uma tabela com seus respectivos protocolos e datas de entrada nas geréncias da Feam e
Diretoria da Semad; as datas citadas no cabegalho dos documentos pelo empreendedor

foram consideradas como ordem cronolégica nos itens de desenvolvimento desse relatério.

Embora a Diretoria de Gestdo da Bacia do Doce tenha solicitado uma andlise de estudo
protocolado em fevereiro na Gesar pela Renova sobre a caracterizagio mineralogica da
poeira de Barra Longa, registramos que ndo foi localizado nos documentos de fevereiro
nenhum documento com o referido assunto; mas, em maio de 2017, foi encaminhado pela
Fundacdo Renova uma analise quimica das particulas totais em suspensdo com relacdo a
composicao quimica. Neste relatério da Gesar se pretende analisar esses documentos
tentando esclarecer alguma omissdo ou divergéncia de opinido, se houver, na analise dada
pelo responsavel quanto a interpretacdo dos dados. E estando em conformidade far-se-a um

resumo, quando couber, dos relatorios apresentados pelo empreendedor.

_______________________________________________________________________________________________ Pag.1/20
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Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Fundagdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM

Diretoria de Gestdo da Qualidade Ambiental - DGQA

Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissoes

O monitoramento em Barra Longa é feito em duas estacoes:

1 - Centro - iniciado em 18/02/2016 para particulas totais em suspensdo (PTS),
particulas inalaveis (PM10), particulas respiraveis (PM2,5) e condicbes meteoroldgicas.
Foi iniciado no dia 16/05/2016); |

2 - Volta da Capela - iniciado em 10/08/2017 para particulas inalaveis (PM10),

particulas respiraveis (PM2,5) e condicdes meteoroldgicas.

Os dados sdo encaminhados ao centro supervisorio da Feam, sob responsabilidade da Gesar,
e tratados por meio do programa integrador — Migris e o programa de gestdo — Atmos;
ferramentas do sistema de informacdes ambientais — SIA. O SIA E um sistema multiusuarios
que permite compartilhamento do banco de dados entre desenvolvedores do sistema —

Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda., Feam e empreendedores.

A legislacao viggnte para andlise dos dados de monitoramento é a Resolucdo Conama
03/1990, esta norteara todas as analises a serem feitas em todos os documentos enviados 3
Gesar para os parametros PM10 e PTS; ja para D\PMZ,S serdo considefados Decreto Estadual
de Sdo Paulo 59113/2013, United States Environmental Protection Agency — USEPA e
Organizagao Mundial da Saide — OMS; diante da auséncia de Normas Ambientais nas
esferas federal e estadual, justificando a utilizagao dessas referéncias pela Fundacdo Renova

nos relatorios enviados ao 6rgdo ambiental,

2. ANALISE DOS DOCUMENTOS

Abaixo sera itemizado cada documento entregue na Feam/Gesar e constante na tabela do

anexo | com sua analise Subsequente em ordem cronoldgica.

A estacdo Centro realiza 0 monitoramento de particulas inaldveis (PM10), particulas totais
em suspensao (PTS), particulas respiraveis (PM2,5) e condigdes meteoroldgicas de superficie
R Rl S S AT ] ~ Pag2/20
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(diregdo do vento DV, velocidade do vento - WV, temperatura do ar - TA, umidade relativa do
ar — UR e precipitacdo pluviométrica - PP). A segunda estagdo (Volta da Capela) monitora os

parametros particulas inaldveis (PM10), particulas totais em suspensdo (PTS), direcio do

vento e velocidade do vento.

2.1~ Relatério de monitoramento do QAr — dezembro/2016 (data do doc. 13/01/2017)
(Feam/Gesar 096/17 de 29/05/2017 e SIGED 00014348 1501 2017)

Relatdrio da Fundagdo Renova referente ao solicitado no oficio Gesar 37/2016,
monitoramento de dezembro de 2016 para os parametros da qualidade do ar e condi¢des

meteorologicas na estacdo Centro.

Tabela 1: Estatistica descritiva para os dados de dezembro/2016 na estacdo Centro.

N°Registros Validos: | Dados Encontrado (%)

Particulas Totais em Suspensio [ug/m?] 723 97,18
Particulas Inalaveis (<10um) [ug/m?] 698 93,82

| Particulas Respiraveis (PM2,5) [ug/m3] 727 97,72
Velocidade Escalar do Vento [m/s) 744 100
Dire¢do Escalar do Vento [°] 744 © 100
Desvio Padrdo Dir. Vento [°] 744 100
Temperatura [°C] 744 100
Precipitacdo Pluviométrica [mm)] 743 99,87
Umidade Relativa [%] 744 100

Houve uma transmissdo. superior aos 75%, foi observada uma validagdo dos dados pelo
empreendedor para 3% para PTS e 5% para ‘PMIO e 6% de PM2,5 do total de 744 dados
brutos para cada parametro destes. Dos dados enviados as invalida¢des do usuario foram
referentes a manutencao e calibragio de equipamento, retificacdo de dados.

O indice de qualidade do ar {IQA) esteve em conformidade com a Resolu¢do 03/1990.
_______________________ e g S ey PABBT 2D
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2.2 - Documentos sobre altas concentragdes em outubro de 2016 e monitoramento de jul a
dez/2016.
2.2.1 - Of. Com justificativa p/ parametros de PTS acima do limite no més de out/2016.
(*SEM CQ) — {data do doc. 18/01/2017) — (Feam/Gesar: 010/2017 de 20/01/17 e SIGED
00019271 1501 2017).

Relatorio da Renova em atendimento ao solicitado na reunido com Gesar de 13/12/2016,

quando foi concedido 30 dias para explicar as altas concentragdes no més de outubro para

particulas total em suspensdo — PTS.

Em outubro foram observadas dez medidas acima do valor permitido na Conama 03/1990
para a emissao de particulados conforme extraido do SIA, o Anexo Il apresenta um quadro
com. indice da qualidade do ar — IQA com os riscos a salide para quem se submete niveis fora
do estabelecido pela legislagdo. Vale ressaltar que, na maioria dos eventos, foi registrado
que apenas particulas maiores que 10ug ficaram em suspensdo. Apesar de considerar que a
populagado teve o risco efetivo com ma qualidade, foi observado que as particulas inalaveis
permaneceram, em muitos casos nos mesmaos horarios de PTS elevado, abaixo do limite da
Res. Conama 03/1990, e essas sim, forneceriam um potencial de risco a saude pela
'possibilidade de ser aspirada pela populagdo e afetar o sistema pulmonar. O PTS interfere
principalmente nas condigGes ambientais piorando a visibilidade; o que seria inevitvel e
inerente as obras de pavimentagdo como as que as ruas proximas a estagdo foram

submetidas.

A justificativa do empreendedor foi quanto as obras de recuperacdo e restauracao da cidade
de Barra Longa, obrigatdrias e pendentes apos a lama do rejeito da barragem de Fundio ter
atingido grande parte deste municipio. A etapa de recuperacdo que ocasionou aumento nos
niveis de emissdo de material particulado foi descrita como sendo constituida de obras de
pavimentagdo, com a remogao do pavimento antigo que foi danificado ap6s a retirada dos

rejeitos provenientes do acidente de Funddo; a preparacdo da base e assentamento de
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novos bloquetes. N3o foi possivel realizar a umectag¢do da via durante as obras para evitar a
emissao da suspensdo das particulas porque isso poderia proporcionar a instabilidade

quanto ao suporte do solo por excesso de umidade.

Apos confrontar os relatérios e os dados no SIA, podemos dizer que as medicdes nao
representam a qualidade do ar da cidade e nem da regido, uma vez que se deram em fungédo
de trabalhos especificos que foram as obras necessarias e exigidas por correcio de um efeito

colateral advindo de um problema maior que foi o desastre da barragem de Fund3o.

2.2.2 - Relatérios de monitoramento do QAr: jul/2016; ago/2016; set/2016; out/2016
com andlise quimica das PTS; nov/2016 e dez/2016. (*SEM CD) — (data do doc.
18/01/2017) — (Feam/Gesar: 011/2017 de 20/01/17 e SIGED 00019269 1501 2017).

A Tabela 2 apresenta a andlise da quantidade de dados vélidos, antes da validac3o, para o
periodo de jul/2016 a dez/2016, considerando satisfatoria a transmissdo de dados por ter se

mantido acima de 75% de dados validos para o periodo, 0 que é requerido a todas as

estacgdes ao longo de um ano.
{

Tabela 2: Estatistica descritiva para os dados de jul/2016 a dez/2016 na estacdo Centro.

N° Registros Validos: | Dados Encontrados (%)
Particulas Totais em Suspensdo [pg/m?3] 4320 97,96
Particulas Inaldveis (<10um) [pg/m?3] 4299 97,35
Particulas Respirdveis (PM2,5) [ug/m3) 4311 97,62
Velocidade Escalar do Vento [m/s] 4386 | 99,32
Direcao Escalar do Ven"ia["_] 4386 99,32
Desvio Padrao Dir. Vento [°] 4386 99,32
Temperatura [°C] 4386 99,32
Precipita¢do Pluviométrica [mm)] 4379 99,16
Umidade Relativa [%)] , 4386 99,32
*n” de registro esperado no periodo 4416.
ooy ot o e - s s g Pag.5/20
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Conforme a Tabela 2, a quantidade de dados demonstra que houve maior estabilidade da
rede nesse periodo em relagdo ao primeiro semestre, uma vez que o parametro precipitacdo
pluviométrica esteve na maior parte do tempo como omisso, nesse ano de 2016. No entanto
considerando ser o primeiro ano de implantagdo e um parametro meteoroldgico que exerce
menor impacto na analise junto aos outros pardmetros foram acatadas as justificativas para
as omissdes em grande parte do relatério enviado pela Renova. O Anexo IlI apresenta como
foi feita a validagdo da estagdo Centro para 2016. O que € reproduzido de forma semelhante

para todas as outras estacdes de Minas Gerais.

2.3~ Relatério de monitoramento do QAr — fevereiro/2017 (data do doc. 13/01/2017)
(Feam/Gesar 095/17 de 29/05/2017 e SIGED 00068517 1501 2017 e Siam 0573750/2017)

A Tabela 3 apresenta os dados da estatistica descritiva do programa Atmos conforme o
sistema SIA, resultado antes da validagdo que sera tratada no topico 2.9 quando sera
informada juntamente com os dados anuais de 2017. Na andlise do programa pode ser
observado que para o parametro Particulas Respiraveis (PM2,5) houve 126 dados com

valores retificados e apenas um referente a calibra¢ao do equipamento.

Tabela 3: Estatistica descritiva para os dados de fev/2017 para a estagdo Centro.

*Registros Validos | Dados Encontrados (%)
Particulas Totais em Suspensdo [pug/m?] 671 99,85
Particulas Inalaveis (<10pm) [pg/m?) 672 100
Particulas Respiraveis (PM2,5) [ug/m3] 671 99,85
Velocidade Escalar do Vento [m/s) 672 100
Direc¢ao Escalar do Vento [°] 672 100
Desvio Padrdo Dir. Vento [°) 672 100
Temperatura [°C] 672 100
Precipitagdo Pluviométrica [mm] : 672 100
Umidade Relativa [%] 672 100

*n® de registros esperados no més de fevereiro 672.

............. Pag.6/20

RT FEAM/GESAR:03/2018
Rodovia Prefeito Américo Gianetti, s/n? - Edificio Minas -12 andar Bairro Serra Verde / /
Telefone: 3915-1440 - CEP: 31620-900 - Belo Horizonte / MG - www.meioambiente.mg.gov.br




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
5%, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(0207, Fundagdo Estadual do Meio Ambiente — FEAM
R, Dlre.tOffa de Gest.ao da Qualidade Arpblental DGQA_ )
= S Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes

2.4 - Relatério de,monitoramento do QAr — mar¢o a maio de 2017 (protocolos no Anexo I)

A Tabela 4 apresenta a estatistica efetuada para os dados medidos no periodo de marco a

maio, realizados em conjunto para 3 relatérios enviados separados.

Tabela 4: Estatistica descritiva de marco a maio de 2017 para a estagdo Centro.

*Registros Validos Dados Encontrados (%)
Particulas Totais em Suspens3o [ug/m?] 1887 © 85,46
Particulas Inalaveis (<10pm) [pg/m?) 1840 83,33
Particulas Respirdveis (PM2,5) [ug/m3] 1872 84,78
Velocidade Escalar do Vento [m/s] 1400 63,41
Diregao Escalar do Vento [°] 1400 63,41
Desvio Padrdo Dir. Vento [°] 1400 63,41
Temperatura [°C] 1400 63,41
Precipitagdo Pluviométrica [mm] 1399 63,36
Umidade Relativa [%] 1400 63,41

*n® de registro esperado no periodo 2208.

Embora os dados para meteorologia na Tabela 4 nio tenham atingido 75% para o periodo,
ndo cabe reprovagdo visto que essa porcentagem é cobrada ao longo de um ano. Foi
observado divergéncia entre os dados apresentados para o periodo de 27/04 a 02/05,

conforme telas retiradas do programa (Fig. 1) e do relatoério (Fig.2).

Aqui utilizamos a estatistica e analise baseando no programa Atmos do SIA da forma como
se encontra. E normal o programa transmitir blocos de dados e por eventual erro de
configuracao repassar alguns dados e reservar outros. Em decorréncia do periodo acima

representar 25% do ano pode ser considerada esta transmissdo satisfatdria.
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an 1 —Tela do programa Atmos - periodo 27/04/2017 a 05/05/2017 - auséncia de dados.
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Fig.2: Tela do relatorio renova para os dias 28/04 e 29/04/2017 com dados normais.
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2.5 — Relatério de monitoramento do QAr: relatério anual e Andlise Quimica de PTS — (data

do doc. 15/05/2017) - (SIGED 000102670 1501 2017)

A Fig. 3 mostra as médias mensais para PTS no periodo de fev/2016 a fev/2017. Foi
observado um periodo de elevagio nas concentracdes de PTS entre julho e novembro, tendo
0 seu apice em outubro. O que foi associado no relatério anual pela empresa as diversas
obras de recuperagdo (praca da cidade, parque de exposicdes) e repavimentagao das vias
principais da cidade de Barra Longa, além do consequente aumento do trafego de maquinas
‘e veiculos no periodo. A proximidade das obras de repavimentacdo realizadas nas ruas
Venancio Lino Mol e Matias Barbosa em outubro/2016 com o local de instalagdo da estacgdo

(aproximadamente 50m de distancia da estagdo Centro).

Justificativa aprovada por ter sido observado que em outubro as condi¢ées meteoroldgicas
ndo contribuiram para que houvesse uma dispersdo ou diminuigdo de particulados, visto que
as obras foram realizadas em periodo de seca; com auséncia de chuvas e elevacao da
temperatura com diminuigcdo da umidade relativa do ar. Isso potencializou a ultrapassagem

para medicoes de PTS acima do valor permitido pela Res. Conama 03/1990 nesse meés.

A Gesar fez uma reunido com a Renova, em 13/12/2016, quando foi concedido um prazo de
30 dias para a Fundacdo apresentar devidas justificativas para o més de outubro, essa

analise esta contida no item 2.2, juntamente com o relatério enviado em 18/01/2017.
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Fig. 3: Evolucio das Concentracdes Médias Mensais de PTS no Periodo de 18/02/2016 a
18/02/2017 - Estacdo de Monitoramento em Barra Longa-MG.
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A figura a seguir apresenta as concentragdes médias anuais de PTS e PM10, de 18/02/2016 a

18/02/2017, e as concentracdes médias de PM2,5 de 16/05/2016 a 18/02/2017.

Fig. 4: Concentragdes Médias de PTS e PM10 e PM2,5 no Periodo fev/2016 a 18/02/2017.
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Fonte: RT Fundacio Renova SEQ2829-03/2017/GJU

A saber os horarios onde frequentemente ocorreram as maiores concentracdes médias
horarias foram: das 03h 3s 04h e das 16h as 19h para 0 PM2,5 e das 8h as 19h, com picos de
concentragdes as 16h e 17h, para o PM10 e o PTS.
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No tépico 5 do relatdrio da Fundacao Renova foi abordado a analise quimica das particulas
totais em suspensdo (PTS) cujo objetivo foi conhecer a composicdo quimica das particulas na
atmosfera de Barra Longa, na amostragem foram utilizados filtros especiais de nylon (N} e de
Mixed Cellulose Ester (MCE) retiradas do mesmo local na estacio automdtica. A técnica
usada foi Proton Induced X-ray Emission (PIXE) pelo laboratério Elemental Analysis Inc. (EAI).

Este método permite a identificagdo de 72 elementos quimicos.

Segundo informado pelo empreendedor, os filtros foram fornecidos, preparados, instalados,
amostrados, coletados e devidamente acondicionados pela EcoSoft. Apos  esses
procedimentos foram entregues a Fundagio Renova que se encarregou de envid-los ao

laboratorio da EAI nos EUA para a realizacio das analises quimicas dos filtros.

A Fig. 5 apresenta a relagao das amostras de PTS Coletadas em Barra Longa no Periodo de
15/05/2016 a 17/11/2016.

Fig. 5: Amostras de PTS para andlise de composi¢do quimica periodo 15/05 a 17/11/2016

Filtros Nylon
| RO P RS MCE (| _ Periodo de Amostragem
Codigo Massa PTS () Massa PTS (9)

N1IPTS BL-01-5F 14520 000173038 160820106 n NNL2016

M2 1 PTS-BL-03-5752149 0003033 N2/ PTS-BL-04.5F52150 0003433 JU0S2016 a 28062016

1 M3 PTS BLOF-SF52140 0002767 N3PTS BLOS-SES2150 0003000 ZEAOG 20106 o 180200
Ma DTS B DG 2144 U 003567 N4/ PTS BL0S2150 0004233 TROF2016 2 OROR2016

MG PTS.BL- 1102146 00025674 NE/PTS.HE- 1240180 0, 003300 DROR2016 o 240872015

ME/ PTS.BL 1302140 0004367 NG/ PTS.BL.14.J2150 0,004833 24/08/2016 0 137002016

. M7 [ PTS-BL- 1512149 0.004233 N7 PTS-BL-16-12150 0,004933 130w 2016 0 0411002014
2 M8 PTS-BL 1742149 0004033 NA/PIS.BL- 182150 0,003833 041002016 o 200102016
MO PTS BL-19.J2140 0 003G NUPTS BL-20.02150 0002600 200102016 0 VTR0

Fonte: RT Fundacdo Renova SEQ2829-03/2017/GlJU

A Fig.6 mostra o resultado das andlises nas amostras de solo de Barra Longa, coletadas para
P Tl T " :

a caracteriza¢do das substancias quimicas, mostrando seus teores e seus respectivos desvios

assegurando a margem de seguranga em que se encontram da média amostral.

Pag.11/20

Rodovia Prefeito Américo Gianetti, s/n? - Edificio Minas -12 andar - Bairro Serra Verde
Telefone: 3915-1440 - CEP: 31620-900 - Belo Horizonte / MG - www.meioambiente.mg.gov.br

RT FEAM/GESAR:03/2018



50, GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
‘% !, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
j;ﬁ, i _ff»‘ Fundac¢do Estadual do Meio Ambiente — FEAM

~w:/ Diretoria de Gestdo da Qualidade Ambiental - DGQA
- Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes

Os elementos mais abundantes nas amostras para as particulas totais suspensas foram ferro

(Fe), silicio (Si), aluminio (Al), calcio (Ca), enxofre (S) e potassio (K).

Com base no relatério da Fundagdo Renova foi feita uma correlacdo também com amostras

de solos.

Fig.6: Porcentagem em Massa dos Elementos Quimicos Detectados pelo Método PIXE nas
amostras de PTS.

Campanha 1 Campanha 2

& 16/05/16 2 24/08/16 24/08/16 a 1711116
emento
Percentual em Massa [%) Percentual em Massa [36]
vesa | ooworsaio | wida | Dowioraiio

Na 0.5117% 0,1842% 0,4593% 0.1003%
Mg 0.3048% 0.0804% 0.4563% 0.2681%
Al 5.7991% 0,9609% 4,8339% 1,5370%
Si 7,8848% 1,6453% 7.3713% 2,9056%

[P 0.0611% 0,0347% 0.0300% 0,0298%
s 12787% 0.4226% 0,8638% 0,1651%
Ci 0.1053% 0,0630% 0,1334% 0,0761%
K 1,1270% 0.2547% 1,1538% 0,5819%
Ca 1.6749% 0.3308% 1.3968% 0.4784%
Sc ND ND ND ND
Ti . 0,4370% 0,2011% 0.4967% 0.1701%
v 0.0359% 0.0475% 0.0177% 0.0246%
Cr 0,0035% 0,0069% 0.0031% 0,0059%
Mn 0,0963% 0,0159% 0.0836% 0,0312%
Fe 9.6361% 2.0386% 7.2120% 2.3084%
Co ND ND ND ND
Ni ND ND 0,0031% 0,0022%
Cu 0,0055% 0,0027% 0,0048% 0,0020%
Zn 0.0317% 0.0101% 0.0196% 0.0067%
Ga 0,0020% 0,0017% 0,0015% 0,0014%
Ge ND ND ND 5 ND
As 0,0056% 0,0027% 0.0033% 0.0017%
Se ND ND 0.0003% 0,0007%
Br 0,0048% 0,0030% 0,0044% 0,0019%
Rb 0,0028% 0,0044% 0,0030% 0,0036%
S , 0.0093% 0.0073% 0.0135% 0.0049%
Y ND ND ND ND
Zr 0,0021% 0,0063% 0,0089% 0,0065%
Nb ND ND ND ND
Mo ND ND ND ND

ND = ndo detectado. (Fonte: modificado do RT Fundagdo Renova SEQ2829-03/2017/GIU)
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Foram amostrados 5 tipos de solos em uma quantidade de 15 amostras com diferentes
graus de afetamento pela lama da Barragem de Fundio que atingiu o territorio de Barra
LQnga, e amostras de solo tipico de Barra Longa ndo afetado pela lama da barragem. Tais
amostras foram enviadas pela Fundacdo Renova ao mesmo laboratério EAl nos EUA, onde

passaram pelo mesmo tipo de andlises para obtencio da composicdo quimica e utilizando o

mesmo método PIXE.

A}

Com base no relatorio apresentado pela renova os locais escolhidos para coleta das

amostras foram conforme abaixo:

1. PO1 - Rejeito Funddo: amostra de rejeito coletada na Barragem de Funddo, que
representa a composi¢do quimica do rejeito sem mistura com outros solos. O rejeito
depositado na Barragem de Funddo possui composi¢des distintas dependendo de sua
geracdo. Na barragem coexistem diferentes tipos de rejeitos com distintos teores de
elementos quimicos;

2. P02 - Aterro BL: amostra de solo afetado pelo rejeito coletada no Aterro de Rejeitos
em Barra Longa;

3. PO3 - Solo Intacto Baseline BL: amostra do solo intacto de Barra Longa em local ndo
afetado pelo rejeito. Especificamente coletada no Mirante do Aterro de Rejeitos de
Barra Longa;

4. P04 - Parque de Exposicdes BL: amoﬁzra de solo afetado pelo rejeito coletada no
Parque de Exposi¢des em Barra Longa, onde sdo depositados materiais contendo solo
e rejeito;

5. POS - Vias BL: amostra de material coletado por varricio em superficie de vias de

trafego pavimentadas com bloquetes de Barra Longa.

Para estimar quantitativamente a contribui¢dao das diferentes fontes emissoras de material
particulado nas concentragbes atmosféricas de PTS, foi aplicado o modelo CMB 8.2

(Chemical Mass Balance), recomendado pela United States Environmental Protection Agency
______________________________________ Pag.13/20
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(USEPA). O modelo CMB foi aplicad_o somente como ferramenta para obten¢ao de uma
aproximacdo das contribuicbes das possiveis fontes emissoras de material particulado que

potencialmente contribuiram para as concentragées de PTS coletadas em Barra Longa.
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Na Fig. 7 foi destacado os 3 elementos em maior quantidade, podendo ser observado que
para a concentragdo de ferro na amostra P01-1 referente ao rejeito (caracterizado pela lama
da Barragem de Funddo) foi obtido o maximo de teor de ferro — Fe em cerca de 33%;
amostras de PO3 — referente ao Solo Intacto Baseline BL (local isento_ de contaminacdo do
rejeito da Barragem de Funddo) tiveram um teor de Fe proximo de 8%. As amostras P02 -
aterro e PO4 — parque de exposi¢do representaram os solos afetados em diferentes graus
pelo rejeito e tiveram aproximadamente 17 a 18% de Fe, respectivamente. As amostras P05
- material coletado por varricao na superficie de via de trafego pavimentada, mostraram um
teor de cerca de 7% de Fe, esta amostra foi constituida de uma mistura de solos (afetados e

ndo afetados) e materiais de construcao de revestimento da via.

Conforme os resultados obtidos, em termos de contribuicdo, para as emissdes de MP

.plrovenientes da movimentagdo de materiais do Aterro de Rejeitos ndo puderam ser
separados das emissOes de MP provenientes da movimentacdao de materiais do Parque de
Exposi¢des. Por isso, o perfil P04 (Parque de Exposi¢es) foi considerado como o
representante da categoria de Solos Afetados por Rejeito, material presente e movimentado
tanto no Aterro de Rejeito, quanto no Parque de Exposicoes.

2.6 — RT RTC170157-R1 - apresenta a selegdo de local adicional para rede de monitoramento
automatico em Barra Longa - of.SEQ2790/2017/GJU.

Nos anexos foi inserida uma cdpia do relatério técnico Gesar n? 07/2016, elaborado em
29/07/2016 e encaminhado a DGQA/Feam, em 02/08/2016, por memo 64/2016. Para que a
época fosse encaminhado a diretoria da Semad que coordenava os trabalhos de recuperagao

do rio doce. Este relatério analisou e responde sobre a sele¢ao e implantacdo da rede de

monitoramento em Barra Longa.
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2.7 - Inventario comparativo de emissdes atmosféricas com alteamento do campo de futebol

e remogdo do rejeito e destinagdo para a area de disposicio de material excedente -

ADME - seq4770-01/2017/GJU. (SEM CD)

Nos anexos encaminhamos cépia do Parecer Técnico Gesar n® 04/2017, elaborado em
07/12/2017 e encaminhado a Diretoria de Gesto da Bacia do Rio Doce em 07/12/2017 por
e-mail no grupo formado “Recuperagdo do Rio Doce” sob coordenacdo de Daniela Souza.

Este parecer responde sobre a sele¢iio e implantagdo da rede de monitoramento em Barra

Longa.

2.8 - Relatério de monitoramento do QAr — outubro a dezembro de 2017 (protocolos no
Anexo )

A Tabela 5 apresenta a estatistica realizada pelo Atmos — SIA para as estacoes de Barra
Longa. Esta andlise é feita pelo programa antes da validagdo, mas ja conta com algumas

invalida¢Ges do empreendedor quanto as manuten¢des nos equipamentos.

Tabela 5: Estatistica descritiva QAR Barra Longa - periodo: outubro a dezembro de 2017

Estagdo Centro Estagdo Volta da Capela
A : P Dados ; Dados
Parametros Medidos/Estagdes ‘F:,Z?;;UOS NE i Regl.stms BT

os (%) Validos (%)

Particulas Totais em Suspensio [pg/m?] 2101 95,15 2157 97,69
Particulas Inaldveis (<10um) [pg/m?] 2129 96,42 2177 98,6
Particulas Respiraveis (PM2,5) [ug/m3] 2173 98,41 bt ¥

Velocidade Escalar do Vento [m/s] 1776 80,43 2207 99,95

Direcdo Escalar do Vento [°] 2199 99,59 2207 99,95
Desvio Padrao Dir. Vento [°] 2199 99,59 i i

Temperatura [°C] 2198 95,55 2207 99,95
Precipitagao Pluviométrica [mm)] 2199 99,59 iy 2
" | Umidade Relativa [%) 2199 99,59 o *

*n°® de registros esperados no periodo seria igual a 2208.
** ndo tem o parametro na estacdo
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Pode ser observado uma eficiéncia na transmissdo dos dados em ter se mantido acima dos

75% requerido para este sistema de monitoramento.

2.9 - Oficio e CD com planilha de dados das estagdes de Barra Longa e Relatdrio anual de
2017. (OFI.N11.022018.2283) — (data do doc. 15/02/2018) — (Feam/Gesar: 026/2018 e
SIAM 0130103/2018 de 09/02/18).

Com base no anexo IV, que apresenta as validacdes para as duas estagoes de Barra Longa:
Centro e Volta da Capela referente ao ano de 2017. Foi observado que a estacdo Centro
atendeu a transmissdo de dados validos acima dos 75%, considerando que as manutengoes
e ocorréncias de forca-maior que impactaram nas medicoes dos equipamentos foram

devidamente validadas apds avaliacdo das justificativas, e contabilizagdo das mesmas.

A eficiéncia da estacdo Centro ficou proxima de 100% em quase todos os parametros, exceto
para o PM;s que ficou em 85% devido a um grande nimero de dados com valores

retificados ou omissos.

A estacdo Volta da Capela comegou a transmissdo de dados em agosto/2017, por isso houve
validagdo apenas do segundo semestre desse ano. Julgamos que estd com a transmissao
satisfatoria por ter os dados quase na sua totalidade dentro do periodo analisado, tendo tido

poucos dados invalidados em fun¢do de omissdao ou manutengdo na estagdo para esse ano.

2.10 - Oficios e CD com planilhas de dados e relatorio para os meses de janeiro a junho de

2018 das estacdes de Barra Longa — protocolos no Anexo 1.

O anexo V apresenta as validagdes para as duas estagdes de Barra Longa: Centro e Volta da

Capela, no periodo de janeiro a junho de 2018. Foi observado que ambas estagoes estdo
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atendendo a transmissdo de dados validos acima dos 75%, minimo exigido para o

monitoramento da qualidade do ar nesse tipo de controle.

Ha dados invalidados em fun¢do de omissdo ou manutencio nas estacdes. No entanto,
consideramos que estdo com a transmissdo satisfatdria por ainda faltarem 6 meses no ano

corrente para serem enviados e a eficiéncia até o momento, para todos 0s parametros se

manteve acima de 90%.

Os indices de qualidade do ar foram enquadrados até a faixa entendida como regular, o que

significa que se mantiveram em conformidade com os limites estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n? 03/1990.

3. CONCLUSAO

Os Relatdrios enviados pela Fundagdo Renova tém se mostrados satisfatorios em sua forma
e conteudo, numa frequéncia mensal e anual, muitas vezes enviando CDs com o documento
digital conforme solicitado pelo érgdo ambiental. Nos relatérios foram feitas as devidas
justificativas para os periodos de manutenc¢do ou interferéncias proximas as estacdes, na sua

totalidade sdo eventos esporadicos de limpeza e capina no entorno das estacdes.

A transmissdo foi quase ininterrupta desde 2016, quando foi instalada a primeira esta¢do de
Barra Longa (estagdo Centro) e se mantém no mesmo padrdo na segunda esta¢do Volta da
Capela. Houveram dez episddios em outubro de 2016 com medices acima dos limites da
Resolu¢do Conama 03/1990 em func¢do de obras de retirada dos materiais depositados pelo
acidente da barragem de funddo. Esses episodios foram relatados e seria impossivel ndo
atingir niveis elevados de emissdo de particulados pelo método escolhido que ndo permitiu a
aspersdo das vias, por proporcionar maior eficiéncia na reabilitagdo dos bloquetes das vias

atingidas de forma a ficarem no minimo na mesma condi¢do anterior ao acidente.
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Os residuos sélidos, rejeito depositado que atingiram o municipio e depois de seco foi
incorporado ao solo, mostram um teor de ferro varidvel, s6 podendo atribui-lo ao
semelhante a barragem nos locais receptores diretos do rejeito da barragem devido a n3o
ter tido uma caracteriza¢do de substancias em material particulado antes do acidente ou
para outras fontes existentes em Barra Longa. Obviamente a contribuicio do acidente é
inegavel, foi visivelmente observada em dez/2015 e as analises apresentadas pela Fundacio
Renova mostraram qué existe uma relacdo significativa. Por isso, estardo ainda por alguns
anos participando da emissdao de material particulado na cidade e devem ser acompanhados

por monitoramento. .

As validagdes de 2017 e 2018 mostraram que os dados se mantiveram.com baixo indice de
invalidagdo em relagdo aos dados transmitidos validos que foram passiveis de aferir a
qualidade do ar no municipio de Barra Longa. Ao longo desses dois anos tem se mostrado,

na meédia de 24 horas, abaixo dos limites estabelecidos pela Resolugdo Conama 03/1990.

Belo Horizonte, 25 de julho de 2018.

=V T
AT ELI

Su’eli\Batista Ferreira
MASP 1.149.883-9 — Analista Ambiental

J— L . ; ‘/ b -.f

e i
Flavio Daniel Ferreira
MASP 1.278.056-5 - Gerente '
Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes
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Anexo | - Documentos enviados pela Fundagdo Renova e seus protocolos dentro do érgao de meio ambiente.

e AE Data oficio Semad/Suga: Feam/Gesar:
N2 | Item RT bl citadopela | = Assuntos abordados nos documentos protocolo - ) Siged Siam
referéncia protocolo - data
empresa data e hora
1 21 dez/i6 13/01/2017 Rt de monitoramento de dez/2016 - plan com s/prot. ¢/ data | 096/17 de 00014348 |0573880/2017 de
dados de 18/02/2016 a 31/12/2016. de 16/01/17 29/05/2017 1501 2017 |23/05/2017
1 - of. Com justificativa p/ parametros de PTS 1-
acima do limite no més de out/2016; 00019271
P 29 meses de jul 18/01/2017 2 - Anexos os RTs de acompanhamento: jul/2016; 1-010/2017 de 1501 2017 | 1-0074685/17 de
' a dez/2016 ago/2016; set/2016; out/2016 com analise 20/01/2017 2- 20/01/2017
quimica das PTS; nov/2016 e dez/2016. (*SEM 2-011/2017 de 00019269 | 2-0074820/2017
CD) _ s/ prot. Semad | 20/01/17; 1501 2017; | de 20/01/2017
Oficio e CD com planilhas de dados das estagdes
2l 23 fev/17 27/03/2017 | de Barra Longa - (centro) e plan do s/ prot. Semad | 095/2017 de 00068517 |0573750/2017 de
acompanhamento més fevereiro/2017 _ 29/05/2017 15012017 |23/05/17
Oficio e CD com planilhas de dados das esta¢des
: de Barra Longa - (centro) periodo 18/02/2016 a 0573684/2017 -
1 mar/i7. | 17/04/2017 | 5110312017 e RT acompanhamento més s/prot.Semad | o117 de 00082347 |na pasta
margo/2017 29/05/2017 15012017 |193/1977
Oficio e CD com planilhas de dados das estagdes
de Barra Longa - dados didrios para o periodo
5 2.4 abr/17 10/05/2017 w:m.%w%w%wNMMMMNHMWMOM“HM MmH”MWMmM no s/ prot. Semad s/prot. Feam s/prot siam
periodo de 18/02/2016 até 30/04/2017. 00092541
SEQ1596-03/2017/GJU 1501 2017
Oficio e CD com planilhas de dados das estacdes
6 mai/17 12/06/2017 |de Barralonga - (centro) periodo 18/02/2016a | 443/2017 de s/prot. Feam s/prot siam
31/05/2017 e RT acompanhamento més 19/06/2017 - 00117334
maio/2017 - SEQ1597-03/2017/GJU 10h 1501 2017
152/17 DE
7 25 2016 15/05/2017 | rtanual de QAR e andlise quimica das particulas | ¢/ oot Semad | 22/06/2017 - prot. s/prot siam
totais em suspensdo - PTS de Barra Longa - do memo SUGA 00102670
SEQ2829-03/2017/GJU 042/2017 1501 2017
RT RTC170157-R1 - apresenta a selegdo de local 152/17 DE
8 2.6 2016 | 15/05/2017 | adicional para rede de monitoramento s/ prot. Semad | 22/06/2017 - prot. s/prot siam
. automatico em Barra Longa - of. memo SUGA 00102672
SEQ2790/2017/GiU 042/2017 1501 2017




inventario comparativo de emissdes atmosfericas
com alteamento do campo de futebol e remogdo

9 2.7 2017 25/07/2017 |do rejeito e destinagdo para a drea de disposicdo | s/ prot. Semad
de material excedente - ADME - seq4770- 187/2017 DE 00147744
01/2017/GJU. (SEM CD}) 28/07/17 1501 2017 |0830925/2017
oficio e CD com planilhas de dados das esta¢des
de Barra Longa - dados dirios para o 20/02/2016
10 out/17 16/11/2017 | a outubro/2017; dados validos e invdlidos e 606/2017 de
dados validados pela empresa no periodo de 17/11/2017 as 013/18 de 00217908 |0065559/2018 de
18/02/2016 até 31/10/2017 . 14:35 23/01/2018 1501 2017 |23/01/2018
oficio e CD com planithas de dados das estagdes
de Barra Longa - dados diarios para o 18/02/2016
11 2.8 nov/17 11/12/2017 | a novembro/2017; dados validos e invalidos e 634/2017-de
dados validados pela empresa no periodo de 12/12/2017 - 012/18 de 232512 0065439/2018 de
18/02/2016 até 30/11/2017 . 14h 23/01/2018 1501 2017 |23/01/2018
oficio e CD com planilhas de dados das esta¢des
de Barra Longa - dados diarios para o 18/02/2016
12 dez/17 15/01/2018 |a dezembro/2017; dados vélidos e invélidos e 688/18 de s/prot. Feam s/prot siam
dados validados pela empresa no periodo de 16/01/2018 as 00011832
18/02/2016 até 31/12/2017 . 11:20 1501 2018
- oficio e CD com planilha de dados das estagBes
13 2.9 2017 08/02/2018 |de Barra Longa e RT anual -. s/ prot. Semad | 026/18 de 00619043 |0130103/2018 de
(OFI.NII.022018.2283) 09/02/18 1501 2018 |09/02/2018
oficio e CD com planilhas de dados das
estacdes de Barra Longa - Rt do més de
. janeiro/2018; dados vélidos e invalidos e dados
14 jan/18 08/02/2018 validados pela empresa no periodo de ~713/2018 de
18/02/2016 até 31/01/2018 . 19/02/2018 as |037/18 de 00619495 |0169796/2018
(OFI.N11.022018.2279.02) 12:08 26/02/18 1501 2018 |de 26/02/2018
2.10 oficio e CD com planilhas de dados das
estagbes de Barra Longa - Rt do més de
fevereiro/2018; dados validos e invalidos e
13 fev/18 12/03/2018 dados validados pela empresa no periodo de 725/18 de
18/02/2016 até 28/02/2018 . 13/03/2018 as | 086/2018 de 00646628 |0395866/2018
(OFI.N11.022018.2453.02) 12:24 04/06/2018 1501 2018 | de 04/06/2018




oficio e CD com planilhas de dados das
estagdes de Barra Longa - Rt do més de
16 mar/18 12/03/2018 | Margo/2018; dados validos e invélidos e dados
validados pela'empresa no periodo de 733/18 de
18/02/2016 até 31/03/2018 . 10/04/2018 as | 087/2018 de 00657419 |0395912/2018
L (OFI.N11.042018.2719.02) 11:20 04/06/2018 1501 2018 | de 04/06/2018
oficio e CD com planilhas de dados das
estagOes de Barra Longa - Rt do més de
abril/2018; dados validos e invalidos e dados
17 abr/18 11/05/2018 |validados pela empresa no periodo de -
18/02/2016 até 30/04/2018 . - 739 de
(OFI.NII.052018.2980.02) 14/05/2018 as | 088/2018 de 00680835 |0395935/2018
L 14h 04/06/2018 1501 2018 | de 04/06/2018
oficio e CD com planilhas de dados das
estagOes de Barra Longa - Rt do més de
. maio/2018; dados validos e invalidos e dados .
18 2.10 maif18 13/06/2018 Vallda e o AR e et d 749/18 de s/prot. Feam s/prot siam
18/02/2016 até 31/05/2018 . 14/06/2018 as 00696303
(OFI.NI1.062018.3208.02) 16:25 1501 2018
oficio e CD com planilhas de dados das
estacdes de Barra Longa - Rt do més de
; maio/2018; dados validos e invélidos e dados .
17 mal/is 13/06/2018 validados pela empresa no periodo de 755/18 de SRR Sproteiat
18/02/2016 até 31/05/2018 . 15/06/2018 as E 00695215
L (OFI.N11.062018.3208.02) 11:00 1501 2018
20 jun/18 17/07/2018 | Rt do més de junho/2018; dados validos e s/prot. Feam s/prot siam
invalidos e validados pela empresa para o més |761/18 de 00719992
de junho . (OFI.NI1.072018.3498.02) 23/07/2018 1501 2018
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Anexo Il
Barra Longa - Estacdo Centro: Parametros PTS E Pl / indice da Qualidade do Ar - IQA para outubro/2016.
Data de Medigao Fundag¢ao Renova
Estacao Barra Longa - Centro
Qualidade do Ar
Ar Ambiente
Particulas Tolais em Particulas
Suspensao inalaveis (<10pm)
Data - Classificagdo Valor Classificagdo  Valor
10A IQA
01/10/2016 12:30 Regular 54 Boa 37
02/10/2016 12:30 - Regular 60 Boa 36
03/10/2016 12:30 Regular 55 Boa 35
04/10/2016 12:30  © "é?f Boa 21 Boa 21 Legenda: Qualidade do Ar e Prevengéo
il de Risco a Saude
05/10/2016 00:00 Omisso Omisso
06/10/2016 00:00 v Omises Briiss Pratlcan‘ieme ndo hd riscos a saude.
07/10/2016 12:30 Omisso Regular 54 Pessoas de grupos sensiveis {criangas,
08/10/2016 12:30 Inadequada 124 Regular 66 10305 & passoas com doencas respiratorias
v e cardiacas), podem apresentar sintomas
como tosse seca e cansago. A populagio,
em geral, ndo é afetada.
09/10/2016 12:30 Regular . 66 Regular 51
10/10/2016 12:30 Regular 72 Boa .48 Toda a populagdo pode apresentar

11/10/2016 12:30
12/10/2016 12.30

13M10/2016 12:30
14M10/2016 12:30
15M10/2016 12:30
16/10/2016 12:30

17/10/2016 12:30

18/10/2016 12:30
19/10/2016 12:30
20/10/2016 12:30
21/10/2016 12:30
22/10/2016 12:30
23M10/2016 12:30
24/10/2016 12:30
25M10/2016 12:30
26/10/2016 12:30
27/10/12016 12:30
28/10/2016 12:30
29M10/2016 12:30
3010/2016 12:30
3171012016 12:30

agravamento dos sintomas comao tosse
seca, cansago, ardor nos olhos, nariz e
garganta e ainda apresentar falta de ar e
respiracao ofegante. Efeitos ainda mais
graves a saude de grupos sensiveis,

Inadequada 104 Regular 60
Regular 96 Regular 57

Inadequada 123 " Regular 62
Regular a5 ~ Regular 57
| Inadequada 129 Regular 62

Ma 203 Regular 79 Nao foi gerado dado para qualificar o

ar.

*| Inadequada 113 Regular 61 N/D — Nao disponivel
Fonte: modificado de Cetesb/2011

Inadequada 148 Regular 70
Ma 202 Regular 79
Inadequada 114 Requiar 64
Regular 99 " Regular 59
Boa 49 Boa 24
Boa 48 Boa 26
Regular 80 Boa 44
Regular 87 Regular 51 4
' Inadequada 112 Regular 57
~ Regular 93 Regular 55
Regqular 76 49
Boa 21 11
Boa 32 15
" Regular 62 33




Anexo lll - Validagdo dos dados na Estagao Centro — Barra Longa

VALIDAGAO DOS DADOS DA ESTAGAC CENTRO - BARRA LONGA - ANO 2016

Pre-Validagao
0: Omissos Particulas Inaldveis Particulas Totais em Particulas Fasaiatars Diregdo Escalar Precipitagdo . Velocidade Umidade
I - Invalidados {<10um) Suspensdo Respirdveis (PM2,5) P do Vento Pluviométrica | Escalardo Vento Relativa
: i N % N % N % N % N % N % N % N %
V- Validos
v 7196 94.4 6048 79.3 4794 87 7228 85 7231 96,7 7366 96,6
259 34 1336 17.5 492 |. 8% 172 2 171 0.4 36 0.5
! 15 15 204 PR I T 0 0 ool o [o0
[8) 52 0.7 34 0.5 a2 0.6 220 29 220 2.9 220 2.9
Pés Validagdo ,
0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
v 57 0,7 1126 14,8 5 0,1 132 1.7 125 0,0
I 202 2.7 210 28 | 487 64 40 0.5 46 | 04
Total . 259 100.0 1336 100.0 492 100.0 172 100,0 171 100,0
Consolidado:
v 7253 §5.2 84,1 4798 87 7350 97 96,7 | 7369 | 967
! 317 42 54 | 880 } 123 42 B 04 | 33 | 04
o 52 0.7 0,5 32 0.6 220 2.8 2,9 220 29
Total Registros para os pardmetros 7622 100 100 5511 100 7622 100 100 | 7822 100
Pl (<10um) PTS MP<2,5 TA DV PP VE UR
VALIDOS Flags
Instrumento em calibragdo IC 32 0,42 41 0,54 16 0,29 1 0,01 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
**invalidado pelo equipamento IE 38 0,50 141 1,85 1 0,02 1 0,01 1 o.M 1 0.01 1 0,01 1 0,01
**Invalidado pelo usuano com justificative U 26 0,34 24 0,31 4 0,07 0 0,00 1 0,01 33 0,43 0 0,00 0 0,00
Valor fora da faixa de leitura IR 11 0,14 3 0,04 8 0,15 0 0,00 0 0.00 13 0,17 0 0,00 4] 0,00
Omissos justficados 24 0,31 24 031 0 0,00 0 0,00 0 000 | 2956 | 3878 0 000 | © 0,00
*RT Renova - operacional 82 1,08 54 0,71 58 1,05 5 0,07 7 0,09 12 0,16 6 0,08 6 0,08
Obras e considerados pela série histérica 54 0,71 966 12,67 3 0,05 2 0,29 0 000 | O 0.00 0 00 | 0 0.00
Dados ok 7182 94,23 6235 81,80 4846 87,93 7347 96,39 7362 85,59 | 2959 38,82 7369 96,68 | 7369 | 96,68
INVALIDOS 0,00
Omissos injustificados 28 0.37 10 0,13 32 0,58 220 2,89 220 289 | 1648 21,62 221 2,90 | 220 | 2,89
Invalidado pelo usuario sem justficatva 1] 53 . 0,70 42 0,55 5 0,16 26 0,34 25 0,33 0 0,00 25 0,33 26 0,34
Repeticio de valores ou discrepantes e dado -
o 21 4,
duwdoso préxmeo a manutencao 0.28 0,28 223 05 0 0,00 6 0.08 0 0.00 4} 0,00 0 0,00
Valar Retificado VR 71 0,93 61 0,80 311 5,64 0 0,00 0 0.00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
TOTAL 7622 100 7622 100 5511 100 7622 100 7622 100 | 7622 100 7622 100 7622 100
Eficiéncia da Estagéo 7449 98 7488 98 4936 S0 7376 97 7371 a7 5974 78 7376 a7 7376 97

“*Invalidados que foram comabilizados

obs.” Limpeza, falha no fluxo amostragem registrados no RT.




ANEXO IV - VALIDAGAO DE 2017 PARA AS ESTACOES DE BARRA LONGA

VALIDAGAO DOS DADOS DA ESTAGAO CENTRO - BARRA LONGA - ANO 2017

Pre-Validagdo
0: Omissos Particulas Inaldveis | Particulas Totais em Particulas .—m..._.__uma.:a Direcdo Escalar Precipitacdo Velocidade Umidade
1- Invalidados {<10um Suspensdo Respirdveis {PM2,5) do Vento Pluviométrica | Escalardo Vento Relativa
1
N % N % N % N % N l_ule. N % N % N %
V- validas
v 7828 89.4 7658 B7.4 7082 81 5244 71 B414 73 | 8513 743 6130 700 | 6525 | 745
368 4.2 538 6.1 BB4 10.1 303 3 133 2 5 392 4.4 22 0.3
i 23 211 24 517 58 R T 0 "] 0 : L 03 0 00
[s] 4.2 353 4.0 267 3 213 253 2213 25 | 2212 253 2213 253 | 2213 | 253
Pés Validagdo 100 8760 100 B760 100 B7E0 100 B7E0 100 8760 100
0 0.0 0 0 0,0 0 0.0
v 12 0.1 139 114 1,3 4 0.0
: e 872 | 100 | 164 18 o2 31 03
Total 8B4 10 303 133 2 5 0
c lidado: :
V 7860 90,9 7104 | 81 6383 73 6528 75 | 8517 6130 74.5
| i 448 51 Jt3sa ;) 158 ] 184 | 20 | 19 ] o | s | “7 .03
o} 352 4.0 267 3.1 2213 25,3 2213 25 | 2212 2213 253
Total Registros para os parametros 8780 8760 100 B760 | 100 B760 100 8760 100 | 8760 8760 100
Pl {<10um) PTS ) MP<2,5 TA bv [ VE UR
vALIDOS Flags
Instrumenta em calibragéio . [ 22 0,25 20 0,23 29 0,33 a 0,00 5] 0.00 0 0,00 0 0,00 8] 0,00
“Invalidado pelo equipamento IE 252 - 2,88 255 2,91 161 1,84 3 0,03 1 0.01 0 0,00 1 0,01 1 0,01
“Invalidado pelo usuario com justficativa 9] 3 0,03 3 0,03 46 0,53 11 0,13 10 0.11 20 0,23 433 4,94 10 0,11
alor fora da faia de leitura IR 2 0,02 1 0,01 2 0.02 0 0.00 0 0.00 0 0,00 0 0.00 0 0,00
Omiszos justficados B2 0,94 69 0,79 71 0,81 82 0,54 82 0,94 | 1794 20,48 82 0,54 82 0,94
Validado pela Empresa 194 221 81 0,92 0 0,00 0 0,00 0 0.00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Obras e considerados pela série historica 0 0,00 [0} 0,00 0 0,00 0 Q.00 4] 0,00 4] 0,00 0 0,00 0 0,00
Dados ok 7639 87,20 78BS 90,06 7163 81,77 8583 97,98 8643 | 98.65 | 6928 79,09 8214 93,77 | 8643 | 9866
INVALIDOS o 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0.00 0 0,00 ] 0.00 0 0,00
Omissaos injustificados 278 3:17 282 3,22 263 3,00 18 0,21 18 0,21 18 0,21 18 0,21 18 0,21
Invalidado pelo usuano sem justficativa W 1] 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 o 0,00
Repeticdo de valores ou discrepantes e dado
duddoso préxima & menuiencso 19 45 i 131 | 657 %0 63 0,72 6 007 | o 0,00 12 01 | 6 | o
Valar Retificado VR 92 1,05 45 0,51 368 4,20 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
TOTAL 8760 100 8760 100 8760 100 B760 100 8760 100 | 8760 100 8760 100 B7E0 100
Eficiéncia da Estagio B760 94 8780 95 B760 85 B760 89 8760 100 | 8780 100 8760 100 | 8760 100

obs.: ‘invalidados que foram contabilizados
A}




VALIDAGAO DOS DADOS DA ESTAGAO VOLTA DA CAPELA BARRA LONGA - ANO 2017

ANEXO IV — VALIDAGAO DE 2017 PARA AS ESTACOES DE BARRA LONGA

Inicio de transmissdo de dados
desta estagdo: 10/08/2017

Pre-Validagdo
U: Umissos Particulas Inalaveis Particulas Totaisem | Direcdo Escalar Velocidade
I-Invalidados (<10um) Suspensdo do Vento Escalar do Vento
N % N % N % N %
V- Malidog
v 3330 96,7 3247 94,3 3317 96 3296 95,7
28 0.8 135 3.9 125 4 1 0,0
i 82 24 - 58 1,7 0o | o 144 | 42
0 3 0,1 3 0,1 1 0 2 0,1
Pos Validagao 3443 100 3443 100 3443 100 3443 100
0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
v 0 0,0 55 1,6 C 0,0 ¢] 0.0
| 28 ) 0B § 80 23 125 aeil 1 0,0
Total 28 100,0 135 100 125 100 1 100
Consolidado:
v 3330 96,7 959 3296 95,7
: 0 [ 32 30 CT O )
0 3 0,1 01 2 0,1
Total Registros para os pardmetros 3443 100 100 3443 100
Pl (<10um) PTS DV VE
VALIDOS Flags
*Invalidado pelo equipamento IE 55 1,60 34 0,99 5 0.15 6 0,17
*Invalidado pelo usuaro com justificativa 19} 26 0,76 19 0,55 126 366 119 3,46
Valor fora da faixa de leitura IR 7 0,20 7 0,20 0 0,00 0 0,00
Dados ok 3335 96,86 3317 96,34 3306 95,02 3317 96,34
INVALIDOS
Omissos injustificados 4 0,12 3 0,09 1 0,03 1 0,03
Repetigio de valores ou discrepantes e dado
duvidoso préxmo & manutengao 1 0,03 24 0.70 " G415 o 0,00
Valor Retificado VR 15 0,44 358 1,13 0,00 0 0,00
TOTAL 3443 100 3443 100 3443 100 3443 100
Eficidncia da Estagdo 3443 99 3443 a8 3443 100 3443 100

obs.: *Invalidados que foram contabilizades para a eficiéncia da estagio




ANEXO V - VALIDAGAO DAS ESTAGOES DE BARRA LONGA ANO 2018

ESTAGAO CENTRO
Pre-Validac8o i | | | | | [ |
O Omissos o : . 5 — i " .

i nvatidad Particulas Inaldveis |Particulas Totais em Particulas ok Diregdo Escalar do Precipitagdo Velocidade Umidade
~IVANEAros (<10um) Suspensdo Respirdveis (PM2,5) Vento Pluviométrica Escalar do Vento Relativa
AR N % N % N % N % N % N %

3965.0 913 85,1 85.8 3975.0 41720 | 96,0 | 41850 | 96.3
166,0 3.8 7.7 310 | 0.7 | 180 | 0.4
= |oaBe0 | 20 o 1 00 | 00 | 00
125,0 29 141.0 | 3.2 | 1410 | 3.2
0.0 0.0 00 [ 00 0.0 0,0
0.0 00 0,0 0.0 T....Po
T 1860 38 { 310 j o7 | 180
100,0 31,0 [1000[ 180
T TR 720 560 [ e | w6z
2540 | 58 310 o 0 i
125,0 2.9 1410 | 3.2 | 141.0 | 32
total 4344 100 4344 100 4344 100
Total Registros 4344]
VALIDOS num.ld Pl (<10um) PTS MP<2,5 TA DV PP VE UR
1-1U - interferéncia Local 1 81 1.86 148 336 61 1,40 0 0,00 0 0.00 9 0.21 0 0,00 0 0.00
2 - invalidado pelo
equipamento / Instrumento 2 9 2,08 201 463 50 115 8 0,18 8 0,18 8 0.18 8 0,18 8 0.18
em calibragdo (IC) - (IE) :
3- Repeticao de valor 3 a7 0.85 8 0.18 | 23 512 68 1,57 2 0.05 0 0.00 22 0.51 9 0.21
4- omisso justificado 4 123 2,83 130 2989 | 127 292 146 3.36 146 336 145 3.3 146 | 336 | 148 | 3.38
2PhPIS 5 21 0.48 21 0.48 0 0.00 0 0,00 0 0.00 0 0.00 0 000 | o |ooo
i R i 6 20 0,46 51 1147 | 83 181 0 0.00 0 0.00 0 0,00 0 0.00 0 0,00
7 - omisso injustificado 7 o c.00 0 0.00 s} 0.00 0 0,00 1] 000 o 0.00 a0 C.00 0 0.00
E~FRe R 8 0 0.00 ) 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 000 | o |ooo
9 - Valor discrepantes com
base no histdrico dos outres | 9 1 0.02 3 0.07 0 0.00 152 3.50 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0.00
poluentes no horano
10-PM10 =PM25 10 3 0.07 1 0,02 5 0.12 0 0,00 0 0,00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
11-Dados com waicres OK. | 4 3967 9132 |- 3783 | aroo | 37er | e7.18 3970 | 9139 | 4188 [ o541 [ 4181 | 9625 | 4168 |9595| 4181 | 9625
TOTAL 4344 100 4344 100 4344 100 4344 100 4344 100 4344 100 4344 100 4344 100
Eficiéncia da Estagio (%) 4262 98 4260 98 | 4025 63 4124 95 4342 100 4344 100 4322 | 99 | 4335 | 100
|

INVALIDOS - retirados da contabilizagdo dos dados valido

num.id. 3e 5a 10




ANEXO V - VALIDACAO DAS ESTACOES DE BARRA LONGA ANO 2018

ESTACAO VOLTA DA CAPELA
Pre-Validacao
O:Omissas Particulas Inaldveis | Particulas Totaisem |Diregio &Glardol Velocidade
|- Invalidados {<10um) Suspens3o Vento Escalar do Vento
V- Vilidos N % N % N % N %
3947.0 90.9 36160 | 832 [ 42770 | 985 [ 39670 | 9013
_ 255.0 5,9 186,0 43 13.0 7.4
o {88y 20 I 4870 | 2 [ o0 | 0o | 00
54,0 1.2 55,0 1.3 54,0 1,2
Pos Validacao
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 60 EEi 0,0
s T 1 2850 | 59 [ 1800 | 41 14
Total 255 100 186 100
Consolidado:
Y 91,3
y 1, A 2 1,2
lotal 4344 100 4344 100 4357 100 4344 100
Total Re 2gistros 4344|
VALIDOS Fiags Pl (<10pm}) PTS DV VE
|1-1U - interferéncia Local - 57.0 1.31 45.0 1,04 4,0 0.09 40 | 009
2 - Invalidado pelo
equipamenta./ 2 55,0 1.27 465,0 10,70 50 0,12 50 0.12
Instrumento em
calibracdo (IC) - (IE)
3 - Repetigdo de valor 3 49,0 143 250 0.58 0.0 0,00 3150 7.25
4 - omisso justificado 4 540 1,24 54,0 1,24 54,0 1,24 54.0 1.24
i S 5 3.0 0.07 3,0 0.07 00 [000 | 00 |o000
6- VR - Valor Retificado 6 56.0 1,29 95,0 219 00 | 000 | 00 |o000
7 - omisso injustificado 7 0.0 0.00 0,0 0,00 0.0 0,00 0,0 0,00
8- PR>PMI0 8 0,0 0.00 0.0 0,00 00 | o000 | 00 |o000
9 - Valor discrepantes
com base no histérico 9 2,0 0,05 6.0 0,14 0.0 0,00 0.0 0.00
dos outros poluentes no
10- PM10 =PM25 ou
PM25=PM10 10 121.0 2,79 40,0 092 0,0 0,00 00 | 000
11 - Dados ok 11 3947 90,86 3611 83,13 4281 98.55 3966 91,30
TOTAL 4344 100 4344 100 4344 100 4344 100
Eficidncia da Eﬂaq&b-[ﬂi 4113 95 |. 4175 96 4344 100 4029 93
INVALIDOS - retirados da contabilizagio dos dados validos num.!d. 3e 5a 10.
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Diretoria de Gestao da Qualidade e Monitoramento Ambiental
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1 - INTRODUCAO

O presente relatorio traz informagées gerais sobre a qualidade do ar do municipio de Barra
Longa, bem como, registros fotograficos da vistoria realizada pela Diretoria de Gestao da
Qualidade e Monitoramento Ambiental — DGQA e a Geréncia de Monitoramento da
Qualidade do Ar e Emissées — GESAR no municipio, com o objetivo de verificar a
localizagao do ponto de monitoramento automatico da qualidade do ar, analisar os
resultados gerados pelo monitoramento automatico e averiguar as medidas adotadas pela

Samarco Mineragao-MG para mitigar as emissdes de material particulado (poeira) para o
ar.

Entre os dias 06 e 08 de julho de 2016, foram realizadas vistorias pela equipe da
DGQA/GESAR nas areas afetadas pelo acidente da Barragem de Fundao na cidade de
Barra Longa (Figura 1). Elas foram motivadas por denuncias e noticiarios sobre a
degradagao da qualidade do ar do municipio, decorrente do rejeito depositado na area

urbanizada do municipio.

O municipio de Barra Longa localiza-se no estado de Minas Gerais e faz limite com outros
cinco municipios do estado, sendo eles: Alvinopolis, Mariana, Acaiaca, Ponte Nova e Rio
Doce. Barra Longa esta inserida na mesorregiao da Zona da Mata e microrregido de Ponte
Nova (Governo de Minas, 2016). Conta com area de unidade territorial de 383,628 km? e
possui 6.143 habitantes (IBGE, 2010). A principal rodovia estadual ¢ a MG-326 que corta o
municipio, também sendo possivel o acesso através das vias MG-329 e MG-262.

O clima do municipio é classificado como tropical de altitude, devido a sua altitude maxima
de 880 metros. Os rios do Carmo e Gualaxo do Norte sao os principais cursos d’agua que
cortam o municipio, ambos desaguam no Rio Doce. O municipio esta inserido no bioma
Mata Atlantica, na regido do quadrilatero ferrifero, sua geomorfologia ¢ formada por
planaltos e serras. (PMSB Barra Longa, 2015).
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Figura 1: Localizagao do municipio de Barra Longa - MG

—
1)
1
3

Fonte e elaboragao: Nucleo de Geoprocessamento FEAM/GESAR, 2016

2 - QUALIDADE DO AR

A atmosfera € uma mistura de gases e particulas cujas concentragoes sao relativamente
constantes, mas aigumas concentragcoes variam diariamente, sazonalmente ou sob a
influéncia das atividades humanas. Os poluentes podem ser introduzidos na atmosfera de
forma natural, através das erupgdes vulcanicas, queimadas de florestas, erosao do solo,
processos de decomposigao de animais e plantas, emissao de compostos organicos
volateis pela vegetagao dentre outros, ou pela agcao antropica por meio da queima de
materiais organicos ou inorganicos, queima de combustiveis de origem fossil, processos
industriais, etc. (FEAM, 2016).

O monitoramento da qualidade do ar tem como objetivo avaliar a concentracao de

determinadas substancias na atmosfera e o nivel de exposigao da populagao a esses
: 5
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poluentes. Tendo em vista que a concentragao destes poluentes no ar é fruto de um
processo de langamento de substancias quimicas para a atmosfera seguida da diluigdo das
mesmas no meio. Este processo de diluigao varia em fungao de diversos fatores, como por
exemplo: caracteristicas das fontes emissoras, condigdes meteorologicas, relevo, uso e
ocupagao do solo, entre outros.

As condicoes meteorologicas desempenham um significativo papel na qualidade do ar,
associados a topografia da area e aos poluentes atmosféricos presentes em determinada
regiao. Ou seja, a qualidade do ar é dependente de diversos fatores que devem ser sempre
considerados e correlacionados com os resultados. Segundo LISBOA (2007), quando se
determina a concentragao de um poluente na atmosfera, mede-se o grau de exposigao dos
receptores (seres humanos, animais, plantas e materiais) como resultado final do processo
de langamento desses poluentes na atmosfera por suas fontes de emissao e suas

interagdes com os aspectos meteoroldgicos, do ponto de vista fisico e quimico.

O monitoramento da qualidade do ar tornou-se uma ferramenta necessaria para verificar o
nivel de concentracao de poluente na atmosfera, dentre eles, material particulado (poeira),
dioxido de enxofre (SO,), mondxido de carbono (CO), dxidos de nitrogénio (NOx) e ozénio
(Os). Estes sao considerados o grupo de poluentes universalmente consagrados como
indicadores, devido a sua maior frequéncia de ocorréncia na atmosfera e aos efeitos
adversos que causam a saude humana e ao meio ambiente. No Brasil, os padrées de
qualidade do ar sao estabelecidos pela Resolugao do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama) 03 de 28 de junho de 1990, que determina as concentragées maximas
para cada poluente indicador da qualidade do ar.

Os poluentes a serem monitorados pelas estacoes automaticas sao definidos a partir da
identificacao das principais fontes de poluicao existentes no local. No caso do municipio de
Barra Longa, o material particulado & monitorado em trés fragbes (PTS, PMyg e PM; ), visto
que as principais fontes emissoras existentes no municipio sio a suspensao de poeira das
vias por transito de veiculos, ocorréncia de arraste eélico de poeira em areas desnudas,
entre outras fontes. |

6
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As fracoes dos materiais particulados que sao monitorados pela estagdo, podem ser
definidas como pequenas particulas (solidas ou liquidas) que apresentam caracteristicas
guimicas diversas. Sao classificadas como particulas totais em suspensao (PTS) os que
possuem didmetros menores que 100pm (micrémetro), como particulas inalaveis (PMg),
cujos diametros sao inferiores a 10um e como particulas respiraveis PM, 5 aquelas com
diametros menores que 2,5um (micrémetro). O tamanho das particulas esta diretamente
associado a sua potencialidade de penetragao no trato respiratério e possibilidade de
causar efeitos a saude humana, especialmente doengas respiratorias.

Para o grupo dos materiais particulados, a Resolugao Conama n° 03/90 determina a
concentracao maxima diaria de 240 pg/m® para as particulas totais em suspensao (PTS) e
150 pg/m? para particulas inalaveis (PMyo), sendo que ambas ndo devem ser excedidas
mais de uma vez ao ano. A mesma norma estabelece a concentragao média geométrica
anual de 80 pg/m® para as particulas totais em suspensao e 50 pg/m? a concentragdo
media aritmética anual para particulas inalaveis. Ja para as particulas respiraveis (PM,s), a
legislagao nacional ndo determina padrées.

A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da Ameérica (EPA) determina o
controle de particulas menores ou iguais a 10 micrémetros, visto que estas particulas
alcangam as vias respiratorias inferiores. Esse material particulado fino possui uma
caracteristica muito importante que. € a de carregar gases adsorvidos em sua superficie até
locais mais distantes das vias aéreas, onde acontecem as trocas de gases no puiméo
(BRAGA, 2001). Portanto, os efeitos do material particulado a saude sao diversos e por

Isso devem ser monitorados e mitigados.

Aléem da verificagao dos resultados do monitoramento com os limites estabelecidos pela
legislagao nacional, para classificagao da qualidade do ar, pode-se usar também os indices
de qualidade, em inglés, Pollutant Standards Index (PSI), desenvolvidos por United States
, Environmental Protection Agency. Esses indices foram estabelecidos com o objetivo de
permitir uma informacao precisa, rapida e faciimente compreendida sobre os niveis diarios
de qualidade do ar de .uma dada regiao (USEPA, 2009).
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Sao estabelecidos 6 classes de qualidade do ar que variam em fungao dos valores de
concentragoes dos poluentes, conforme mostrado na Tabela 1. Nesse sentido, quando a
classe de qualidade do ar registrada para as particulas totais em suspensio e particulas
inalaveis for enquadrada como boa e regular, o padrao estabelecido pela legislagao é
atendido.

Tabela 1 - indices de qualidade do ar
INDICES DE QUALIDADE DO AR

Regular 51- 100 81 - 240 51- 150
241-375 151 - 250
B - 251 - 420
B oo 421-500
B - oo 501 - 600

Fonte: Resolu¢do Conama n°® 03 de 28 de junho de 1990 e USEPA.
Elaboracao: GESAR/FEAM, 2016 .

3 - DIAGNOSTICO

Nas proximas secgOes sera apresentado o diagnostico da area vistoriada, além da
identificagdo das principais fontes emissoras de material particulado e também a analise

dos dados obtidos através do monitoramento automatico da estagao de Barra Longa.

3.1 — Area vistoriada no municipio

A vistoria realizada em Barra Longa contemplou a area urbana e as areas com depdésito de
rejeitos mais proximas do adensamento populacional passivel de impacto negativo na
qualidade do ar conforme destacado na Figura 2. Ao longo da vistoria feita pela equipe
léchica da DGQA/GESAR, observou-se medidas mitigatoérias implantadas pela Mineragao
Samarco — MG, afim de diminuir esse impacto negativo. Tais medidas serao descritas.
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Figura 2: Area vistoriada do municipio de Barra Longa - MG

\* Legenda

; - Delimitagao da area——
g

Fonte: Google Earth Pro, 2016.

Elaboracdo: GESAR/IFEAM, 2016,

3.2 - Principais fontes identificadas

A tabela 2 apresenta as principais fontes emissoras investigadas durante a vistoria, bem
como suas origens. Durante a vistoria observou-se cinco fontes emissoras de material

particulado consideradas passiveis de degradagéo da qualidade do ar da regiao.

Tabela 2 —- Principais fontes emissoras identificadas e origens das emissdes
__ j ' Origens das emissées
Vias de Trafego Pavimentadas (Sujidade) Emiss@do de material particulado por

movimentagao de veiculos
Via de Trafego nao Pavimentada Emissao de material particulado  por
movimentagdo de veiculos
Construcao Civil ‘ Emissao de material particulado oriunda da
" atividade
Areas Desnudas (Solo exposto) Emissdo de material particulado por arraste
5 eodlico
Areas Desnudas (Rejeito de minério) Emissdao de material particulado por arraste
edlico

Fonte e elaboracao: GESAR/FEAM, 2016.
Q
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A Figura 3 apresenta geograficamente trés das principais fontes identificadas, sendo elas:

rejeito sedimentado, solo exposto e construgao civil.

o - SWE S
Fonte: Google Earth Pro, 2016.
Elaboracao: GESAR/FEAM, 2016.

Apos o acidente com a Barragem de Fundao, estao sendo desenvolvidas na cidade de
Barra Longa agées para remogdo, transporte e destinacao dos rejeitos de minério
sedimentados nas margens do rio do Carmo. Como exemplos dessas acoes tém-se as

reformas nas edificagoes e vias danificadas, verificadas na Figura 4.

Tais atividades tém como objetivo a recupera¢do estrutural e ambiental do municipio.
Apesar do carater reparatorio, esse tipo de medida apresenta alto potencial de degradagao
da qualidade do ar, uma vez que o transito de veiculos das obras promove a suspensao de
poeira, afetando a populagio da cidade.

Alem das emissOes oriundas das areas de construgao civil, movimentagao de maquinas,
materiais e sedimentos, pode também ocorrer a emissao do material particulado de forma
natural, com a suspensao de sedimentos das superficies desnudas por arraste eolico,
podendo ter como origem solos expostos ou rejeitos sedimentados na varzea do rio (Figura

5).
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Figura 4: Remo é. tra

Fonte: GESAR/FEAM, 2016.
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As vias de trafego também sao fontes de poluigdo do ar por material particulado e o
municipio de Barra Longa conta com vias de acesso pavimentadas e nao pavimentadas,
onde também foram depositados rejeitos provenientes do rompimento da Barragem de

Fundao. A Figura 6 mostra imagens das vias pavimentadas e no pavimentadas.

Figura 6: Vias pavimentadas e nao pavimentadas

A Figura 7 apresenta a localizagao geografica das vias de trafego pavimentadas e nao

pavimentadas compreendidas na area vistoriada. Observa-se que a via nao pavimentada é
-de grande extenséo.' podendo emitir, portanto, grandes concentragbes de materiais
particulados. Isto deve-se tanto ao fato de a via nao pavimentada ser uma area desnuda e,
portanto, passivel de arraste edlico, quanto pela maior intensidade de movimentagao de
automoveis devido as obras de construgao civil em execugdo no municipio que promove a
suspensao de particulados. Sendo assim, as agdes de controle e mitigagao de emissées de
poeira nessas areas devem ser realizadas de forma criteriosa.

A umectagao da superficie das vias € uma das técnicas mais eficazes no controle de
emissoes de particulados provenientes de vias de trafego nao pavimentadas. O despejo de
agua na superficie desse tipo de via propicia o controle imediato das emissoes de material

particulado, este método mantém-se eficaz enquanto a via se conservar imida (Figura 8).
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Fi ura 7: Vias de Trafego pavimentadas e n3o pavimentadas

Legenda
- Delimitagao da érea v
Vigs o pavimenlada
.;ﬁas pavimentas .
Fonte e elaboracio: Google Earth Pro, 2016/ GESAR/FEAM. 2016

Figura 8: Umectacao das vias pavimentadas e nao pavimentadas
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Outra medida mitigatéria implantada no municipio ¢ a revegetacao das areas expostas.
Esta técnica e utilizada para conter as particulas de poeira com barreiras fisicas. A
revegetagcao nao necessariamente é feita com arvore de grande porte ou com caracteristica
de arborizagao de floresta. Na Figura 9 é possivel perceber que o processo esta sendo
feito com vegetagao rasteira ao longo do curso do rio.

Além de conter o material passivel de arraste edlico, a vegetagdo também se comporta
como um obstaculo para o carreamento de sedimentos que seriam depositados no curso

d'agua, evitando, dessa maneira, 0 assoreamento do mesmo.

Figura 9: Revegetagéo das areas desnudas

Fonte: GESAR/IFEAM, 2016.
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3.3 - Localizagao da estagao

Diante da necessidade de se verificar e acompanhar o comportamento das concentragoes
de material particulado presente na atmosfera de Barra Longa e também verificar a
eficiéncia das medidas adotadas pela Mineragao Samarco — MG para mitigar as emissoes
de material particulado, em fevereiro deste ano foi instalada em carater emergencial uma
estacao automatica de monitoramento no municipio.

Segundo FRONDIZI (2008) uma rede de monitoramento da qualidade do ar pode ser
implantada com um ou varios objetivos. Destacando-se entre eles a verificagao do
atendimento aos padrdes estabelecidos pela legislagao, de modo a determinar situacées
criticas e ativar planos de emergéncia ou alarme - quando existentes, verificar tendéncia
da evolugao da concentragao de poluentes em locais nos quais os padrées foram

ultrapassados ou melhoraram e avaliar o impacto de uma ou mais fonte na qualidade do ar.

Para o monitoramento realizado em Barra Longa, foi implantada uma estagao automatica
de monitoramento da qualidade do ar no centro urbano do municipio, com o objetivo de
aferir a qualidade do ar e acompanhar através dos resultados, a efetividade das agoes
adotadas para mitigacao das emissées pela Mineragao Samarco - MG, (Figura 10). A
estacao esta localizada na Rua Matias Barbosa, coordenada 20°16'57" S e 43°02'25" W,
sendo constituida por uma cabine climatizada, onde estao instalados os monitores de PTS,
PMyo, PM2s e os sensores meteorologicos que aferem a velocidade dos ventos, dire¢ao
dos ventos, precipitagéo pluviométrica, umidade relativa e temperatura, que funcionam
continuamente, 24 horas por'dia. registrando resultados em meédias horarias.
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..r'v" M'\-s \ A ]
Fonte Google Earth Pro, 2016
Elaboragao: GESAR/FEAM, 2016.

3.4 - Equipamentos e principio de medi¢ao

O monitoramento automatico da qualidade do ar utiliza métodos e equipamentos de alta
complexidade, pois realizam analises das concentragbes dos poluentes no ar sem
necessidade de acompanhamento ou de qualquer analise laboratorial posterior. Para o
monitoramento automatico de material particulado, o método mais utilizado é através da
analise quantitativa utilizando o principio de radiagao beta fornecida por uma fonte de
Carbono14. Os equipamentos utilizados para o monitoramento da qualidade do ar no
municipio sao analisadores de meétodo continuo, Modeto BAM - 1020 (Met one
Instruments, 2013).

A estagao de Barra Longa iniciou operagdo no dia 18/02/2016, medindo PMjo e PTS, ja a
medi¢ao do poluente PM.s s6 teve inicio no dia 16/05. Os dados referentes ao
monitoramento dos poluentes PM1o, PM, 5 € PTS sao enviados mensalmente a Gerencia de
Monitoramento da Qualidade do ar e Emissdes — GESAR. A Figura 11 traz a imagem da
estacao automatica de monitoramento de qualidade do ar em operagao na cidade.
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Fonte: GESAR/FEAM. 2016.

4 CONCENTRACOES DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Nos topicos abaixo serao expostas as concentragbes de particulas inalaveis (PMy),
particulas respiraveis (PM.s) e particulas totais em suspensao (PTS) registradas no
periodo de 18/02/2016 a 13/07/2016.

4.1 Particulas Inalaveis (PM4q)

Os graficos abaixo demonstram a concentracao das medias diaria de particulas inalaveis
(PMyo) para a estacao de Barra longa. De acordo com a Resolugdo CONAMA 03/90 as
concentracoes medias permitidas para o poluente sao de 150 ug/m?® para 24 horas, que
ndo deve ser excedida por mais de uma vez ao ano e a média aritmética anual & de 50
pg/m’. Considerando o grafico abaixo, observa-se que durante todo o periodo de medigao
nao houve registro de ultrapassagem dos niveis de medigbes determinados pela legislagao

nacional.
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Figura 12: Distribuigao da concentragao média diaria de particulas inalaveis (PM10)

Concentracdo diaria de Particulas Inalaveis - PM,,
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Fonte e elaboragao: GESAR/FEAM, 2016

4.2 Particulas Respiraveis (PM;s)

Para a concentragao do poluente de particulas respiraveis (PM;s) a resolugdo CONAMA
03/1990 nao determina os valores maximos de concentragao permitidos._ De acordo com o
grafico abaixo observa-se que os valores de concentra.g:éo meédia diaria para PM, 5 ficaram
abaixo de 15 pg/m® durante o periodo analisado. Estando, pértanto, abaixo do valor
recomendado pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS), concentragdo maxima de 25
Hg/m® na média diaria (CASTRO, et al. 2013).

Figura 13: Distribuigdo da éoncentrar;éo media diaria de particulas respiraveis (PM, 5)
Concentragéo de Particulas Inalaveis - PM, ,
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Fonte e elaboragao: GESAR/FEAM, 2016
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4.3 Particulas Totais em Suspensio (PTS)

A Resolugao CONAMA n° 03/1990 estabelece o limite maximo para a concentragao de
particulas totais em suspensao como 240 Hg/m?, que nao deve ser excedido mais de uma
Vez por ano e a media geometrica anual é de 50 pg/m®. De acordo com o grafico abaixo,

observa-se que durante o periodo analisado nao foram registradas ultrapassagens para o
padrao estabelecido pela legislagao.

Figura 14: Distribuigao da concentragao media diaria de particulas totais em suspensao
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Fonte e elaboracao: GESAR/IFEAM. 2016

5 INDICES DE QUALIDADE DO AR

A figura 15 apresenta os indices de qualidade do ar que demonstram a concentra¢ao dos
poluentes PTS (Particulas Totais em Suspensio) e PMy, (Particulas Inalaveis), obtidas
durante o periodo de 18/02/2016 a 13/07/2016. A qualidade do ar de Barra Longa foi
classificada com boa em 96,5% dos dias monitorados, e como regular em 3,4%.
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Figura 15: Distribuigdo percentual das classes de qualidade do ar em (%)

Distribui¢do dos indices de qualidade do ar (em%)
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Fonte e elaboragao: GESAR/FEAM, 2016

6 PARAMETROS METEOROLOGICOS

Na proxima segao serao discutidos dois dos parametros meteorologicos medidos pela
estacao automatica instalada no municipio de Barra Longa, sendo eles: direcao e
velocidade do vento.

6.1 Diregao e velocidade dos ventos

Os parametros meteoroldgicos velocidade e direcdo dos ventos foram monitorados
continuamente pela estagao automatica para é obtengao de dados de quinze em quinze
minutos, destinados ao calculo das médias aritméticas horarias, fornecendo valores em
metros por segundo (m/s) e em graus (°), respectivamente. Os equipamentos empregados
para a mensuragao da diregao e velocidade dos ventos consistem em um cata-vento e um
anemometro de conchas. Os equipamentos foram instalados a uma distancia de
aproximadamente 10 metros do solo (FEAM, 2016).

A Figura 16 apresenta a rosa dos ventos gerada a partir dos dados de diregao e velocidade
dos ventos registrados pela estagéb de monitoramento de qualidade do ar do municipio.
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Figura 16: Distribuicao da direcao e velocidade dos ventos

HEE

Fonle e elaboracdo. GESAR/IFEAM, 2016,

Como se observa na Figura 17, a componente preferencial do vento na regiao é de Leste e
Nordeste, como ja era esperado, uma vez que o estado de Minas Gerais esta sujeito
predominantemente a atuacio do Anticiclone Subtropical do Atléntiéo Sul (ASAS), onde a
sua atuagao resulta na ocorréncia de ventos preferencialmente do quadrante Leste e
Nordeste (Figura 17).

Observa-se que a estagdo automatica de monitoramento de qualidade do ar instalada no
municipio esta posicionada em uma area que compreende a regiao urbanizada da cidade,
estando ainda bem posicionada em relagao a preferencial dos ventos. Sendo, portanto,
alocada adequadamente dentro do municipio fornecendo dados representativos da

qualidade do ar na cidade.
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Figura 17. Preferencial dos ventos no municipio de Barra Longa

Forte e elaboragao: GESAR/FEAM, 2016. ’

7 - CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

»

A serie historica do monitoramento da qualidade do ar de Barra Longa, registrada pela
estacao automatica de monitoramento, nao evidenciou violagao dos padrées estabelecidos
pela Resolugdo Conama n° 03/90, tanto para particulas totais em suspensao quanto para
particulas inalaveis.

Apos identificagao das possiveis areas e atividades passiveis de contribuicao para
degradacgao da qualidade do ar, bem como, a verificagao das agoes mitigatorias realizadas
para reducao das emissOes atmosféricas, executadas pela Mineragao Samarco — MG,
conclui-se que as providéncias adotadas, até o presente momento, estao satisfatorias para
a manutencao da boa qualidade do ar do municipio.
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De acordo com a legislagao nacional que define padrdes para qualidade do ar e diante dos
resultados do monitoramento, bem como, dos registros fotograficos das possiveis fontes
emissoras e das medidas de controle identificadas na area de estudo, pode-se concluir que
nao ha indicios de degradagao da qualidade do ar em Barra Longa decorrente das
atividades da reabilitagdo do municipio. Nenhum valor foi registrado acima dos padroes
legais na estagao de monitoramento da qualidade do ar instalada na regiao.

A FEAM solicitou a Mineragao Samarco — MG o envio mensal dos relatorios de operagao
da estagao e da qualidade do ar do municipio'para 0 acompanhamento detalhado das
concentragoes de particulas presentes no ar de Barra Longa, que sera realizado pela
Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdées ~ GESAR. Os relatorios
deverao ser entregas até o quinto dia util.

Recomenda-se a Mineragao Samarco - MG que as medidas de controle, mitigagao das
emissdes de material particulado e o monitoramento da qualidade do ar devem ser

mantidos ate que se concluam as intervengées e reabilitagbes necessarias no municipio.
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PARECER TECNICO GESAR N° 04/2017

Assunto: Analise do Plano de Monitoramento da Qualidade do ar e Controle
de Emissoes Atmosféricas apresentado pela Fundagdo RENOVA
novembro de 2017.

Referéncia: Qualidade do ar - Fundacao RENQVA.

1. Introducgao

Foi solicitado a Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissoes
(GESAR) da Fundacao Estadual de Meio Ambiente (FEAM) parecer quanto ao
“Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissoes
Atmosfericas” apresentado & Camara Técnica de Gestao de Rejeitos e
Seguranca Ambiental pela Fundagao RENOVA. Deste modo. este Parecer
Tecnico lraz consigo uma apresentagao sucinta das analises ja existentes
referentes aos temas "emissoes atmosféricas” e ‘qualidade do ar” da regiao
impaclada pelo desastre da Barragem de Fundao e uma avaliacao do plano
apresenlado e de sua aplicagao.

2. Referéncia Técnica

2.1 Relatorio Técnico GESAR n° 07/2016 - Vistoria Barra Longa X

Em virtude de denuncias de degradagao da qualidade do ar em Barra Longa.
foram realizadas vistorias neste municipio nos dias 06 a 08 de julho de 2016 pela
equipe da GESAR e relatadas no Relatorio Técnico GESAR n' 07/2016,

desenvolvido em julho de 2016. A Figura 1 apresenta a area vistoriada em Barra
Longa.

No municipio sao monitorados os poluentes PTS, MP10 e MP2.5. além dos
paramelros meteorologicos. desde fevereiro de 2016, através de uma estacao

automatica de monitoramento da qualidade do ar instalada no Centro urbano do
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municipio. na Rua Matias Barbosa. coordenadas 20°16'57" S e 43°02'25" W.
conforme Figura 2.

Figura 1 Delimitacao da area vistoriada No municipio de Barra Longa/MG.

Fonte Google Earth Pro, 2016
Elaboracao GESARIFEAM. 2016

Figura 2. Localizacao da estagdo automatica Centro - Barra Longa/MG.

Fonte Google Earth Pro, 2016
Elaboracian GESARIFEAM, 2016
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A avaliacao da série hislorica de 18/02/16 a 13/07/16 desta estagao mostrou que
nao ocorreram ultrapassagens dos padrées nacionais de 24 horas determinados
pela Resolugao CONAMA n” 03/1990 para PTS e MP10. que sao 240 e 150
pg/m’. respectivamente. Os maximos valores enconlrados para concentragao de
PTS e MP10 chegaram a 100 e 70 pg/m?. respectivamente. Para o MP2.5 nao
existe padrao nacional, no entanto, os valores nao ultrapassaram o valor limite

recomendado pela OMS de 25 ug/m?®, com maximo inferior a 15 pg/m-.

Durante a vistoria foram destacados também. pela equipe da GESAR. as
principais fontes de emissao atmosférica que poderiam degradar a qualidade do
ar da regiao. As principais fonles levantadas foram as vias de trafego
(pavimentadas e nao pavimgnladas). de construgao civil e areas desnudas (solo
€ rejeito de minerio exposto). As fontes mais impactantes sao as provenientes
da construcao civil, como as acdes de remogao. transporte e destinacao dos
rejeitos de minério sedimentados. cujo objetivo € ‘a recuperagao estrulural e
ambiental do municipio. Alem disso. o trafego em vias nao pavimentadas
apresenta-se com grande influéncia na presenga de particulas no ar devido a

suspensao de material particulado depositado nas vias.

A umectacao das vias e a revegetagao de areas expostas foram as medidas de
controle listadas e vistas durante a vistoria. conforme descrito no Relatorio. as
quais foram consideradas satisfatorias para a manutengao da boa qualidade do
ar do municipio de Barra Longa. Em virtude das avaliagcoes apresentadas
recomendou-se a Mineragao Samarco MG (Fundagao RENOVA) manter as
medidas de controle das emissées de particulados. assim como o

monitoramento da qualidade do ar ate que se concluam as intervengoes e
reabilitagoes necessarias no municipio de Barra Longa.

Destaca-se que, em novembro de 2017 foi instalada e ja esta em operacgao a
eslacao automatica de monitoramento da qualidade do ar em Volta da Capela,

também no municipio de Barra Longa. com monitoramento dos parametros PTS
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e MP10. Os dados desta estagdo estao conectados ao Centro Supervisorio da
FEAM e presentes no boletim diario da GESAR/FEAM desde 04/12/17. Ainda

nao foi apresentada uma avaliacao dos dados monitorados em fungao de nao

CTAeN

ler gerado. ate o presente momento, uma série historica necessaria a analise.

2.2 Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissoes

Atmosféricas

A area de analise compreende entre a Barragem de Fundao (Distrito de Bento
Rodngues) e a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Santa Cruz do Escalvado).

conforme mostrada na Figura 3.

Figura 3. Area de analise do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de

Enussaes Almosféricas.

Fonte Fundacao RENQVA. 2017,

Destaca-se. segundo documento apresentado, que este Plano de
Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissoes Almosféricas esta
mserido, conforme resolugoes do “Termo de Transacao e de Ajustamento de
Conduta” (TTAC), no Programa de Manejo de Rejeito (PG023). no entanto,
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possui interface com diversos programas desenvolvidos pela Fundagéo
RENOVA.

O Relatono apresentado. embora descrito no mesmo como “PLANO" para

referenciar os dois temas, pode ser dividido em 2 partes: Controle de emissoes

atmosfericas e monitoramento da qualidade do ar. A analise a seguir seguira

esta divisao.

2.2.1 Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas

Foram definidos a priori:

FLURALA D

Poluentes prioritarios: Material particulado.

Fonles emissoras dos poluentes prioritarios: Movimentacao de materiais:

areas expostas susceliveis a erosao eolica: operagoes (escavacao.
terraplanagem. etc): ressuspensao de particulas nas vias de trafego:
escapamento de veiculos, maquinas e equipamentos. Espaciaimente
inseridos no Parque de exposicoes de Barra Longa., na Usina
Hidroeletrica Risoleta Neves. e nas vias de trafego.

Medidas de controle eficientes a cada tipo de fonte emissora: Umectagao
de vias de trafego nao pavimentadas: limpeza'e umectacao das vias de
trafego  pavimentadas: umectagao com canhao de neévoa: e
monitoramento para controle de fumaga preta. De acordo com o
documento apresentado estas medidas de controle ja estao sendo
implementadas conforme alividades desenvolvidas atualmente. As

Caracleristicas operacionais de cada medida foram apresemadas no
relatario e sao resumidas a sequir.

Estatual do Lin Ambionte < FEAR
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2.2.1.1 Umectagao de Vias de Trafego Nao Pavimentadas

Sera realizada por meio de caminhées pipa com agua atraves de 10 caminhdes,

conforme Figura 4.

Figura 4 Localizacdo e frequéncia de umectagao de vias de trafego nao pavimentadas.
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Destaca-se que sera realizado o acompanhamento semanal e implementado
acoes de melhoria caso a frequéncia de umectagao seja ineficiente em

determinada via. A Figura 5 mostra as vias de trafego nao pavimentadas e os
pontos de captacao de agua.
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Figura 5. Rotas de umectacgao de vias ndo pavimentadas e pontos de captacado de agua.

Fonte: Fundacan RENOVA, 2017

Destaca-se também que esta prevista a utilizacao de um composlo de polimeros
misturado a agua para melhoria do controle das principais vias nao
pavimentadas. Conforme documento apresentado os testes com polimero ja

estao sendo realizados.
2.2.1.2 Limpeza e Umectacao de Vias de Trafego Pavimentadas

Segundo o documento, entre o Distrito de Bento Rodrigues e Santa Cruz do
Escalvado. as vias pavimentadas do nucleo urbano de Barra Longa sao as que
apresentam maior fluxo de veiculos devido as atividades desenvolvidas pela
Fundagao RENOVA. Por isso. nestas vias esta ocorrendo o controle por meio de
varredeiras e caminhao pipa. A varricao é realizada de 08:00 as 17:00. mesmo

periodo de funcionamento das atividades da Fundacao RENOVA

vsn Bano Sew Vends Bela Honconte Mnas Geras
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2.2.1.3 Umectagao com Canhao de Néevoa

Nas frentes de obra em que a umidade do material nao pode ser excessivamente
alta e aplicada um canhao de névoa que pulveriza a agua e gera uma névoa fina,
que em contato com a poeira a deposita e evita sua dispersao na atmosfera.

E ulihizado 2 canhoes de névoa nas proximidades do Parque de Exposicdes em
Barra Longa, onde existe comunidade diretamente afetada pela poeira
proveniente da obra. Estes canhoes sao acionados quando da intensa

movimentacao de materiais ou emissao visivel de poeira.
2.2.1.4 Monitoramento para Controle de Fumaca Preta

O moniloramento para controle de fumaga preta é realizado por Escala

Ringelmann ou opacimelro.

lodos os veiculos devem possuir selos de identificagao de liberagao, alem de
uma copia do Certificado de Analise de opacidade. A classificacdo dos selos e a
seguinte:

+ Selo Verde. equipamento liberado:

* Selo Vermelho: equipamento reprovado:

¢ Selo Prelo: equipamento reprovado e impedido de ser utilizado, para '
prestacao de servico ou uso pela propria Fundagao RENOVA.

A Inspecao de campo que identificar a auséncia de selo e certificado, emitira
Relatorio de Nao Conformidade Ambiental e a empresa contratada devera

apresentar plano de acao corretiva.
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2.2.1.5 Acompanhamento, Avaliagao e Atualizagao do Plano de Controle

Sera realizado um acorhpanhamento semanal das acoes de controle
implementadas e das fichas de controle operacional dos dispositivos de
mitigacac, os quais serao utilizados para avaliacao do desempenho do plano de
controle de emissoes atmosféricas.

O acompanhamento semanal sera realizado atraves de visita do técnico nos

locais onde estiverem sendo executadas obras da Fundacao RENOVA.,

Para cada local visitado sera preenchida uma ficha de campo para registro das
conformidades e nao conformidades referentes a gestao das emissoes

almosfericas.

Sera elaborado um relatorio mensal contendo todas as informagoes coletadas
pelo acompanhamento semanal. A partir deste relatorio mensal sera possivel
realizar o acompanhamento das medidas de controle e avaliar qualitativamente
a eficacia deslas medidas. de forma a subsidiar na identificacao de
oportunidades de melhoria e na revisao do plano de controle.

A revisao do Plano de Controle de emissoes atmosféricas sera executada a cada

seis meses. com o objelivo de aprimorar as acoes de controle desenvolvidas.
2.2.2 Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar

Foi instalada uma estagao continua de monitoramento da qualidade do ar em

Barra Longa. Estagao Barra Longa Centro, a qual opera conlinuamente desde
fevereiro de 2016.

Busca-se a implantagao de mais seis pontos de monitoramento da qualidade do
ar. com instalagao de estacoes fixas manuais e/ou automaticas.

Ha Amt
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Um desses pontos, no bairro Volta da Capela em Barra Longa. foi instalada em
agosto de 2017, sendo a segunda estagao automatica de monitoramento da
qualidade do ar (Estacao Barra Longa Volta da Capela). enquanto que a
Instalagao nos demais pontos esta em ancfamenlo_

Dos 5 pontos previstos para implantagdo de estagoes 4 pontos ja foram
determinados em fung¢ao da proximidade com nucleos urbanos e que sofrem com
a deposicao de sedimentos e locais onde estio sendo executadas atividades da
Fundacao RENOVA com maior intensidade. Para estas 5 estagdes propostas
sera realizado apenas o monitoramento de MP10, por meio de estacao manual
ou automatica, localizadas ao longo da regiao afetada.

Na Figura 6 sao mostrados os locais selecionados para instalagao das estacoes
de monitoramento da qualidade do ar.

Figura 6 Locars selecionados para instalacio das esltagées de qualidade do ar.

LOCAL CANDIDATO REGIAO LATITUDE [*] LONGITUDE [7]
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Fonte' Fundacao RENOVA, 2017

Como agoes complementares a analise da qualidade do ar da regiao sao

propostas a realizagao de analises quimicas e morfologicas das particulas e a
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elaboragao de inveniarios de emissées atmosfericas.provenientes das atividades
de recuperagao executadas pela Fundagao RENOVA

E proposto a analise quimica e morfologica das particulas menores que 10 pm

com o projeto piloto em Barra Longa. A partir deste serao previstas campanhas

“para os outros nucleos urbanos da regiao: Distrito de Bento Rodrigues. Distrito

de Gesteira, Centro de Rio Doce, Distrito de Paracatu de Baixo. Centro de Barra
Longa e Santa Cruz do Escalvado.

Quanto ao inventario de emissées atmosféricas esta previsia a elaboracao de
dois nventarios provenientes das atividades executadas pela Fundacao
RENOVA: Inventario |, referente ao periodo de novembro de 2015 a dezembro
de 2016. e Inventario Il, referente ao periodo de janeiro a dezembro de 2017. Os
inventarios contemplarao as localidades: Distrito de Bento Rodrigues: Distrito de
Camargos, Distrito Monsenhor Horla; Distrito de Paracatu: Distrito de Pedras:
Distrito de Aguas Claras; Distrito de Barretos: Distrito de Gesteira: Centro de

Barra Longa: Centro de Rio Doce e Centro de Santa Cruz do Escalvado

Devido a natureza difusa das emissées almosféricas e da grande area de
abrangencia das atividades executadas pela Fundagao RENOVA foi proposto
tambem a utiizagao de Sistema movel de monitoramento das emissoes fugitivas
das particulas para uma cobertura adequada e acompanhamento em tempo real

das concentragoes de particulas na atmosfera proxima das obras em execugaoc.

A Central de Dados situara no escritorio administrativo da Fundacdo RENOVA.,
em Barra Longa. onde serdo recebidos todos os dados monitorados, através do
software MIGRIS ou atraves de inlervengées manuais do lécnico. onde o
operador realizara as agoes de validagao dos dados, verificando a consisténcia
€ integridade dos mesmos atraves do software de monitoramento ATMOS. Os
dados monitorados nas estagoes de qualidade do ar, armazenados e validados

na Central de Dados serao direcionados para o Centro Supervisorio da FEAM.

Sanath sn Bano Seira Verge Peb Honzante Minas Geras



Governo do Estado de Minas Gerais

Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Fundacao Estadual do Meio Ambiente - Feam

Diretoria de Gestao da Qualidade Ambiental

Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissées

O desempenho do monitoramento da qualidade do ar pelas estagoes sera
realizado pelo indice de disponibilidade dos dados. que representa o porcentual
de regislros validos em um universo de dados possiveis. Aléem disso, serdo
apresentados relatorios mensais detalhados com analise estatistica dos dados.
verificacao de nao conformidades. qualificacao de indices de qualidade do ar e
descritivo da operagao da eslagao. como manutengoes e calibragoes.

A revisao do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar sera executada a cada

SEIS meses. com o objetivo de aprimorar as agoes de controle desenvolvidas.
2.3 Reuniao GESAR - Fundagao RENOVA - dia 30/11/2017

IFor realizada uma reuniao no dia 30/11/17 entre GESAR e representantes da
Fundagao RENOVA com o objetivo de apresentar o Plano de Monitoramento e
Controle da Qualidade do ar a geréncia da FEAM.

Forapresentado o historico de agées ja desenvolvidas pela Fundagao RENOVA
ale o momento quanto aos lemas qualidade do ar e controle de emissdes

atmosfericas.

For apresentado os pontos ja descritos anteriormente nesle parecer quanto aos
Planos de Monitoramento da Qualidade do Ar e do Controle de Emissdes

Almosfericas. Os pontos seguintes apresentaram novidades na discussao:

« Foi apresentada a possibilidade de expansao do monitoramento da
quahdade do ar para oulras regides (Paracatu, Gesteira, Rio Doce.
Santana do Deserto e Bento Rodrigues) através de 5 novas estagoes
automalicas de monitoramento de MP10. ‘

» Os locais destinados para instalagao de estacoes em Paracatu e Gesleira

Ja foram vistoriados e aprovados pela GESAR. Os locais de instalacao de

A Tanemo N
e Graselt sa, Bano 3000 Yeule Belobanvente, Linas Geras



Governo do Estado de Minas Gerais

Sccretaria do Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Fundacao Estadual do Meio Ambiente — Feam

Diretoria de Gestao da Qualidade Ambiental

Gerencia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissées

Bento Rodrigues, Centro Rio Doce e Santana do Deserlo ainda nao foram
vistoriados pela geréncia da FEAM. Embora nao lenha,populagéo em
Benlo Rodrigues a Fundagao RENOVA propde a inslalacao de um ponto
neste local devido as obras que lerdo nesla regiao para reparacao dos
danos causados pelo desastre.

+ Das 5 estagoes 2 ja estao garantidas. Paracatu e Gesteira. com previsao
de operacao até margo/2018.

+ Foidiscutido a respeito da realizacao de modelagem de dispersao sendo
exposto a mnecessidade do levanlamento de mais informacgées da
qualidade do ar da regiao atraves das estagoes ja instaladas e das que
ainda’ serao. e também da elaboracao do inventario de emissoes
almosfericas, que ja esta previsto para ser realizado.

» Foidiscutido a respeito do monitoramento movel proposto sendo exposto
pela GESAR que a metodologia empregada deve ser muilo bem
embasada para evitar possiveis distorcées na analise do resultado e a

interface entre as tematicas "qualidade do ar” e "emissoes almosféricas”.

3. Conclusao

Considerando as atuagoes que a GESAR vem realizando na regiao de estudo.
principaimente no municipio de Barra Lohga: da reuniao realizada no dia
30117, entre a geréncia da FEAM e a Fundacdo RENOVA. e do
acompanhamento do plano que vem sendo reali.zado desde o desastre ate o
presente momento na regiao: a GESAR considera o "Plano de Monitoramento
da Qualidade do Ar e Controle de Emissoes Atmosféricas” apresentado a
Camara Tecnica de Gestao de Rejeitos e Seguranga Ambiental pela Fundacao
RENOVA satisfatorio para a mitigacao das emissbes almosféricas e
monitoramento da degradacao da qualidade do ar na regiao.

-FEAN
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Destaca-se que este Parecer Técnico foi elaborado com base no atual Plano
apresentado pela Fundagao RENOVA e que a sua aprovagao esta condicionada

ao cumpnmento pleno das medidas apresentadas no mesmo.

Amda. a atualizagdo semestral do plano requer analises continuas
(semanalmente) das agoes tomadas pela Fundagao RENOVA. podendo sofrer
melhonas a curlo prazo. as quais devem ser acompanhadas pelo orgao
ambiental. Deste modo. a GESAR solicita que todos os relatorios técnicos com
interface a gestao da qualidade do ar entregues pela Fundagao RENOVA a
Camara Tecnica de Gestao de Rejeilos e Seguranga Ambiental sejam

cocaminhados 8 GESAR/FEAM para avaliagao e tomada das medidas cabiveis,
como. '

« Relatorios mensais de operagao das estacoes de Qualidade do Ar;

« Relatono de analises quimicas e morfolagicas das particulas:

» Relatorio mensal de acompanhamento do controle das emissdes
atmosfencas: |

e Plano de Monilioramento da Qualidade do Ar e Controle das Emissces

Atmosfericas - atualizado a cada 6 meses.

Ambiente - FELL
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