Nota Técnica 10/2017 CT/CIF/GRSA
Vitoria, 13 de Dezembro de 2017.

Assunto: Estudo de identificag¢do de 4reas de irrigagdo ao longo do Rio Doce (Clausula 180

do TTAC, Desastre ambiental de Mariana/MG).
Ementa: Analise do estudo de identificagdo de areas de irrigagdo ao longo do Rio Doce.

1. CONTEXTUALIZACAO

A Fundagdo Renova protocolou por meio do Oficio SEQ4283-01/2017/GJU, em
22/09/2017, a atualizagio do documento intitulado “ESTUDO PARA IDENTIFICACAO DE
AREAS DE IRRIGACAO AO LONGO DO RIO DOCE, GUALAXO, RIBEIRAO DO
CARMO E OUTROS CURSOS D AGUAS AFETADOS” conforme ajustes solicitados por
esta Camara Técnica na Nota Técnica 0006/2017 CT/CIF/ GRSA. O estudo tem como

objetivo o atendimento a Clausula 180 do TTAC, assim definida:

CLAUSULA 180: A FUNDACAO deverd apresentar
um estudo de identifica¢do de dreas de irrigagdo ao
longo do Rio Doce, considerando como drea de estudo
uma faixa marginal do Rio Doce com largura de 1 km
em cada margem, até dezembro de 2016.

PARAGRAFO UNICO: Caso identificado algum
processo de contaminagdo decorrente do EVENTO,
serdo propostas medidas especificas de reparagdo ou
compensag¢do a serem aprovadas pelos ORGAOS
AMBIENTAIS.

Ficou definido que a CT de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental realizaria
avaliagdo inicial do estudo, propondo um encaminhamento para a avaliagdo em conjunto,

sendo este o objetivo desta Nota Técnica.

2. CONSIDERACOES GERAIS

Todas as imagens (graficos e tabelas) aparecem com baixa resolugéo, dificultando a
leitura e a interpretacdo, o que deve ser corrigido. Os graficos que aparecem no documento
ndo possuem escala padronizada e algumas datas no eixo “x” dos graficos estdo incompletas,

portanto, para fins de facilitagdo da comparagdo, as escalas dos graficos deverdo ser
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padronizadas e as datas dever@o constar por inteiro (dia, més e ano). Os quadros e tabelas
estdo identificados em suas legendas como sendo imagens, termo aplicado erroneamente,
pois estes devem ser identificados tais como sdo. Os dados ndo sdo apresentados de forma
georreferenciada, o que dificulta sua visualizagdo de tendéncias e analise espacial.

Os dados de qualidade de agua devem ser apresentados de maneira tabelada, além da
apresentacdo grafica. Todos os graficos de qualidade de 4dgua se apresentam em escalas
inadequadas que impossibilitam a adequada visualiza¢do dos dados. No item 2, pagina 3 da
Nota Técnica 0006/2017 CT/CIF/GRSA, é solicitada a apresentagdo de dados que atestem a
ndo contaminagdo das culturas por meio da irrigagdo com dagua bruta dos rios, sdo
apresentados dados de andlise de solo, onde alguns minerais aparecem em excesso,

recomendando-se entio que sejam realizadas andlises quimicas do material vegetal para

verificar se estd ocorrendo acimulo de minerais no tecido vegetal.

3. CONSIDERACOES POR ITEM

Na pagina 20, item 4.1.3, “Identificacdo dos cultivos impactados através do
sensoriamento remoto”: O item n&o discorre sobre alguns pequenos cultivos que sfo irrigados
com sistemas artesanais ou mesmo com baldes utilizando dgua bruta direto do rio Doce. Estes
cultivos sdo de hortaligas e algumas olericolas se encontram na regido de Itapina (Colatina) e
devem ser monitorados, pois estdo ligados a atividades de agricultura familiar. Portanto, os
levantamentos em campo devem percorrer toda a drea gerada através do buffer, e ndo
somente as areas indicadas pelo sensoriamento remoto.

Na pégina 52, item 4.1.5 “Mapeamento do Uso do Solo” o conceito de area degradada
deve extrapolar os limites da barragem da UHE Risoleta Neves (Candonga). Segundo o
Decreto Federal 97.632/89, Area Degradada ¢ definida como “locais onde existiam ou
existem conjunto de processos resultantes de danos no meio ambiente, pelos quais se perdem
ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade
produtiva dos recursos ambientais". Portanto, o trecho a jusante de Candonga que recebeu
aporte da pluma de rejeitos deve ser considerado como area degradada.

Na pagina 54, imagem 47, o conceito de area degradada devera ser ampliado para toda
a area compreendida pelo buffer e a nomenclatura de “imagem” devera ser alterada para
“quadro”, conforme regras da ABNT.

Na péagina 59, item 4.2.3 “Metodologia de visitas e diagndstico de campo” é
mencionado que em toda area onde houve impacto aos cultivos foram realizadas coletas de

solo, contudo, ndo ha como se ter certeza dos impactos as culturas sem antes fazer a andlise




do material vegetal, uma vez que alguns impactos ocorrem por meio de acumulagdo de
minerais na parede vegetal e demandam tempo para que os sinais se manifestem. Sem os
resultados das analises quimicas do material vegetal ndo hd como mensurar o impacto
causado as culturas. Assim, refor¢a-se a recomendagdo de realiza¢do de analise de material
vegetal.

No item 5.5 “Qualidade de agua [bruta]”, a empresa seleciona apenas uma analise por
més e por ponto para representar o intervalo temporal do més, sem estipular ou esclarecer
qualquer critério para essa escolha. Considera-se que essa metodologia ¢ inadequada,
podendo ser até mesmo tendenciosa, ja que conjuntos de dados grandes (nesse caso, varias
amostras) sdo mais robustos e normalmente mais representativos que conjuntos de dados
pequenos. Assim, recomenda-se analisar todo o conjunto de dados, a semelhanga do que €
feito pelos 6rgdos ambientais para qualidade de 4gua e sedimentos no rio Doce.

Os apontamentos de fitotoxidade se apresentam de maneira inadequada, pois nédo
analisam de maneira conjunta o teor de metais e o pH, o que influencia diretamente na
disponibilidade. Assim, teores de metais semelhantes podem ter diferentes niveis de toxidez
em fungdo do pH do meio. Concomitantemente, ¢ possivel observar poucos apontamentos
com base nos aspectos das culturas (manchas entre as nervuras, folhas mal desenvolvidas e
outros aspectos), o que poderia ser um direcionador mais adequado para as investigagdes.
Recomenda-se que sejam apresentados graficos nos quais os valores de pH e os teores de
metais estejam num mesmo plano (grafico de pH versus Teor de Metal, sendo um gréfico por
metal/elemento).

Na pégina 162, item 5.7 “Analises de solo”, recomenda-se a adogdo dos valores
referéncia ditados pela EMBRAPA para culturas agricolas, incluindo as classes de
classificagdo da EMBRAPA. As andlises que foram anexadas no documento encontram-se
com baixa resolu¢do, além disso, ao lado do parametro analisado devera constar o método de

analise, conforme exemplo abaixo.

NS
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Figura 1: Exemplo de formatagdo de tabela de analise de solo. Fonte: PROFERT — MG.

Amnilise Método Unidade
Fundamentais

pH Em agua
C (Carbono organico) Walkley & Black dagkg
P (Fosforo) Mehlich-1 mg dm®
K (Potassio disponivel) Mehlich-1 mg dw’
Ca (Calcio trocavel) KCIHIN cmolcdm’z
Mg (Magnésio trocavel) KCHIN cmol/dm’
Al (Acidez wocavel) KClIN cmol,/dm’
SB (Soma de bases) Ca+Mg+K emoly dm’
H -+ Al (Acidez potencial) Acetato de caleio cmoly dot’
t{CTC efetiva) $B + AlT emolsdm’
T(CTCapH7) SB +~(H~AD cmol,dms
m {Saturacdo de Aluminio) (A% 0*100 %
P-remascente 60 mg/L-P-CaCl;1 mol'L mg'L
Facultativas
S (Enxotre disponivel) Ca(HyPOy) mg dm?
B (Boro disponivel) Agua quente mg dm’
Cu. Fe. Mn. Zn disponiveis Mehlich-1 mg/dm’

Recomenda-se, além das apresentagdes graficas ja citadas, a apresentagdo
georreferenciada dos dados, ou seja, apresentagdo em mapas de isolinhas para as
concentragdes de metais e pH. A espacializagdo dos dados, ou seja, “onde” esses excessos
ocorrem, ¢ uma informagao extremamente importante, podendo revelar linhas de tendéncias e
facilitar o direcionamento de esforgos.

Adicionalmente, recomenda-se o envio de todos os dados digitalizados em planilha
Excel, organizados de maneira clara e concisa, tendo em vista que somente os graficos tipo
“pizza” ndo expdem claramente as informagdes necessarias.

Na quantificagé@o do ferro, pagina 169, embora a legenda acuse excesso em 53% das
amostras coletadas, ha ainda uma faixa de 36% das amostras que estdo com quantidades

“acima do ideal”, ou seja, tem-se excesso de ferro em 89% das amostras de solo coletadas. A

~manifestagdo da toxicidade em decorréncia do excesso de qualquer nutriente pode ser

concebida como o ultimo passo de uma sequéncia de eventos que podem se manifestar na
forma de reboleiras, simetria ou gradientes. Normalmente esses sintomas comegam a
aparecer na reducdo do crescimento e posteriormente nas folhas, que podem desenvolver
manchas com tons de marrom quando ha excesso de ferro no sistema vascular. Estes valores

sdo considerados alarmantes e € necessario que sejam propostas medidas de remediacio para

estes solos, além de analises do material vegetal para quantificacio dos nutrientes que estio

translocando nas plantas, reiterando-sea necessidade de andlise do material vegetal.

Na quantificag@o de zinco, pagina 170, os valores extrapolaram o ideal em 89% das
amostras coletadas. O excesso de zinco no solo induz a deficiéncia de ferro na planta, pois
interage de maneira negativa com o mesmo, além de interferir de forma negativa em

processos fisiologicos da planta. Neste caso, onde ocorreram niveis excessivos deste mineral,




deverdo ser realizadas andlises no material vegetal para verificar se estd havendo acumulo no
tecido da planta.

Na quantificagdo de manganés, pagina 171, o gréfico tipo “pizza” ndo apresenta os
valores percentuais das classes, tornando impossivel sua adequada interpretagdo. O texto
associado informa que, em casos onde o valor do pH se encontra por volta de 5, ocorre o
acumulo de manganés nas plantas, sendo que o excesso desse elemento induz ao
enrugamento € ao ponto necrético nas folhas velhas, causando danos as espécies vegetais.

Deverfo ser propostas medidas reparatérias para estes solos, devendo ser realizadas analises

do material vegetal nos pontos onde a concentracdo do manganés esta alta e 0 mesmo esta

biodisponivel para as plantas (pH préoximo a 5). Além da falta de escala, o grafico apresenta
legenda inconsistente, o “ND” deveria vir acompanhado do significado e ao invés de se usar
os termos “teor médio, teor bom e teor muito bom” deveria ter sido adotada a mesma

terminologia que nos graficos anteriores, solicitando-se, portanto, que sejam adotadas as

terminologias/classe utilizadas pela EMBRAPA.

Na quantificagdo do cobre, pagina 172, o gréafico € apresentado sem porcentagem € a
escala destoa das escalas dos demais, tornando impossivel a adequada interpretagdo dos

dados. Os valores de cobre no solo deverdo ser monitorados, pois embora ndo tenha

apresentado valores excessivos, pode ocorrer interacdo com outros nutrientes que estio.em

€XCesso.

Na quantificagdo do aluminio, pagina 173, os valores altos ndo necessariamente estdo
ligados a chegada da pluma de rejeitos, e no caso do Estado do Espirito Santo os solos s@o
altamente permedveis. Isto poderia ter sido melhor especificado no documento. Recomenda-
se que seja feita uma melhor discussdo/explanagdo dos dados levando-se em consideragdo as
caracteristicas fisicas e quimicas dos solos do Espirito Santo.

Na pagina 174 as informagdes sobre as andlises de fosforo sdo vagas, ndo sendo
apresentado nenhum grafico ou tabelas que contenham a quantificagdo e ndo ficando claro
como os resultados encontrados nas amostras serviram para afirmar que os impactos

identificados foram oriundos apenas da inundagdo da calha principal. Este item deve ser

reescrito.

Na pagina 175, quantificag@o do potassio, o grafico devera ter a escala padronizada.

Nas paginas 176 a 188, item “Informagdes Obtidas”, é mencionado que ndo houve
danos as culturas até o momento dos levantamentos, e que as culturas estdo em pleno
desenvolvimento. E importante lembrar que a fitotoxidez ¢ um processo que se manifesta na

medida em que hd acimulo de nutrientes nos tecidos da planta. Solos cultivados sédo
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heterogéneos e neles ocorrem reagdes complexas, envolvendo os nutrientes adicionados pelos
adubos, que embora presentes em quantidades adequadas, ndo estdo disponiveis para a
absor¢do pelas raizes. A manifestagdo externa de uma caréncia ou excesso toxico pode ser
concebida como o ultimo passo de uma sequéncia de eventos. Os tecidos da planta mostram o
status nutricional da planta em dado momento, de modo que a analise dos tecidos, aliada a
analise do solo, permite uma avaliagdo mais eficiente do estado nutricional da cultura e das

necessidades de redirecionamento do programa de adubagdo. Portanto, para que haja sucesso

no diagnostico, € necessario que se faca a andlise quimica do tecido vegetal, de preferéncia

das folhas, que sdo a base do metabolismo das plantas.

Na péagina 188, item “Danos ao sistema de irrigagdo”, considerando os danos ja
identificados a estes sistemas, sugere-se a apresentacdo das propostas e das medidas de

reparacdo € compensac¢do para os danos. Deverd ser dado suporte técnico para todos os

produtores que tiveram seus sistemas de irrigacdo impactados e fornecidas captacdes

alternativas quando os pardmetros identificados nas andlises de dgua bruta nfo forem

passiveis de tratamento pelos métodos convencionais.

Na pagina 199, item “Consideragdes Finais”, deve ser corrigida a frase que diz que
Ferro, Aluminio, Zinco e Manganés estdo dentro dos valores aceitaveis para pratica agricola,
pois os dados apresentados de Ferro e Zinco mostram que estes estavam presentes, na maioria
das amostras, em teores excessivos, que podem levar ao desencadeamento de processos de

fitotoxidez da planta. N

4. ENCAMINHAMENTOS

Tendo em vista que as recomendagdes da Nota Técnica 0006/2017 CT/CIF/GRSA néo
foram atendidas em sua totalidade, os dados solicitados ndo foram tabulados de maneira
satisfatdria, as imagens apresentadas possuem baixa qualidade, varios dos graficos ndo
apresentam escalas, legendas e informagdes minimas para permitir sua interpretagdo, as
conclusdes do estudo nédo refletem os dados apresentados e ndo responderam com efetividade
se houve contaminagdo da érea, sugere-se que seja encaminhado ao CIF a reprovagdo do
produto apresentado pela Fundagdo Renova por meio do oficio SEQ4283-01/2017/GJU. Pelo
supracitado, sugere-se ao CIF que notifique a Fundag@o Renova pelo descumprimento da
clausula 180 do TTAC, disponibilizando prazo para apresentagdo do novo estudo, tendo
como base as considera¢des descritas nesta nota técnica, devendo contemplar também o
plano de monitoramento das éreas irrigadas e as medidas de reparag@o € compensag@o para 0s

danos ja identificados. O monitoramento deve contemplar amostragens do material vegetal




das areas cultivadas. Cabera a Fundagdo Renova apresentar também um cronograma de
execucgdo de todas as atividades a serem desenvolvidas.

A Fundag@o Renova devera apresentar todos os dados georreferenciados. Devera ser
apresentada uma tabela sintese com os dados de pH e os resultados das analises de solo por
regido. Todos os gféﬁcos com os resultados das anélises de solo nas amostras coletadas
deverdo ser apresentados com distribuig¢do Unica nas classes: Muito Baixo; Baixo; Médio;
Bom e Muito Bom, a fim de facilitar a interpretagéo e a comparagdo entre 0s mesmos.

Sugere-se ainda ao CIF que a responsabilidade pelo acompanhamento da clausula
180 do TTAC seja compartilhada entre as Camaras Técnicas de Gestdo de Rejeitos e -
Seguranga Ambiental (CTGRSA), Segurang¢a Hidrica e Qualidade de Agua (CTSHQA), de

Infraestrutura (CTInfra) e de Economia e Inovagdo (CTEI), considerando suas respectivas

competéncias.
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