Nota Técnica n°02/2017/CTBio/CIF
Brasilia, 01 de agosto de 2017

EMENTA

Andlise do estudo apresentado pela Fundagdo
RENOVA em atendimento ao Termo de Transacéo e de
Ajustamento de Conduta, ACORDO celebrado no
ambito do Processo 69758-61.2015.4.01.3400 (12* Vara
Federal da Secdo Judiciaria de Minas Gerais), cldusula
n® 168.

1. ANTECEDENTES

Trata o presente da andlise do documento RT-031_159-515-2282 02-J no qual a Fundago
Rencva apresenta um estudo para “Avalia¢do de impacto sobre as espécies terrestres ameagadas
de extingdo”, elaborado pela empresa Golder Associates, em atendimento a Clausula 168 do
ACORDO (TTAC) celebrado no dmbito do Processo 69758-61.2015.4.01.3400 (12* Vara Federal

da ‘Segéo Judiciaria de Minas Gerais).
A Clausula 168 determina que:

“4 FUNDACAO deverd apresentar, até o ultimo dia util de
dezembro de 2016, um estudo para identificacdo e
caracterizagdo do impacto do EVENTO, na AREA
AMBIENTAL 1, sobre as espécies terrestres ameacadas de

extingdo.

Pardgrafo Primeiro: Até o ultimo dia util de Dezembro de
2016 deverd ser apresentado um plano de agdo para
conservagdo da fauna e flora terrestres, conforme resultado
do estudo previsto no caput.

Pardagrafo Segundo: O plano referido no pardagrafo
anterior deverd ser executado a partir do ultimo dia util de
Janeiro de 2017, apds a aprovagdo pelos ORGAOS
AMBIENTAIS.”

O estudo apresentado foi elaborado totalmente a partir de revisdo bibliografica e utilizando a
experiéncia de pesquisadores especialistas nos seguintes taxons: Flora; Vertebrados (Mammatia,
Aves, Amphibia, Reptilia); Invertebrados (Formicidae, Apidae, Coleoptera, Lepidoptera,

Diplcpoda, Arachnida, Mollusca, Oligochaeta, Onychophora). O documento traz somente uma




revisdo bibliografica das espécies, que ocorrem efetivamente € potencialmente na 4rea de éstudo,
identificando quais delas estfo presentes em 5 listas oficiais (MMA, MG, ES, TUCN e CITES) de
espécies da flora ¢ fauna terrestre ameagadas de exting@o. A partir disso, indica quais os tipds de
impactos (no documento chamados de vetores de impactos) potenciais sobre estas espécies,
subdividindo a 4rea de influéncia do EVENTO em 4 segmentos, com vistas a capturar as variagdes
dos impactos sobre a biodiversidade, que levou em consideragéio o barramento do rio Doce pelos

reservatorios de Candonga, Baguari e Aimorés.

No estudo apresentado, foram registradas 346 espécies ameagadas de extingfio (ocorrentes
ou potencialmente ocorrentes na area em questdo), que foram representadas por 40 indicadores de

acordo com sua similaridade ecoldgica, dentro de uma area com 613.484 hectares.

A partir do levantamento de dados secundérios, alguns estudos de campo, expertise de
especialistas e atores publicos, foram identificados 9 potenciais vetores de impactos. Esses vetores
foram classificados quanto a potencialidade para alterar habitats (perda, conectividade ou
qualidade) e cadeias alimentares, causando mortalidade, alteragfo das taxas de sobrevivéncia ¢ de
reprodugdo das espécies. Esses vetores foram avaliados para cada um dos segmentos, considerando
hip6teses binarias: validos ou ndo-validos.

2. CONSIDERACOES GERAIS

No documento, sera necessario padronizar as cores das legendas dos mapas por
apresentarem tonalidades bem parecidas, ficando dificil a interpretagdo dos mesmos (por exempio, a
diferenciacdo entre afloramento rochoso e estrada pavimentada).

O levantamento de dados secundarios foi realizado de maneira satisfatoria, com ampla
revisio de literatura e consulta a profissionais especialistas. Contudo, é equivocado se fazer
comparagdes do nimero de espécies ameagadas entre os segmentos amostrados do Rio Doce, uma
vez que, o esforco amostral (dados de levantamentos) e a quantidade de informagfo sobre a
biodiversidade em cada 4rea é diferente. Ou seja, um segmento pode ter apresentado um maior
numero de espécies ameagadas do que outro, siinplesmente porque foram encontrados mais estudos
nesse determinado trecho.

Como forma de enriquecer os dados secundarios relacionados a avifauna, sugerimos que
sejam utilizados estudos de licenciamento ambiental, informagdes constantes dos relatérios de
pesquisa disponiveis na Geréncia de Projetos e Pesquisa (GPROP) do Instituto Estadual de
Florestas (IEF), consulta s colegdes ornitologicas do Museu de Ciéncias Naturais da PUC-MG,

Centro de Cole¢des Taxondmicas (CCT/UFMG) e do Museu de Zoologia Jodo Moojen da UFV ¢




consulta ao portal da biodiversidade do ICMBio
<https://portaldabiodiversidade.icmbio.gov.br/portal/>.

Apesar de repetidamente citado no Plano de Trabalho, o documento Golder (2016a) nio foi
disponibilizado devendo, portanto, ser incluido como um dos anexos.

3. CONCLUSOES E DELIBERACOES

1. O documento em andlise traz uma revisdo bibliografica geral considerando o rol de espécies
elencadas e os impactos potenciais sobre elas produzidos. A producio de indicadores de
biodiversidade e sua comparagio com os impactos em cada um dos segmentos do rio mostra-se uma
abordagem promissora. Mas sua avaliagio a partir de expertise de pesquisadores e dados
secunddrios € insuficiente para avaliar os reais impactos sobre as espécies terrestres ameacadas de
extingdo e daquelas que potencialmente se tornaram em extingdio devido ao EVENTO e também
insuficiente para subsidiar a elaboragdo de um Plano de Agdo (PAN) sobre todas as espécies
efetivamente impactadas. Entendemos que, apesar da importincia da compilagio de dados
secunddrios, a coleta de dados primérios ¢ primordial, pois o conhecimento atual da ciéncia sobre as
espécies da fauna da Bacia do Rio doce ¢ muito precério e nfo h4 outro desastre deste tipo e
magnitude no mundo e, portanto, nfio hd como confirmar a validades das hipdteses tedricas
descritas pelo estudo apresentado. Além disso, fatos novos podem surgir a partir de dados inéditos
coletados.
2. Destaca-se a importéncia da coleta de dados primérios, primeiro em um estudo ecoldgico
rapido e posteriormente, em um monitoramento de longo prazo. Contudo, estratégias diversas
podem ser estabelecidas levando em consideragdo resultados preliminares, sejam com dados
secuﬁdérios ou primarios. Essas diversas estratégias serfio identificadas a partir do PAN mas
proﬂta'mente, indicamos que, a coleta de dados primérios devera ser incorporada ao PAN, seguirdo
a metodologia estabelecida pelo ANEXO 1 deste documento. Ressaltamos que as metodologias
pa.ré, estabelecimento dos monitoramentos futuros deverdo ser definidas a partir das oficinas do
PAN:
3. - Por isso, recomendamos que a notificagdio do IBAMA (processo n° 02009.001474/2015- 17):
“Avallac;ao ecologica rdpida dos impactos sobre a fauna terrestre do rio Doce em virtude do
desastre com a barragem em Mariana (MG)” (Parecer Técnico n® 1/2017-COREC/CGBIO/DBF LO)
seja;considerada para avaliacdo dos impactos do desastre 4 biodiversidade terrestre. Esse Parecer
avalia 0 RT_004-159-515-2282 07-J, que trata sobre o delineamento para a coleta de dados

primarios para avaliagdo dos impactos do desastre sobre a fauna e flora terrestres. Além disso, a
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Carta Renova n° 02001.022966/2016-99 (fls. 315/325), corrobora que a clausula 168 deveria
abranger a notificacio do IBAMA. Ha ainda a Nota Técnica n° 08/2017/DIBIO/ICMBio: que
propdem ajustes a0 TTAC, citando especialmente a Clausula 168, que permite a ampliagdo do
escopo das espécies e ecossistemas: de espécies ameacadas para espécies e ecossistemas
impactados.

4. Diante disso, recomendamos que o PAN (metodologia descrita pelob ANEXO 2), seja
prontamente iniciado. '

5. A partir das orientagdes constantes no Anexo 1, item 2.3, solicitamos que a Fundag¢@o
Renova, entregue todos os dados secundérios levantados em virtude do RT-031 159-515-2282_02-
J.
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ANEXO 1 - ROTEIRO METODOLOGICO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS
PRIMARIOS A PARTIR DA REALIZACAO DE UM ESTUDO DE AVALIACAO
ECOLOGICA RAPIDA PARA AVALIAR E DESCREVER OS IMPACTOS DO EVENTO
SOBRE A FAUNA E FLORA TERRESTRES.

1. Perguntas que os 6rgios ambientais esperam responder ao longo do monitoramento

a. Qual o impacto do evento sobre as espécies da fauna e flora terrestre?

b. Houve acumulagdo de metais nas diferentes espécies e no solo?

c. Até qual distancia do rio Doce a acumulagéo de metais foi observada?

d. Como os metais estéo circulando nas cadeias?

e. éomo as taxas de ocupacdo das diferentes espécies sdo afetadas pelas distancias de rios, bordas,
estradas ou ferrovias, e aspectos fisicos e quimicos?

f. Areas protegidas por Unidades de Conservagéo (UC) e aquelas fora de UC sdo semelhantes em
termos das estruturas de comunidades ou sfo complementares?

g. Como se daré a recolonizagfo das areas que foram restauradas?

h. E possivel detectar mudangas na composigdo das espécies de fauna terrestre afetadas pelo

desastre?

1.1 :Objetivos ao final da avaliacio proposta

a. Avaliar e descrever os impactos do desastre sobre a fauna e flora terrestre;

b. Fazer uma avaliagdo ecoldgica rdpida para avaliar a estrutura e a biomassa, composi¢do e
abundancia de espécies da fauna terrestre;

c. Fazer uma avaliagdo ecoldgica rapida para avaliar a estrutura ¢ a biomassa, composi¢do e
abundéncia de espécies da flora terrestre, bem como os solos associados;

d. Definir espécies indicadoras da fauna (vertebrados e invertebrados) e flora, dreas prioritarias e
procéésos ecoldgicos que serdo objeto de monitoramento de longo prazo em programas especificos
(apés o primeiro ano de avaliagéo);

e. Definir quais e como os impactos afetam os tdxons monitorados;

f. Detectar os niveis de metais residuais em vertebrados, invertebrados, na flora terrestre nativa nas
ilhas fluviais e fragmentos florestais e no solo ao longo do rio Doce; Mapear e caracterizar o uso e
ocup'a(;ﬁo da terra, e a integridade ambiental das ilhas fluviais na calha do rio Doce visando, no

futuro, subsidiar propostas de cria¢do de UCs para as dreas mais relevantes;



g. Aplicar métricas da ecologia da paisagem visando descrever o nivel de conectividade e
fragmentagfo dos habitats florestais na bacia do rio Doce;

h. : Identificar as espécies-alvo para monitorar (apds o primeiro ano de avaliagdo) a diversidade
genética, estrutura genética populacional, fluxo génico e histéria demografica das populagdes das
espécies da fauna (vertebrados e invertebrados) e flora, sendo no minimo: duas espécies de anfibios,
urfla espécie de lagarto, uma espécie de cobra, uma espécie de quelonio, uma espécie de jacaré, duas
espécies de pequenos mamiferos (uma terricola e outra arboricola), duas espécies de morcegds (um
nectarivoro e/ou frugivoro e/ou polinivoro e outro insetivoro), uma espécie de médio grande porte
de mamifero, trés espécies de aves (sendo uma de chéo de floresta, uma de sub-bosque de floresta e
uma ave aquatica), duas espécies de besouro rola-bosta da familia Scarabacidae, duas espécies de

formiga, uma espécie de abelha do género Melipona e uma espécie de borboleta.

2. RECOMENDACOES GERAIS PARA COLETA DE DADOS EM CAMPO
2.1 Equipe técnica e trabalhos de campo

| A equipe técnica, para cada grupo temdtico, deverd ser composta por no minimo um
profissional sénior, dois profissionais pleno (um por estado) e um numero de junior que atenda a
necessidade de realizagdio de todas as campanhas de campo. A presenga de profissionais junior,
pleno ou sénior nfio previstos na equipe técnica, deverdo ser previamente comunicadas a8 CTBIO:

Profissional sénior ¢ aquele que possui titulagdo de doutorado, pelo menos 5 anos de
formacio académica e ter pelo menos 05 trabalhos/livros publicados na édrea de conhecimento
pleiteada. Profissional pleno ¢ aquele que possui pelo menos 2 anos de experiéncia, e possui pelo
menos 2 trabalhos/livros publicados ou curso de mestrado, ambos os casos na area de conheciménto
do grupo faunistico envolvido. Profissional junior ¢ aquele que possui formagéo acadéﬁnica
especifica, preferencialmente com pés-graduagdio ou mestrado, mais de um ano de formado e tenha
experiéncia com o grupo envolvido.

Para a construgdio das trilhas e parcelas de acordo com o protocolo RAPELD, deve ser
coﬁtratado pesquisador com experiéncia comprovada nesta metodologia, a fim de orientar os
técnicos de campo na montagem das trilhas e parcelas. As coletas de campo em cada unidade
amostral serfio realizadas em duas campanhas, abrangendo as estagdes seca e chuvosa, exceto para

herpetofauna que sera amostrada duas vezes na chuvosa conforme descrito em topico especifico.

2.2 Definiciio do status de ameaca e endemismo das espécies terrestres




A definicéio sobre o status de quase ameaga (NT) ou, ameaca de extingdo ou, deficiente em
dados (DD) ocorrera por meio da consulta as listas oficiais de Minas Gerais e Espirito Santo
(COPAM, 2010; SEAMA-IEMA, 2005), lista brasileira (MMA, 2014; ICMBio, 2016a; ICMBio,
2016b), lista global das espécies ameagadas (IUCN, 2016) e CITES (UNEP-WCMC, 2015.). O grau
de endemismo e outras informagdes sobre o habitat e ecologia das espécies serd definido com base
em bibliografia especializada, como por exemplo:

Mastofauna: distribui¢dio das espécies, endemismo, habitos locomotor e alimentar sera
utilizado Paglia et al. (2012) e Reis et al. (2011). Para .interac;ées fauna-flora e fauna-fauna serdo
utilizadas bibliografias como Paglia et al. (2012); Reis et al. (2011); Stallings (1989); Howe &
Primack (1975); Auspurger (1984); Phillips (1997); Emmons & Feer (1997); Gardner (2007);
Wilson & Reeder (2005); Weksler et al. (2006); Bonvicino et al. (2008), entre outras (RT_004-159-
51%-2282_07—], 2016).

: Avifauna: as espécies serdo ainda classificadas quanto ao uso do habitat, grau de
dependéncia aos ambientes florestais, sensibilidade a alteragdes ambientais, estrutura trofica, com
base em bibliografia amplamente utilizada para este fim (MOTTA-JUNIOR, 1990; SILVA, 1995;
STOTZ et al., 1996; SICK, 1997; LOPES et al., 2005; TELINO-JUNIOR et al., 2005; DEL HOYO
et al., 2015) (RT_004-159-515-2282 07-], 2016).

Borboletas: espécies raras, migratorias, endémicas e potenciais espécies bioindicadoras

(FREITAS & MARINI FILHO, 2011).

2.3 Formato, Armazenamento e disponibilizac¢io dos dados primarios

Todos os documentos gerados devem ser apresentados em formatos editiveis em softwares
livres (xlsx. ou txt. para planilhas de dados e docx., odt. e ods. para textos, lyr., shp., entre outros
para mapas e raster img., tiff., entre outros para imagens).

Interoperabilidade de dados com sistemas de gerenciamento de dados, bancos de dades e
repositorios publicos: a Renova serd responsavel por disponibilizar os dados e metadados de coleta
em um sistema de gestdo de dados, repositério publico (como o PPBio e o Dataone) e bancos de
dados criados especificamente para os dados de biodiversidade gerados. Além disso, esses dados
devem estar em formato interoperaveis para compartilhar informag¢des com o SIBBR, PortalBio € o
WebGis da Fundagfo Renova.

A proposta de repositorios de dados e sistemas de gerenciamento de dados e os banco de

dados e metadados que atenda as seguintes premissas basicas:




e Caso absolutamente indispensavel o uso de software proprietdrio para a execugdo de
qualquer etapa dos trabalhos ou para o uso e manipulagdo futura de quaisquer dados ou
produtos, deverdio ser entregues todas as coOpias licenciadas empregadas na execugdo dos
trabalhos ou um minimo de 05 (cinco) cépias licenciadas de cada software proprietario
utilizado para cada 6rgdo integrante do Comité Interfederativo e suas Camaras Técnicas;

e Armazenamento de dados e metadados;

e Armazenamento, chsulta, edi¢do, gerenciamento, integragdio, cruzamento e
disponibilizacdo dos dados e metadados gerados no ambito de todas as Camaras Técnicas;

e Secja integrado a um sistema de informagéo geografica para publicacdo das informagdes
espaciais € mapas; |

e Espacializa¢do ¢ documentago dos dados relativos a biodiversidade e pressdes antropicas
segundo as normas mais recentes do padrio DarwinCore de estruturagdo de metadados
primarios e as normas mais recentes da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais. |

e Seja passivel de interoperabilidade com o SIBBr e o PortalBio para dados de
biodiversidade;

e Utilize banco de fotografias georreferenciadas e imagens de satélite;

e Elabore Relatérios Analiticos a partir da integrago de dados de todo o sistema;

e Scja dotado de controle de usudrios classificados por perfil, permitindo ao seu
administrador controlar quais usuérios podem fazer altera¢Bes, adi¢Ses ou exclusdes de
informagdes ao sistema ou em parte dele; |

e Possua mecanismos de validagdo de dados;

e Permita ampla divulgagdo e acesso dos dados para toda sociedade.

Chaves primarias para preenchimentos das planilhas de dados (Material Suplem. 1, como
exemplo) de todos os tédxons: data, sitio, médulo, parcela, ponto, espécie (identificada a0 menor
nivel taxondmico possivel), nimero da marcagdo individual; tipo de contato (vocalizagdo,
observagdo direta, armadilha fotografica, dados indiretos como pegadas, pélos, fezes, penas, ninhos,
carcacas, mudas, dentre outros), status de conservagdo (listas oficiais, endemismos, etc.) € coletor.
Preenchimento de pelo menos, os seguintes dados adicionais de acordo com o taxon:

Mastofauna: ntimero da marcacio individual, sexo e condi¢fio reprodutiva (gravida ou lactante;




escrotado ou ndo escrotado); medidas corporais: comprimento total, comprimento da cauda,
comprimento da pata traseira e comprimento da orelha (em milimetros); peso corporal (em gramas);
localizagdo da armadilha (solo, sub-bosque ou arvore); tipo de armadilha (sherman ou tomahawk); e
isca;

Avifauna: status (captura, recaptura no mesmo dia, recaptura, coleta, ndo anilhado); condigdo
reprodutiva (presenga ou auséncia de placa de incubag#io); numero da anilha; sexo; idade; hora;
rede; bolsa dé rede; peso; comprimento total; asa; cauda; tarso; culmen total e narina/ponta.
Herpetofauna: horério inicial e final; temperatura do ar e umidade relativa inicial e final; método de
detecgiio (actistico ou visual); peso; comprimento rostro-anal (em mm); e método de marcagéo
(ablagdo de falanges, elastomeros, etc).

Minhocas: ntiimero espécies e de individuos;

Besouros: guildas alimentares; isca utilizada; cobertura vegetal; tipo de solo; compactagéo do solo;
quimica de rotina do solo (macro e micro); e temperatura do ar.

Formigas: grupos funcionais de acordo com Bestelmeyer e Wiens (1996); isca utilizada; cobertura
vegetal; tipo de solo; compactagfo do solo; quimica de rotina do solo (macro e micro); €
temperatura do ar.

. Os metadados devem seguir os padrdes nacionais e quando disponiveis, internacionais,
como o Morpho e DarwinCore para dados bioldgicos e Infraestrutura Nacional de Dados (INDE)
parz :nformagdes geoespaciais.

j Informacdes que ja vém sendo geradas fora das parcelas RAPELD, como aqueles
provenientes dos estudos realizados no Parque Estadual do Rio Doce, serdo de grande relevancia

para comparagdo entre o periodo anterior e posterior ao desastre.

3. COLETA, EUTANASIA E DEPOSITO DE ESPECIMES COLETADOS NO RIO DOCE
As coletas deverdio ser realizadas apenas em caso de espécies de dificil identificagdo em
campo, coleta de espécies testemunho (somente para invertebrados, plantas e pequenos vertebrados
ndo-constantes das listas oficiais de ameacados de extingdo e CITES) e para extragdo de material
para anélise de metais (de acordo com os protocolos estabelecidos para cada tdxon). Animais que
vierém a 6bito e que possam ter aproveitamento cientifico poderfio ser transportados para depésito
em c51egéo ou, alternativamente, com finalidade didatica e para andlise de contaminantes. Devem
ser tomadas medidas para reduzir as mortes em decorréncia da captura dos individuos. N&o serd

auterizada a coleta de mamiferos de médio e grande porte. Serd autorizado apenas o transporte de




carcagas eventualmente encontradas durante o estudo e outros casos previstos no artigo éS, da
Instrugdo Normativa. n® 3/2014 (SISBIO)
hﬁp:.:"'/WWW.icmbio.goV.br/siSbio/imagesf's%ories/INSTRU%C3%87%C3%83O NORMATIVA: IC

MBio_N%C2%BA_3_DE 2014 _com retifica%C3%A7%C3%A30_do DOU28 08 15.pdf. Em

caso de captura marcagéo e/ou coleta de qualquer espécime, devera ser observado o estabelecido em

resolugdes do Conselho Federal de Biologia http://www.cfbio.gov.br/artigos/RESOLUcaO-
N%C2%BA-301-DE-8-DE-DEZEMBRO-DE-2012, Conselho Nacional de experimenta¢do animal

http://www.mct.gov.br/upd_blob/0238/238684.pdf. Nio sera permitido o uso de éter etilico.

Técnicas invasivas, apesar de autorizadas pelas normas, como por exemplo, ablacfio de artelhos em
anfibios, s6 devem ser utilizadas alternativamente. “

Os depositos das espécies testemunho devem ser realizados em colegSes biolégicas,
preferencialmente, dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Para tanto a Renova deve cfiar as
condi¢des para recebimento e manuten¢éio do material coletado qué deverdo ser definidas junto aos
curadores responsaveis. Caso nfo sejam encontradas institui¢Ges interessadas em receber os animais
coletados nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, a Renova devera contatar outras
institui¢des do Pais que estejam aptas a receber o material para tombamento. Em ambos os casos
deverfio ser apresentadas cartas de aceite assinadas pelos diretores das instituigdes e/ou curadores
das colegdes taxondmicas. As armadilhas de interceptagdo e queda deverfio retiradas entre as
campanhas, assim como as demais armadilhas que ndo poderfio estar acionadas caso permanegam
instaladas entre as campanhas. :

" Deve ser mantido dialogo entre ornitdlogos e quiropterdlogos para que as coletas noturnas
de morcegos com redes de neblina, tenham acompanhamento de especialista em aves para
identificacdo e coleta de informag3es de aves noturnas que venham a ser capturas nas redes para
morcegos. ' _‘

O relatério final deverd destacar as espécies exoticas (espéeie ou taxon inferior e hibrido
interespecifico introduzido fora de sua area de distribuigdo natural, passada ou presente, incluindo
individuos em qualquer fase de desenvolvimento ou parte destes que possa levar & reproducgéo) e
invasoras (cuja introdugdo, reintroducdo ou dispersdo representa risco ou impacta negativamente a
sociedade, a economia ou o ambiente).

As solicitagdes de autorizagdo de captura coleta e transporte de fauna silvestre para
realizacdo da avaliagdo dos impactos e monitoramento da fauna terrestre deverdo ser protoccladas

na sede do IBAMA em Brasilia e direcionada a Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e
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Florestas — DBFlo ou outra institui¢do indicada pelo IBAMA no momento da solicita¢do da licenga.

4. DELIMITACAO DOS SITIOS AMOSTRAIS PARA A COLETA DOS DADOS
PRIMARIOS

Poucas sdo as pesquisas que possuem um carater multidisciplinar. Para tanto, sio
necessarias amostragens em mesmos locais e uso de desenhos padronizados, de forma que as
informagdes possam ser integradas. Magnusson ef al. (2005) propuseram um método de parcelas
adéptado para sitios de pesquisa ecoldgica de longa duracdo (componente PELD) e que
concomitantemente permitisse inventarios rapidos para avaliagdo da complementaridade bioldgica e
do planejamento do uso da terra (componente RAP) (Carneiro et al., 2016; Fraga et al., 2010;
Moser et al., 2014).

O RAPELD, permite amostrar de forma adequada as comunidades biolégicas em grandes
dreas amostrais, € a0 mesmo tempo minimiza a variagdo nos fatores abidticos que afetam tsis
com;unidades. Nesta metodologia, as parcelas terrestres sdo desenhadas de forma a acompanhar a
curva de nivel sendo sdo longas (250 m) e finas. Assim, a varia¢do interna de topografia e solo ¢
minimizada, o que permite que essas variaveis possam ser usadas como preditoras das distribui¢des
das espécies. Dependendo do organismo ¢ de sua mobilidade, o tamanho da area da parcela a ser
amostrada pode variar.

Parcelas riparias serdo também demarcadas ao longo do rio Doce e em seus tributarios. Tais
parcelas, possuem também 250 m de comprimento, porém acompanham a borda do corpo d’4gua a
uma distAncia minima de 1,5 m. As parcelas aquéticas serfio demarcadas no mesmo trecho das
paréé‘!as riparias, porém com 50 m de comprimento. Os transectos e parcelas perpendiculares ao rio
ou r:as margens de tributédrios buscam avaliar o gradiente de contamina¢@o dos organismos a pa?%ir
dos érodutos oriundos do desastre ambiental. O desenho amostral proposto também busca elimiz
autc‘)&orrelac;éo espacial, tentando tornar as amostras independentes. A inclusio de unidades de
conservagdo € outras dreas de referéncia também orientaram a selegdo dos sitios para
monitoramento da fauna e flora terrestre, sendo importantes para a construgfo de pardmetros de
comparacdo entre areas impactadas e ndo-impactadas.

O método de parcelas e transectos permite que os diversos pesquisadores trabalhando com
diferentes organismos possam coletar dados em escala semelhante, com a vantagem de fornecer
dado’s’t comparaveis entre os sitios de amostragem. Essa infraestrutura permite estudos integrados em

ampld escala espacial e que possam responder questdes em uma escala temporal, tais como os
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efeitos de mudangas climaticas e impactos ambientais nas comunidades bioldgicas. Ademais, a
complementaridade bidtica entre sitios poderd fornecer informagdes necessdrias para o
ordenamento do territério (Magnusson ef al., 2005). Um delineamento amostral integrado é muito
relevante, pois de forma geral o que ocorre, ¢ um grande investimento em pesquisas ou inventirios
que tém seus desenhos amostrais especificos aos problemas em questio, mas a cada nova ameaga
ou oportunidade que aparece, ¢ necessério desmantelar toda a infraestrutura e recomegar com um
novo desenho amostral. Isso leva a resultados que nfo podem ser integrados ou comparéveis; uma
vez que os dados nfo sdo coletados em uma mesma escala (Magnusson et al., 2008). Por isso, este
método j4 vem sendo adotado para o monitoramento dos impactos causados por grandes
empreendimentos utilizadores de recursos ambientais (como em hidrelétricas na Amazonia)
licenciados pelo IBAMA.

As trilhas e parcelas permanentes serdo demarcadas com piquetes e georreferenciadas a cada
50 m e 10 m, respectivamente em diversos sitios ao longo do rio Doce e seus tributdrios. A
demarcacdo de trilhas e parcelas que irfio compor cada médulo nos diferentes sitios de amostragem,
seguira o protocolo proposto por Magnusson et al. (2005) (Material Suplem. 2). _

Foram delimitadas 98 parcelas terrestres, 16 parcelas em ilhas, 40 parcelas ripdrias e 40
parcelas aquiticas, totalizando 154, distribuidas em 68 sitios, de acordo com a Tabela 1 e as Figuras

de 1 a 10 (Anexo CD contendo a localizag8o das parcelas e transectos em KML).

Tabela 1: Distribui¢do das parcelas e transectos na Area Ambiental 1
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Abaixo seguem as figuras de 1 a 10 com a localizagdo das pafcelas e transectos delimitadas

no;Google Earth.

Figura 1: Deliitagéo dos sitios 68 a 61 de pequisa: parces (neradas) e transectos (linha

vermelha).
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Figura 4: elimiagﬁo dos sitios 34 a 30 de pesquisas: parcelas (numeadas e traneos (li
vermelha). ' !

1gu 5: Delimitagio dos sitios 29 a 28 de pesquisas: pcelas (numeraas) e transectos (linha
vermelha).
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eradas) e transectos (linha

igura 6: Delimitacdo dos sitios 25 227 de pesquisas: parclas (num,
vermelha).

Figura 7: eimitagﬁo do sitio 24 de pesquisas: parcelas (numeradas) e transectos (linha
vermelha). '




Figura 8: Delimitgﬁ dos sitios 17 a 23 de pequisas

: parcelas (numeradas) € transectos 11nha
vermelha).

Google Eart

Figura 9: Delimtaga“lo dos sitios 16 a 9 de pesquisas: parclas (neraas) ¢ transectos (linha
vermelha).




Google Eartt

Fgura» 10: Delimitacdo dos sitios 1a 8, de pesquisas: parcs (ms) transectos (lia
vermelha).

5. ANALISE DE PAISAGEM

;' A ecologia da paisagem enfatiza a heterogeneidade espacial através de uma série de escalas.
A a{ﬁélise da paisagem pode responder algumas das questdes relativas a distribuicfo, diversidade e
abundéncia das espécies, ja que busca a associagdo entre os padrSes espaciais encontrados no
territdrio e seus processos ecoldgicos. Por isso, € fundamental que seja realizado um mapeamento
do uso e ocupagéo do solo e do estado de fragmentacio e conectividade da paisagem. As andlises de
uso ¢ ocupacdo do solo ja foram realizadas para toda a 4rea de estudo e constam no RT-031_159-
515-2282_02-1 (Golder, 2016) contudo, tais informagSes deverfio ser detalhadas para cada um dos
sitiqél amostrais.

. Além dos sitios, deve ser feita uma caracterizacfio do uso e ocupacdo das ilhas fluviais do
rio Dbce, pois muitas delas foram intensamente afetadas pelo desastre. Tais analises podem ser
realvigadas utilizando imagens de satélite em resolugdes temporais e espaciais compativeis com a
area de estudo. O desastre promoveu a remogio de vegetacdo e a deposi¢@o de rejeitos alterando a
congctividade e a fragmentagfio da paisagem. Como forma de mensurar essas alteragdes sugerimos
que sejam aplicadas as métricas de paisagem e de fragmentos, selecionando dentre a ampla gama de
métricas com o objetivo de avaliar: o tamanho, a densidade, as bordas, as formas, a conectividade,

os indices de 4rea central, o arranjo da paisagem dentre outras. Além disso, essas informagdes
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podem auxiliar no processo de recuperagdo de areas degradadas.

6. COLETA DE DADOS PRIMARIOS

61 PROTOCOLO DE CARACTERIZACAO, COLETA E ANALISE DE METAIS E
OUTRAS CARACTERISTICAS EM AMOSTRAS DE SOLO E MATERIAL BIOL()GECO
DA FLORA E FAUNA TERRESTRE DO RIO DOCE E
Durante as campanhas deverdo ser coletadas amostras de solo e de material biologico para
caracterizacio e pesquisa de metais realizadas em laboratérios certificados que utilizem o padréo
metodolégico estabelecidos nos termos de referéncia da Clausula 165 do TTAC celebrado no.bojo
do Processo 69758-61.2015.4.01.3400. Sempre que possivel, as andlises deverdio ser reali‘zadas? nos
mesmos laboratérios onde serdo realizadas as quantificagdes dos elementos trago em agua,

sedimento e biota aquética (fitoplancton, zooplancton, invertebrados e peixes na regifo).

6.1.1 Coletas para caracterizacéo do solo

\ O solo est4 constantemente em estdgio de modificagdo e séo vérios os fatores que colaboram
para sua modifica¢do, sendo o relevo um dos principais. Desta forma, as parcelas estdo desenhadas
de maneira a minimizar a variagio interna de topografia e solo, permitindo que essas varidveis
sejam usadas como preditoras da distribui¢éo das espécies. ‘

As amostras coletadas separadamente deverdo ser compostas em laboratério. Em campo o
coletor deve permanecer no corredor da parcela, mas a drea de coleta deve ser escolhida na parte de
fora do corredor, evitando solos pisoteados. O ponto de coleta deve estar de 20 a 50 cm do corredor
central da parcela para evitar coleta de solos compactados pelo pisoteamento das pessoas. A éarea de
coleta ndo deve ter nenhuma planta nem estar na direcio de raizes de arvores, para evitar danifica-
las ou interferir em outras pesquisas. Ao chegar do campo, o solo precisa ser imediatamente seco
para que cessem as reagdes quimicas mediadas pela dgua. Detalhes do protocolo de coleta de solos
podem ser vistos no Material Suplem. 3. |

Deverdio ser obtidos pardmetros ambientais como temperatura do ar (maximas € minimas
di4rias), pluviosidade e fitofisionomia. Os dados poderdo ser obtidos por datallogers, instalados em
algumas das parcelas ao longo da drea amostral (Area Ambiental 1) e devem capturar essas
variagdes climaticas.

Deverdio ser analisadas todas caracteristicas fisicas do solo, além da macro e a microquimica




do solo (elementos trago), incluindo matéria organica. Em cada parcela deverdo ser feitas coletas de
solo em 6 piquetes (0, 50, 100, 150, 200 e 250 m) e 4 profundidades (0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm,
20-30 cm), totalizando 24 amostras por parcela para as andlises granulométricas e de fertilidade.
Para teores totais haverd uma tradagem tnica na profundidade de 0-20 cm, coletadas com
ferramentas de inox e acondicionadas em sacos plasticos identificados e georreferenciados.
Posteriormente deverd ser produzida uma amostra composta, por parcela, resultante da
homogeneizacgo das amostras simples.

Para analisar a concentragfo dos elementos traco existentes no solo serdo utilizados como
valores referéncia, os valores estabelecidos na  resolugio CONAMA n° 420 de 2009

http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codleei=620. Serfo ainda tomadas amostras

indeformadas de solo, usando cilindros de metal, para determinar a densidade do solo
(compactagdo) e capacidade de retengfo de 4gua

As amostras deverdo ser secas ao ar e tamisadas em peneira com malha de 2 mm (peneira de
inox), armazenadas em potes de pléstico e enviadas para anélise em laboratério. Nessas amostras a
cor‘ serd avaliada pela caderneta de Munsell. Proximos aos pontos de amostragem, porém fora das
parcelas, poderdo ser descritos perfis completos e mini-trincheiras conforme Lemos e Santos (2003)
para a confirmagdo da classe de solos predominante. Os locais de amostragem obedecerdio a
critérios de nula ou minima intervengéo antrépica.

Todas as andlises serfio realizadas em triplicatas e em sequéncias aleatérias dos soios
coletados. Sera utilizado o método USEPA 3051a, modificado do método USEPA 3051 (USEFA,
1998). Para extragdo com método EPA 3051a (USEPA, 1998), sub-amostras de 150 mg, em
triplicatas, serdo adicionadas em vasos de Teflon com capacidade de 75 mL com 9 mL de HNO3
(65“":- %) ¢ 3 mL de HCI (32 %) concentrados de pureza analitica e submetidas a irradiagdo de
microondas de marca MARS, no qual j4 se encontram os parmetros de temperatura e tempo para
digestdo das amostras para o método citado.

Nos extratos obtidos das extragdes pelo USEPA 3051a serio determinados por
espectroscopia de emisséo Optica em plasma indutivamente acoplado (ICPOES) sendo os elementos
detémninados a saber: Silicio (Si), Aluminio (Al), Ferro (Fe), Titanio (Ti), Fésforo (P), Célcio (Ca),
Magr.ésio (Mg), Potassio (K), Sodio (Na), Bario (Ba), Manganés (Mn), Arsénio (As), Cadmio
(de Cobalto (Co), Cromo (Cr), Cobre (Cu), Niquel (Ni), Vanadio (V), Chumbo (Pb) e Zuwo
(Zna As leituras das amostras seguirfio uma seqiiéncia aleatéria e separada em repeti¢cdes. Para

aval Ja(;ao da precisdo das andlises, durante as seqiiéncias de leituras, a cada 10 amostras, a leitura de
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um padrio ser4 realizada, evitando a0 maximo erros sistematicos. ‘

Para o controle de qualidade e avaliagio da exatiddo das amostras, serdo utilizadés’trés
amostras certificadas, de composi¢dio mineraldgica diferenciada, sendo elas a SRM 2710—ﬁIST
(Montana Soil), SRM 2704-NIST (Buffalo River Sediment) ¢ SRM 2700-NIST (San Joaquim Soil),
ap6s digestdio total em forno de microondas, respeitando os métodos propostos para cada amostra
certificada. Para o célculo do Limite de Detecgéio (LD), menor quantidade de analito que pode ser
detectado, mas ndo quantificado, serd obtido pela seguinte expressdo, conforme proposto em Paye

et al. (2010).

6.1.2 Coletas de material biolégico por grupos taxonémicos

° Vertebrados: devem ser coletadas amostras biolégicas (sangue, pele, urina, pélo, couro,
carapaga, escama, penas, dentre outras), utilizando-se métodos ndo invasivos de coleta e, quando
necessario, métodos adequados de anestesia prévia as coletas das amostras bioldgicas para as
analises de metais; |

° Invertebrados: devem ser coletados os organismos inteiros e estes devem ser eutanaéiados
(anestesiados, quando cabivel) e seus tecidos devem ser dissecados para as andlises de metais;

° Flora nativa: deverfio ser coletadas, quando cabivel, amostras de raizes, caules, folhas, flores
e frutos para as andlises de metais. ;

No caso das aves, deverdo ser utilizados os procedimentos de coleta descritos no Termb de
Referéncia 4, Anexo 1 - "Monitoramento ecotoxicologico dos impactos causados pela lama oriunda
do rompimento da barragem de Mariana (MG) em regides dulcicolas, estuarinas ¢ marinhas”
(Material Suplem. 4), bem como no Termo de Referéncia 4, Anexo 6 - "Monitoramento de
mamiferos, tartarugas e aves marinhas associados & foz do Rio Doce, plataforma continental e areas
protegidas adjacentes” (Material Suplem. 5). No caso das amostras dos demais vertebrados
(mastofauna e herpetofauna), invertebrados terrestres, espécies representativas da flora nativa da
Bacia do rio Doce € de solo, deverfio ser utilizados procedimentos especificos de coleta, tais como
aqueles descritos por Diniz e Latini (2015) para a herpetofauna, Zanetti (2016) para insetos,
Azevedo et al. (2008) e Santos et al. (2016) para anelideos, ¢ CETESB (1999) e Filizola et al.
(2006) e Silva (2009) para as amostras de plantas e de solo.

As amostras de material biolégico (vertebrados, aves, herpetofauna, invertebrados e espécies
nativas representativas da flora da bacia do rio Doce) deverdo ser processadas e analisadas quanto

as concentragdes de metais conforme protocolo descrito no Termo de Referéncia 4, Anexo 1 -




"Monitoramento ecotoxicoldgico dos impactos causados pela lama oriunda do rompimento da
barragem de Mariana (MG) em regides dulcicolas, estuarinas e marinhas" (Material Suplem. 4).
“Portanto, as amostras biolégicas deverdo ser previamente secas em estufa (45-60 °C) até peso
seco constante e digeridas em dcido nitrico (HNO3) ultrapuro (Suprapur, Merck, Darmstadt,
Alemanha) na propor¢do de 1 g de peso seco de material biolégico para 2 mL de dcido nitrico. As
amostras deverdo ser entdo submetidas a digestdo dcida em tubos pldsticos tipo Eppendorf
devidamente lacrados e mantidos em estufa incubadora (45-60°C) até sua completa digestdo. As
amostras de material bioldgico digerido deverdo ser avolumadas a 1 ml. com agua tipo Milli-Q.
Imediatamente antes da andlise da concentragdo dos metais, as amostras deverdo ser diluidas,
conforme a necessidade, utilizando-se dgua tipo Milli-Q. As amostras de material biologico,
preparadas conforme descrito acima, deverdo ser analisadas, em triplicata, por espectrometria de
absor¢do atémica de alta resolucdo com Jorno de grafite acoplado (HR-CS-AAS: ContrAd 700
Analﬂik Jena, Alemanha) para a determinagdo das concentragdes de As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Mn e
Zn. Por sua vez, a andlise da concentra¢do de Hg nestas amostras deverd ser realizada pelo
método de vapor frio, utilizando-se gerador de hidretos acoplado a espectrofotémetro de absor¢do
atbmica. As concentrages dos metais no material biolégico deverdo ser expressas em ug/g de peso
umido (mg/kg de peso imido). Para verificar a acurdcia e exatiddo das andlises, deverdo ser
realizados controles de qualidade analiticos. Para tal. deverdo ser analisados "brancos”, onde
todos os procedimentos para a preparagdo e andlise das amostras deverdo ser realizados, porém
na auséncia da amostra. Além disso, deverdo ser utilizadas solugdes padrdes dos metais analisados
(SpecSol®, QuimLab Quimica & Metrologia, Jacarei, SP, Brazil), rastreadas ao "National Institute
of Standards and T echnology” (NIST, Gaithersburg, MD, E UA), para verificar a acurdcia das
medidas. Por sua vez, a exatiddo dos resultados obtidos deverd ser avaliada utilizando-se os
seguintes materiais de referéncia ‘certiﬁcados para andlise de metais tragos: proteina de peixe
DORM-4 (National Research Council Canada) e tecido de mexilhdo ERM-CE278 (European
Reference Material). Amostras destes materiais de referéncia certificados deverdo ser tratadas e
analisadas da mesma forma que as amostras do material bioldgico coletado, conforme descrito
anteriormente”.

Visando avaliar o efeito dos metais sobre os grupos taxondmicos alvo do estudo, as
amostras de solo e material bioldgico para anélise de metais deverio ser coletadas em 4reas
afetadas, em 5 parcelas (em cada uma das distancias da margem do rio: 0, 50, 200, 500, 1000, 1500,

2000, 3000 e 5000 m) perpendiculares ao tio Doce, distribuidas entre os 4 trechos afetados. Para
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efeito comparativo deve ser realizado o mesmo delineamento para as 4reas controle (ndo afetadas).

6.1.3 Vegetacio

A estrutura da vegetagiio e a fitossociologia das espécies sdo pardmetros essenciais ao
equilibrio de um ecossistema. Uma vez estabelecida a estrutura da vegetagfo, qualquer modiﬁcégéo
gera impacto ¢ afeta diretamente a biodiversidade local. As éarvores sdo de grande importancia
ecol6gica pois funcionam como abrigo € como fonte de alimento para a fauna silvestre sendo seu
monitoramento de grande relevancia. ’

| Nas parcelas RAPELD, as faixas de amostragem da vegetagdo diferem dependendo do

grupo de plantas amostrado ou de sua classe de tamanho (Figura 11). Sdo trés faixas de
amostragem, a saber:
° Faixa 1 ou faixa sensivel — Plantas com DAP =2 1 cm - s1er:ao
amostradas em uma faixa de 1.5 m de largura, do lado esquerdo da linha
central, considerando o inicio da parcela em direcédo ao final:
° Faixa 2 — Plantas com DAP = 10 cm - serdo amostradas em uma
faixa de 20 m de largura, sendo 10 m de cada lado da linha centralk da
parcela. No lado esquerdo, esta faixa incluira a faixa sensivel, onde
todas as plantas maiores que 1 cm de DAP ja terdo sido medidas,
inclusive as plantas com DAP maior ou igual a 10 e 30 cm.
° Faixa 3 — Plantas com DAP 2 30 cm - serdao amostradas em uma
faixa de 40 m de largura, sendo 20 m de cada lado da linha centrals da
parcela. No lado esquerdo, esta faixa incluira as 2 faixas anteriores,
onde todas as plantas com DAP maior ou igual a 1 ou 10 cm ja teréo sido
medidas. No lado direito, esta faixa incluird a faixa 2 onde todas as
plantas DAP maior ou igual a 10 cm ja terao sido medidas.

O mapeamento das plantas devera ser realizado por parcela. Embora trabalhoso, medidas
sem mapeamento e marcacdo dos individuos sdo sujeitas a mais erros, € fica muito mais trabalhoso
checar provaveis erros. Sem marcar, ndo é possivel monitorar crescimento ou mortalidade

individual, ¢ aumenta muito 0 tempo para identificagdo botanica. A posi¢do de cada planta devera

ser tomada em relagdo a posi¢do na parcela (eixo X) e da distancia da parcela (eixo Y). Deta.lhes
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podem ser obtidos no protocolo de vegetagdo ( Material Suplem. 6).

1,5 m-Corredor central da parcela

Faixa 2 (20m): Arvores com DRP»%E&&{?}

i Faixa sensivel: Arvores com DAP>1 cm,
Ervas

%
%

Faixa 3 {40m): Arvores com DAP>30 cm,

Figura 11: As plantas s&o medidas em faixas com tamanho diferentes
dependendo da classe de tamanho em que estdo. Faixa 1 (sensivel) todas
as plantas com didmetro (DAP 2 1 cm) sdo medidas, na Faixa 2 séo
medidas plantas com DAP 2 10 cm e na Faixa 3 plantas com DAP 2= 30 cm.
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7. ANALISES ESPECIFICAS POR TAXON
7.1 MASTOFAUNA

Os mamiferos ndo voadores, de pequeno, médio e grande portes deverdo ser classificados
quanto ao seu sfatus de conservagio, endemismo e outras informagdes. “4 partir dos dados
coletados, serdo tracadas curvas de acimulo de espécies e utilizados estimadores de rigueza. A
taxonomia a ser utilizada para a classificagdo das espécies de mamiferos é aquela proposé‘a por

Paglia et al. (2012)” (RT_004-159-515-2282_07-J, 2016).

7.1.1 Mastofauna nio voadora
7.1.1.1 Pequenos Mamiferos
“Para a caracteriza¢do das espécies de mamiferos de pequeno porte ndo-voadores propde-
se a adogdo de um modelo de captura-marcagdo-recaptura de espécimes (MOURA, 1999;
MOURA, 2003; PARDINI et al., 2005), a partir do emprego de armadilhas de captura viva‘ (live
trap). Dois modelos de armadilhas live trap serdo empregados, modelo gaiola de arame
galvanizado (tipo gancho) e modelo sherman, de dimensdes 32x15x15cm (comprimento, largura e
altura) e 25x8x9cm (comprimento, largura e altura), respectivamente” (RT_004-159-515-
2282 07-]J, 2016).

Em cada uma das parcelas de 250 metros, serdo definidos 25 pontos de captura distantes

P}

enfre si 10 m préximo ao corredor central. Em cada ponto seré instalada uma armadilha alternando-
se entre solo e sub-bosque. Além dessas, deverfio ser instaladas armadilhas no dossel a cada 50 m
(Figura 1). “Caso o ambiente ndo disponha de condigbes adequadas para a instalag¢do da
armadilha em média altura, esta serd disposta também no estrato terrestre. A alterndncia das
armadilhas em estratos diferentes visa a captura das espécies terrestres, arboricolas e escansoriais
(FONSECA & KIERULFF, 1988; MOURA, 1999; GRELLE, 2010; ASTUA et al, 2006)”. As
amostragens serdo realizadas durante 5 noites consecutivas por campanha, perfazendo um esfor¢o
total de 150 armadilhas por parcela. “As armadilhas serdo iscadas com pedagos de abacaxi ou
banana d’dgua e 6leo de figado de bacalhau, uma variagdo entre atraentes proteicos e vegelais,
também com propésito de possibilitar a atragdo de espécies com habitos alimentares
diversificados. As armadilhas serdo vistoriadas a cada manhd e as iscas renovadas apos cada
captura ou sempre que necessdrio. Os individuos capturados serdo marcados com brincos

numerados, tomada sua massa corporal (em gramas), sexados e medidos (em mm) em seu

comprimento cabega-corpo, cauda, pata posterior com e sem unha e orelha. Sua condig¢do
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reprodutiva também deverd ser anotada, se grdvida, lactante ou inativa para as fémeas e se os
testiculos estdo escrotados ou ndo, para os machos”. Para cada espécime capturado serfio anotados
dados especificos em planilhas padronizadas. “Apds este procedimento, os animais serdo soltos no
proprio ponto de captura” (RT_004-159-515-2282 07-J,2016).

Complementarmente, os pequenos mamiferos ndo voadores serdo capturados com o auxilio
de armadilhas de interceptacgio e queda (pitfall trap). Os pitfalls serdo instalados ao final de cada
parcela, a fim de ndo interferir nas coletas dentro da parcela (Figura 12). Quatro baldes de 60 litros
deverdo ser enterrados formando o Y com suas bocas rentes ao solo, distantes entre si 8 m. Os
baldes deverdo ser interligados com lonas de 0,5 m de altura para direcionar os animais que venham
a bater na lona, para dentro dos baldes. Os baldes permanecerfio abertos durante cinco noites
consecutivas, perfazendo um esforco de 20 baldes/parcela. Os baldes serdio furados no fundo,
evitando o acimulo de 4gua e o afogamento dos animais capturados. Se instalados em 4rea aberta,
sera colocado dentro de cada balde um pedago de isopor atravessado por pequenos palitos de
madeira nfo pontiagudos e um saco plastico perfurado contendo em seu interior um algodio
umedecido com 4gua para que os animais se escondam do sol, evitando a sua desidratagdo. Apds o
periodo de captura os baldes serfio retirados, terfio seus buracos preenchidos com terra e serfio
reinstalados na estacfio seguinte.

O protocolo de coleta de informagdes seguird o mesmo descrito para os espécimes

capturados nas armadilhas de captura viva. (RT_004-159-515-2282 07-J, 2016).
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Figura 12: Desenho esquematico da localizagéo das armadilhas utilizadas paré captura de pequenos
mamiferos em cada uma das parcelas RAPELD. Legenda: Tk indica armadilha do tipo Tomahawk ¢
Sh armadilha do tipo Sherman. (Protocolo RAPELD PPBioMA). |

| “Dependendo do tamanho do médulo, o tamanho da equipe pode variar. Contudo, duas
peivsoas podem vistoriar pelo menos duas parcelas distantes 1 km entre si. Cada equipe deverd ser
composta por no minimo um biélogo sénior, dois bidlogos juniores e um auxiliar de campo’.

(RT_004-159-515-2282 07-J, 2016).

7.1.1.2 Mamiferos Médios e Grandes

O método de transeccdo linear serd realizado nas trilhas instaladas seguindo o método
proposto por Buckland e al. (2001) de amostragem de distancias (Distance Sampling). Os
caminhamentos deverdo ser efetuados nos transectos das 4reas amostrais, durante o periodo da
manhi (antes do nascer do sol) e & tarde (até o periodo crepuscular), com intervalo minimo entre as
caminhadas de 3 horas, de maneira silenciosa e com velocidade de ~1 km/h. A distancia a ser
percorrida dependera do tamanho dos transectos em cada modulo.

Para as espécies tetrestres, serd anotado a data, o sitio, 0 médulo, a trilha € o ponto na trilha,
a espécie e a distancia perpendicular (P) com o auxilio de uma trena de 50 m. Para as espécies

arboricolas serd mensurado o dngulo de avistamento () com auxilio de um clindmetro, a distancia




do avistamento e a altura da arvore. Com isso, a distdncia perpendicular (P) do animal arboricola
até o transecto podera ser calculada posteriormente (Buckland et al., 2001). No caso de espécies
sociais, o numero de individuos no bando deve ser contado.

“De acordo com Cheida & Rodrigues (2010), a busca por evidéncias diretas e indiretas é
uma metodologia ndo intrusiva e pode fornecer dados fidedignos sobre a mastofauna local. Em
adicdo, apesar da dificuldade natural de se observar mamiferos silvestres na natureza, devido a
seus hadbitos discretos, crepusculares e noturnos, seus vestigios, como fezes, tocas e pegadas, sdo
[frequentemente encontrados e, se corretamente interpretados, podem fornecer uma identifica¢do
segura da espécie que os produziu”(RT _004-159-515-2282 07-], 2016).

Os registros efetuados serdo anotados quanto a data, mddulo, trilha, posi¢do na trilha, tipo
de registro (pegada, visualiza¢o) e caracteristicas do ambiente (seguindo o padrdo de planilhas de
dados estabelecido item 2.3). “Sempre que possivel serd realizada documentagdo fotogrdfica dos
registros e ambientes pesquisados. Para o auxilio na identificacdo de pegadas, serdo utilizados
guias de campo como Becker & Dalponte (1999), Borges & Tomas (2004), Oliveira & Cassaro
(2005)” (RT_004-159-515-2282 07-J, 2016).

Para verificar a estrutura ¢ a composi¢do dos mamiferos de médio e grande porte serd
utilizado o método de armadilhas fotograficas instaladas em cada uma das parcelas. O numero de
armadilhas vai depender do tamanho do moédulo em cada uma das areas. As armadilhas
permanecerdo operantes por um periodo de 30 dias consecutivos, por campanha, em cada uma das
parceias amostrais, sendo retiradas no trigésimo-primeiro dia.

As armadilhas fotograficas serfio checadas de 15 em 15 dias para manutengfo, limpeza,
troca de pilhas e troca de cartfio de memdria. As armadilhas que porventura forem roubadas deverZo
ser substituidas imediatamente, avaliando-se novo local para instalagdo. As armadilhas serdo
instaladas a uma altura de aproximadamente 50 ¢cm acima do solo, geralmente fixadas em arvores
ou troncos. Cada armadilha serd programada para disparos automaticos, com intervalos de cinco
minutos entre as fotos, e funcionamento de 24 horas. O esforgo amostral das armadilhas serd
equivalente ao total de dias de funcionamento, calculado com os minutos e as horas registradas da
primeira a ultima fotografia (cdmeras-dias). No local de instalagdo de cada armadilha serdo
anotadas a data de instalag8o, o sitio, 0 mddulo, a trilha, a parcela e as caracteristicas do ambiente”

(RT_004-159-515-2282_07-], 2016).

7.1.1.3 Mastofauna Voadora




Atividade Noturna: A principal metodologia a ser utilizada sistematicamente para a
amostragem noturna de quirdpteros serd a interceptagfio dos animais em voo, com auxilio de redes
de neblina. O levantamento de dados da quiropterofauna (morcegos) serd realizado em todas as
parcelas, com auxilio de 13 redes de neblina. As redes de neblina deverdo ter dimensédo de 10 m de
comprimento, 3 m de altura e malha de 32 mm. As redes serfio posicionadas entre os segmentos, ao
longo do corredor central das parcelas. As redes de neblina utilizadas permanecerdo abertas por
periodos de 6 horas/noite, contemplando 30 minutos de luminosidade e serdo inspecionadas em
intervalos méximos de 20 minutos. As redes serdio abertas uma noite por parcela e em cada
campanha (periodos seco e umido). |

Atividade Diurna: Como metodologia complementar sera realizada, a amostragem diurna
por meio de busca ativa em possiveis abrigos de morcegos. Sendo assim, serdo vistoriados
potenciais abrigos naturais (e.g. cavidades naturais existentes, ocos de érvores, troncos caidos,
galhos pendendo préximo a 4gua, superficies abaxiais de folhas de palmeiras e helicOnias, bem
como folhas jovens em brota) e artificiais (e.g. debaixo de pontes, casas habitadas e abandonadas).
Serfio investigados ainda, potenciais abrigos com auxilio de lanternas de méo e de cabega e, como
alternativas, no caso de eventual necessidade de capturar individuos, podem ser usadas redes de
neblina (“mist-nets”) ou ainda um puga de extensdo reguldvel.

Os estudos serfio desenvolvidos por quatro equipes de campo (quatro duplas de bidlogos
com mais um auxiliar por dupla) trabalhando simultaneamente nas diferentes parcelas, num tofal de
4 parcelas amostradas por noite (RT_004-159-515-2282_07-J, 2016). ’

“Triagem dos Individuos: Os individuos capturados, tanto no periodo diurno quanic no
periodo noturno, serdo colocados em sacos de pano e levados para triagem. Cada animal serd
medido e pesado, com auxilio de paquimetros digitais e manuais com precisdo de 0, 01 mm e
dinamémetros de 50 g 100 g ou 300 g de capacidade, dependendo do porte do animal. As
seguintes medidas, listadas abaixo, serdo tomadas como padrdes para cada individuo coletado
(RT_004-159-515-2282_07-], 2016):

e Comprimento do antebrago (AN) — Medida desde a articulagdo imero-radio ¢ ulna até a
articulagdo dos ossos da ultima com os metacarpos;
e Comprimento total (CT) — Medida desde a ponta do focinho até a extremidade caudal do

COrpo;

e Comprimento da cauda (CA) — quando presente, a partir de sua inser¢do com a extremidade

caudal do corpo do morcego até a Gltima vértebra caudal;



e Comprimento do pé — medida desde a articulagdio do tarso com tibia até a ponta da unha
mais longa;
e Comprimento da orelha — medida desde a chanfradura ventral até a ponta da orelha;

“As condigdes reprodutivas das fémeas serdo determinadas através de palpagdo do abdome
(verificagdo de gravidez) e observag¢do das mamas: mamas secretando leite, mamas desenvolvidas
e escuras (ndo secretando leite), mamas pouco desenvolvidas. As fémeas serdo categorizadas em:
adultas (sem evidéncias de gravidez anterior, porém com epifises ossificadas), gravidas, lactantes
(mamas secretando leite), pos-lactantes (mamas desenvolvidas ndo secretoras) e juvenis (inativas).
Para os machos, serd observado se os testiculos estdo escrotados nos adultos potencialmente
ativos, ou se ndo-escrotados nos adultos inativos e ndo-escrotados nos juvenis. Os morcegos serdo,
ainda, classificados em adultos ou juvenis, observando-se a ossificagdo das epifises dos o0ssos
longos dos membros anteriores. Cada morcego capturado serd identificado com auxilio de
bibliografia especializada (e.g. Vizzoto & Taddei, 1974, Albuja, 1982, Simmons & Voss, 1998, Lim
& Engstrom, 2001) e serd anmotado o local de sua captura. Apds a conclusdo de todos os
procedimentos necessdrios, os animais serdo, em sua maioria, anilhados e soltos no local onde
haviam sido capturados, ou mantidos e devidamente preparados para servir de material
testemunho ou devido a problemas na identificacdo. Serd coletado material biolégico (figado e/ou
musculos) de todos os exemplares coletados, visando o mdximo aproveitamento em termos de
coleta e manutengcdo de informacdes bioldgicas de cada animal que porventura temha sido
selecionado para ser morto para identificacdo e/ou testemunho. Este material também serd
depositado em instituicdes com cole¢do cientifica. Os morcegos capturados e posteriormente
libertados serfio marcados por meio de anilhas de plastico coloridas nos antebragos (Mundz-Romo,
2006} em substituicio aos anéis anteriormente sugeridos (evitando a perda do colar em individuos
jovens ou mesmo ferimentos no ajuste do colares numerados). Para verificar como varia a riqz;eza
em fun¢do do esfor¢o requerido para amostrd-la nos diferentes sitios, serd feita a curva de
acumulagdo de espécies em fungdo do esforgo de coleta, a curva do coletor, utilizando-se como

unidade amostral noites de coleta” (RT_004-159-515-2282_07-], 2016).

7.2 HERPETOFAUNA
As amostragens da herpetofauna serdo realizadas nas parcelas (de 250 m) e trilhas. Os
anuros, lagartos e serpentes de folhigos serdo amostrados por meio de transec¢éo ao longo das

parcelas utilizando um método de procura ativa com amostragem visual e auditiva. As parcelas




serio amostradas em dois periodos: no periodo crepuscular e no periodo noturno (o inicio
dépenderé da estagdo do ano, pois varia a hora do pdr do sol). No inicio da procura em cada parcela
ou trilha serdo medidas a temperatura (graus centigrados), e a umidade relativa do ar (porcentagem
com auxilio de termohigrometro) e assinalada a hora.

Cada parcela sera percorrida lentamente com paradas a cada 5 ou 10 metros para busca ativa
em todos os estratos da vegetagdo e solo. Os individuos serfo localizados visualmente oﬁ pela
atividade de canto (caso dos anfibios). Animais avistados terdo a distancia do observadof até o
animal anotada, bem como a espécie do animal. Ao final do percurso de cada parcela, novamente
deyerﬁo ser registrados os dados de temperatura e umidade do ar e anotada a hora. Par}é este
inventario inicial, os anfibios deverdo ser amostrados duas vezes na estagdo chuvosa e uma na seca.
Conforme resultados o monitoramento podera abranger até trés campanhas durante estagio
chuvosa.

| A herpetofauna serd também amostrada por meio de armadilhas de interceptac@o ¢ cﬁeda
com cerca direcionadora (pitfall traps e funnel traps) (CECHIN & MARTINS, 2000). No final de
cada parcela serdo instalados um conjunto de quatro baldes plésticos de 60 litros dispostos em Y,
conectados um a outro por uma cerca direcionadora de 8 metros de comprimento por 0,5 metro de
altura. As armadilhas permanecerdo abertas por cinco dias, resultando em um esforgo amostfal de
20 armadilhas por parcela, por estagdo, considerando as esta¢es chuvosa e seca.

Os pitfalls serdo checados diariamente, pela manhd. Os baldes serdio furados no ﬁmdo
evitando o acumulo de 4gua e o afogamento dos animais capturados. Se instalados em 4rea aberta,
serd colocado dentro de cada balde um pedago de isopor atravessado por pequenos palitos de
madeira ndo pontiagudos e um saco pléstico perfurado contendo em seu interior um algoddo
umedecido com 4gua para que os animais se escondam do sol, evitando a sua desidratagéo. Apos o
perfodo de captura os baldes serfio retiradas, terdo seus buracos preenchidos com terra e serdo
reinstalados na estagdo seguinte.

Adicionalmente, em cada parcela serfio instalados trés conjuntos de armadilhas de funil
duplo. Os funis duplos (double-ended funnel traps) (Greenberg et al. 1994; Waldez et al., 2013)
possuem aberturas circulares de 5 cm de didmetro ¢ 1 m de comprimento. Cada conjunto serd
instalado junto a cada lona direcionadora do sistema de armadilhas de interceptagdo € queda
(pitfall). O conjunto ¢ formado por dois funis que serdo colocados no centro da lona, sempre um de
cada lado, totalizando seis funis por conjunto. Os funis permanecerﬁo abertos por cinco dias,

resultando em um esfor¢o amostral de 30 funis por parcela em cada estagdo. Os funis serfio




checados diariamente, pela manhd. Apos o periodo de captura os funis serfio retiradas e serfio
reinstalados na estagdo seguinte.

Para possibilitar um diagnéstico mais abrangente da fauna de serpentes e lagartos em cada
sitio, serdo realizadas também, transecgdes nos cinco dias da campanha nas trilhas. As transecg¢des
serdo realizadas nas trilhas entre 8:00-17:00 h para a captura de lagartos heliotérmicos e serpentes,
ampliando a gama de espécies com diferentes periodos de atividade. Os deslocamentos entre as
parcelas permitirio também a busca por outras espécies da herpetofauna. A distincia a ser
percorrida dependerd do tamanho das trilhas em cada sitio.

Quando um animal for avistado, sera anotado a data, o sitio, a hora, a trilha, o ponto na trilha
e a espécie. Para as espécies semi-fossoriais, serd utilizada a técnica de varredura nas parcelas
padronizadas. Nove parcelas de 1x10 m (posi¢des 0-10; 30-40; 60-70; 90-100; 120-130; 150-160:
180-190; 210-220 e 240-250) serdo vistoriadas em um dos lados da parcela, ao longo dos 250 m.
Quando um animal for capturado, serd anotado a data, o sitio, a hora, a parcela, o segmento na
paréela € a espécie.

“Todos os individuos capturados nas diferentes metodologias serdo individualizados por
meio da ablagdo de artelhos, remogdo de escamas e/ou inserg@o subcutdnea de implantes visiveis
de elastomeros (visible implant elastomer — VIE, Nauwelaerts et al., 2000; Penney et al., 2001),
pesiczdos, medidos em seu comprimento rostro-anal (em mm) e soltos no local de captura” (todas as
técnicas de marcagdio devem seguir normas estabelecidas pelo CFBIO, ou de Experimentag&o)
(RT_004-159-515-2282 07-J, 2016).

“Em fungdo das diferentes metodologias e turnos de trabalho distintos, serdo necessdrias
equ‘ipes distintas para realizar as amostragens dos diferentes grupos da herpetofauna
contemplados neste estudo (i.e. anfibios, répteis Squamata, queldnios e jacarés)” (RT_004-159-
515-2282_07-J, 2016).

"~ “Serdo coletados espécimes testemunhos e amostras de tecido da maioria das espécies
regisiradas. A coleta de espécimes testemunhos é a melhor e dinica forma de se confé:‘fir
credibilidade cientifica a um estudo que envolve o inventdrio de espécies. Os espécimes coletacos
serdé; anestesiados e eutanasiados em lidocaina 5 %, fixados em formalina 10 % e preservados em
dlcool etilico 70 %, de acordo com o CONCEA (2013) (RT_004-159-515-2282_07-], 2016) e

conforme disposto no item 3”.

“4 classificagdo taxondmica utilizada para os anfibios seguird a nomenclatura utilizada na

lista de anfibios e répteis brasileiros (SEGALLA et al., 2014; COSTA & BERNILS, 2015) (RT_004-
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159-515-2282 07-J, 2016) (f1.77). A ocorréncia de espécies com status de ameaca e endemismo

deve seguir o disposto no item 2.2.

7.2.1 Quelonios

“Para amostragem das populag¢des de queldnios aqudticos serdo escolhidas 12 dreas afetadés el2
de referéncia ao longo da bacia do Doce. As dreas afetadas serdo trechos do rio Doce proximos a
tributdrios de médio porte (dreas de referéncia). As dreas afetadas serdo escolhidas entrg o0s
seguintes contribuintes: em Minas Gerais, Piranga, Santo Antonio, Piracicaba, Suagui Grande,
Manhuagu, Xopotd, Casca, Corrente-Grande, Caratinga-Cuieté e Matipd; no Espirito Santo:
Guandu, Santa Joana, Santa Maria do Rio Doce, Mutum, Sdo Jodo Grande, Pancas e Sdo José”. A
cada afluente selecionado, deverdo ser instalados dez conjuntos de armadilhas do tipo covo para a
captura de quelénios, sendo cinco conjuntos em dreas afetadas (calha do rio Doce) e cinco em
dreas de referéncia. Cada conjunto consistird em 4 armadilhas distantes 30 metros umas das
outras. As armadilhas ficardo abertas durante 5 dias e checadas diariamente pela manﬁd. As
armadilhas serdo iscadas com latas de sardinha perfurada e instaladas na margem dos riachos,
ribeirdes e rios de forma a ficarem com o nivel da dgua na metade da sua altura. Nos sitios onde a
présenga do cdgado ameagado de extingdo Hydromedusa maximiliani foi confirmada, o esforgo
amostral especifico para o encontro e mapeamento das popula¢des dessas espécies deverd ser
acrescido de, pelo menos, mais 5 conjuntos de armadilhas considerando as estagbes chuvosa e
seca. Os quelénios capturados deverdo ser identificados quanto & espécie, sexados e ter o0
comprimento e massa medidos. Os individuos deverdo ser individualizados por meio da inser¢do de
“passive integrated transponder (PIT) tags”. Os espécimes deverdo ser soltos no mesmo local de
captura. A cada recaptura, em diferentes estagdes, a coleta de dados biométricos (mensuragdo e
pesagem) deverd ser efetuada. De maneira a avaliar os possiveis impactos do acidente sobre as
espécies de queldnios, serdo comparadas a abunddncia e estrutura da populagdo das diferentes
espécies entre dreas afetadas e referéncia. A estrutura da popula¢do deverd ser estabelecida a

partir de classes de tamanho corporeo e razdo sexual” (RT_004-159-515-2282_07-J, 2016).

7.2.2 Crocodilianos
“4ssim como no caso dos quelénios, para amostragem das populagdes do Jacaré-do-papo-amarelo
(Caiman latirostris) serdo escolhidas 12 dreas afetadas e 12 de referéncia ao longo da bacia do rio

Doce. As dreas afetadas serdo trechos no rio Doce proximos a tributdrios de médio porte (dreas de




referéncia). As dreas afetadas serdo escolhidas dentre os seguintes contribuintes: em Minas
Gerais- Piranga, Santo Anténio, Piracicaba, Suacui Grande, Manhuagu, Xopotd, Casca, Corrente-
Grande, Caratinga-Cuieté e Matipo, no Espirito Santo- Guandu, Santa Joana, Santa Maria do Rio
Doce, Mutum, Sdo Jodo Grande, Pancas e Sdo José. A cada afluente selecionado, deverdo ser
amostrados oito transectos de 1 km de comprimento separados entre eles no minimo por 1 km,
sendo quatro na calha do Doce e quatro em dreas de referéncia. A amostragem deverd ser
realizada por meio de procura visual utilizando-se de faréis automotivos de alta poténcia luminosa
para focagem noturna. Barcos de pequeno porte providos de piloteiro, motor de popa, remo e
motor elétrico (silencioso) serdo necessdrios para a locomog¢do. Cada transecto deverd ser
amostrado duas vezes por campanha (a noite). A captura dos jacarés deverd ser feita com o auxilio
de lago com cabo de ago e pugds. Os espécimes capturados deverdo ser identificados, sexados e ter
o comprimento e massa medidos. Os jacarés deverdo ser individualizados por meio de brincos
identificadores e/ou corte de escamas caudais e por meio da inser¢do de “passive integrated
transponder (PIT) tags” em via subcutdnea. Os espécimes deverdo ser soltos no mesmo local de
captura. A cada recaptura a coleta de dados biométricos (mensuragdo e pesagem) deverd ser
efetuada. De maneira a avaliar os possiveis impactos do acidente sobre o jacaré-do-papo-amarelo,
serdo comparadas a abunddncia/densidade e estrutura da populagdo entre dreas afetadas e
referéncia. A estrutura da populacdo deverd ser estabelecida a partir de classes de tamanho

corporeo e razdo sexual” (RT_004-159-515-2282_07-J, 2016).

7.3 AVIFAUNA

“Em cada uma das parcelas noS sitios amostrais, serdo realizadas amostragens
sistemdticas e padronizadas, através de diferentes métodos: censos por pontos de escuta,
am@étragem por listas de Mackinnon, captura, marca¢do e recaptura, com redes de neblina e
censos de aves noturnas. Tais procedimentos tém por objetivo gerar informagdes qualitativas e
quantitativas acerca das taxocenoses de aves. A combinagdo de diferentes métodos é uma
importante ferramenta para o sucesso de inventdrios ornitolégicos (SILVEIRA et al., 2010;
CAVARZERE et al., 2012). Cabe destacar que os métodos de censo por pontos de escuta e
amostragem por listas de Mackinnon serdo aplicados de forma concomitante pelos profissionais
envolvidos. Tal procedimento permite a obtengdo de dados robustos, incluindo um levantamento
acurado da riqueza de espécies, bem como dados de composicdo e abunddncia relativa, que podem

ser relacionados com varidveis ambientais (O’DEA et al., 2004), além de resultar em um maior




niimero de unidades amostrais, possibilitando a utilizagdo de estimadores de riqueza ndo
parametrzcos com maior precisdo (RIBON, 2010)” (RT_004-159-515-2282_07-J, 2016).

° Redes de Neblina: A principal metodologia a ser utilizada sistematicamente para a
amostragem de aves serd a interceptagdo dos animais em voo, com auxilio de redes de neblina. O
levantamento de dados das aves sera realizado em todas as parcelas, com auxilio de 13 redes de
neblina. As redes de neblina deverdio ter dimensdo de 10 metros de comprimento; 3 metros de
altura; 32 milimetros de malha, correspondente a metade do perimetro da malha, ou quadrados de
16 mm x 16 mm. As redes serdio posicionadas entre os segmentos, ao longo do corredor centralr das
parcelas. As redes serdo mantidas abertas por 6 horas/dia, entre 06:00 e 12:00 horas, e vistoriadas
a cada 30 minutos, sendo este intervalo reduzido para 15 minutos nos hordrios mais quentes (de
09:30 h as 12:00 h) e/ou em ambientes mais abertos (Roos, 2010). Os individuos capturados serdo
cuidadosamente retirados das redes, sendo registrados seus dados bioldgicos (e.g., sexo, idade,
presenca de gordura, placa de incubagdo e presenca de parasitas) e morfométricos. As aves
capturadas serdo marcadas no tarso direito com anilhas metdlicas fornecidas pelo Centro de
Pesquisas para a Conservagdo das Aves Silvestres (CEMAVE/ICMBio), mediante autorizacao de
anilhamento. Apds o anilhamento e a coleta de dados biométricos, os espécimes serdo soltos no
mesmo local de captura. Para o cdlculo do esfor¢o de captura com redes de neblina, serd utilizada
a férmula proposta por Straube & Bianconi (2002), que sugerem uma padronizagdo, adotando-se a
unidade m2*h. Dessa forma, para se calcular o esfor¢o, serd multiplicada a drea da‘ rede
(comprimento da rede multiplicado por sua altura) pelo tempo de exposi¢do (niimero de horas
multiplicado pelo niimero de dias) e, por fim, pelo niimero de redes utilizadas (Straube & Bianconi,
2002)” (RT_004-159-515-2282 O7-J , 2016). As redes ficarfio abertas por um dia em cada parcela e
em cada campanha (periodos seco e umido).

° Censos por pontos de escuta: Os pontos de escuta z‘ambem serdo realizados nas parcelas e
deverdo ter um espagamento de 250 metros, diminuindo desta forma a chance de recontagem de
individuos entre os pontos (Bibby et al., 1998; Gregory et al., 2004; Vielliard et al., 2010). Assim,
um ponto de escuta serd no inicio e outro no final da parcela. O tempo de permanéncia nos pontos
serd de, 10 minutos, periodo considerado por muitos autores como adequado para registrar um
niimero relevante de espécies (adaptado de Bibby et al., 1998; Gregory et al., 2004; O’dea et al,
2004; Vielliard et al., 2010), incluindo tdxons endémicos e ameagados de extingdo (Cavarzere et
al, 2012). Durante os 10 minutos serdo registradas todas as espécies de aves observadas e/ou

ouvidas, e o nimero estimado de individuos de cada espécie. As amostragens por censos por



pontos de escuta serdo realizadas somente no periodo da manhd, desde o nascer do sol (e.g. 05:30
h) até por volta de 10:00 h, tendo em vista que apds este hordrio a atividade das aves tende a
diminuir consideravelmente (Poulsen & Krabbe, 1998; Anjos, 2007) (RT_004-159-515-2282 07-J,
2016).

° Amostragem por listas de Mackinnon: A amostragem por listas de Mackinnon sera realizada
tanto nas parcelas quanto nas trithas de acesso as parcelas. O protocolo de listas de Mackinnon serd
aplicado durante a manhd e também o tarde, entre 15:30 e 18:00 h. Os espécimes serdo
identificados por visualizagdo, com auxilio de binéculos, bem como pelo reconhecimento de suas
vocalizagbes caracteristicas. Sempre que possivel serdo feitos registros fotogrdficos e gravagies
dos individuos em midia digital, com uso de microfone direcional. No caso de identifica¢des
duvidosas dos espécimes registrados, ird se recorrer ao auxilio de bibliografia especializada
(Rz’déely & Tudor, 1994, Pefia & Rumboll, 1998; Erize et al., 2006; Van Perlo, 2009; Grantsau,
2010a, b; Gwynne et al., 2010; Del Hoyo et al., 2015). Caso necessdrio e oportuno para a
confirmagdo da identidade de espécies cuja vocalizagdo ndo seja reconhecida prontamente, serd
utilizada também a técnica do playback (Parker, 1991), que consiste na reproducdo da vocalizagdo
de ﬂma determinada espécie, visando atrai-la para que o observador realize sua identificagdo
visuyal. As espécies que possuem comportamento “territorialista” respondem bem & reproducdo de
seu- canto, especialmente durante a estagdo reprodutiva, aproximando-se do emissor do som”. O
playback s6 podera ser utilizado fora do momento da coleta de dados do ponto de escuta (RT_004-
159-515-2282 07-J, 2016).

Embora o método original preveja a utilizagio de listas de 20 espécies (Mackinnon &
Phillips, 1993), no presente estudo serdo adotadas listas de 10 espécies, conforme proposto por
Herzog et al. (2002). As listas de 10 espécies permitem um aumento do niimero de amostras, além
de reduzir as chances de se registrar a mesma espécie em uma lista mais de uma vez (Ribon, 2010).

| “A abunddncia relativa das espécies serd obtida através do cdiculo do Indice Pontual de
Abunddncia (IP4). O IPA corresponde ao niimero total de contatos obtidos para determinada
espécie dividido pelo nimero total de amostras. Cada contato de uma amostra corresponde &
ocupagdo de um territério ou presenca de um individuo ou grupo no raio de detecg¢do da espécie no
ponto (Vielliard & Silva, 1990; Vielliard et al., 2010). Cada amostra corresponde & realizagdo de
um ponto de escuta. O IPA indica a abunddncia da espécie em fungdo do seu coeficiente de
detecgdo, sendo um valor relativo que permite comparacdes entre medidas da mesma espécie (em

locais ou periodos diferentes) ou de conjuntos equivalentes de espécies entre comunidades




semelhantes (Vielliard & Silva, 1990; Vielliard et al., 2010). Para se obter a frequéncia de
ocv_orréncia de cada espécie serd calculado o Indice de Frequéncia nas Listas (IFL), dividindo-se o
niimero de listas de 10 espécies em que cada espécie ocorreu pelo niimero total de listas obtido. O
IFL serd expresso em porcentagem (%). Assume-se que quanto mais comum for uma espécie, 'innais
vezes ela serd registrada nas listas e maior serd seu IFL (Ribon, 2010)” (RT_004-159;515-
2282 07-J,2016). _
] Censos de aves noturnas: Censos noturnos serdo realizados, buscando-se o regz'stfo de
espécies de aves noturnas e crepusculares, como Strigiformes, Nyctibiiformes e Caprimulgiformes.
O levantamento de espécies noturnas serd realizado através de pontos de escuta e emisg;éio de
playbacks, técnica comumente usada para detectar tais taxons (Mosher et al., 1990; Bibby_:et al.,
1998; Gregory et al., 2004) e considerada o método mais eficaz para censo de tais espécies por
ralguns autores (Zuberogoitia & Campos, 1998). Os pontos de:escuta deverdo ser realizados ao
longo das trilhas, a cada 500 metros. Cada ponto de escuta serd amostrado por doze minutos, sendo
que nos primeiros cinco minutos o especialista deverd registrar as espécies que vocalizarem
espontaneamente (Mosher et al., 1990). Em seguida serdo efetuados dois minutos de playbacks,
seguidos por um pequeno intervalo e mais dois minutos de reprodugdo de vocalizagdes. Os cinco
minutos finais serdo dedicados a escuta (Mosher et al., 1990). 4 metodologia serd empregada do
crepiisculo até as primeiras horas da noite” (RT_004-1 59-515-2282 _07-J,2016).

| “De acordo com a classificacdo proposta para esse taxon, classificar também quanto ao
status de ameaca e grau de endemismo (item 2.2): “O arranjo taxondmico e o nome popular das
espécies estardo de acordo com a Lista das Aves do Brasil (Piacentini et al., 2015)” (RT_004-159-
515-2282 07-1,2016).

Amostragens de aves associadas a ambientes umidos: “Dentre as 13 Areas Umidas de

Importdncia Internacional (ou sitios Ramsar) existentes no Brasil, figura o Parque Estadual do Rio

/

Doce (sitio Ramsar BR1900), com suas 42 lagoas naturais (hitp./fwww.ramsar.org). Assim,

baseado em sua importdncia intercontinental para conservagdo das dreas umidas, algumas lagoas
naturais do PERD, marginais aos cérregos Mombaga, Turvo e Belém, também serdo contempladas
nas amostragens de avifauna a fim de se verificar os possiveis impactos do rompimento da
barragem de Funddo sobre o grupo de aves dependente destes ecossistemas. Accordi (2010)
relaciona os tdxons de aves considerados dependentes de dreas uimidas no Brasil, ou seja, aves que
necessitam destes locais para nidificar, repousar/pernoitar e/ou obter alimento. Este grupo inclui

aves marinhas, costeiras, limicolas, palustres, ripicolas e ribeirinhas (Accordi, 201 0). Nestas




lagoas serdo aplicados os mesmos métodos utilizados nas demais unidades. Contudo,
adicionalmente serdo estabelecidos pontos para identificacdo e contagem de aves associadas a
ambientes umidos, incluindo procura por sitios de nidificagdo ou dormida e pontos de

concentragdo de aves migratorias” (RT_004-159-515-2282 07-J, 2016).

7.4. BORBOLETAS

Para as amostragens serfio adotadas duas metodologias: a de captura através de armadilhas e
a de captura ativa através de rede entomoldgica.

Seguem as alteragdes propostas para a metodologia de captura por armadilha de atragéo:
“As espécies de borboletas frugivoras (DEVRIES, 1997), sdo comumente as mais estudadas em
monitoramentos ambientais ( UERHARA-PRADO & RIBEIRO, 2012). Os estudos sdo conduzidos
através de um protocolo padrdo de captura de individuos em armadilhas com iscas atrativas. A
principal isca utilizada é a banana fermentada com adi¢do de garapa. As duas grandes vantagens
do uso de armadilhas atrativas ¢é a coleta de borboletas mais cripticas e a independéncia do
pesqyisador (FREITAS et al., 2015, UEHARA-PRADO & RIBEIRO, 2012). Essas armadilhas
consistem de um cilindro de filé de cerca de 110 cm de altura por 35 cm de didmetro, fechado na
extrémidade superior. A extremidade inferior é amarrada a uma plataforma de madeira em sua
base, a uma distdncia de cerca de 5 cm. Nessa plataforma sdo dispostas as iscas em pequehos
potes de pldstico. As armadilhas de captura de borboletas serdo colocadas a cerca de 1 m de
distdncia entre a base e o chdo. Para minimizar a perda de borboletas por fuga, um funil de filo
invertido é inserido na base da armadilha (UEHARA-PRADO, 2007). Em cada parcela, serdo
colocadas 5 armadilhas, distantes entre si 50 metros. As armadilhas ficardo expostas durante quatro
dias consecutivos e vistoriadas diariamente retirando-se os individuos coletados” (RT_004-1>59-
515:2282 07-J,2016). |

" Coletas ativas com uso de puga (redes entomologicas): “As capturas ocorrerdo durante duas

horas por dia, percorrendo-se as trilhas que ddo acesso as parcelas. Individuos de fccil
ideniificagdo e coletados mais de 10 vezes por ponto e estagdo amostral, serdo marcados e
liberados no mesmo local de sua captura” (RT _004-159-515-2282 07-J, 2016). Todos os dados
das borboletas soltas serdo coletados em uma planilha (item 2.3). E as borboletas coletadas serdio
acondicionadas “em envelopes entomologicos, individualmente, com o registro do local de coleta
(sz’tﬁb, trilha, parcela, data e coletor), e levado ao laboratdrio para a posterior identificagdo. A

identificagdio se dard através de guias de campo e de consulta bibliogrdfica disponivel (DEVRIES,




1 987; BROWN JR, 1992; UEHARA-PRADO et al., 2004). A nomenclatura segue Lamas (2004) e
Heikkila et al. (2011). As borboletas a serem soltas receberdo marcagdo e seus dados de coleta
anotados” (RT_004-159-515-2282 07-J, 2016). O status de conservagio dessas espécies €
endemismo, bem como se raras, migratérias ou potencialmente bioindicadoras serd verificado como
di;posto no item 2.2. As coletas devem seguir os preceitos éticos. Espécimes testemunhos de cada
espécie coletada deverdo ser encaminhados para, pelo menos, duas colegdes cientificas, uma em

MG e outra no ES (item 3).

7.5 ABELHAS

“Para a amostragem das abelhas nos sitios selecionados optou-se pela utilizagdo do
método coleta ativa de abelhas em flores e de coleta passiva através da utiliza¢do de armadilhas de
interceptagdo do tipo Malaise, munidas de iscas aromdticas atrativas para o grupo de abelhas
Euglossinae. A coleta ativa de abelhas em flores, além de permitir o conhecimento do nicho trdfico
das abelhas, permite a amostragem de espécies especializadas em determinadas familias e ou
géneros de plantas (SAKAGAMI et al., 1967). As amostragens de abelhas em flores permitirdo
ainda a construgdo de redes de interagdo abelha-planta, para que sejam comparadas entre as
dreas de amostragem impactadas e de referéncia situadas nos sitios de amostragem determz;nados
(Almeida Neto et al., 2008)”. O desenho amostral foi baseado no grupo das abelhas Euglossinae: o
estudo serd realizado em 2 campanhas semestrais, onde a amostragem serd realizada nas parcelas
com 250 metros de extensdo. “Em cada parcela serd instalada uma sequéncia de cinco armadilhas
distantes entre si a cada 50 metros para captura de abelhas Euglossina, utilizando-se garrafas do
tlbo Pet (Bonilla-Gomez, 1999), totalizando cinco pontos de amostragem por parcela. Cada
armadilha receberd um conjunto de iscas aromdticas contendo cineol ou eucaliptol, vanilina,
cinamato de metila, eugenol e salicilato de metila (Bonilla-Gomez, 1999, Roubik, 1989). Essas
armadilhas serdo deixadas no campo durante trés dias consecutivos com a reposigdo das iscas
aromdticas pelo menos duas vezes por dia. Além disso, na extremidade de cada parcela serd
armada uma armadilha de interceptacdo do tipo Malaise que ficard exposta por trés dias
consecutivos.” (RT_004-159-515-2282_07-], 2016). |

“Durante o periodo de amostragem serd realizada a amostragem ativa, através de coleta de
espécimes de abelhas em um sitio floral ao longo das trilhas que conectam as parcelas em cada
drea de amostragem. Para essa amostragem o coletor se posta diante de uma planta florida onde

permanece por cinco minutos capturando todas as abelhas visitantes com 0 auxilio de rede




entomoldgica, seguindo o método proposto por Sakagami e colaboradores (1967). Das plantas que
ndo puderem ser identificadas em campo, serd feita uma exsicata para posterior identificagdo, no
Herbdrio José Badini (OUPR) da UFOP ou outro herbério (ver item 3). Essa amostragem deve
ocorrer entre 10:00 e 15:00 que é o periodo de maior atividade das abelhas (ANTONINI &
MARTINS, 2003, ARAUJO et al., 2010). Os espécimes capturados nas garrafas Pet e nas flores,
que puderem ser identificadas em campo, serdo contabilizadas e liberadas no mesmo local de
captura (ANTONINI & MARTINS 2003, ANTONINI et al., 2016). Espécimes testemunhos de cada
espécie coletada deverfio ser encaminhados para, pelo menos, duas colegdes cientificas, uma em
MG e outra no ES (item 3).

Ja as abelhas capturadas e que possuem identificagdo duvidosa ou desconhecida, serdo
coletadas e armazenadas em frascos de pldstico e mantidos refrigerados até serem levados ao
laboratério. Os frascos coletores das armadilhas Malaise serdo levados ao laboratério para
posterior triagem e identificacdo do material coletado. Em laboratorio, as abelhas serdo iriadas,
aﬁXédas em alfinete entomolégico e identificadas até o menor nivel taxondomico possivel. Os
espécimes de abelhas coletados serdo identificados utilizando chaves de identificagdo especificas
para cada grupo identificado, seguindo a classificagdo de Silveira et al. (2000) e Michener (2000).
Os exemplares serdo ainda etiquetados e depositados em cole¢do entomoldgica (ver item 3)”.

(RT_004-159-515-2282_07-J, 2016).

7.6 BESOUROS SCARABAEIDAE

. Amostragens serdo realizadas em duas campanhas/ano nas parcelas localizadas em cada
sitio de amostragem. Em cada parcela serdo amostrados 6 pontos a cada 50 metros. Em cada ponto
amostral serdo montadas armadilhas do tipo pitfall com isca. “As armadilhas pitfall sdo feitas
utilizando potes pldsticos de 1 iitro com abertura de 15 cm. Dentro de cada armadilha serd
colocada 30 ml de iscas compostas de fezes humanas ou banana fermentada com cerveja ou figado
bovino em decomposigdo”. Cada tipo de isca sera colocado alternadamente nos pontos ao longo da
parcela. Dentro do pitfall deve ier uma solugdo mortifera conservadora para manutengdo dos
insetos capturados (dgua, detergente e sal). Apés 24 horas, as armadilhas serdo retiradas e todo
contetido deverd ser levado (com solu¢do conservadora dlcool 70 %) ao laboratdrio para
separagdo dos besouros com auxilio de uma lupa. Durante os trabalhos poderd ocorrer a coleta de
besouros de outras familias e insetos de outros grupos associados & serapilheira e/ou solo”. O

material restante da triagem do conteido dos pitfalls, com outros organismos coletados, deverd ser
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condicionado em dlcool 70 % e depositado em uma institui¢do de ensino e pesquisa para servir de
material para outras pesquisas (RT_004-159-515-2282 07-], 2016).

“O material coletado sérd enviado para especialista. Os individuos amostrados -serdo
morfoespeciados, identificados até o menor nivel taxonémico possivel utilizando literatura e
consulta especializada, e separados em guildas alimentares. Os animais coletados deverdo. ser

depositados em cole¢do zooldgica cientifica (ver item 3).

7.7 FORMIGAS

Esse taxon foi acrescentado ao monitoramento propoSto pois, entre os invertebrados
terrestres, as formigas sdo bastante utilizadas como bioindicadoras da qualidade e integridade de
habitats e suas comunidades sfo muito influenciadas pelos pardmetros do solo. A familia
Formicidae possui oito subfamilias com ocorréncia registrada no Brasil e cerca de 2.100 espécies
registradas na regifo neotropical (Holldobler e Wilson, 1990). As formigas so boas indicadoras por
serem bem conhecidas, terem ampla distribui¢do geogréfica, serem abundantes e ubiquas taﬁ’_co em
ér(f:,as naturais quanto em ambientes degradados. Apresentam também grande diversidade,
plasticidade comportamental e importéncia ecoldgica e funcional em quase todos os niveis tréficos
do ecossistema, além de serem facilmente coletadas e sensiveis a alteragdes no ambiente (Alonso,
2000). No Espirito Santo ocorrem duas espécies ameagadas de extingdo - Afta robusta €
Dinoponera lucida. Dinoponera lucida esta ameacada de exting@io pela perda de habitat e-por
possuirem distribui¢o restrita isoladas em fragmentos florestais levando a um padrio descontinuo
de divergéncia genética e perda de haplotipos intermedidrios em populagdes com limitado fluxo
génico (Helder Canto, 2008). A amostragem sera feita através do uso de iscas de sardinha e de pdo
com mel, do uso de pitfalls e andlise de serrapilheira com uso de extratores de winkler. Em todgs as
parcelas, as iscas, pitfalls ¢ Winklers serfio dispostos a cada 50 m, totalizando seis pontos de
amostragem. Os pitfalls devem permanecer em campo pelo tempo minimo de 48 horas. O material
com as iscas deverd ser recothido apos 1 hora de exposi¢do.

Os espécimes serdo levados a laboratdrio, identificados até o menor nivel taxonémico
possivel e classificados em grupos funcionais de acordo com Bestelmeyer & Wiens (1996). Todo o
material biologico serd depositado em colegdes cientificas, preferencialmente pelo menos uma em

MG e outra no ES (item 3).

7.8 ODONATA, EPHEMEROPTERA E TRICHOPTERA

iV



O entendimento das conexdes entre comunidades terrestres € aquéticas deve ser iniciado a
partir da investigagdo e monitoramento dos elementos faunisticos que transitam entre os dois
ecossistemas e, mais particularmente ainda, dos elementos que passam parte de seu ciclo de vida
como organismos aquaticos e parte como terrestres de vida livre. Os insetos das ordens Odbnata,
Ephemeroptera e Trichoptera sdo exemplos de conexfio entre os dois sistemas, pois tém formas
aquaticas durante seu estagio imaturo larval e sdo voadores durante a fase adulta. Por essa razdo,
esse taxons foram agregados ao monitoramento da fauna terrestre.

Estas trés ordens de inseto sdo também considerados como alguns dos melhores
bioindicadores de qualidade de 4gua, com outros grupos de macroinvertebrados aquaticos. A sua
ubiqiiidade e o grande nimero de espécies envolvidas oferece um amplo espectro de respostas aos
varios tipos de impactos ambientais, compreendendo desde os organismos mais resistentes as
mudangas no seu habitat até aqueles mais sensiveis. Por terem natureza relativamente sedentaria e
ciclo de vida relativamente longos séo facilmente amostrados e permitem a elucida¢@o de mudangas
temporais causadas por perturbagdes antropicas ou naturais. Tudo isso os{;‘témllevado a serem cada
vez. mais utilizados em programas de monitoramento e avaliagdo de qualidade de &4gua
(ROSENBERG & RESH, 1993).

Os macroinvertebrados aquaticos tém um importante papel no funcionamento dos
ecossistemas aquaticos continentais, notadamente em relagfio a ciclagem da matéria, & dindmica de
nutrientes e fluxo da energia pela cadeia alimentar. A fragmenta¢fo da matéria orgénica aloctone e
o biorrevolvimento da superficie dos substratos sfo exemplos de processos fundamentais para a
liberagdo de nutrientes para a coluna d’agua e aera¢do dos sedimentos sendo a saide e a qualidade
dos corpos d’agua dependentes de tais processos (DEVAIL 1990; CUMMINS et al., 1989). Na sua
fase adulta, terrestres de vida livre, participam das teias alimentares como predadores ou presas,

sendo significativa sua participagdo e desempenho nos ecoétonos agua-terra.

7.8.1 ODONATA

A ordem Odonata pertence a classe Insecta, e seus representantes sdo popularmente
conhecidos como libélulas. O grupo retne aproximadamente 5.600 espécies divididas em trés
subordens: Anisozygoptera, Zygoptera e Anisoptera; sendo que apenas as dués ultimas tm
ocorréncia registrada para o Brasil. Esses insetos ocorrem em todas as regides do pais e existem 662
espécies distribuidas em 123 géncros (De Marco & Vianna, 2005). Constituem um dos grupos mais

ancestrais dentre os insetos alados, que, juntamente aqueles da ordem Ephemeroptera, formam o
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grupo denominado Paleoptera, que inclui insetos primitivos cujos adultos ndo conseguem dobrar as
asas sobre o abddmen e que apresentam grande numero de nervuras alares, bem como dez
segmentos abdominais (Merritt & Cummins, 1996). Seu desenvolvimento ¢ hemimetabdlico (ovo,
ninfa e adulto) e o ciclo de vida esta ligado aos corpos d’4gua, haja vista o estagio de ninfa ser
passado em ambientes aquaticos, como rios, lagos, pogas permanentes e temporarias de dgua doce e
até em ambientes com pouca salinidade. Outro ambiente também explorado por algumas ninfas de
Odonata sdo os chamados fitotelmos, que sdo pequenos corpos d’agua formados em ocos do caule
das arvores, em bambus ¢ nas bracteas de bromelidceas (Ward, 1992; Corbet, 1995).

° Imaturos aquéticos: Em cada campanha, amostras de sedimento serdo tomadas nas pafcelas
aquaticas de 50 metros. A cada 10 metros serfio feitos dois arrastos com rede tipo D, de abertura de
malha inferior a 1 mm, totalizando cerca de 5 m? de 4rea amostrada em cada trecho de 50 metros
das parcelas aquaticas. As amostras serdo etiquetadas em sacos plésticos e imediatamente fixadas
com formol PA na proporg¢do 100 ml para 1 litro de sedimento. Em laboratério, o sedimento
amostrado serd lavado em &gua corrente em uma bateria de, no minimo, quatro penéiras
granulométricas com redes de malha decrescente de 2 mm, 1 mm, 0,5 mm e 0,25 mm. O material
biolégico retido em cada peneira granulométrica sera triado sob microscépio estereoscopio. As
formas imaturas de Odonata serdo identificadas até o menor nivel taxondémico possivel usando
chaves de identificacdio da literatura disponivel. Os espécimes serfio fixados em alcool 70 % e
depositados em colegdes de instituicdes de ensino e pesquisa do pais.

° Adultos: Para a captura dos exemplares adultos de Odonata serd utilizado o metodo de
coleta ativa com redes entomolodgicas (pugés). As coletas serfio feitas através de uma cammhada de
ida e volta ao longo das trilhas e parcelas, sempre no periodo entre 9h e 16 h—17 h. Os espééimes
coletados serdo mortos com acetato de etila, acondicionados em envelopes e enviados a laboratério,
onde serdo identificados até o menor nivel taxondmico possivel e depositados em cole¢des de

institui¢cdes de ensino e pesquisa do pais (item 3).

7.8.2 EPHEMEROPTERA E TRICHOPTERA

v Os Ephemeroptera compreendem um dos grupos mais representativos dentre os insetos
aquaticos € sio popularmente conhecidos como efeméridas (Silva & Salles, 2012) ou sararas (Salles
et al., 2010). Constituem um dos grupos mais antigos dentre os insetos alados, com registros fosseis
do Permiano e Carbonifero (280 a 230 milhdes de anos atras) (Britain & Sartori, 2003). Apresehtam
cerca de 3.000 espécies, 400 géneros e 42 familias (Barber-James et al., 2008), sendo destas 272
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espécies, 71 géneros e 10 familias registradas para o Brasil. Os representantes da ordem passam
grande parte do seu ciclo de vida como ninfas em corpos d’agua, geralmente por cerca de trés a seis
meses, variando de acordo com a temperatura. Ao contrario das ninfas, os adultos sdo terrestres € a
maioria das espécies vive de poucas horas a alguns dias préximos a corpos hidricos (Waltz &
Burian, 2008). Possuem um estagio alado intermediario entre ninfa e adulto, denominado subimago
(Britain & Sartori, 2003). As ninfas sdo exclusivamente aquaticas ¢ vivem em grande variedade de
ambientes dulciaquicolas, tanto 1énticos quanto 16ticos. Os adultos sdo terrestres € possuem uma

curta durag#o neste estagio, quando se efetua a reprodugéo e dispersdo (Edmunds et al. 1976).

A ordem Trichoptera é a maior entre as ordens de insetos de ambientes aquéticos (Neboiss,
1991). S#o registrados, para o Brasil, 16 familias, 70 géneros e 579 espécies, para o estado do
Amazonas 13 familias, 42 géneros e 168 espécies até o momento (Santos et al., 2015). Apenas as
formas imaturas sdo aquaticas, sendo os adultos terrestres (Holzenthal et al., 2007). As larvas
distinguem-se pelo comportamento de construgdo de refliigios fixos alguns com redes de captura de
alimento e abrigos méveis que carregam enquanto se alimentam (Huamantinco & Nessimian,
1999).
° Imaturos aquaticos: Amostras de sedimento serdo tomadas nas parcelas aquaticas de 50
metros. A cada 10 metros serdo feitos dois arrastos com rede tipo D, de abertura de malha inferior a
1 mm, totalizando cerca de 5 m* de 4drea amostrada em cada trecho de 50 metros das parcelas
aqué,ticas. As amostras serfio etiquetadas em sacos plasticos e imediatamente fixadas com formol
PA lna propor¢éo 100 ml para 1 litro de sedimento. Em laboratério, o sedimento amostrado seré
lavado em 4gua corrente em uma bateria de, no minimo, quatro peneiras granulométricas com redes
de malha decrescente de 2 mm, 1 mm, 0,5 mm e 0,25 mm. O material biologico retido em cada
pené;ira granulométrica serd triado sob microscopio estereoscopio. As formas imaturas de
Ephemeroptera e Trichoptera serfio identificadas até o menor nivel taxondmico possivel usando
chaves de identificagdo da literatura disponivel e classificados em grupos funcionais de acordo com
Merrit e Cummins (1996). Os espécimes serfio fixados em 4lcool 70 % e depositado em cole¢des de
institui¢des de ensino e pesquisa do pais (item 3).
e  Adultos: Para a coleta dos estdgios alados (imagos e subimagos) serdo utilizadas as
armadilhas luminosas UV lengol branco e pensilvAnia. Em cada parcela serfio dispostas uma
armadllha pensilvania e uma armadilha lengol branco, devendo-se alternar suas localizagdes entre o

1mczo e 0 fim da parcela, de modo que se localizem no minimo a 250 m uma da outra.




[

A armadilha pensilvéania sera colocada no periodo crepuscular, a cerca de 1,5 m do chéo e
deixada durante toda a noite devendo ser recolhida pela manhd. A armadilha lengol branco sera
montada no periodo noturno e durante uma hora os organismos seréo coletados com auxilio de um
sugador entomologico. Os espécimes adultos coletados serfio mortos com acetato de etila,
acondicionados em envelopes e enviados a laboratério, onde serdo identificados até o menor nivel
taxondmico possivel e depositados em colegdes de instituigdes de ensino e pesquisa do pais (item

3).
7.9 MINHOCAS

“As minhocas sdo indicadores de qualidade de agrossistemas e sdo suscetiveis a
perturbagdo e contaminagdo do habitat (BROWN e DOMfNGUEZ, 2010)” (RT_004-159-515-
2282 07-J, 2016), por isso foram incluidas no monitoramento da fauna terrestre. O periodo de

amostragem de minhocas sera realizada apenas na estagéo chuvosa.

“O método de coleta manual, recomendado pelo Programa "Tropical Soil Biology and
Fertility"” (TSBF), corresponde a retirada de 10 mondlitos de solo de 25 X 25 cm de lado e 20 a 30
cm de profundidade (ANDERSON e INGRAM, 1993) em cada parcela distante a cada 25 metros
entre si, ao longo das parcelas. “No caso de avaliagbes qualitativas de minhocas em locais onde hd
suspeita da presenca de espécies endogeicas, as dimensbes do mondlito de solo podem variar.
Segundo Baretta et al. (2007), o uso dé mondlitos de grandes dimensdes (40 x 40 cm) é mais
eficiente para a coleta de espécies dessa categoria de minhocas, como as do género Glossoscolex.
Os animais serdo conservados em dlcool 96 %, em saquinhos tipo zip-lock, e o dlcool trocado 2 ou
3 vezes nos dias subsequentes a amostragem, visando boa fixagdo do material. Em geral, a triagem
de mondlitos obtém maior densidade (no. individuos) e biomassa de minhocas na camada
amostrada em relacdo a outros tipos de extragdo, como por exemplo, por meios quimicos.
Entretanto, as minhocas que habitam camadas inferiores a amostrada podem escapar rapidamente
pelos tineis permanentes em dire¢do a camadas mais profundas e ndo sdo bem coletadas por este
método (BARETTA et al., 2007). Uma vez coletados, os exemplares sdo transportados para
laboratério, onde serd feita a triagem dos individuos coletados (adultos e juvenis), sendo estes
separados morfologicamente, em morfo-espécies, usando pardmetros visuais externos. As medz‘das
da biomassa fresca de cada exemplar serdo tomadas através de balanga digital. Os animais
adultos sdo colocados em frascos separados para posterior dissecagdo, visando identificagdo em

nivel de espécie, usando chaves de identifica¢do e/ou a literatura disponivel. Além disso, amostras
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de tecido das minhocas serdo coletadas e encaminhadas para andlises laboratoriais, a fim de se

verificar a concentragdo de metais” (RT_004-159-515-2282_07-J, 2016) (item 6.1.2).

“Todos os animais serdo depositados na Colegdo de Oligoguetas Fritz Miiller, na Embrapa
Florestas, cadastrada no CGEN como fiel depositdria do patriménio genético nacional. A
informagdo sobre sitio, médulo, parcela, piquete na parcela, data de coleta, coletores e espécies de
cada coleta serdo anotados em planilhas, entregues ao IBAMA para andlise dos dados e inseridos
na base de dados da colecdo, que estard em breve associada ao TAXOnline
(http://taxonline.nerdweb.com.br/), a rede paranaense de colegdes biolégicas publicas” (RT_004-
159-515-2282__07—], 2016) (Itens 6.3 ¢ 6.4).

8. ANALISE COMPLEMENTAR DE DADOS

As andlises de dados ofertadas pela Fundagiio Renova (no RT_004-159-515-2282_07-J, 2016 - fls.
87 e 88) podem ser realizadas, com as complementag3es sugeridas a seguir: Técnicas de ordenagdo
(Escalonamento MultiDimensional Ndo Métrico, NMDS) serdo usadas para avaliar a similaridade
na composi¢io e abundancia das espécies nas diferentes parcelas e trilhas, usando o indice de Bray-
Curtis. Essa é.nélise tem como objetivo verificar a existéncia de algum padrdo na ordenagdo da
comunidade. Serfio testadas o efeito das varidveis com relacdo a estruturago da comunidade (e.g.
distancia do recurso hidrico, tipo de solo, e fitofisionomia), utilizando os dois primeiros eixos do
NMDS através de regressdes multiplas. Esses eixos representam os escores de similaridade da
frequéncia de registro e composicdo das espécies entre as dareas, reduzidas em um plano

bidimensional (GAUCH, 1982).

- Para o célculo da abundéncia e densidade das espécies que serfio registradas em trilhas
através das transecgdes, sera utilizado o programa Distance 6.2 (BUCKLAND ez al., 2001). O
programa Distance utiliza as distdncias perpendiculares (animal-trilha) para estimar a faixa
efetivamente amostrada da 4rea (chamado ESW ou effective strip width), para modelar a fungic de
deteccio que melhor se adéqua & probabilidade de detecgdo de um animal numa dada distancia da
trilha (BUCKLAND et al., 2001; LAAKE et al., 1994). O melhor modelo de deteccdo ¢
selécionado pelo Critério de Informagdio de Akaike (AIC), que se origina da minimizagdo da
informagdio (ou distincia) de Kullback-Leibler (K-L) como base para a sele¢do de modelos
(AKAIKE, 1973). Burnham & Anderson (2002) recomendam usar o AIC para selecionar modelos

somente quando o niimero de observagdes, n, ¢ maior ou igual a 40. Esse nimero minimo de




observagdes permite obter estimativas acuradas.

Para modelar a probabilidade de ocupag#io das espécies nas parcelas e trilhas, ser utilizado
o método descrito por Mackenzie et al. (2005), que estima a ocupagio dos sitios (¥) e
probabilidade de detecgdo (p). Para esta abordagem, existem trés resultados possiveis: (1) o local &
ocupado e a espécie € detectada, ¥ X p; (2) a espécie estd presente, mas nfo ¢ detectada, ¥ X (1-

p); € (3) a espécie néo estd presente e, por isso nfo é detectada, 1- 7.

Os modelos de ocupagdo serfo realizados no programé PRESENCE (MACKENZIE &
ROYLE, 2005) com 2000 bootstraps para acessar o ajuste dasb:' estimativas (p) € o parémétro de
sobredispersdo (€). Para a avaliago do melhor modelo de ocupagdo e os fatores que influenciam
tanto na ocupag¢@o quanto na deteccdo, classificaremos todos os modelos de acordo com o Critério
de Informacdo de Akaike (AIC; AKAIKE, 1973). Consideraremos qualquer modelo com delta AIC
< 2 como modelos equivalentes. Sera estimado o quanto cada modelo influencia na ocupagéo
através do peso de cada um dentro de todo o conjunto de modelos gerado (w), o que indica a
quantidade de evidéncias em favor de um determinado modelo. O peso de cada modelo ser usado

para tirar as conclusdes.

A complementaridade bi6tica serd avaliada utilizando técnicas de ordenagdo (NMDS). A
51m11ar1dade na composi¢do ¢ abundédncia das espécies nas diferentes parcelas e trilhas serfio
comparadas considerando os sitios de coleta, entre UCs e 4reas no protegidas. Areas ndo
protegidas que possuam composi¢do e abundincia distintas ‘das UCs poderdo indicar -4reas

estratégicas para se tornarem areas protegidas.

A acumulagdo de contaminantes nas diferentes espécies sera avaliada quanto as distdncias

do rio Doce, de vilas e cidades e de industrias, utilizando a regressio multipla.

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARES AO PLANO DE
TRABALHO (RT_004-159-515-2282 _07-J)

Alonso, L.E. (2000). Ants as indicators of diversity, p. 80 - 88. In: Agosti, D., Majer, J.D., Alonso,
L.E. & Schultz, T.R. (eds.). Ants: Standard Methods for Measuring and Monitoring
Biodiversity. Washington, Biological Diversity Handbook Series, Smithsonian Institution Press,
280 p. :

Akaike, H. Information theory and an extension of the maximum likelihood principle. In: PRETOV,
B.N. & CSAKI, F. (Eds.). Second international symposium on information theory. Budapest,
Academiai Kiado, p. 267-281, 1973.




Azevedo, PTN; Brown, GG; Baretta, D; Pasini, A; Nunes, D (2008). Popula¢gdes de minhocas
amostradas usando diferentes métodos de coleta (elétrico, quimico e manual manual) em
ecossistemas da regido de Londrina, Parani. 30 Encontro Latino-Americano de Ecologia e
Taxonomia de Oligoquetos. 03 a 06/12/2007, Curitiba, PR.

Barber-James, H.; Gattolliat, J. L.; Sartori, M.; Hubbard, M. D (2008). Global diversity of mayflies
(Ephemeroptera, Insecta) in freshwater. Hydrobiologia, v. 595, p. 339-350.

Bestelmeyer, B.T. & Wiens, J.A (1996). The effects of land use on the structure of ground-foraging
ant communities in the Argentine Chaco. Ecological Applications, Washington, v. 6, n. 4, p. 1225-
1240.

Britain, J. E.; Sartori, M (2003). Ephemeroptera (Mayflies). In: Resh V. H.; Cardé, R. T. (Eds.).
Encyclopedia of Insects. California, USA: Academic Press, an imprint of Elsevier Science, p. 373-
380.

Buckland, S.T., Anderson, D.R., Burnham, K.P., Laake, J.L., Borchers, D.L. & Thomas, L. (2001).
Introduction to distance sampling: estimating abundance of biological population. Oxford
University Press, Oxford, p. 432.

Burnham, KP & Anderson, D.R. (2002). Model selection and multimodel inference: A practical
information and theoretic approach. 2 ed, Springer, p. 488.

Caires, SM. Determinacéo dos teores naturais de metais pesados em solos do Estado de Minas
Gerais como subsidio ao estabelecimento de Valores de Referéncia de Qualidade. 304p. 2009.
(Tese de Doutorado em solos e nutrigdo de plantas) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa,
2009.

Castilho, C; Schietti, J; de Freitas, MA; Aratjo, MC de; Coelho, F; Magnusson, W & Costa,
F. Manual para medicdo e marcagdo de arvores em grades ¢ modulos RAPELD do PPBio.
Acessado em 19/04/2017 https;//ppbio.inpa.gov.br/manuais.

CETESB (1999). 6300 Amostragem de solo. CETESB, Sido Paulo, SP.
http://www.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/45/2013/11/6300.pdf.

Corbet, P.S. (1995). Habitats and habits of world dragonflies and the need to conserve species and
habitats. In: Corbet, P.S.; Dunkle, S.W.; Ubukara, H. (eds.). Proceedings of the International
Symposium on the conservation of dragonflies and their habitats. Kushiro, Japanese Society of
Preservation of Birds. p. 1-7.

CTBio, 2016. Termo de Referéncia 4 (Programa de monitoramento da biodiversidade
aquatica), Anexos 1 (Monitoramento Ecotoxicologico dos impactos causados pela lama
oriunda do rompimento da barragem de Mariana — MG, em regides dulcicolas, estuarinas e
marinhas) e 6 (Monitoramento de mamiferos, tartarugas e aves marinhas associados a foz do
rio Doce, plataforma continental e areas protegidas). Ndo publicado.

De Freitas, MA; Villamarin, F; Gomes, P da S (2015). Protocolo de instalagdo de parcelas ripérias.
Acessado em 19/04/2017 https;//ppbio.inpa.gov.br/manuais.

De Marco Jr. P & Vianna, DM (2005). Distribuigdo do esforco de coleta de Odonata no Brasil:
Subsidios para escolha de areas prioritarias para levantamentos faunisticos, Lundiana, 6: 13-26.



Diniz, PC; Latini, RO (2015). Métodos de amostragem da herpetofauna: algumas dicas e
orientacdes para estudantes e profissionais com pouca ou nenhuma experiéncia de campo.
hitp://www3.izabelahendrix.edu. br/ojs/index.php/aic/article/view/813

Edmunds, G. F. Jr.; Mccafferty, W. P. (1988). The mayﬂy subimago. Annual Rev1ews
Entomology, v. 33, p. 509 529.

Filizola, HF; Gomes, MAF; Souza, MD (2006). Manual de procedimentos de coleta de amostras
em dreas agricolas para andlise da qualidade ambiental: solo, 4gua e sedimentos. Embrapa Meio
Ambiente, Jaguariina, Sao Paulo, SP.
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/129660/1/200601L-008.pdf

Gauch, H.G. (1982). Multivariate Analysis in Community Ecology. Cambridge University Press
Cambridge, England, p. 298.

Greenberg, CH, Neary, D & HarrisARRIS, LD (1994). A comparison of herpetofaunal sampling
effectiveness of pitfall, single-ended, and doubleended funnel traps used with drift fences. J.
Herpet. 28:319-324. http://dx.doi.org/10.2307/1564530

Holldobler, B. & Wilson, E.O. (1990). The Ants. Springer, Berlin, 732 pp.

Holzenthal, RW; Blahnik, RJ; Prather, AL; Kjer, KM 2007. Order Trichoptera Kirby, 1813
(Insecta), Caddisflies. Zootaxa, 1668: 639-698.

Huamantinco, AA; Nessimian, JL (1999). Estrutura e distribui¢do espacial da comunidade de larvas
de Trichoptera (Insecta) em um tributario de primeira ordem do Rio Paquequer, Teresopolis, RJ.
Acta Limnologica Brasiliensia, 11: 1-16.

ICMBio, 2016a. http://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/lista-de-especies- dados-
insuficientes Acessado em 23/03/2017.

ICMBio, 2016b. hitp://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/lista-de-especies-dados-
insuficientes. Acessado em 23/03/2017.

Laake, JL; Buckland, ST; Anderson, DR & Burnham, KP. 1994. Distance user’s guide. Colorado
Cooperative Fish & Wildlife Research Unit, Colorado State University, Fort Collins, CO. 84 p.

Mackenzie, DI, Nichols, J, Royle, J, Pollock, K, Bailey, L & Hines, J (2005). Occupancy
estimation and modeling: Inferring patterns and dynamics of species occurrence. Elsevier

Publishing.

Mackenzie, DI, & Royle, JA (2005). Designing occupancy studies: general advice and allocating
survey effort. Journal of Applied Ecology, v. 42, p. 1105-1114.

Magnusson, WE, Lima, AP; Luiz&o, R; Luizdo, F; Costa, FRC; Castilho, HO, CV. & VF KINUPP
(2005). RAPELD: a modification of the Gentry method for biodiversity surveys in long-term
ecological research sites. Biota Neotropica, 5(2):1-6.

Merrit, RW & Cummins S, KW (1996). Ecology and distribution of aquatic insects. In: Merrit, RW
& Cummins KW. An introduction to the aquatic insects of North America. 2.ed. Dubuque:
Kendall/Hunt Publishing Company, p. 74- 86.

52

\



Moulatlet, G & Emilio, T (2011). Protocolo de coleta de solos. Acessado em 19/04/2017
https;//ppbio.inpa.gov.br/manuais.

Neboiss, A 1991. Trichoptera. In: Nauman, ID; Carne, PB; Laurence, JF; Nielsen, ES; Spradbury,
JP (Eds). The Insects of Australia: A Textbook for Students and Researchs Workers. Vol. 2. Cornell
University Press, Ithaca, NY, USA. p. 787-816.

Resende, Helder Canto. Filogeografia de Dinoponera lucida. Emery (Hymenoptera formicidae)
com base em DNA mitocondrial (2008). 47 f. Dissertagio (Mestrado) - Curso de Ciéncias
Biologicas, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa.

Salles, FF; Nascimento, JMC; Massariol, FC; Angeli, KB; Silva, PB; Ruabio, JA; Boldrini, R (2010)
Primeiro levantamento da fauna de Ephemeroptera (Insecta) do Espirito Santo, Sudeste do Brasil.
Biota Neotropica, v. 10, n. 1, p. 293-307.

Santos, SN (2011). Valores de referéncia de metais pesados em solos de Mato Grosso e
Rondénia. 104p. 2011. (Dissertagdo de mestrado em solos e nutri¢do de plantas ) — Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba.

Santos, APM; Dumas, LL: Jardim, GA; Silva, ALR & Nessimian, JL. (2015). Brazilian
Caddisflies: Checklists and Bibliography. https:/sites.google.com/site/braziliancaddisflies

Santos, E; Vargas, GR; Mello Filho, NR; Gardner, GB (2016). Comparacio entre diferentes
métodos de coleta de minhocas em dois diferentes sistemas florestais. Scientia Vitae 3: 34-
40.Silva, FC (2009). Manual de andlises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. Embrapa,
Brasilia, DF. http://livraria.sct.embrapa.br/liv_resumos/pdf/00083136.pdf

Silva, ER; Salles, FF. Ephemeroptera. In: Rafael, JA.; Melo, GAR.; Carvalho, CJB.; Casari, AS;
Constantino, R. (Eds). Insetos do Brasil, Diversidade ¢ Taxonomia. S3o Paulo: Holo Editora,
2012. p. 231-243.

UNEP-WCMC (Comps.) (2015). The Checklist of CITES Species Website. CITES Secretariat,
Geneva, Switzerland. Compiled by UNEP-WCMC, Cambridge, UK. Available
at:http://checklist.cites.org. Acessado em 23/03/2017.

USEPA — United States Environmental Protection Agency (2011). Method 3051a — Microwave
assisted acid digestion of sedments, sludges, soils, and oils. 1998. Disponivel em:
hitp://www.epa.gov/SW-846/pdfs/3051a.pdf Acesso em 18 de ag. 2011.

Waldez, F, Menin, M & Vogt, RC (2013) Diversity of amphibians and Squamata reptilians from
lower Purus River Basin, Central Amazonia, Brazil. Biota Neotrop. 13(1): 300-316.

Waltz, RD; Burian, SK Ephemeroptera. In: Merrit, R. W., Cummis, KW (Eds.) (2008). An
introduction to the aquatic insects of North America, 4rd edition. USA: Kendall/Hunt Publishing
Company, p. 181-236.

Ward, JV (1992). Aquatic insects ecology — 1: Biology and habitat. Journal of the North American
Benthological Society, New York, v. 11, n. 3, p. 8-438.







IV - Indicagdo de agdes factiveis definidas no horizonte temporal do plano;

V - Estabelecimento de indicadores e metas para verificagdo dos planos de agfo;

VI - Transparéncia e publicidade na elaboragdo, implementagdio, monitoria, avaliago,
revisdo e divulgagdo do plano; '

VII - Estabelecimento de processo continuo de monitorias, avaliagdes e revisdes;

VIII - Busca compartilhada com as institui¢des parceiras dos meios para a implementago

dos planos de agéo.
CAPITULO I DA ELABORAGAO, APROVACAO E PUBLICACAO

Art. 3° - A elaboragdo do PAN obedecera as seguintes etapas seqiienciais, devidamente
d@cumentadas: |

I - Aprovagdo do propdsito do plano;

IT - Levantamento e organizacdo das informagdes para elaboragéo do plano; ‘

IIT - Defini¢do dos objetivos e das agBes do plano por meio da elaboragio da matriz de
plénej amento, conforme Anexo I;

IV - Aprovacdo do PAN; e

V - Publicagio dos PAN no formato de sumadrio executivole livro. .

Art. 4° - As propostas de propésito de PAN deverdo ser apresentadas pelos Ceﬁtros
Nacionais de Pesquisa e Conservagio do Instituto Chico Mendes.

§ 1° - As propostas deverdo apresentar o propésito do plano, indicando sua abrangéncia:
esbécies ¢ regido ou ambientes alvos, contextualizagdo das ameagas e oportunidades, estimativa de
custos € equipe responsavel para elabora¢io do PAN.

§ 2° - A Coordenagdo-Geral de Manejo para Conservagio - CGESP podera requerer dos
Centros Nacionais de Pesquisa ¢ Conservagdo que apresentem propostas de propdsito para
elaboragdo de PAN.

§ 3° - Propostas de PAN apresentadas por outras instituicdes deverfio ser submetidas aos
Centros Nacionais de Pesquisa ¢ Conservago para avaliar a sua pertinéncia, cabendo aos mesmos a
responsabilidade pela aplicagdo da metodologia adotada pelo Instituto Chico Mendes, caso sejam
aceitos.

§ 4° - As propostas serdo submetidas para aprovagdo da Coordenagio-Geral de Manejo para

Conservagio. ;
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ANEXO 2 - PROCEDIMENTOS PARA A ELABORACAO, APROVACAO, PUBLICACAO,
IMPLEMENTACAO, MONITORIA, AVALIACAO E REVISAO DE PLANOS DE ACAO
NACIONAIS PARA CONSERVACAO DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO OU
DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO.

Todo o contetido deste anexo foi retirado da Instrucdo Normativa n° 25/2012, de 12 de abril
de 2012 do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade - ICMBio, publicada no
Didrio Oficial da Unifio (DOU) em 13 de abril de 2012, que disciplina os procedimentos para a
elaboracdo, aprovagdo, publicacdo, implementagdo, monitoria, avaliacdo e revisfo de planos de
agio nacionais para conservagdo de espécies ameacgadas de extingdo ou do patriménio
espeleologico. Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/biodiversidade/fauna-

brasileira/normativas/IN. PLANO_DE_ACAO_25-2012.pdf>
CAPITULO I DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - A presente insirugdo normativa estabelece os procedimentos para elaboraééo,
aprovagdo, publicagdo, acompanhamento da implementacdo, monitoria, avaliagdo e revisdo dos
Planos de Ac#o Nacionais para Conservagdo de Espécies Ameagadas de Extingfio ou do Patrimdnio
Espeleolégico, no ambito do Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade.

§ 1° - Esta norma regulamenta os incisos XIX e XX do artigo 2° do Anexo I do Decreto
Federal n° 7.515, de 08 de julho de 2011.

§ 2° - Os Planos de Ag#o Nacionais para Conservagéo de Espécies Ameagadas de Exting&o
ou do Patriménio Espeleologico - PAN sdo instrumentos de gestdo, construidos de forma
participativa, a serem utilizados para o ordenamento das agdes para a conservagio de seres vivos €
ambientes naturais, com um objetivo definido em escala temporal.

Art. 2° - O processo de elaboragdio e implementagdo dos PAN deve considerar:

I - Os principios do planejamento estratégico e tatico com a'deﬁnigéo clara do patamar de
melhdria no estado de conservacdo dos tixons e ambientes foco dos planos de agéo, que se desgja
alcangar em determinado tempo;

I1 - Envolvimento de atores que tenham relevancia para a redugéo das ameagas;

11l - Estabelecimento de relagio causal entre objetivo geral, objetivos especificos, ¢ agdes

com foco nas principais ameagas a serem reduzidas ou suprimidas;

g



§ 5° - Em até trinta dlas apos a oficina deverd ser enviado a Coordenagdo-Geral de Manejo
para Conservagdo relatério smtese do evento, copia da lista de participantes, a matriz de
planejamento e minuta do sumaério executivo do plano de acio.

Art. 7° - A aprovagdo do PAN ser4 feita por meio de Portaria do Presidente do Instituto
Chico Mendes, informando o nome do plano, as espécies ou ambientes alvos, regido de
abrangéncia, objetivo geral, objetivos especificos e prazo de vigéncia.

§ 1° - Para aprovagfio do PAN, o Centro de Pesquisa e Conservagio devera encaminhar, em
até 30 dias apds a realizagfio da oficina de planejamento, & Coordenacgdo-Geral de Manejo para
Conservagdo processo administrativo com nota técnica, minuta de portaria e a documerftagﬁo
produzida ao longo do processo, contendo: proposta de propésito aprovada, relatério da reunlao
preparatéria, relatério sintese da oficina de planejamento participativo, lista de participantes da
oficina e matriz de planejamento.

| § 2° - Apds andlise e validacdo pela Coordenagfo-Geral de Manejo para Conservagao 0
processo devera ser submetido a apreciacfio da Diretoria de Pesquisa, Avaliagdo e Monitoramento
da Biodiversidade.

§ 3° - As minutas de portarias do PAN com a manifestagdo e concordancia da Diretoria de
Pesquisa, Avaliagdo e Monitoramento da Biodiversidade serdo submetidas a Procuradoria Federal
Especializada - PFE, para analise juridica, e posteriormente encaminhadas Presidéncia do
Instituto.

Art. 8° - Todos os PAN deverdo ser publicados na forma de sumdario executivo e livro. -

§ 1° - O sumdrio executivo deverd ser publicado em até noventa dias apoOs a oficina,
contendo no minimo o nome do plano, propésito, estado de conservagdo, mapa de abrangéncia do
PAN, principais ameagas, unidades de conservacio de ocorréncia, o objetivo geral, as principais
metas € o extrato da matriz de planejamento com objetivos especificos, ntimeros de ag:oes por
objetivo especifico, custos estimados e institui¢des parceiras.

§ 2° - O livro do PAN deverd ser publicado em até trezentos e sessenta dias apos a oficina,
contendo no minimo: contextualizagio sobre as espécies ou ambientes alvos, estado de
conservacdo, mapa de abrangéncia do PAN, principais ‘ameagas, unidades de conservacdo de
ocorréncia, objetivo geral, objetivos especificos, matriz de planejamento, matriz de metas,
participantes, institui¢des envolvidas no processo, portaria de aprovagdo do PAN e portaria do
Grupo Assessor. "

§ 3° - A versdo eletronica do livro do PAN devera ser disponibilizada no portal do Instituto




§ 5° - Para cada proposta de PAN aprovada, o Coordenador do Centro de Pesquisa €
Conservagio poderd nomear, por meio de Ordem de Servico, o responsavel pela coordenagdo dos
trabalhos.

§ 6° - Para cada proposta de PAN aprovada, devera ser aberto processo administrativo no
Centro Nacional de Pesquisa e Conservagio para registro de todas as etapas do processo.

Art. 5° - A etapa de levantamento ¢ organizagao das informagBes para elaboragdo do PAN
deverd ser coordenada pelo Centro de Pesquisa e Conservagao € podera contar com o apoio de
pesquisadores ¢ outras institui¢des.

§ 1° - Nesta etapa, deverdo ser incluidas informacdes relevantes & conservagdo dos taxons,
biomas, ecossistemas ou demais ambientes naturais, unidades de conservagdo de ocorréncia,
considerando os componentes estruturais, econdmicos, sociais, historicos, bidticos e abioticos, no
intuito de identificar, com o maximo de precisdo, 0s fatores de ameaca e os riscos, de forma a
minimizar ou anular seus efeitos, assim como potencialidades de conservagao.

§ 2° - Até sessenta dias antes da oficina de planejamento participativo, deverd ser
apresentada a Coordenagio-Geral de Manejo para Conservagio minuta do texto, com destaque para
as informagdes relativas as ameagas e atores importantes, para subsidiar a definigdo da estrutura
metcdologica e participantes da oficina.

" Art. 6° - A etapa de defini¢do das agdes estratégicas devera ser coordenada pelo Centro de
Pesquisa ¢ Conservagéo, com a supervisio da Coordenagio-Geral de Manejo para Conservagao.

§ 1° - Esta etapa devera ser realizada por meio de oficina de planejamento participativo com
especialistas, representantes de crganizagdes governamentais € néo governamentais, da sociedade
civil organizada e de pessoas fisicas.

§ 2° - Em até sessenta dias antes da data prevista para a oficina devera ser realizada reunido
preparatoria com a Coordenagfo-Geral de Manejo para Conservagio, para aprovagdo da lista de
participantes, logistica, custos, programagéo ¢ equipe de coordenagdo e facilitagdo da oficina de
planejamento participativo. |

© § 3° - Caberé ao Centro de Pesquisa e Conservagdo enviar os convites até trinta dias antes da
realizacdio do evento e confirmar junto a Coordenagio-Geral de Manejo para Conservagao a lista
dos participantes até vinte dias anies da oficina.
"~ § 4° - Durante a oficina, deverdo ser analisadas as ameagas ao foco de conservagédo e ser
preenchida a matriz de planejaménto, conforme disposto nos Anexos I ¢ II, e definidos os membros

do Grupo Assessor.




§ 1° - O Coordenador do PAN devera ser do Centro de Pésquisa ¢ Conservagéo proponente,
conforme designado pelo Coordenador do Centro.

§ 2° - O Centro, coordenador do plano, podera designar um colaborador como Coordenador-
executivo do PAN para apoiar o coordenador do plano na organizagdio da informagdo e¢ na
interlocugdo com os membros do Grupo.

§ 3° - Os membros do Grupo Assessor sdo colaboradores identificados no ambito da
elabora¢do do PAN e serdo responsaveis pela monitoria da execugdo de acdes, da monitoria €
avaliagdo do alcance das metas estabelecidas nos planos e pela busca dos meios necessérios para o
alcance dos objetivos especificos e do objetivo geral do PAN.

§ 4° - O Coordenador do Centro deverd encaminhar o convite e a resposta de aceite dos
membros & Coordenagdo-Geral de Manejo para Conservagdo visando a publicagéo de portaria para
oficializar o grupo, em até 30 dias do término da oficina de planejamento participativo do plémo de
acdo. |

§ 5° - A participag8o no Grupo Assessor ¢ considerada como atividade de caréter relevante e
ndo implicard remuneracéo.

Art. 12 - A vigéncia do PAN n#o podera exceder a dez anos.

§ 1° - Podera ser realizada revisdo de meio termo do PAN, por meio de reunifo presencial,
para avalia¢do de sua implementag@o e ajustes na Matriz de Planejamento e na Matriz de Metas.

§ 2° - As alteragdes de meio termo do PAN deverfo ser objeto de Portaria especifica, nos
termos estabelecidos nesta Instrugdo Normativa.

§ 3° - Ao final do prazo de vigéncia do Plano, deverd ser elaborado um relatério de
avaliacdo final e realizada oficina para avaliag@io dos resultados e metas alcangados e recomendagédo

para revisdo ou elaboragdo de novos planos.
CAPITULO IV DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 13 - Os PAN poderdo identificar a necessidade de institui¢do de programas de
conservagdo pelo Instituto Chico Mendes.

§1° - As propostas de programas deverfio ser encaminhadas pelo Coordenador do PAN a
Coordenacdo-Geral de Manejo para Conservagdo acompanhada de carta de proposi¢do pelo
responsavel pelo programa de conservagéo e parecer do Grupo Assessor referendando a proposta.

§ 2° - Cabera a Coordenagio-Geral de Manejo para Conservagdo avaliar a pertinéncia para




Chico Mendes na rede mundial de computadores em até trezentos e sessenta dias ap6s a oficina.
CAPITULO III DA IMPLEMENTACAO, MONITORIA, AVALIAGCAO E REVISAO

Art. 9° - A implementacdo dos PAN € de responsabilidade conjunta do Instituto Chico
Mendes, de organizagdes governamentais - municipais, estaduais e federais - € ndo governamentais,
da sociedade civil organizada, de especialistas e de pessoas fisicas importantes para a conservagao.

Art. 10 - O Instituto Chico Mendes estabelecera, por meio de Portaria especifica, um Grupo
Assessor para implementagfo, monitoria e avaliagéo de cada PAN.

§ 1° - Caber4 ao Grupo Assessor monitorar a execugdo das agdes, consolidar informagdes na
Matriz de Monitoria, conforme disposto no Anexo III, e propor ajustes e adequagdes no PAN ao
longo de sua execugdo.

§ 2° - Cabera ao Grupo Assessor, com o apoio de colaboradores indicados, consolidar
informagdes na Matriz de Metas do plano de agio com metas de alcance dos objetivos especificos
em até 60 dias ap0s a oficina de planejamento.

§ 3° - O Grupo Assessor deverd encaminhar, pelo menos uma vez ao ano, a Matriz de
Monitoria do PAN atualizada ao Centro Nacional de Manejo e Conservagdo, que por sua vez a
encaminhard 4 Coordenagfo-Geral de Manejo para Conservagio.

§ 4° - O Grupo Assessor deverd se reunir ordinariamente pelo menos uma vez a cada dois
anos, convidando, sempre que necessario, outros especialistas e institui¢oes.

§ 5° - O Grupo Assessor podera revisar a Matriz de Planejamento ajustando ages, produtos,
articuladores, periodos, colaboradores e custos estimados, devendo encaminhar ao Centro Nacional
de Manejo e Conservagdo para submeter a aprovagfo da Coordenagdo-Geral de Manejo para
Conservagdo.

§ 6° - O Grupo Assessor poderd excluir ou incluir novas agdes, promover ajustes nos
objetivos especificos e metas, devendo encaminhar ao Centro Nacional de Manejo e Conservagdo
para submeter a aprovagdo da Codrdenagﬁo-Geral de Manejo para Conservagao.

§ 7° - Para o desempenho de suas fungdes o Grupo Assessor podera propor a Coordenagdo-
Geral de Manejo para Conservagdo a realizagdo de reunides com especialistas, reunides
extraordindrias e reunides de revisdo do PAN.

Art. 11 - O Grupo Assessor serd constituido por um coordenador, que serd o coordenador
do PAN, e membros. /)

/i
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Figura 13: Matriz de Planejamento. Fonte: ICMBio, 2012.

NOME DO PLANO DEACAO:

OBIETIVO GERAL DO PLANO DE ACAD:

PLANEIADD MONITORIA REPROGRAMACAO
Objetivo . Linka Meicde | Freqatneia de . - ¢ .
Especifice indicador de base Meta verificucio menitoria Responsivel Data ) Medigio . pela Ajustes na meta
informacio
Hecomeadaches Gerais:

Definichios dos termos da Matrie de Metas:

*  Objetive Especifico: Deverfio ser listados ox objetives esperificos constantes ne matriz de planeiamento.
= Indicydor: lnstrumento que possibilita aferir o alcance dos objetives do Plann de Aglin. () indicador deve ser objative, especifice ¢ vidvel de mERsURAED DI termes & tecursos

¢ tempo,
*  Linha de base: Mensuragio do indicador no infole do tabatho. Deve ser imdicada » daty de iy o Yinha de hase.
*  Metar Cotresponde 6o ponte onde se ques chegar, em delerminady fempo, em telaglio ao ak dis um objetive. & meta rep shietive quentificado & partic de

J um
indicadores que mostram v quanto se sleangon 2 partir da realizscio de agbes. As metas do PAN devem indicar o alcance dos objetivos especificos. Esquemsticamente uma
mets & corspesta por: guantificaplo em mimere ou percentual, ¢ indivador e o prawo de alcance,

= Meio de verificago: Instrumento de medida do indicador (exemplos: questiondrio, observagso dirvta em campe, g fisgnosticos, dentre outrs).

*  Fregiiéncia de monitoria: Inserir as datss (més ¢ ano) de itoria do indicador, Oy indicadores dy PAN devem ser monitorados peio menos duas veres duranie 2 su
correspendendo & de do periodo de realizanio do plany « a0 sou final,

*  Responsivel: Nome, cargo ¢ instituiodo de quem seré respongével por i o indicad

*=  Dats: data (més/ano} em que foi resiizads » medico da meta.

£ Medigio: meta sloangads a1é o "

*  Responsivel pela informacio: informar o nome da pessoa ¢ & instituiplo que apresenton @ informegdo sobre 3 exeeucdo da muta pars preenchimento da matriz,

-

Ajustes nz metar corresponde ans ajusies 2 seree fitos ne canipe “PLANEIADOY da matriz de melss, comsiderando a avaliando do Grapo Assessor, em razdo de problemas
na execugio da mets ¢ para molhor executé-ls. Poderfio ser reprogramados: indicador, linka de hase, mets, mois de verificagio, fregiidneia de monitoria » responsdvel,

= Ri dagdes Gerais: Regi sugestiies e recomendaghes do Grupo A que 530 rek a do pheno de splio. Deve ser felta uma andlise gersd do plano de
aglo, indicande 03 pontos pesitivos ¢ negativos, ¢ sugerinds medidas a sercm adotadas pare superar as dificuldades de execugo.

Figura 14: Matriz de Metas. Fonte: ICMBio, 2012.

NOME DO PLANO DEACAD:
OBIETIVO GERAL DO PLANO BEACAD:

OBIETIVO ESPECIFICO:
PLANEJADO . MONITORIA REPROGRAMACAD
AgSo | Produte | Articulader | Perieds Sitanp¥e da agie na date de monilorsmento Deseripdn [Produte | Probd Resy 1 pels Ajustes nos
e obtide | eafremtados sufermacio sobre o pos di
andamients fjue pntificam andsments da xyle pateiaments
g aclio 2 execncio ds aglie
e exeigdo
parciel du sglde
Recomendaces Gerais:
Definices dos terraos da Matriz de Moaitoria:
*  Situngiio da agle o data de itoris: indic o estigio de tmpl i n data ern gue o518 seado tealivada 2 monitoria do PAN. As agBes poderfiv ser clasyificadas

S SN0 CAI BOTIAsT
& Aguarda prazo de inicio {ror cinca Aglio cujo inicit de exeouglio planejado & posterior ao perivde moitorado.
o Inicia pu andameats atrasade (cor vermatha) Agdo ndo concluida no praze previsty ou nio iniciada e dabs plancjada. Bete fipo de solio requer ama avaliaglio s deverd

ser mpnkida ou alterad.

o Andamento com problema (cor amarelal Aglio cujo praze de cowchusio ginda niio expiviu, mas que, de seordo com o andamento de sud execugio, nhe sierd posdved
conchir ae praze estipulado. Este tipo de ¢80 requer uma reprogramagdio de periodo ou maier engaj du articuladar o colaboradores.

o Andamentn no prazo {cor verde}: Ao cujer praze de conclusdio ainds ndo expirow ¢, consideérans o g de execopio, serd finalizada déntro do prazo estipulado. Este tipo
de dgio ndo ita de neprog g

o Conctuida (cor aznl): Achio finalizida. Este tipt de acio niio it e veprog &

= Descriciio do and da agBor Registrar gy atividades realizndss so longy da impl gl da aglio que ih dirct para a-elaboragfe do produte.

¢ Prodato obtide: Registrar ofs) produio(s) obtide{s) com o tirmine da encougio da aglo, :
* . Problemas enfrentades que justificam = adio execociin ou execugiin pureial da agho: Registr o5 problemas enfrentsdos que justificam a o exeougio ou exevncdo

parcial da selo, visande identificar @ aperfeigoar & extratigis do exvouio pars suplanter o5 problemas, e
* Responsivel pela informagiio sobre o andsmento da aplio! Informar home de pessos ¢ institaiclo que apresentou & informagio sobre a execnclo da aydc para
preenchimento de matriz.
s A ros cumpys de phnsh da aglin: Cotresponds ans djustes 2 sstere feitois na matriz de planejamento, considirando a avaliagio do Grupo Assessor, er tazio

de problemas ng execucBo de aglie @ para melhor exeoutinla. Poderiv sor reprogramades: texts da 3630, prodo, perinde, articulador, colsboradores & custo estimado,
*  Ree dacbes Gernis: Regi sugestoes © secomendaches do Grupe Assessir que sho relevantes & exeougho’ do plane de acio. Deve ser feits mon andlise peral do
plano de aglo, indivando s pentos poesitives e regatives, ¢ sugurindy medidas o seree advtadas para saperar as dificubiad s e exceuclio




inclusdio como um anexo ao PAN.

§ 3° - A Coordenagfo-Geral de Manejo para Conservagdo podera propor & Diretoria de
Pesquisa, Avaliagdo e Monitoramento da Biodiversidade a formalizagio do programa por meio da
publicagio de portaria especifica do Instituto, considerando a sua importdncia para o PAN,
complexidade e instituigdes envolvidas.

Art. 14 - O Instituto Chico Mendes devera capacitar regularmente seus servidores para a
elaboragfio, implementag&o, monitoria e avaliagdo dos PAN, em especial nos métodos de facilitagdo
de oficinas de planejamento e monitoria participativos.

Art. 15 - O Instituto Chico Mendes devera manter em seu sitio eletrénico informacdo
atualizada sobre o estado de implementaggo de cada PAN.

Art. 16 - Ficam convalidados todos os PAN aprovados pelo Instituto Chico Mendes
anteriormente a publicagio desta Instrugdo Normativa. Paragrafo unico. Estes PAN deverdo ser
revisados para adequag?o a esta Instrugdo Normativa.

Art. 17 - Todos os grupos de acompanhamento dos PAN aprovados pelo Instituto Chico
Mendes anteriores a publicagio desta Instrugdo Normativa passam a vigorar com o nome Grupo
Assessor.

Art. 18 - Esta Instrucio Normativa entra em vigor na data de sua publicagdo.

NOME DO PLANG BE ACAO:
ORIETIVO GERAL DO PLANO BEACAD:

OBJETIVO ESPECIFICO:

Perimby
N Agiio Produto Articnlador Colaboradores {osto estimade (RS} Ohservagio
Imicio Fim

Definicies dus termos da Matriz de Plansjamento:

»  {thjetive Geral do Plano de Acior Deve expressar mudsnga positiva 8z conservagho das espécies ou andbieries, de forma especifica aos abvos de conservagiio & represéntis
ama perspectiva compartilhada dos colaboradores do plang de aglio. Deve refletie wm estado ou condiglio aria ¢, sobretado, possivel de se aleascar em cinco &n0s.

Contribui para aleangar 8 visho de futuro construida de maode a responder as necessidades de conservacio day espéoies ou smbiente,

*  Objetive Especifice: Rey [ tado ink fiario para 4 superacho das ameagas aos focos de conservagho, devendn ser mensurdvel ¢ exegiived, contribuinde
docisivarmente pars aleangat o objetive geral do plano.
»  Acin: E o que dover ser foito para alcangar os objetivos especificos, b dov e B ay sciaddas 3 estes. A agfio deve ser especifics, mensurivel, relevante,

smeqitivet em periodo definide o ostar situada dentro da esfers de atribuipbes ¢ comy Encia dos particip da oficing de plinsjamento. Sempre que possivel, deverd ser
indicade onde 3 acio serd realizada,

= Produto: Aquilo que ¢ obtido pela realizaglio da o, Deve ser mensusivel, tangivel ¢ comprovar exeeugdo da apio.

s Perindo: Dats de iicio e 1érmine de implementagio da aglio. Deve ser indicado mds ¢ ano.

»  Articulader: Instituicio e pessoa responsavel por artienlar & implementacio do agio ¢ apresentar o prdute, O asticulador alio ¢ o fnico respunsivel pela exevuglo di aglo.
Esta responsabifidade & compartilhada com oy colaboradores. O sstivulador devers, preferencialmente, estar prosente ns oficing de plansjamento. B caso de nio estar
presonte, devesse comprovar sus confirmaglio por mei de carta convite v ateite, Podera haver a substituicio do articulador em concordineia com o Grupo Assessor.

«  Calaboradores: P, finstitwiglies co-resp veis peli axecugio da agio, que auxiliom nas diferentes etapas de sus implementaglo. P ferencizlmente, os colaboradores
deverdiv estar presentes s wficing de plangjamento. Poderi haver a alieragiv dos colaboradones pelo G fenmfor do Grupe Assessor, em vencordineia com o5 demais
mpembros do Grupo. Os eolaboradores citadas, que née estiverem presentes na oficma ¢ nlo forem tados, deverdo ap umn asterivee antes do nome ¢ deverd
vinstar & segunte legenda no rodapd da pagina: “*Culaborador potencial™,

»  {nsto estimado: Estimativa dog recursos financeiros nuosssirios pars o implementaclio da agho. A indicagy dos custos ao plano de agln & importante pard dimensionar
vidume de recursos & serem captados pars sug il 13¢50,

s Dbservagho; Imserr, quand frio, informapdies neevantes A excouplio da sglio.




