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1. INTRODUCAO

Trata-se do Relatorio Geral da quinta vistoria dap® de Trabalho (GT), criado através da
Portaria PRESI/Ibama n° 13 de 13 de maio de 20d@mbito da Operacdo Augias. Esta vistoria
compreende a terceira etapa da Fase Argos, dadee@peracéo.

A Operacédo Augias foi concebida apds a realizagégsioria realizada pelo Ibama em abril
de 2016 nas areas mais impactadas pelo rompimaiBardagem de Funddo em Mariana, Minas Gerais.
Esta regido, denominada de Area Ambiental 1 no defenTransacio e de Ajustamento de Conduta
(TTAC)?}, situa-se entre a Barragem de Fundéo e a UsimelBlidca - UHE Risoleta Neves (Candonga).
Foi o trecho mais fortemente afetado pelo inciderdm grande quantidade de matas ciliares dessruida
e um elevado volume de rejeitdepositado nas margens de cursos d%gude seus tributaribsA
Operacgao encontra-se detalhadamente descrita nofdedo n°® 02001.006863/2016-81, emitido pela
Coordenacao Geral de Autorizacdo de Uso da FlBlaresta - CGAUF da Diretoria de Uso Sustentavel
da Biodiversidade e Florestas - DBFLO.

A Operacéo Augias foi adotada como estratégiagrabisar o cumprimento das Clausulas 158
a 160 do TTAC em atendimento a Deliberagdo CIFL/2QIL6. Seus objetivos principais séo: i) realizar
um diagndstico completo do estado de degradacaérdas atingidas; ii) avaliar as intervencfes que
estdo sendo realizadas pela Fundagdo Renovayeoiiitorar as agées de recuperagdo durante todo o
processo de restauragdo ambiental.

A primeira Fase da Operacéo, denominada Héliogx®tutada entre os dias 30 de maio e 11
de junho de 20P6Naquela fase, foi possivel elaborar um amplordiatico das intervengdes realizadas
pela empresa Samarco e posteriormente pela Fundeyém/a, doravante denominada Renova. Os
resultados apontaram que na maioria dos locaitad@s, ainda havia necessidade de algum tipo de
intervencdo, o que se revelou preocupante.

Conforme Notificacdo Ibama n° 46714/16, foi estabelecidozprgpara que fossem
implementadas as recomendacdes apontadas peloriRetit Fase Hélios até 1° de setembro de 2016,
de forma que estivessem finalizadas antes do pecinavoso.

O atendimento as recomendacdes da supracitadachigdié foi objeto de verificagcdo na Fase
Argos | e na Argos Il. A primeira foi realizada periodo de 22 a 26 de agosto com a participacéo de

O TTAC é um acordo judicial firmado no dia 02 dargo de 2016 entre a Unido, os Estados de MinaaisSerdo Espirito Santo, a
SAMARCO S.A,, a Vale S.A. e a BHP BILLITON BRASILTIDA. com fins de estabeleca) instancias colegiadas publicas para tomada
conjunta de decisGes técnico-administrativas sebracfes a serem executadas para o estabelecideento processo de recuperagédo
ambientalp) uma estrutura responsavel pela execugdo dasagdemm tomadas para a promogao dessa recupenap@otal na area afetada
pelo evento ) acdes minimas obrigatérias para a recuperagéceatabida area afetada e agdes compensatérias izeddaRio Doce.

Entende-se o termmejeito como todo material exégeno depositado nas arqzeciadas pela onda formada pelo rompimento da dgarra
de Fundado, composto majoritariamente pelos rejdib@sados pelo rompimento da Barragem, complememate por rochas, solos e
materiais organicos e antrépicos misturados emrcitoa do evento.

A extensdo de corpos hidricos vistoriados na Raties e nas Fases Argos da Operagio Augias contfes trechos do Corrego Santarém
e dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce locatig&ttre a Barragem de Fundéao e a UHE RisoletasNeve

Tributario ou Afluent e: curso d'agua que flui para outro, que possubmé@iea de drenagem a montante ou para um lagarauum
reservatorio. (Brasil, Agéncia Nacional de AguasNg) Portaria n° 149, de 26 de marco de 2015. Digmbd em:
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/20 08084300 Portaria_149-2015.pAtesso em: 24/02/2016. Para efeito desta Operagéo
areas analisadas em cada tributario comprendeito@ltoda area adjacente afetada pelo evento.

Relatério completo disponivel em:
http://www.lbama.gov.br/phocadownload/noticias_agnkais/relatorio_fase_helios_operacao_augias.pdf
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especialistas da Universidade Federal de VicosaFV @ da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria - EMBRAPA para alinhamento técnico.

Na Fase Argos Il, realizada no periodo de 13 ae€28etiembro, foi vistoriado um total de 78
pontos, sendo 12 em calha principal, 03 em locaiggstos para a instalagéo de diques galgaveis e 63
pontos em tributérios. Nesta fase observou-se qua@ parte das recomendacdes feitas anteriormente
nao foram cumpridas pela Renova, sendo que ndochotervengbes de conservagdo de solo, de
drenagem superficial e de contencdo na maiorialthstas areas visitadas. O reflexo desta falta de
acoes foi claramente observado, dado que 92% dwegastoriados apresentaram processos erosivos.

Os relatérios da fase Hélios e da Fase Argos -aHtdpram integralmente repassados a Renova
(dados brutos), de forma a estabelecer o maxinttadsparéncia na avaliagéo realizada pelo Ibama, e
estdo disponiveis em seu sitio eletrdnico.

Na Fase Argos lll, o objetivo foi complementar g8es da Fase Argos Il revisitando, no inicio
do periodo chuvoso, os pontos da Fase Hélios fatamnde houve interveng¢édo da Renova, bem como
vistoriar novos tributarios, posteriormente cadagis, a montante e a jusante da UHE Risoleta Neves.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

Como nas fases anteriores, foi realizada uma reaféivelamento no primeiro dia da vistoria,
na SUPES/MG, momento em que foi apresentado camedd Relatério Padrdo de Vistoria que seria
utilizado e um resumo dos resultados das fasesi@ete da Operacdo Augias. Promoveu-se uma
explanagéo sobre os conceitos e os termos a sel@adas, nivelando a terminologia a ser utilizada
por todos os Analistas Ambientais em cada uma giapes.

Na Fase Argos lll, a vistoria teve como enfoquesola os efeitos do inicio do periodo chuvoso
nas areas onde houve intervencgéo realizada pelav&ems pontos revisitados (IT’s) e, realizar um
primeiro diagnéstico em novas areas (NT’'s) a mdatara jusante da UHE Candonga.

Como na fase anterior, 0 Relatério Padrao de \iss{@&nexo ) contém 32 (trinta e dois) itens,
gue abordam basicamente quatro eixos principatiagnéstico ambiental da ared; avaliacdo das
intervencdes realizadas pela Renawarecomendacdes de intervengdes para a dwaaealiacdo da
recolonizacdo por espécies nativas.

A insercdo de novos pontos a serem vistoriadosgN@l o fator decisivo para a reaplicacao
do Relatorio Padrdo de Vistoria nesta fase. Nestéd®, a manutencdo dos quesitos referentes aos
eixos “diagndstico ambiental da area” e “avaliacis intervencdes realizadas pela Renova”, foi
primordial para a realizacdo de uma caracterizdag8aovas areas vistoriadas.

Da mesma forma que nas fases anteriores, utiliealegjuestdes conom respostas objetivas
(descritore§ em cada formulario onde, mediante parametrostgtiabs das caracteristicas fisicas ou
bidticas dos locais, obteve-se um panorama do divejualidade das intervencdes realizadas ou em
andamento nos tributarios, conforme os compartio®enambientais afetados (solo, &gua,

Descritores séo caracteristicas significativasmelemento, os quais estdo subordinados a atridetesstentabilidade de um sistema
(Daniel et al., 1999)
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biodiversidade). Os casos em que houve insufi@émei auséncia de medidas também foram
registrados. Complementarmente, cada questaovebjeissui um campo de observacfes que permitiu
o detalhamento do que foi registrado e que se éracdisponivel nos relatorios individuais das egsip

e nos formularios de preenchimento de cada triloutér

Neste periodo de vistoria repetiu-se a sistemdgadistribuicdo de pontos pelas equipes, onde
cada uma recebeu pontos de vistoria em todos @wieao longo dos 102 km de area afetada entre o
Complexo Minerario e a Barragem de Candonga, akégqudtro pontos novos localizados no rio Doce,
a jusante desta Barragem.

Dessa forma, para a Fase Argos lll, foram estrdaga4 (quatro) equipes de vistoria
identificadas com nomes de espécies de peixesatps< hidricos da bacia do Rio Doce: Andira,
Cascudo, Lambari e Surubiffigbela 0]). O material a seguir descrito serviu como basa gealiacdo
dos pontos vistoriados:

Arquivos digitais com a localizagdo dos pontosorisdos na Fase Hélios, para orientagédo das
equipes em campo com uso de GPS;

Caderno de mapas, com imagens aéreas dos loa@sna @storiados, em datas distintas (TO,
T1 e T2), bem como um mapa geral da area e dosaacesponiveis. As imagens TO foram capturadas
em datas anteriores ao rompimento da barragem,laasifitadas como T1 foram capturadas
aproximadamente 1 (um) més apoés o evento e, aproRimadamente 3 (trés) meses apods o incidente.

Encadernacdo com cdOpia do texto principal do dootmentregue pela Renova denominado
“Resposta as consideracdes feitas pelo Ibama meH&®s” (prot. 02015.004108/16-11, de 22/08/16);

Encadernacao contendo copias dos novos RelatGih&i® de Vistoria, em branco, a serem
preenchidos manualmente em campo pelas equipes.

e Tota! de Ptos Ppptos Novos Pontps N&o Pontos Total .Pontos
Designado3 Revisitado® Pontos Avaliados? Extra® Avaliadosf
Andira 13 04 09 01 12
Cascudo 14 04 10 00 14
Lambari 14 06 08 01 01 14
Surubim 13 08 05 01 12
Total 54 22 32 03 01 52

Pontos previamente escolhidos na etapa de plaasta (b+c);

Pontos ja vistoriados nas fases anteriores daaCie Augias;

Pontos novos (NTs) que néo foram vistoriadodfames anteriores da Operacdo Augias;
Pontos n&o vistoriados ou excluidos, conformfigesdo pelas equipes;

Pontos incluidos durante a vistoria, conformefjaatio pela equipe;

 Total de Pontos Avaliados nesta Faseb=¢fe)-d].

® o o T o
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Todas as informa¢cdes de campo posteriormente foepassadas para o formato digital, na
forma de planilhas. Em cada relatério digital tesras coordenadas geogréaficas (em grau decimal) e o
codigo atribuido para cada area vistoriada, mantenghadrdo ja adotado nas fases anteriores da
Operacéo Augias e pela Fundagio Renova (IT’s €)TG's

Os relatorios digitais foram compilados no prograR&tudio” (R Core Team 2015). A partir
da compilagéo, foram gerados dados estatisticgsjiplitando um diagndstico geral de todas as areas
vistoriadas. Os dados aqui apresentados referéntigsantidade relativa de pontos observados em cada
guesito. Por exemplo, se determinado quesito apares graficos com o valor de 50%, isto significa
que em 50% dos pontos vistoriados foi verificadlpg@admetro. Também foram gerados mapas de cada
parametro analisado, permitindo uma analise edphusafatores constatados em campo.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A Tabela 02resume as atividades desenvolvidas durante a¥fges Ill da Operacéo Augias.

Dia Atividade
16 de novembro Reuniéo de abertura na SUPES/MG
17 a 19 e 21 de novembro Realizag&o das vistamasaenpo
22 a 26 de novembro Confeccao do relatério dengstan escritrio
26 de novembro Reunido de encerramento em Ouro/RIi@t

3.1 Locais vistoriados

A maioria absoluta dos pontos vistoriados situase areas compreendidas a jusante da
Barragem de Rejeitos de Fundao e a montante daRiétlieta Neves, também conhecida por Barragem
de Candonga. Em suma, dos 55 pontos designadoegtaréase, 23 (45,28%) foram vistoriados em
fases anteriores e 32 (60,37%) sdo novos pontestideia, todos referentes aos tributarios do Qe
Santarém, dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo @ Duztrecho referente 8 AREA AMBIENTAL 1
(entre a Barragem de Fundéo e a UHE Risoleta NeMes) 23 pontos ja vistoriados na Fase Hélios,
analisou-se o atendimento das recomendacfes ate agomento encaminhadas.

Os novos tributarios foram inseridos a partir deatdamento entregue pela Renova, por
solicitacdo do Comité Interfederativo - CIF, atmatido assim emumero do total de tributarios
cadastrados, que foram afetados pela lama e vistados no &mbito da Operacg&o Augias, subiu de
83 para 114 tributarios. Foram inseridos dois pontos localizados a jusaatgdHE de Candonga com
a finalidade de se avaliar o impacto causado pelote nessa area e a possibilidade de inclusdegless
pontos no plano de monitoramento da Operac&o Augias

Vale registrar que, tendo em vista ajustes feitncampo, dos 55 pontos definidos, 52 foram
efetivamente vistoriados. As equipes relataram rafggu ocorréncias em campo que tiveram como
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consequéncia a alteracdo de sua logistica de igigtor ainda, indicaram a necessidade de adoc¢éo de
acBes futuras no Ambito da Operagdo Augiabéla 3.

Equipe Ponto Designado Ocorréncia
Andira ITS 01 Sim - Ponto ndo vistoriado devido a inacessibilidadérda.
Cascudo | -------- | o | e

NTG 12 Sim - Trata-se de uma linha de drenagem

- Néo foi realizado Relat6rio Padrédo

Lambari - Ponto néo designado para a Fase Argos llI

- Foi incorporado aos pontos da equipe e foi apticeelatério de

campo em substituicdo ao NTG 12, mas nao seradsyasio nas
andlises e estatisticas deste Relatorio

ITG 21 N&o

Foi vistoriado um afluente do ITC 02 (denominado OZA) ao qual
Surubim ITC 02 Sim se refere o relatrio de campo aplicado. N&o sersiderado nas
andlises e estatisticas deste Relatorio

4. AVALIACAO DOS PROCESSOS AMBIENTAIS NAS AREAS

Seguindo metodologia j& adotada em vistorias amé=j seguem abaixo as avalia¢cdes dos
principais critérios ambientais, sendo citados radgexemplos, conforme o que foi comparativamente
analisado entre os dados coletados na Fase Hélesta etapa (Fase Argos IlI).

Cabe salientar que pequenas variagfes nos totasnpeais sdo consideradas aceitaveis,
tendo em vista que se trata de uma avaliacao ajivdit com base em observacdes feitas no local, e
também por se ter nimeros amostrais distintos osgne foram incorporados também os dados sobre
novos pontos na calha principal, no caso da FagesAr

Os Relatérios de Vistoria por equipe se encontramnexo |l.

4.1 Avaliacdo da espessura do rejeito depositadosiareas afetadas

A “onda de lama” que percorreu os rios ficou dépda em grande parte das areas marginais
atingidas. Locais meandricos e com extensas pénide inundacdo favoreceram a deposicdo do
material sobre camadas subsuperficiais do soltesités De acordo com o Relatoério de Vistoria daFas
Hélios, um percentual elevado da area afetadaibagirios na regido visitada encontra-se em piesiic
de inundacao (47,83%), o que favoreceu a deposiedEspessas camadas do rejeito nas areas, fato
intimamente relacionado a baixa declividade delas.
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Por ser um importante critério para a referida tende decisdo quanto a gestédo dos rejeitos,
a espessura da camada de rejeitos depositado av@sigs vem sendo analisada pelas equipes da
Operacédo Augias. Na avaliagdoekpessura do rejeitdepositado durante a Fase Hélios, concluiu-se
gue em 57% dos pontos vistoriados a camada déosefs classificava como de elevada deposicéo, ou
seja, com mais de 50 cm de espessura.

Na Fase Argos lll, o percentual de tributérios camada de rejeito em elevada deposicéo foi
de 54,72%, sendo 13,21% em média deposicdo e 9et3%aixa. Por se tratar de um parametro
gualitativo, percebido mediante observacbes visuaisiacfes desses percentuais em relacdo ao
registado nas Fases anteriores podem estar assoéadaior cobertura vegetal formada pelo mix de
sementes, que se mostrava mais vigorosa e, pqréaraobrindo a camada de rejeito.

Além disso, tendo em vista que a Fase Argos Busedeu em periodo apds inicio das chuvas,
outro efeito esperado € o carreamento superfieidediimentos e também a maior movimentag¢éo do
rejeito depositado no leito dos cursos d’agua,etgm se percebido por meio do aumento da turbidez
NOS Cursos principais.

Espessura de Rejeito

55,77%

Incorporado ao Solo de Baixa (<25 ¢m) Média Elevada (>50 cm)
solo empréstmo (26cm<X<50cm)

Gréfico 1: Constatacdo e avaliacdo da espessura do rejeias€FArgos Il)

Em cerca de 23% das areas, onde se identificoesgmca de solo de empréstimo ou
rejeito incorporado ao solo (Gréafico 1), a anatlaeespessura do rejeito foi prejudicada e, por
isso, ndo aferida. Areas identificadas com a pséde “solo de empréstimo” se diferem das
gue foram apontadas com o rejeito “incorporadocd@’ sla seguinte forma:

Areas com rejeito “incorporado ao solo”: sdo agsielade se identificou a adogéo de
medidas mecanizadas de incorporacéo do rejeitola@szistente na area;

Areas com “solo de empréstimo”: sdo aquelas ongmde identificar com clareza a
disposicéo de solo de empréstimo, advindo de @gréasnas ou limitrofes as afetadas,
para uso na cobertura do rejeito.
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Dentre as principais intervengdes observadas pelaipes em relacdo ao manejo do rejeito,
destacam-se: i) retirada do rejeito, ii) manutengéorejeito, iii) incorporacdo do rejeito ao solo
localizado sob o material e iv) utilizacdo de spfoveniente de areas de empréstimo para misturar
superficialmente ao rejeito.

Na Fase Hélios, foi constatademocado do rejeitem apenas 3,26% dos pontos vistoriados.
Na Fase Argos lll, ndo foi constatado nenhum pooto remocéao do rejeito, sendo que em 17,31% se
verificou, em vez disso, a incorporacédo do rejagsolo natural.

A utilizacdo de solo de empréstimo para mistuwgesficialmente ao rejeito foi uma pratica
observada em diversas areas visitadas. Ela consisedirada de solo de areas adjacentes, muitas ve
nao atingidas pela lama, e o espalhamento do milatetirado por cima do rejeito. Em alguns casos o
proprio proprietario explicou como foi feita estéervencao:

Em grande parte da planicie de inundacéo, obses®$solo exposto oriundo de area de
empréstimo depositado sobre o rejeito, com presdagroséo laminar e de ravinas. Segundo
seu ocupante, a Samarco realizou a retirada deepdd rejeito antes do recobrimento com o

solo de area de empréstimo, objetivando a recu@eraara uso em atividade agricqldTC
02, Equipe Andira)

Esta pratica ja havia sido observada na Fase Argos 25 dos 78 pontos vistoriados, ja na
Fase Argos Il foi observada em 42% dos pontosadss.

Uso de Solo de Empréstimo

= Sim = Nao N3o Avaliado

" # | 1$ 1'% &

Como ja apontado no relatério da Fase Argos Il,refaessarios esclarecimentos acerca do
uso desta técnica para uma avaliagcdo mais detidaétimlo adotado. Notou-se em alguns pontos que o
material retirado possui caracteristicas fisicagaraemelhantes ao rejeito (solo oriundo de hotzon
C por exemplo), o que ndo contribui para a melhdwiaubstrato. Também se observou que nao foram
implementadas técnicas de recuperacao imediatamyedsen retirada do materiksto resulta em uma
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grande quantidade de taludes com o solo totalmenexposto aos efeitos de processos erosivos,
ocasionando degradacao ambiental em &reas que n@wem atingidas pela lama.

Como ja exposto nos relatérios de vistoria antesipo rejeito é um material inconsolidado,
com alta instabilidade e, sob certas condigbesri@ade, passivel de movimentos de massa. Issoaapont
a necessidade de se buscar solucdes técnicas paaejo do rejeito, hdo s6 nos limites da area de
preservagdo permanente (APP) mas além dela, ao tagyplanicies de inundagéo afetadas, tendo em
vista os resultados dos estudos geomorfoldgicaguimico. Essas solugbes devem observar também
as aptiddes agropecuarias e os modos produtivosgifo, pois ainda persistem conflitos, conforme
registrado pelas equipes:

Solicitar da Samarco, a apresentagéo e/ou impleagét de programa de comunicagéo social
com objetivo de informar a populagéo local as acfEdsrentes aos projetos de recuperagdo
ambiental e promover a participacéo social, contagsa qualificacdo da execugéo das obras,
respeitando-se os limites das areas recuperadascémendacéo da-se em virtude da falta de
sinalizacéo da execucéo das obras de recuperacémaiar parte dos tributarios, bem como
das dificuldades verificadas na recuperacdo daxafsi de APP sem observancia do
cumprimento da legislagdo ambiental (Cédigo FlorBstacasionada pela execugdo de
atividades agropecuarias, o que evidenciou posltal de sincronia entre acdes das equipes
do agronegécio e de meio ambiente da empr@ansideracdes Finais, Relatorio Equipe
Andira)

(Cabe) promover acdes de sensibilizacéo e de ogéntéécnica ao proprietario, no sentido
de melhor compatibilizar as a¢bes de protecéo/recagfio ambiental com as atividades
produtivas no local. No caso especifico, recomesglggromover junto ao proprietario a
execucdo de solucdo tecnoldgica/locacional paraiwat em questédo, removendo-o da APP
(Ponto NTC 06, Relatério Equipe Cascudo)

Avaliacio da Espessura do Rejeito

44X 2.0 42.200 40100 42,00 4.9
1 1 1 1

[ ‘yx.ow‘& o -
o Doce

Sonta O ¢
Saa Longe

Legenda

. Espessura do Rejesto
®  Babaa deposicho (de 00,00 a 25,00 am. de espessura)
’ Jr ' Constatacdo de solo de empréstimo colocado na area afetada
Elevada deposicdo (mais de S0,00 am. de espessura)
Mé&dia deposicio (de 26,00 a S0,00 cm. de espessurd) &
— Rejeito incorporado 30 solo

' ' ' '
44X 2.0 422 0100 42,00 4.9

Figura 1: Mapa da constatacéo e avaliacdo da espessurajedodrase Argos Ill)

Nesta vistoria, a constatacdo de pontos com déuodig rejeito“{lhas” ou “praias/bancos”
de rejeitg na calha regular do corpo hidrico, em posi¢éntéioa area vistoriada ocorreu em 11,32%
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dos pontos. Trata-se de areas com acumulo deorejagt margens ou no meio dos cursos d'agua,
formando estruturas parecidas com “bancos” ou $iltde areia, que ja havia sido constatadas nas
vistorias anteriores.

O fato de muitas dessas estruturas ocorrerem pooairfoz dos tributarios leva a crer que
decorre do aporte de sedimentos carreados pela diguantribuinte, muitas vezes representando
barreiras fisicas ou pontos de ‘estrangulamentig eeconformacao natural dos cursos d’agua.

Reitera-se, portanto, a necessidade de que sejmaaias e implementadas solugdes para o
tratamento e gestao dos rejeitos depositados ha dak rios afetados, coadunando com o item 3.2 da
Deliberacdo n° 03 do CIF e com a Notificacdo n°185Tavrada pelo Ibama a Samarco. Essas solucdes
devem ser pensadas prevendo, inclusivéesobstrucao da foz de tributarios onde se obseresse
acumulo no ponto de confluéncia com a calha princ#d, o que, muitas das vezes, tem resultado num
represamento do curso d’agua.

Verificou-se ressuspensao do rejeito na foz doitéitio devido a interagao hidrodindmica com
o Rio Doce. [...] No momento da vistoria a camadardgito observada no tributario
concentrava-se na foz, sendo que nos limites sugerda area atingida apresentava apenas
uma fina camadgPonto NTD 04, Relatério Equipe Lambari)

Verificou-se a presenca de ilha de rejeito na catfmario principal e préximo a foz do
tributario. A area da foz do tributario apresentam acumulo expressivo de rejeitonto
NTC e NTGD 06, Relatério Equipe Cascudo)

[...] foram observados graves impactos nas proxédes de sua foz, como deposic¢éo de ilha
de rejeitos na calha do principal e acimulo de matéiolégico (troncos de arvoresppnto
NTD 02, Relatério Equipe Lambari)

Ainda se aguarda pela apresentagdo de um plang@st&o desses rejeitos, a ser submetido a
aprovacado da Camara Técnica de Rejeitos e Segukanigiantal e da Camara Técnica de Restauracdo
Florestal e Producdo de Agua para sua execucafmromrecomendado na Fase Hélios.

4.2 Avaliacdo dos processos erosivos

Neste parametro, pretende-se avaliar as formasodé@epresentes em cada area no momento
da vistoria para se diagnosticar o cenario de itopaausado pelo evento e, posteriormente e as
consequéncias da acdo ou da omissao por partendadem cada area afetada, no tocante aos tipos de
erosdo especificos: erosdo laminar, erosdo ponasyvibem como a formacdo de vocorocas. As
definicdes adotadas para cada tipo de processw@msliado encontram-se no Relatorio Padrdo de
Vistoria (Anexo I).

Na Fase Hélios, 85,87% dos tributarios apresentasamamentos, 44,56% erosado laminar,
5,43% vogorocas e em 14,14% n&o se registrou mosegosivos. Na Fase Argos lll, registrou-se
82,69% dos pontos com ravinas, 69,23% com erosédmda e 3,85% com vocorocas. Somente em
9,62% dos pontos vistoriados ndo se registrou margrocesso erosivo nesta Fase.
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O percentual de areas com algum processo erosinwefor (90,38%), sendo que a erosao por
ravinas (ravinar) foi o tipo percentualmente mascpptivel em todos os pontos vistoriados (Grafico
2). Este dado é extremamente preocupante e demansécessidade imperiosa de se intensificarem as
acles de controle de erosao. O periodo chuvosanoemte agrava esta situacao e, caso mantidas estas
condicbes, pode ter resultado no significativo ezmento de sedimentos e de rejeito para 0S cursos
d’agua. Cabe uma andlise mais aprofundada desm@@o associado a dados do monitoramento da
gualidade da agua, em especial aos indices deeardurante e apds as chuvas, para se avaliar esses
efeitos.

Avaliacho dos Processos Erosivos

A% X a3 % 320 a3 30 300 29
1 1 1 1 1 1

s‘:—-—v.r--,k(z\va o
o Doce

o Santa Onz &

foma Longs
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Legenda

Erosdo

® N3o Constatada
’ ' Ravina

Laminar :
Laminar e Ravina 8
Laminar, Ravina e Vogoroca

| ' I ' ' '
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Mais uma vez, observa-se que 0s processos era@sigsagmam estar associados a situacdes em
gue a aplicacdo da biomanta, a instalacédo de dlispgsde protecdo do solo e/ou a semeadura direta
ndo se mostraram satisfatérias ou ainda nao fargriementadas. Outro problema comum estd no uso
dessas técnicas de forma desassociada as de @mdsedo solo (como curvas de nivel) e de drenagem
superficial, principalmente de aguas advindas daadas limitrofes.

Taludes que sobrevém as planicies de inundacacof@eram intervencdes para controle da
erosao e disciplinamento da agua. [...] No taluderidoGualaxo do Norte, situado na outra
margem de posicao frontal & do tributario, obsergguum processo proeminente de erosao
provocado por ravinas e deslizamentos de matefiahosso ver, o avango desse processo
erosivo pode comprometer a estrada situada em pomtgiatamente acima. Nas areas de
empréstimo observa-se exposicdo do material desasidlatempéries e surgimento de erosdo
laminar. (Ponto ITG 42, Relatério Equipe Surubim)

Persiste a situacdo onde se visualizam sinaisadafiiemacado do terreno em diversas areas,
com acoes de terraplanagem mecanizada e com aigi@astal do solo sem os devidos cuidados.
Reitera-se a necessidade de medidas urgentes tedwodo solo, como destacado pela Equipe
Cascudo:

As intervencdes e obras realizadas foram classifisacomo regulares, ainda que insuficientes,
com excecgdo das obras de drenagem, registradas coims, tendo em vista 0s processos
erosivos e a reconformacédo inadequada do terreda énha de drenagem. [...] a area da
capineira proxima a calha principal se encontraw@rtparte do solo exposto, incorrendo em
processos erosivos com ravinamentos em direcatha paincipal.(Ponto NTC 06, Relatério
Equipe Cascudo)

Além disso, mantém-se o problema de pisoteio pionaia de criacdo, os quais tém sido vistos
pastando livremente as areas recuperadas as mdegamstos dos tributarios. Este fato, somadota fal
do cercamento para isolamento dessas areas, tapsitéassociado a ocorréncia de processos erosivos.
Cabe lembrar que apenas 18,87% das areas afetamaseeuperadas se encontram plenamente
cercadas.

“Em sua margem direita identificamos um acesso lssedentagdo do gado bovino, sendo
informado pelo proprietario que o mesmo deveramsantido. Salientamos que o tal pisoteio
esté contribuindo para o surgimento e aumento dosgssos de ravinamento nessa margem,
acarretando intenso carreamento de rejeito e solarapo interior da calha do

tributario.” (Ponto NTD 02, Relatério Equipe Lambari)

4.3 Avaliacdo da recolonizacéo por espécies vegstaativas

A avaliagdo da recolonizacdo da &rea afetada pécEs vegetais nativas € necessaria para
realizacdo de monitoramento das acdes implementpets Renova nas areas onde houve
intervencao(bes), bem como, para diagnosticarilgéresa da area degradada e/ou a influéncia de seu
entorno no processo de recuperacdo ambiental. I@attgar queresiliéncia € a capacidade de um
ecossistema recuperar naturalmente seus atritattofugais ou funcionais mediante um dano ambiental
sofrido.

Conforme exposto no Relatério Geral da Fase Algosnstatou-se, na Fase Hélios, que em
82,60% das éareas vistoriadas foi observada re@alofio por espécies vegetais nativas. Naguela
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ocasido, 0s percentuais constatados se apresenteoam fato extremamente positivo, visto
demonstrarem a capacidade de regeneracao e reaa@ainatural das espécies vegetais locais.

Das vistorias as areas afetadas na Operacdo AkmgasArgos I, constatou-se que 86,54%
delas apresentavam processo de regeneracéo reatotta 13,46% daquelas que ndo o apresentavam.

Sao ndmeros quantitativamente expressivos e bagtasitivos, ligeiramente maiores do que aqueles
verificados na Fase Hélios.

) (! % &

A presenca de fragmentos florestais préximos, @ia Bxpressivos ora descontinuados, porém,
relativamente frequentes, propicia o forneciment mtopagulos. E bastante provavel que a

disseminacao desses propagulos esteja ocorremaipatimente por anemocoria (vento) e por zoocoria
(animais, especialmente aves).

Regeneracdo natural em curso. Na parte a montanteetiyo encaixado e préximo a
fragmento florestal, observou-se boa resiliénciamca regeneracdo de espécies nativas, e
presenca inclusive, de rebrota nos individuos n&osmados.(Ponto ITG 27, Equipe Andira)

De acordo com informacgdes da Equipe Cascudo, qaavggetacdo nativa, nota-se a presenca
de importantes fragmentos florestais com predomnciaamla fitofisionomia Floresta Estacional

Semidecidual (FESD), estagios médio e avancadegineracdo secundaria, principalmente na Bacia
do rio Gualaxo do Norte.

Dentre as espécies nativas regenerantes, cabguiegi@a as arboreas sangra-d’agiraton
urucurang, goiabeira Psidium guajavp esperta ou leiteiro T@bernaemontana sppas quais
constituem importante potencial para os processagstauracao florestal que deverdo compor parte
das acOes de recuperacao de areas degradadas (RAD).

Além dessas espécies, constatou-se também a paiedenc
a) Fungos; bridfitas (musgos); pteridofitas (samaiam);
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b) CarquejaBaccharisspp.); BegdniaRegoniaspp.); Agrido-d’agua; Junquinho€yperus
spp.) e diversas outras espécies de ciperaceagsasndiversasMimosaspp.); JaborandPR{locarpus
spp.); Chapéu-de-courdg¢hinodorusspp.); Picdo-pretoBfdens pilosg Picao-branco Galinsoga
parviflora); Maria-pretinha $olanum americanumtomate Solanumspp.); Braquidria-de-rama ou
Braquiaria-do-brejo (ndo identificada); Caruru-aegn Amaranthuspp.); BeldroegaRortulacaspp.)
Melao-de-sdo-caetan®pmordica charantig

¢) Embaubaecropiaspp.); Crindilva ou Pau-pélvoraréma micranthg

d) Mamona Ricinus commun)suma espécie exotica;

e) TaboaThyphaspp.). Uma espécie vegetal macrofita que, devimlasticidade, é também
considerada uma invasora dos ambientes encharediefsos;

f) Lirio-do-brejo Hedychium coronariujnque pode se apresentar com caracteristicas de
espécie invasora, especialmente em terrenos Unhickg)esos, encharcados;

g) Varias outras espécies herbaceas, arbustivasdeeas ndo identificadas no momento da
vistoria, além daquelas espécies ja consideradaBtapas | e Il da Fase Argos como também na Fase
Hélios, todas da Operac&o Augias.

Em diversos pontos visitados, ainda que consta&kisténcia de arvores mortas no interior e
na borda dos remanescentes florestais atingidosgjeito, verificou-se ampla diversidade de egci
0 gue denota a boa resiliéncia local. Observouestbna mais expressiva a recolonizacdo da area,
especialmente naqueles locais em que o tributarie sob remanescente florestal.

A regeneracdo vegetal estd bem vigorosa nessedyauh entanto, processos de erosao
laminar, ravinas profundas persistem, principalneepbr toda area, e devem ser corrigidos
pontualmente e de forma ndo mecanizada, de prafieréQuanto a recolonizagéo da biota na
area afetada, observou-se a presenca de fungaiths, pteridofitas e herbaceas e arbéreas,
com destaque par@roton urucurananimosa, junco, lirio-do-brejo e ciperaceéBonto NTG

01, Equipe Cascudo)

A area afetada ndo apresentava nenhuma interveagaontante, tratando-se de planicie de
inundacéo e neste trecho a regeneragao vegetakaptava-se vigorosa no entanto, processos
de erosdo laminar, ravinas profundas com desmor@mtos da margens dos taludes
marginais persistem, e devem ser corrigidos ponteake e de forma ndo mecanizada, de
preferéncia, para que ndo interferir na regeneragdatural em andamento. Quanto a
recolonizacdo da biota na area afetada, observowas@resenca de fungos, bridfitas,
pteriddfitas e herbaceas e arbéreéBonto NTG 16, Equipe Cascudo)

Nos trechos em que ndo houve grande deposicaqgeit®e g a regeneracdo natural se mostra
em evolucao, futuras intervencdes e medidas emgggedeverdo ser executadas prioritariamente com
técnicas manuais e de baixo impacto. Dessa fowita;® 0 uso de maquinas e equipamentos pesados,
impedindo-se ou minimizando-se a ocorréncia deasfaleletérios e consequentes agravamentos no
processo de estabilizacéo dos taludes e areasatjac

Deverdo ser realizados levantamentos nas areawima®s, para definicdo de calendario
fenologico, de forma a embasar a coleta de semenpFepagulos vegetativos. Torna-se urgente a
identificagcdo e marcacao adequada de matrizescbern, a sistematizagao de potenciais estruturas de
viveiros que poderao contribuir com a producacstriduicdo de mudas florestais e de sementes.
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Proximo ao limite superior do tributario, tanto mfluente a direita do tributario quanto no
curso do mesmo, verifica-se presenca de espéctamsa ruderais recolonizando a area,
devido a presenca de remanescente de vegetacda.r{®onto ITG 22, Equipe Lambari)

Observou-se a presenca de espécies vegetais nadgaserantes recolonizando a area,
principalmente onde o tributario corre sob area #nanescente florestal. Nessa area ha
ampla diversidade de espécies denotando a boaémsih local, apesar da existéncia de
arvores mortas na borda do remanescente atingido pgeito. (Ponto ITG 21, Equipe
Lambari)

A regeneracdo natural mescla-se com atag@e oriunda da semeadura mix efetuada
diretamente sobre o rejeito e nos taludes dostériing.

Em muitas das areas nas quais atividades de céwotémcial ja foram desenvolvidas, deve-se
avancar nas acdes de recuperacdo ambiental conngérede espécies vegetais nativas sucesgmas.
espécies que estdo surgindo naturalmente nas aredmgidas devem ser identificadas, estudadas
suas caracteristicas e potenciais, reproduzidas egrizadas para uso na recuperacao.

4.4 Avaliacdo da presenca de espécies vegetais soras

O processo de desmatamento histérico e consegadrgBtuicdo da vegetacdo nativa na Bacia
do Rio Doce por diversas formas de uso e ocupagdold, com destaque especial para a agropecuaria,
inseriram espécies exoticas que podem se comjgortar invasoras nas areas afetadas pelo rompimento
da Barragem de Fundao. A definicdo adotada paégciespvegetais invasoras encontra-se no Relatorio
Padréo de Vistoria (Anexo I).

A execucgdo secular da criacdo extensiva de gadindjodiretamente responsavel pela
degradacao dos solos na referida Bacia, insereaasirgeas exoticas como espécies de destague nesta
andlise, a exemplo do capim-gordukée(inis minutiflorgd e do capim-braquiariaJfochloa spp., sin.
Brachiaria spp.) que, dada sua caracteristica agressividpdesentam-se como espécies invasoras das

areas circunvizinhas aquelas areas de pastagens.
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A exemplo daquilo que foi relatado na Fase Argpg importante frisar que a maior parcela
das areas vistoriadas na Fase Argos lll estd deser tradicional bacia leiteira, portanto, a faréma
de pastagens com capim-braquiaria para alimen@gd@mdo bovino esta intimamente associada aos
arranjos produtivos locais e é muito provavel gifieiinente sera deles dissociada. Nesse contéxto,
fundamental que seja conduzida a recuperacgéo atabiem espécies nativas, especialmente nas APPs
e areas de Reserva Legal sem, entretanto, conslemaemprego do capim-braquiaria nas areas de uso
agropecuario das propriedades rurais.

Na Fase Argos lll, verificou-se a presenca de éspéavasoras em 86,54% das éareas
vistoriadas, em especial do capim-braquiéria. Masd anteriores (Hélios e Argos Il), o percentual
observado desse item foi inferior, respectivaméiité e 62,34%.

A principio, é importante informar que o relatoda Fase Argos Il ja alertava para o aspecto
problemético da competicdo entre o capim-braqui@iachloa spp., sin.Brachiaria spp) com as
espécies nativas nas Areas de Preservacéo Perman®RP, dado a sua caracteristica agressividade e

vigor.

Na Fase Argos lll as equipes de vistoria identificaque as pastagens formadas pela Renova
com gramineas exoticas, principalmente capim-béagyiforam um fator de destaque que contribuiram
para o elevado percentual de areas com espécietaigevasoras (86,54%). Por outro lado, na Fase
Argos Il a colonizacao pelo capim-braquiaria enedsas areas (62,34%) foi relacionada principalmente
a grande fonte de propagulos presente nas areagaoo (sementes e ramas).

Também na Fase Argos Il as equipes ressaltaraeoaypacdo com a colonizacdo do capim-
braquiaria nas areas de APP. Afirmaram, aindaatfme do capim-braquiéria o plano para execucgéo de
capineiras (capim-cameron, capim-elefante etc.efader parte do projeto de contencdo de rejeito,
mas ndo deve se sobrepor aos objetivos do pragetecdiperacdo ambiental de cada area afetada.
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As equipes da Fase Argos lll constataram em campd§ uma dissonancia entre as acbes de
campo implementadas pela Renova para o restabeleitima producdo agropecuaria nas areas afetadas
localizadas nos tributarios da Area 1 e as a¢Oes @@ontencdo do rejeito nesta regido. A falta de
correlacdo entre ambas as acdes pode, num primem@ento, interferir na mitigacdo e contencao do
rejeito depositado e, posteriormente, na recuperagéiental das areas afetadas.

De forma analoga a Fase Argos I, na Fase Argosdiistatou-se, concomitantemente, a
presenca da espécie leguminddemosa spp.(muito provavelmente a espédidimosa pigra em
diversas areas afetadas pelo rejeito. Essa egpssai comportamento caracteristicamente oportunist
notando-se, em algumas das areas afetadas ondedsameadura emergencial, seu desenvolvimento
vigoroso e desproporcional em relacdo aquelas iespéanstantes doix.

Caso tenha havido a inclusdo Mmosa pigra também conhecida comanha-de-gato”,
“mimosa” ou “malicia”, nosnixesde sementes, passa a ser de fundamental impartuneindo venha
mais a constar das composi¢fes em eventuais futepasses de semeadura. Além disso devem ser
considerados seu monitoramento criterioso e comtiagsim como o préprio controle, ambos ja
propostos na Fase Argos Il.

(...) Portanto, é prudente que seja monitorada e sgu controle seja considerado quando de
intervencOes nas areas diretamente afetadas, umajwe sua presenca podera até mesmo
interferir negativamente no desenvolvimento das éa@sp vegetais nativas e,
consequentemente, na recuperagdo ambientalRelpforio Geral da Fase Argos)I

+Y) # $ % &

4.5 Avaliacdo da presenca/indicios de animais sibtees

Na Fase Argos lll, a presenca de animais silvesimssareas vistoriadas ocorreu em 46,15%
das areas vistoriadas (Gréfico 5). Nas Fases HdlioArgos Il o percentual observado foi,
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respectivamente, de 78,26% e 57,17%. Cabe esadlapeeena Fase Hélios o percentual apresentado é
a contabilizacdo de areas onde se verificou anigilaisstres e/ou artropodes.

Na presente fase, o percentual majoritario de &nedes ndo foi detectada a presencga de animais
silvestres pode ter correlacdo com alguns fatoeg®es, dentre as quais:

a) Estado de degradacao da area vistoriada:ltgueuadrasticamente ou eliminou os habitats
naturais de espécies nativas, como € 0 caso das \Astoriadas proximas a Barragem de

Fundéo, conforme foi relatado na Fase Argos II;

b) Implementacdo de obras de engenharia queelteu eliminem fontes de alimentacéo,
areas de nidificacdo e areas de reproducao de iarsitvestres;

c) Afugentamento da fauna ocasionado pela prasémpvimentacdo) de maquinéario e
trabalhadores em campo;

Na maior parte dos pontos vistoriados onde se elesgra presencga de animais silvestres foram
observadas espécies de peixes e aves nativos.

Registrou-se vestigios e pegadas de animais sibggstoximos a foz, bem como a presenca de
aves perifiton, macrofitaspeixese artrépodes. Vale registrar o intenso pisoteio géslo
diretamente no curso d'agua, no terco médio daitékio. (Ponto NTC 07, Relatério Equipe

Cascudg

Quanto a presenga de animais silvestres, fez stregde um casal de sairas (aves), maria
branca (ave), borboletas, abelhas, nuvem de nidéagsetos sobre a agua, barata d’agua e

formigas.(Ponto ITG 35, Relatério Equipe Cascudp

Foi constatado na calha do tributario a presencand&crofitas e perifiton, algas e pequenos
peixes.(Ponto ITG 46, Relatério Equipe Surubim

Na Figura 5 esta representada a distribuicéo esdglcpresenca e auséncia de animais silvestres
(nativos).
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Na Fase Argos Il detectou-se que, até aguele momanRenova priorizou a execugdo de
técnicas para contencdo do rejeito desassociadaslelgincia ecologica dos habitats naturais de
espécies da fauna terrestre e aquatica. Na Fases Allg as equipes relatam a necessidade da
consonancia entre as agcfes implementadas pela &par a retomada das atividades produtivas e as

acles estruturantes para a recuperacdo da aradaafetque fatalmente engloba acfes para o retorno
da fauna a essas éareas.

V.3. Nas intervenc¢@es realizadas pela Samarco igoarse o0 atendimento a retomada da
atividade produtiva da propriedade em detrimentadaducéo de agBes para estruturagdo de
uma posterior recuperacdo ambientdConclusdes e Recomendag¢bes Gerais, Relatério
Equipe Lambari)

As equipes de campo relatam um percentual de 26,8@%reas afetadas onde foram
constatados indicios de animais silvestres, corgadgss, fezes e ninhos. Nas fases anteriores (H€lios
Argos 1l) estes percentuais foram de 57,61% e 88,4éspectivamente. Cabe lembrar que, na Fase
Hélios, o percentual apresentado também consideoaatorio das areas onde se observaram indicios
de animais silvestres e/ou artropodes.

De forma analoga aos valores de presenca obsenagescentual dos indicios de animais
silvestres também pode ter sido influenciado p&tses e acbes supracitados. Cabe ressaltar que a
precipitacao pluviométrica também pode camuflaeloninar vestigios deixados pela fauna, tais como
pegadas e fezes.
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4.6 Avaliacao da presenca/indicios de animais dei&tao

A presenca de animais de criacdo em uma determidi@daonde houve intervencdes para
contengdo do rejeito, ou mesmo em areas onde sstatesenvolvendo projetos de recuperacao
ambiental, pode interferir negativamente na acgdementada. A compactacdo do solo pelo pisoteio e
o0 comprometimento do desenvolvimento da vegetagémugada pelo pastejo sdo os principais impactos
negativos da presencga de animais de criagéo riestEs

Nesta fase, a inclusdo deste parametro na Opefaggias torna-se extremamente relevante
uma vez que algumas das espécies vegetais utdipadia Renova nmix de sementes, na revegetagao
para contencdo do rejeito, sdo muito utilizadasacforragem na bovinocultura, principal atividade de
criagdo na area Ambiental 1.

Na Fase Hélios verificou-se que em 15,21% das &etmsiadas foi observada a presenca de
animais de criacdo e em 50% dessas areas foratatzmts indicios de pastejo.

No relatério da Fase Argos Il se observaram inddmsdos de presenca e indicios de animais
de criacdo nas areas afetadas, respectivament2%¢ra 30% das areas vistoriadas. Naguele documento
as equipes manifestaram preocupacdo com o prockssmntencdo de rejeito, dado o pastejo
indiscriminado nas areas semeadas conixale sementes.

O crescimento nos indices supracitados é preocepamdo em vista que muitos animais se
alimentam do mix de sementes utilizado nas areelmads, levando ao desenvolvimento
insatisfatério dos mesmos e ocasionando a exposigéejeito.(Relatorio Final, Fase Argos

Il, Operac&o Augia

Na Fase Argos Il as equipes de campo constatatzensqmente em 17,31% das éareas
vistoriadas foi detectada a presenca de animadsiagio e que em 63,46% houve indicio de pastejo
(Grafico 6).

O percentual majoritario de areas com presencavads (66,67%), em relacdo a outros tipos
de animais de criacdo (33,33%), confirma a tradif@d@ecuaria extensiva da regido, bem como a
preocupacéo explicitada no relatério da Fase Alignsespeito da atratividade das areas semeadas co
0 mix de sementes para 0 gado bovino.

Outra questdo a ser considerada é que em divermasdas quais foi empregado o mix de
sementes, as plantas se encontram mais atrativasdetrimento das areas adjacentes,
despertando assim, principalmente, o interesseqdées e bovinogRelatério Fase Argos

Il, Operacéo Augias
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Apesar da constatacdo de um grande numero depaegalmente cercadas na Fase Argos lll,
o percentual de areas que possibilitam o acessmidsis de criacdo (ndo cercadas e parcialmente
cercadas) aparentemente ndo teve mudancas sitinificdsto posto, as equipes de campo registraram
novamente a preocupagdo com a exposicdo do repstéreas onde foi aplicadarix de sementes,
devido ao desenvolvimento insatisfatério da vegetagasionado por pastejo pelos animais de criagéo.
Nao houve cercamento da area. ldentificou-se quea atp curso d'agua apresentava-se
cristalina, com vigorosa regeneragdo natural naggeas mesclando-se com a vegetagao do
mix de sementes, no trecho a montante da estradaenmto, percebeu-se que existem

indicios na forma de dejetos e pegadas indicangassagem de animais de criagdo sobre o
tributario. (Ponto NTG 06, Equipe Cascudp

No entanto, foram constatados outros problemasioelados ao pastejo nas areas semeadas
com omixde sementes, bem como no pisoteio das APPs nasadetadas.

Devem-se ser buscadas alternativas para a dessegintde animais de criacdo nas areas
marginais de pastagem, com fins de se evitar asséwv& 0 pisoteio das areas de APffonto
NTD 01, Equipe Lambari)

Nessa area, na margem esquerda, o pisoteio obsemea que a manutengdo da vegetagéo
foi prejudicado por pastoreio de animais de criagé®onto ITG 34, Equipe Lambari)

Constatou-se em varios pontos o rompimento da bitarinstalada, fortalecendo os indicios
de pastoreio nesta are@onto ITG 29, Equipe Lambari)

Foi observado, também, que o plantio de Mix de s&gsesobre o rejeito se encontrava
comprometido por agfes de pastoreio ou erosdo aesimo foi constatado a presenca de
animais de criagdo como patos e galinhas na arf@anto ITG 06, Equipe Surubim)

A dessedentacéo do rebanho bovino diretamente adbite dos corpos hidricos foi novamente
pontuada pelas equipes de campo como um fatorfgtee reegativamente a aplicacdo das técnicas de
contencdo do rejeito e do desenvolvimento da vegetamas APPs. A execucdo de sistemas de
dessedentacédo fora das APPs é colocada como sugasd@mitigacdo deste tipo de impacto.
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- providenciar instalagGes propicias para dessedei® do rebanho (cocho), de forma a
impedir o acesso direto aos cursos d'agy®onto ITG 35 (TG 29) — Conclusdes e
Recomendagbes — Equipe Cascudo

V. Registrou-se que, independentemente do poré/econdmico das propriedades rurais
ligadas a exploragdo da bovinocultura de leite, angjo do rebanho bovino implica no
pisoteio e dessedentacdo dos animais diretameriiee sus cursos d'agua, fato este que
contribui de forma acentuada para a deterioragdo gimlidade fisico-quimica das aguas.
(Conclus6es Gerais — Equipe Cascujlo

2. Devera ser providenciada alternativa técnicagdessedentagdo do gado que ndo seja o
acesso dos animais ao curso d’agua, o qual geraslancontengéo construidéonto ITG
22 (TG 18) — Conclusdes e Recomendacdes — Equipe Lamp

V.6. A constatacao da utilizacdo das areas impaxdguhra o pastejo, inclusive sobre 0 mix e
biomanta, foi frequente. Verificou-se que a dess@@éo do gado tem ocorrido diretamente
nos tributarios causando pontos de erosao e carssamde rejeito. Por se tratar de uma das
principais atividades produtivas da regido, devesgscar alternativas técnicas que conciliem
a producdo com a recuperacdo ambiental das areasle que técnicas de disponibilizacdo
de agua para os animais em locais fora da APP pejabombeamento ou gravidade devem
ser providenciadas imediatamente, bem como a asgdsir de bebedouros;(Conclusdes
Gerais — Equipe Lambari

Na Figura 6 observamos que somente nas areas pi®xgifRarragem de Fundao e em areas de
relevo declivoso € que ndo houve constatacdo demga de animais de criagdo no momento da vistoria.
Por outro lado, foi constatada a presenca de asiieairiacdo ndo s6 nas areas ndo cercadas, ntggriam
na maioria absoluta das areas parcialmente cercadas

4.7 Avaliacdo da presenca de organismos aquaticoaanoscopicos

O evento causado pelo rompimento da Barragem ddauteve como consequéncia, entre
outros, a alteracdo de trechos do curso naturatap®s hidricos envolvidos, o assoreamento deerios
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cérregos afetados e, consequentemente, o aumenidbitiez nestas areas. Cabe destacar que a onda
pode ter proporcionado, momentaneamente, a redugéitativa do nimero de individuos por espécie
nos ecossistemas aquéticos dos corpos hidricagsdatin

O monitoramento da presenca/auséncia de organisopeéticos nas areas afetadas pode
estabelecer tanto um indicativo de resiliénciaodall afetado, como redirecionar as a¢ées de cdideng
do rejeito e/ou de recuperagao ambiental implendastaela Renova.

A presenca de organismos aquaticos se da pelavab8ein loco, individual ou ndo, da
presenca/auséncia de peixes, larvas, algas, ntasréfiperifiton. As definicbes de cada item deste
parametro estdo contidas no Relatério Padrdo deridigAnexo I).

Na Fase Argos lll, em 65,38% (Gréfico 7) das awsteriadas foram observados organismos
aquaticos macroscopicos. Nas fases anteriorespdHéliArgos Il, o percentual dessa presenca foi
respectivamente de 56,52% e 64,39%.

Nos pontos revisitados nesta vistoria, em 61,90% &faas foi observada a presenca de
organismos aquaticos, enquanto que nos pontosiadbs pela primeira vez (NTS) este percentual sobe
para 67,74%. Esta diferenga percentual pode edtanionada a:

a) Fatos ocorridos no dia da vistoria, tal cofa@e sendo realizadas no momento da vistoria,
0 que pode alterar a visualizagdo de organismaétiags. Neste caso, 19,05% dos pontos
revisitados possuiam obras no momento da vistadgiasso que em 6,45% dos novos
pontos vistoriados foram observadas obras;

b) Fatos vinculados a intervengbes realizadas @ehpresa, tais como aquelas para
conservacdo do solo: 71,42% das obras de conserdc&olos realizadas em pontos
revisitados deverdo ser refeitas, enquanto quepestentual € de 50% nos novos pontos
vistoriados. Este fato da indicios de que a maidp@¢ das obras de conservacgéo de solo
pode ter como consequéncia um maior carreamensedienentos para os tributarios e,
consequentemente, uma alteragdo negativa na paocdp@rganismos aquaticos.
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Nesta fase houve alteracfes percentuais expressiverelacdo as fases anteriores, quanto ao
namero de pontos onde se verificaram perifitoragsaymacrofitas, enquanto que em outros parametros
(peixes e larvas) houve uma alteracdo pouco expaegss alteracfes em cada parametro relacionado
a este item devem ser mensuradas e analisadasjrpgrassivel estabelecimento de indicadores de
recuperacao das areas afetadas.

A Figura 7 mostra a distribuicdo espacial dos pontos com ais@npresenca de organismos
aguaticos macroscopicos.

0) # ! ! # 1

5. AVALIACAO DAS INTERVENCOES REALIZADAS PELA RENOV A

A metodologia utilizada para avaliar as intervesci@alizadas pela Renova baseia-se em trés
passos:

i) Em um primeiro momento, avalia-se em campo sethddo necessidade da intervengdo na
area vistoriada;

i) Em seguida, verifica-se se a intervencao fonaa realizada;

iif) Nos casos onde houve intervencgédo, avalia-glera em seis niveis possiveis de qualificacéo
(péssimo, ruim, insatisfatorio, regular, bom e mdibm), sendo que em trés destes niveis (péssimo,
ruim e insatisfatério) entende-se que a obra dewvesteita e/ou complementada.

Ressalta-se que, mesmo as areas consideradase@iifiaacdo “regular, bom ou muito bom”
devem ser continuamente monitoradas devido a ratdiedmica dos processos decorrentes do evento.

5.1 Avaliacdo do cercamento das areas

O entorno dos tributérios atingidos que foram nwyaidos nesta fase consiste de areas
pertencentes a empresa Samarco e, em sua ma@pagdenas e médias propriedades rurais privadas.
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Em todos os casos, a Samarco tem a responsabitidadeestabelecer os limites de propriedades que
eventualmente foram removidos pela onda de rejeito.

Além da reconstituicdo dos limites fundiarios jpdod, a responsavel pela execucdo dos
projetos de contencao do rejeito e dos projetosaeeracdo ambiental deve proporcionar o isolament
das éareas afetadas com fins de proteger as a¢pksrientadas e evitar as interferéncias externas que
prejudiquem ou inviabilizem a execu¢do ou manuteip® projetos.

De acordo com informacdes ja anteriormente apradast na Fase Hélios foi constatado um
alto percentual de areas néo cercadas que possiséI®M em Seu entorno e que apresentaram indicios
de pastejo de animais de criacdo em seu interior.

Naquele relatério, os autores ja expressavam acpp@gdo com O cercamento das areas
afetadas, tendo em vista os impactos decorrentpsdieio e do pastejo. A constatacdo de invasao do
gado em areas inicialmente classificadas como dasdai descrita em alguns dos relatérios das equip
que compuseram a Fase Hélios.

(...) Destaca-se que 64,16% das areas vistoriadasyem pastagem no seu entorno e, em 50%
das areas foram constatados indicios de animaigidedo em seu interior. Dado que 44,57%
das areas nao se encontravam cercadas no dia tiarieisas acdes de contencao de rejeito e

recuperacdo ambiental destas areas podem ser Hiitas, sejam por compactacdo do solo
ou diminuicdo da percentagem de sucesso da rewggetéRelatorio Geral Fase Hélios)

Na Fase Argos Il constatou-se que, das areas rieidts, 19,23% se apresentaram
efetivamente cercadas, enquanto @@g77% inseriram-se no universo de parcialmente cercadas
(53,85%) e ndo cercada’®,92%).

Portanto, constatou-se com frequéncia o0 ndo cerdaregetivo das areas afetadas, incluindo-
se nelas as APPs.
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Pelo fato de grande parte das areas visitadas eglapes da Operacdo Augias/Fase Argos IlI
se mostrarem vulneraveis ao acesso de animaiagéarespecialmente bovinos e equinos, danos como
pisoteio e pastejo foram constatados, seja solpécies vegetais regenerantes, seja sobre plantas
oriundas damix de sementes aplicado diretamente sobre o rejedmieém nas biomantas. Naquelas
areas vulneraveis nas quais ainda ndo se constatinaos ocasionados pela presenca de referidos
animais, persiste a potencialidade do dano futontida dentro de 80,77% do universo amostral, ou
seja, pouco mais de 4/5 (quatro quintos) das &istsiadas.

Nas areas em que se constataram 0s cercamentoetmelparcial, priorizou-se a delimitacdo
e protecdo da propriedade e da area afetada eimeletiv da protecdo as APPs.

Identificou-se, comumente, que as acdes ja exeasitadjetivaram atender inicialmente as
solicitagdes dos proprietérios rurais, dentre elasrcamento da propriedade, relegando-se a segundo
plano o cercamento e consequente isolamento da APP.

Observaram-se também, com relativa frequénciafabsr cortes e rompimentos em cercas.
No percentual apresentado para cercamento pagsiadlp inseridas essas situacfes o que, ressalta-se,
corrobora para o acesso de animais de criacd@a@nssquentes danos a vegetacdo executada e aquela
regenerante.

Um fato relevante constatado: Ainda que cercadaslgumas areas afetadas em processo de
recuperacdo emergencial presenciou-se gado boveioaado pastejo, além de caminhamento e
conseguente pisoteio. Além do pastejo, o caminhamnekngado para sua dessedentacao ocasiona danos
as areas afetadas em recuperacdo como um todoespenial, as APPs.

Portanto, reitera-se insistentemente quanto a sideele de se proceder ao efetivo cercamento
e isolamento das areas afetadas em processo geragio e, em particular, das APPs. Portanto, nesse
contexto, deveréa ser evitado ao maximo possivekssd e a circulagdo do gado bovino e de equinos
nessas areas.

Da mesma forma, deverdo ser confeccionadas cesicassplamento daquelas areas nas quais
considera-se haver maior risco a circulacido deopessanimais de criagéo (lagoas/cavas soterradas)

conseguentemente, a sua integridade fisica. Cotenmieinente, deve se proceder a identificacdo
detalhada das referidas &reas.

Deverao ser apresentadas e implementadas altahdiacesso a agua ou de seu fornecimento
para dessedentacdo do gado bovino, especialmerjiv@-se, com isso, naquelas areas afetadas que
se encontram em processo de recuperagdo, evitdeipi® pastejo e as injurias deles decorrentes;
concomitantemente, proteger-se-ao as APPs.

No &ambito das a¢des relativas ao cercamento de,&dkenova devera informar onde (locais),
guando (datas) e quanto (tamanhos e metragengpreabm relagao:
a) a divisao de limites entre propriedades rurais;
b) a delimitacédo e protecédo de APPs.

Expressiva parcela dos pontos vistoriados pertanaeeas que apresentam vocacao para a
atividade agropecuaria inclusive ja havendo, nessetexto, utilizacdo anterior ao incidente,
representada por tradicional bacia leiteira. As @\lBBs &reas afetadas muitas vezes encontram-se
inseridas em locais de atividade agropecuaria, aggesentar o devido cercamento, 0 que propicia a
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entrada de pessoas e animais de criacdo 0s quaisu@ vez, exercem pressao sobre a regeneracao
natural e consequente recuperagdo ambiental.

A area encontra-se parcialmente cercada, tendo siglervado ponto em que a mesma foi
cortada para acessar a area a jusante da estradehd®.(Ponto NTC 04, Equipe Andird)

Correspondente a planicie de inundacdo, mantenda-$eha de drenagem anterior ao
acidente. Entorno ocupado com solo oriundo de @eampréstimo, sendo preparado para a
atividade agricola, sem cercamento e observancifada minima de protecéo da APP para
areas provavelmente consolidadas. Indicios da pgsele animais de criacdo (pegadas de
bovinos) a jusante da estrad®@onto NTG 10, Equipe Andira)

Recomenda-se a observancia dos limites legaisgoswo Codigo Florestal (Lei 12.651, 25
de maio de 2012) e o pleno cercamento das areas.

A &rea do tributéario recebeu agdes diferenciadas mechos a montante e a jusante. Percebe-
se que no terco a montante o cercamento foi efétiedrecho a jusante, a reconformacao da
linha de drenagem e do terreno ocorreu de formatiefatoria, estando parcialmente cercada,
ndo sendo constatados animais de criagcdo na aretad® no momento da vistorig2onto
NTG 05, Equipe Cascudo)

Nao houve cercamento da area. ldentificou-se quea atp curso d'agua apresentava-se
cristalina, com vigorosa regeneracéo natural naggesms mesclando-se com a vegetacéo do
mix de sementes, no trecho a montante da estradenfdaoto, percebeu-se que existem indicios
na forma de dejetos e pegadas indicando a passdgeanimais de criacéo sobre o tributario.
(Ponto NTG 06, Equipe Cascudo)

Salienta-se que nas areas afetas aos tributarioe@iperacdo, onde as intervencdes serdo
executadas ou estdo em execucgdo, deverdo ser pdosi®eu pleno cercamento e sinalizacdo, em
consonancia com aquilo constante da Instrucao No/nalN Ibama n° 04, de 13 de abril de 2011.

Enfatiza-se, também, que deverd ser reforcado odes@raticas conservacionistas nas
propriedades atingidas, promovendo-se o isolanmaasAPPs a luz da Lei n° 12.651/12.

Nos novos pontos vistoriados préximos a UHE Candardy foram identificadas intervencdes
da Renova, além do cercamento parcial em algues @@éntre eles, os pontos NTD 04 e NTD 03).

De forma geral, as APPs nao foram cercadas, sdrsbn@do apenas o isolamento das areas
atingidas pelo rejeito ou dos limites das propriesa

Quanto ao cercamento, identifica-se o que ocorre demais propriedades: O cercamento
efetuado pela Samarco objetiva atender inicialmeniglo solicitado pelos proprietarios, com
priorizacé@o do cercamento da propriedade em detnitmelo cercamento da ARPonto NTD
02, Equipe Lambari)

No tributario, o cercamento foi realizado com firesdklimitar as propriedades vizinhas e nao
a APP. Parte da cerca instalada no topo do taludedrso d’agua. Na APP da calha do Rio
Gualaxo do Norte constatou-se cerca parcialmentéeitase indicios de pastejo por bovinos
no talude do rio(Ponto ITG 29, Equipe Lambari)

Verificou-se que o cercamento realizado pela Samatendeu a apenas uma propriedade
atingida (...), ndo sendo priorizado o isolamengoétea de preservagdo permaner{onto
NTD 03, Equipe Lambari)

Nao foram identificadas outras intervenc¢des por @aid Samarco na area em questdo, além
do cercamento parcial da area afetag@onto NTD 01, Equipe Lambari)
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O cercamento se mostrou incipiente, pois 0 mesragriérizou por completo a protecdo da
APP do tributério, foi identificado rastros de araim domésticos (gado bovinglPonto NTG
07, Equipe Lambari)

Deverd, portanto, ser realizado o pleno cercamenta concomitante sinalizacdo das areas
de preservagdo permanente (APPS) a serem respeitadarecuperadas nas propriedades rurais.

5.2 Avaliacao do reafeicoamento do terreno

Assim como houve a alteragdo de trechos do cursoahalos corpos hidricos afetados, o
rompimento da Barragem de Fundao alterou terrerdjacentes desses tributarios de forma
significativa, por vezes retirando o horizonte Bealo solo dessas areas e, depositando diferentes
espessuras de rejeito sobre elas.

O reafeicoamento do terreno consiste em propornciama forma topografica final ao terreno
visando sua estabilidade estrutural e uma adeqaagdmjeto de recuperacdo ambiental que se peetend
implantar na area. Uma definicdo simplificada adatpara reafeicoamento do terreno encontra-se no
Relat6rio Padréo de Vistoria (Anexo ).

A onda de rejeito oriunda do rompimento da Barragentrunddo causou alteracdo local na
geomorfologia de varios tributérios de corpos kimkicompreendidos entre a citada Barragem e a UHE
Risoleta Neves (Candonga). Neste topico procuroavsdiar a necessidade de reafeicoamento do
terreno em cada area afetada que foi vistoriada.

Na Fase Hélios este quesito ndo foi analisado naqgela vistoria verificou-se que 64,72% dos
pontos vistoriados necessitavam de obras de c@uade; rejeito, dando um indicativo de que nesses
pontos o reafeicoamento do terreno poderia sesaéte.
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Apds o rompimento da Barragem de Fundao, o eventsou alteracdo na geomorfologia local
de cada area afetada criando a necessidade gestie fintervencédo em 88,77% dos pontos vistoriados.
A Renova ja interveio em 71,43% desses pontos i&réj.

Dos pontos carentes de intervencédo, aproximadarigma tiveram acdes de reafeicoamento
implementadas que foram avaliadas pelas equipesrdeo da Fase Argos lll. Na Fase Argos I, foi de
52% o percentual de pontos necessitados de intgtgeque receberam agdes por parte da Renova.

Na Fase Argos lll, metade dos reafeicoamentosaiadi (50%) devem ser completamente ou
parcialmente refeitos pois foram classificados couim, péssimo ou insatisfatorio. A equipe Andira
deixa claro esta avaliacdo quando observa a p@rsiat do problema de qualificacdo destes
reafeigcoamentos.

‘(...) V.3. Persiste o problema de qualificacdo neafeicoamento das areas afetadas sem a

observancia de técnicas de conservacéo do solepdeglerando a geomorfologia local;(...)"
(Conclus6es — Equipe Andira)

No entanto, ainda que o percentual de reformuldedcagdes de reafeicoamento seja alta, foi
observada uma evolucdo no emprego das técnicamdés nos pontos classificados como regular e
bom. Esta afirmacéo pode ser comprovada na obserde; algumas equipes, como por exemplo, na
analise do ponto NTG 06 da Equipe Cascudo.

Percebeu-s@&volugdo no processo de reafeicoamedtm terreno com o uso de técnicas de
conservacao do solo, do tipo murunduns e ombrekasla assim, cabem corre¢des pontuais,

principalmente no que tange a drenagem das aguaerfciais decorrentes da estrada vicinal.
(Ponto NTG 06 — Equipe Cascudd

A Figura 9 mostra a distribuicdo espacial dos @@ohde houve reafeicoamento do entorno da
calha dos tributarios vistoriados.
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5.3 Avaliacao das técnicas de conservacao do solo

Nas areas degradadas no entorno de tributarioadatet ainda que ndo necessitem de
reafeicoamento do terreno, € conveniente prevesoode técnicas de conservacdo do solo, dado a
possibilidade de perda de horizontes O, A e B cawpmsicdo de horizontes mais profundos desse
componente natural. As definicdes destas técnamamsp 0 terraceamento e as curvas de nivel, estdo
descritas no Relatério Padréo de Vistoria (Anexo |)

A apreciacdo deste parametro consiste na avalegdoampo do uso ou da necessidade de
implementacao de técnicas de conservacdo de sdoenaafetada, com a indicacdo de qual técnica
ainda se faz necessaria. Nas areas onde houw\a&imtdo, classifica-se a obra em seis niveisymssi
de qualificacdo, sendo que em trés destes nivéssi(po, ruim e insatisfatorio) entende-se que as
medidas deveréo ser refeitas.

Inicialmente, como ja avaliado na Fase Hélios, dos-se que aproximadamente 85% dos
pontos vistoriados tinham algum tipo de processsien. Naquela ocasido, as equipes de campo
correlacionaram a constatacdo recorrente de paxesssivos com a inobservancia da adogao de
técnicas de conservacao do solo.

Os integrantes da equipe Carmo atribuiram a comst@d recorrente do processo erosivo
laminar & auséncia de adogao de técnicas de coagéovdo solo(Equipe Carmo, Relatério
da Fase Hélios)

Foi observado que a auséncia da adocéo de técnieasothservacao de sofms intervencoes
até aqui realizadas tem propiciado severos procesmsivos (laminar e ravinamento),
contribuindo de forma importante com o carreamedg@articulas sélidas e coloidais para o
interior dos cursos hidricos, podendo compromateluisive a integridade e durabilidade das
estruturas ja executada@Relatdrio da Fase Hélios, grifo nosgo
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A posterior inclusdo no Relatério Padrdo de um ituespecifico que avaliasse a execucédo de
técnicas de conservacédo do solo visou verificaeaugao de acbes de mitigacdo dos processos eyosivo
nas areas vistoriadas, bem como avaliar a insdegsas técnicas no processo de recuperacao arhbienta
das éareas afetadas pelo incidente.

Nesta Fase Argos lll, avaliou-se que, das 52 ansawriadas, aproximadamente 63,64% das
areas onde se aplicou tais técnicas, precisamegatas (Grafico 10) mostrando a importancia da
insercdo deste quesito no monitoramento.

A auséncia da adocgéo de técnicas de conservacgmalobservada durante a Fase Hélios foi
novamente verificada, uma vez que nao foi constatad 48,84% das areas vistoriadas, onde séo
necessarias o uso de praticas de conservagadoaedafic

Novamente, a Fase Argos lll mostrou que a Renove dprimorar as praticas na execugao de
técnicas de conservacao do solo a serem aplicatasyez que tera que refazer, total ou parcialmente
as obras implementadas em aproximadamente 64%etes gisto que estas foram classificadas como
ruins ou insatisfatorias.

Reforca-se a orientacdo de que as técnicas dereagde do solo devem ser planejadas de
forma especifica de acordo com as solugbes detprdgnto para a area afetada, como nas obras
realizadas pela Renova em seu entorno, como, pan@®, nas estradas rurais lindeiras.

E constante a preocupacdo com a abertura ou reeghstdas estradas rurais no entorno das
areas afetadas, sem qualquer tipo de aplicac&xdieas de conservacao do solo, tais como “bigodes”
e caixas secas, a fim de disciplinar a drenagerarficipl. Estas obras direcionam o escoamento
superficial no periodo chuvoso e reduzem a enenggica da agua e, consequentemente, o carreamento
de sedimentos para o corpo hidrico.
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A Figura 10 mostra a distribuicdo espacial dos @ontonforme o uso de técnicas de
conservacéo do solo.

5.4 Avaliacao da reconformacéo da linha de drenagedbo terreno (tributario)

Nos tributarios afetados pelo rompimento da Bamage Funddo houve alteracdo de parte ou
de toda a linha de drenagem preexistente na caihaigal desses corpos hidricos, seja pelo
soterramento das calhas de drenagem atingidas suaddesconfiguragéo topogréafica causada pela
energia transferida pela onda de rejeito. Em algasses houve alteracédo de trechos dos afluentes que
compdem a rede de drenagem desses tributérios.

Alinha de drenagem preexistente de um curso d’gagde ser natural ou originada de altera¢tes
antropicas. A linha de drenagem natural trata-séintta de fluxo d’agua para onde o escoamento
superficial é direcionado, que coincide com a sge¢do das duas superficies formadoras das vertente
de um vale, o talvegue. A linha de drenagem alteéaalquela que foi modificada pelo homem com fins
de atender as demandas por 4gua da atividade paogot ele desenvolvida.

Neste parametro ponderou-se, inicialmente, se liddadrenagem observada em campo
necessitava ou ndo de reconformacdo. Posteriormdatereveu-se em quais areas carentes de
reconformacéo da linha de drenagem a Renova pramotervencdes. Finalmente, qualificaram-se as
reconformacdes realizadas nas linhas de drenageseismiveis, sendo que em trés desses as obras
deveriam ser refeitas (péssimo, ruim e insatistator

Na Fase Hélios a reconformagéo da linha de drenaderfoi em um quesito especifico, porém
as equipes em campo descreveram a preocupacdo domma de implementacdo desse tipo de
intervencao, fato que justificou a inclus&o dessasijo nas fases posteriores da Operacdo Augias.
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Reconformacéo da linha de drenagem com tendénc@imiéacéo de meandros, tornando o
tributario com linhas retas, sem dissipagdo da gieedas aguas, fato este ainda mais critico
em se tratando de relevo suavemente ondul@&itpipe Carmo, Relatério da Fase Hélios)

Na Fase Argos lll, dos 52 pontos avaliados 65,8@%essitam de reconformacéo da linha de

drenagem do curso d’agua. Na Fase Argos Il, 53%pdasos vistoriados demandavam esse tipo de
intervencdo.

Do universo amostral deste quesito, 21 pontos@rfwistoriados em outras fases da Operacao
Augias. Dos pontos revisitados, 17 necessitampode intervencio de que trata este item e, 4 foram

excluidos desta necessidade. Dos 31 novos ponthdgdos nesta fase, 17 foram avaliados como
carentes de reconformacéo.

Nesta fase, em 35,29% dos pontos que necessiteenaidormacao nao foi observado qualquer
tipo de intervencédo realizado pela Renova. Na Pages Il constatou-se que 53% dos pontos que
necessitavam deste tipo de acdo nao foram contdagptamm quaisquer intervencdes da Renova.

(! 1 ! % &

Nos pontos onde houve realizagdo desta acdo, tmms que um percentual majoritario
(54,54%) das reconformacfes implementadas pelavRateve ser refeito, pois foram classificadas

como péssimo, ruim ou insatisfatorio. Dentre eggasclasses, cabe destacar o elevado percentual da
ultima (58,33%) em relagdo as duas primeiras.

No trecho a jusante, a reconformacgédo da linha dendgem e do terreno ocorreu de forma
insatisfatéria(...) (Ponto NTC 05, Relatério Equipe Cascudp

Nos 15 pontos revisitados onde houve reconformdedmha de drenagem, 46,67% das obras
deverdo ser refeitas. Nos novos pontos, das 7 anglasforam implementadas obras de reconformacéo
da linha de drenagem, 5 deveréo ser refeitas.

Considerando que a Unica intervencédo observada f@ingamento de mix de sementes e
considerando se tratar de um novo ponto, interveagdltadas para reconformacgéo do curso
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do tributario e da &rea afetada se fazem necesséddis como: (...) reconformacéo da linha
de drenagem{Ponto NTG 14, Relatério Equipe Surubin)

Dos pontos que ja foram vistoriados em fases amés;i necessitados de reconformacao,
somente 13,33% ainda ndo sofreram este tipo deémeio.
De um modo geral as intervengdes foram muito ieagis, havendo a necessidade de

intervencBes ao longo de todo o tributario a saliReconformacéo da linha de drenagem;
(Ponto ITC 02-A — Relatério Equipe Surubim

12. A resposta da Samarco apos a fase Hélios, andiee a conformacéo do terreno foi
concluida, porém foi verificado em campo marcagmées de movimentagdo de méaquinas e
necessidade de adequacdpsjs a drenagem natural do terreno ndo foi respeitgana

reconformacéo realizada(Ponto ITG 24, Relatério Equipe Lambari)
A alteracdo da drenagem natural foi outro probl@meontrado, devido a varios casos de
retificagcdo do corpo hidrico em relagdo a sua comdg&o original.

No trecho a jusante, observou-se que houve natificagdo do curso d'agua no momento de
reconformacéo da linha de drenagem, o que foi cowilo em consulta as imagens de satélite
(TO), eliminando os meandros no tributar{fonto ITG 35, Relatério Equipe Cascudp

As &reas onde ndo ha necessidade de se refap@easraplementadas correspondem a minoria
de todos os pontos vistoriados (34,61%) ainda assiserva-se que pela primeira vez houve registro
de trabalhos de reconformacao da linha de drenatpssificados como “Muito Bom”, embora ainda
em um pequeno percentual (1,85%).

Na Figura 11 estéo identificados os pontos ondeéoceconformacédo da linha de drenagem.
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5.5 Avaliacao do retaludamento das margens

Devido a simplicidade, facilidade de execucéo ei@itia, o retaludamerté a intervencgédo
mais comum para a estabilizacdo de um tdludeaplicacdo dessa técnica se da geralmente em
consércio com sistemas de drenagem superficial gfioiunda e ao sistema de protecdo superficial
(concreto projetado ou vegetacao), com fins deziedvinfiltracdo de dgua no terreno e regularizar
fluxo superficial, minimizando ou eliminando proses erosivos.

As linhas de drenagem dos tributarios atingidoa pelda de rejeito podem ser totalmente ou
parcialmente reconformadas, assim como os teri@gljasentes a elas.

Nesses procedimentos de reconformacao, as intéeeafetas ao retaludamento das margens
se mostram de suma importancia uma vez que a prgpalidade da 4gua dos tributérios e a maxima
reducao do carreamento de sedimentos (rejeito)searkeito e, consequentemente, para o leito dgmcur
principal, dependem diretamente da qualidade caenfopam efetuadas referidas intervencdes. Além
disso, é imprescindivel o monitoramento continuocdmportamento dos taludes confeccionados,
especialmente quanto a sua estabilidade, poisreéocta de movimentos de massa (deslizamentos), o
maior ou menor angulo de inclinagdo, deficiénceslrenagem superficial, a maior ou menor protegao
conferida pela vegetacao neles executada (defie®de intervengdes de bioengenharia), dentreutro
fatores, determinardo sua estabilidade e longegidam consequéncia, quanto maior a qualidade havida
nas intervencdes de retaludamento, menores sdréquéncia e a intensidade de agfes necessérias a

manutencéao dos taludes confeccionados.

Na fase Hélios, em 41,3% dos pontos vistoriadosdostatado este tipo de intervencéo. Dentre
as intervencdes avaliadas naquela fase, 31,57% fovasideradas regulares e 26,32% insatisfatérias.

Nessa fase destacou-se, em alguns locais, teremobakrvadas ranhuras ocasionadas pelo
magquinario utilizado, perpendiculares ao leito dos, 0 que aumenta a velocidade do escorrimento
superficial da agua e favorece a formacéo de psose=0sivos.

Na fase supracitada também se considerou quelod@&taento das margens é essencial para
garantir a estabilidade do material depositadataravovos aportes de sedimentos aos corpos hédrico
Na Fase Argos Il, observou-se intenso processauileamento em diversos taludes marginais.

Taludes expostos e sob processo de erosdo lamimavieas em decorréncia daun-off.
(Ponto ITS 08, Relatdrio Equipe Vinhatico Fase Argod)

Como consequéncia das vistorias efetuadas na Fgee Al, das areas afetadas nas quais foi
constatado retaludamento das margens do tributdriiveram-se os seguintes valores:
Intervencao Ruim (10%) + Insatisfatéria (26,67%8667%
Intervencao Regular (46,67%) + Boa (16,66%) = 64,33

Retaludamento: processo de escavacéo (terraptahagequal se modifica, por meio de cortes ou @¢er inclinagcao natural ou de corte
do terreno, de tal maneira que o talude final egfavel. (Marques, E. A. EGngenharia e bioengenharia aplicadas a recuperacée areas
degradadas Apostila. Curso de pés-graduadaato senstem recuperacéo de areas degradadas. UniversigdéeaFde Vicosa. Vigcosa —
MG, p. 19, 2014/2015).

Talude: é definido como um plano inclinado resuttada execucdo de um corte ou de um aterro eaquenfi angulo com a horizontal.
(Marques, E. A. GEngenharia e bioengenharia aplicadas a recuperacate areas degradadasApostila. Curso de p6s-graduadéato
sensuem recuperacéo de areas degradadas. UniversidddealFde Vigosa. Vigosa — MG, p. 5, 2014/2015).
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Observou-se, dessa forma, ter havido melhoria déargeno que se refere ao retaludamento das
areas vistoriadas. Por ocasidao da Fase ArgositHnf observadas obras em andamento em alguns dos

tributarios.

Entretanto, em 31,82% do total de areas vistoriaddsase Argos lll, isto €, em pouco menos
de 1/3 das éareas, nao foi constatado o retaludamdestmargens dos tributarios.

Ainda que de vistorias anteriores para a Fase Atb@esnha havido alteragbes no percentual de
areas que apresentaram melhorias referentes aadeateento, é relevante e preocupante a quantidade
de areas cuja intervengéo nédo foi efetuada. Essedarobora, indubitavelmente, para instabilidades
nos taludes marginais e, consequentemente, patargéncia de processos erosivos; ocasionado por
estes, o carreamento do rejeito para os tributéeiteste diretamente na qualidade de sua aguare, po
consequéncia, na agua dos cursos principais, oimfeefere negativamente nos processos de
recuperacao ambiental. Por ocasido do inicio dmg@rchuvoso mais intenso, quando se deram as
vistorias da Fase Argos lll, tais constatacfesditaainda mais evidentes.

Dentre os problemas associados ao retaludamensaleosdo ruim ou insatisfatorio, além dos

gue ndo receberam a intervencgdo, citam-se:
Intervencéo realizada de forma parcial ou incotaple
Deslizamentos nos taludes marginais e consequ@nbe®ssos erosivos, ocasionados
principalmente por deficiéncias ou auséncia desotieadrenagem superficial;
Deficiéncias ou auséncia de “ombreiras” na postfeerior dos taludes marginais;
Deficiéncias ou auséncia de intervencdes de badragia.

Portanto, devera ser dedicada especial atencédotéwveincdes afetas ao retaludamento,
principalmente por ocasido do periodo de preci@dajuviométrica mais intensa para a regido (ootubr
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a marco). A conclusdo das obras, assim como suatermg@o e monitoramento, é imprescindivel.
Deveréo ser apresentados cronogramas das refatiddsdes.

E essencial que todos aqueles tributarios cujaviemeio de retaludamento das margens n&o
tenha ocorrido a recebam. Caso ndo tivesse hawdeseidade ou possibilidade de se efetuar a
intervencao ou ela poderia ter representado maisstgue beneficios, a Renova devera entédo expor os
motivos pelos quais deixou de realiza-la. Em datedas situacdes, agcbes como o retaludamento
poderiam acarretar maior impacto a regeneracaoah&ion curso.

Nos casos em que ndo séo necessarias interverg@esandevido a capacidade de resiliéncia
observada e, em virtude desta, o consequente adgiemento da regeneracdo natural sobre o rejeito
mostra-se expressivo, a Renova devera efetuar onaménto continuo. Portanto, € imprescindivel que
a area seja previamente identificada.

Nas situacBes em que o retaludamento foi considewdth ou insatisfatorio, realizado de forma
parcial ou incompleta, € recomendado que seja atadente refeito e concluido. Portanto, € urgente
gue as devidas corre¢cBes sejam efetuadas, mormenfancdo do inicio do periodo chuvoso mais
intenso para a regiéo.

Concomitantemente e de forma imediata ao retaludiEmnueverdo ser avaliadas e, se preciso
for, melhoradas ou realizadas demais intervenc@dodna a minimizar significativamente o
carreamento de sedimentos para o interior dostériles e, consequentemente, para o curso principal.
Tais obras se referem, especialmente, as corrgggiaso controle dos deslizamentos verificados, a
bioengenharia (fixacdo de biomantas), ao contralemsdo e a drenagem superficial de toda area
afetada.

Observou-se, dessa forma, que os taludes coselatotributarios sob analise tém se mantido
relativamente estaveis.

No geral a area apresenta-se regular, sendo necissdervencgdes corretivas, no talude onde

ocorreu o deslizamento em parte da area intervirman obstrucéo parcial do tributario.
(Ponto NTG 05, Equipe Cascudo)

No terco a jusante, onde a area afetada ao longaritmitario se apresentava cercada,
observou-se intervencdes como retaludamento dagenar(...).(Ponto NTC 06, Equipe
Cascudo)

O reafeicoamento do terreno, como um todo, foi idemado regular, assim como o
retaludamento das margens e as obras de contegibioengenharia e de drenagem (com
ombreiras e valetasjPonto NTG 06, Equipe Cascudo)

Ressalvam-se situagfes especificas quanto ao®gatlab tributarios, nos quais se fazem
necessarias intervencgdes pontuais principalmentsociaglas ao disciplinamento de aguas
pluviais/superficiais (drenagem superficial) e @ordormacéao do terreno.

Em trecho compreendido da foz do tributario comooGualaxo do Norte, até uma area de
brejo, foram realizadas obras de retaludamentoplasicies adjacentes ao tributariPonto
ITG 47, Equipe Surubim)

Intervencdes de retaludamento se fazem necess@@mso NTG 14, Equipe Surubim)
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5.6 Avaliacdo das obras de contencao

De forma geral, as obras de contencédo constitugtensas de refor¢o e suporte executados em
taludes com fins de promover a autossustentacétadicd.

Nesta operacdo de monitoramento sdo avaliadasturasucomo enrocamento, gabides e
palicadas, que tém como objetivo suportar externggr@macico de terra onde séo instalados ou,rconte
processos erosivos existentes ou iniciados petsaglio do terreno decorrente do rompimento da
Barragem de Fundao. As definicbes dos tipos desobleacontencdo avaliados encontram-se no
Relat6rio Padréo de Vistoria (Anexo ).

Em aproximadamente 62,5% dos pontos vistoriadosntes de obras de contencdo houve
algum tipo de intervencéo da Renova, segundo géalidas equipes de campo da Fase Argos .

Na Fase Argos lIl, ainda que em 37,50% dos ponsbsniados carentes de obras de contencéo
nao tenha sido constatadas acbes implementadasRpealava, notou-se uma melhora no cenario
relacionado a este parametro. Na Fase Hélios aseaArgos || mais da metade dos pontos vistoriados
gue necessitavam de algum tipo de obra de conterdgiisofreram nenhuma intervencgao por parte da
Samarco ou da Renova.

Marques, E. A. GEngenharia e bioengenharia aplicadas a recuperacée direas degradadasApostila. Curso de pos-
graduacadato sensiem recuperacdo de areas degradadas. UniversidddealFde Vicosa. Vicosa, MG, p 25-29, 2014-2015.
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% &

Outro aspecto relevante desta etapa da Fase Allgbsjle ndo houve obras de contencao
implementadas classificadas como de péssima qdaligarafico 13).

Por outro lado, 43,33% das obras de contencdo mgpitadas deveréo ser parcial ou totalmente
refeitas, pois foram classificadas como insatisfasou ruins. Este percentual, apesar de aindadde
d& indicios de uma pequena melhora na implementhesie tipo de acdo em relacéo as fases anteriores.

O expressivo percentual de pontos qualificados cagolares (46,67%) neste item reforca os
indicios de melhora na implementacdo das obrasmterncdo em relacdo as fases anteriores. Porém, o
percentual ainda baixo de pontos qualificados chams (10%) indica que a Renova devera reavaliar o
processo de elaboracdo e execucdo dos projetdsanta implementados.
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Os problemas com a execuc¢éo de enrocamento forzamente os mais citados pelas equipes
de vistoria, seja pela desconformidade da aplicdeésa técnica ou pela constatacdo das conseciéncia
devido a sua inexisténcia. A obstrugéo da foz dostarios reconformados, pela execucao inadequada
do enrocamento, foi outro problema recorrente nevaenobservado.

Verificou-se a presenca de canaleta no talude degema esquerda, com direcionamento do
fluxo d’agua para o bigode, no entangem enrocamento. Neste ponto sem o enrocamento, ja
se encontram instalados processos erosivos ocadis@elo aumento da energia cinética da
agua, gerando inclusive o desprendimento da bioandestufamento).(...) Observou-se a
interrupcdo do fluxo de agua na foz pelasconformidade na aplicacdo do enrocamento
realizado.(Ponto NTC 01, Relatério Equipe Andira)

O reafeicoamento do terreno, como um todo, foi icemado também insatisfatorio, assim
como o retaludamento das margens (restrito ao térgusante), as obras de contencao e de
drenagem,sendo observado que o enrocamento se encontraviizdado em dire¢cdo ao
curso d'agua (Ponto NTG 05, Relatério Equipe Cascudo)

O enrocamento do lado direito da foz do tributamdo foi instaladg conforme previsto na
Fase Hélios, e 0 enrocamento da margem esquerdairesitisfatorio;(...)O enrocamento
implantado na foz do tributario aparenta que foi hdimensionade dado que foi constatado
processo de ravinamento no rejeito depositado réesta. (Ponto ITG 34, Relatério Equipe
Lambari)

5.7 Avaliacao das obras de drenagem superficial

Nos projetos de contencdo de rejeito e de recufiei@nbiental de cada area atingida, as obras
de drenagem planejadas devem ter por objetivo tagdp e o0 correto direcionamento das aguas de
escoamento superficial e subsuperficial, de tamnéomque proporcione a estabilidade estrutural e
possibilite um direcionamento para a estabilidadeibnal (ecolégica), aliada aos objetivos de uso
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futuro que se pretende para a area onde houveervéntdo. A definicdo adotada para obras de
drenagem encontra-se no Relatério Padréo de \&gtariexo I).

Neste sentido, entende-se como obras de drenagamecacdo de estruturas ou obras de arte
corrente, tais como canaletas, valetas, trinchedeagetas e caixas de passagem, na area de edtorno
tributario afetado e em &reas proximas ao mesmas Estruturas, devem permitir o controle do fluxo
e da infiltracao de 4gua, bem como a reducédo dmeps0S €rosivos na area em recuperacao.

Na Fase Hélios foi registrado que em 68,48% dosogaristoriados ndo havia nenhuma obra
de drenagem superficial. Quando existentes as alpr@sentavam uma falta de uniformidade, sendo
gue em 31,03% dos casos foram classificadas conag 20,68% como ruim, 17,23% como
insatisfatéria, 17,23% como regular, 10,34% conssipéa e 3,46% como muito boa.

Conforme relatado pelas equipes na Fase Argoeril39,58% foi registrada a auséncia de
intervencdes consideradas necessarias, e em 76§8a4se que intervencdes ndo seriam necessarias.
Quando existentes, 13,79% foram consideradas caas, 120,69% como regulares, 44,83% como
insatisfatérias, 13,79% como ruins e 6,9% comoipiss(Grafico 14). Um ponto positivo desta Fase,
foi a constatacdo de um maior esforco na implaotaig estruturas de drenagem reiteradamente
recomendadas nas fases anteriores.

Nos pontos onde ndo foram observadas obras degémansuperficial, associa-se a falta de
outras intervencgdes identificadas como necessarias.

Nos meandros do tributario atingidos pela lama némbserva qualquer tipo de intervengéo
relacionados com contencéo, retaludamento das nmarggstema de drenagem, aplicacéo de
biomanta e conservagdo do solo. [...] Trata-se dettibutario com vazédo acentuada, cujas
intervencdes ausentes se fazem necess@fasto NTG 03, Relatério da Equipe Surubim)

Quando presentes, identificou-se que foram esdsniEga 0 controle de processos erosivos e
para o sucesso das medidas de protecdo adotadas.
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O ponto apresenta niveis de intervencdo bastantsfa@rios, mantendo-se a linha de
drenagem da &rea afetada. Esta, aliada ao adequedfeicoamento do terreno, técnicas de
conservacdo do solo, retaludamento, obras de cgétedrenagem, bioengenharia e
isolamento da area, proporcionaram o bom desenvanto do mix de sementes, impedindo a
instalagdo de processos erosivos significativosn®sis de turbidez da agua, aparentemente,
encontram-se dentro dos padrées de qualidd@®nto NTG 04, Relatério da Equipe
Andira)

Em grande parte dos locais, as obras se mostraatisfiasorias, o que associado ao livre
pastoreio pelo gado nas areas em recuperacao,idermstivo para a reducdo da efetividade das
medidas de bioengenharia adotadas nas margenshidarios, ensejando retrabalho no reforgo das
estruturas ja executadas.

O reafeicoamento do terreno, como um todo, foi icemado também insatisfatorio, assim
como o retaludamento das margens (restrito ao térgasante), as obras de contencgéo e de

drenagem, sendo observado que o enrocamento setemadeslizando em direcdo ao curso
d'agua.(Ponto NTC 07, Relatério da Equipe Cascudo)

ApoOs a estrada, na area lateral a calha do tribig&esquerda e direita) o mix de sementes
estava com bom desenvolvimento, porém nota-sereaédio de processo de ravinamento por
todo o terreno da margem direita mesmo em areastadgs, indicando a necessidade de
execucgdo de acdes de direcionamento de drenagencentencdo do rejeito. No momento da
vistoria ndo foram observadas tais obréBonto ITG 30, Relatério da Equipe Lambari)

Reitera-se a observacéo de que toda solucdo dagdrersuperficial deve, impreterivelmente,
vir associada a um estudo geografico da baciansiderar ndo sé a declividade e a cobertura do solo
ao seu redor, como a adog¢do de técnicas de cogderga solo.

Como j& salientado no Relatorio de Vistoria - Fasgos |, as obras de drenagem superficial

ndo devem se restringir somente as areas afetastas. areas localizam-se no talvegue da microbacia,
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0 que as torna receptoras de toda a agua da cluevancjde sobre as areas a montante da area de
drenagem. O uso do solo no entorno, com a predogia@e pastagens executadas sob solo raso em
terreno montanhoso, contribui para um maior escotorguperficial destas aguas em direcdo as areas
afetadas, cuja carga hidrica deve ser considemdaatucao das obras de drenagem superficial, e ndo
apenas a agua que incide diretamente sobre asafetzdas.

Caso este aspecto ndo seja observado, as demassj@lmoncluidas, inclusive as que foram
bem avaliadas neste relatorio, correm o risco deobferem sucesso na contencao do rejeito. A tua al
erodibilidade exige ateng&o ainda maior neste tuesi

E necessario a execucgdo, na area do entorno dotéifo abaixo da estrada, de estruturas
para direcionamento do escoamento pluvial (drenggemsontencédo de rejeito, bem como

acOes e estruturas para controle da erosado lam@aavinar.(Ponto ITG 34, Relatério da
Equipe Lambari)

Esses cuidados devem estar associados a todaSegscagplementares a serem adotadas na
regido, emergenciais ou definitivas, como recogéwude benfeitorias, terraplanagem das areas
agricolas ou reinstalacdo da infraestrutura lgmaicipalmente das estradas.

5.8 Avaliacao das técnicas de bioengenharia

As técnicas de bioengenharia consistem da utilzadg materiais e procedimentos que
conjugam a utilizacéo da vegetacédo e/ou de elemamdges (madeira, pedras, geotéxteis, metaiasfib
sintéticas e naturais e concreto) no controle @egusos erosivos, como reforco aos dispositivos
utilizados para prote¢éo do solo em obras civis.

Nos projetos de contencdo de rejeitos, estas #xrgéo utilizadas principalmente para
estabilizagdo estrutural, com fins de minimizauegbminar o carreamento de sélidos para 0s corpos
hidricos. Nesta fase, verificou-se que a biomatééénica de bioengenharia que foi mais utilizeaa
intervencdes realizadas pela Renova, ora consarciad o plantio direto dmix de sementes, ora com
a cobertura por hidrossemeadura.

Nos processos de recuperacdo ambiental, as técécdsoengenharia tém a funcdo de
proporcionar a estabilizagdo estrutural com finfgterecer a estabiliza¢éo funcional (ecologica).

No caso dos tributarios localizados Area Ambiehtas decisdes sobre a aplicacdo de técnicas
de bioengenharia devem contemplar os objetivosrdietp de contencéo, porém visando a execugao
subsequente do projeto de recuperacdo ambiental.

Na Fase Hélios, em 77,17% dos pontos vistoriadas ha&ia sido utilizadas técnicas de
bioengenharia. Nessa fase concluiu-se que semokaess, pontos de erosdo seriam gerados ou
agravados. Ressaltou-se que 0s processos erosmwstariam em contribui¢do de novos aportes de
sedimentos (rejeito) aos cursos d'agua, compromheteaontinuada e negativamente a contencéo do
rejeito e a recuperacdo ambiental.

No Relatorio da Fase Heélios, foram indicadas aasamde n&o haviam sido constatadas
intervencdes com bioengenharia e nas quais seeasssarias (40 pontos) e também as areas onde a
intervengao com bioengenharia precisava ser ref@tacomplementada (7 pontos).
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J4, na Fase Argos lll, 39,13% dos pontos vistogailada carecem desse tipo de técnica, o que
€ preocupante dado o inicio do periodo chuvosopa®observa no grafico abaixo.

A ndo aplicacdo de técnicas de bioengenharia eahds vistoriados impede que espécies
vegetais se fixem ao solo, tornando dificil o coletrda erosdo nesse ambiente altamente degradado.
Como consequéncia, a area fica também sujeitasamdelvimento de espécies vegetais invasoras, que
se apresentam em forma de manchas esparsas, néeneloea funcdo de fixagcdo do talude e levando a
ocorréncia de movimentos de massa de solo.

Percebe-se que as acdes relacionadas ao uso dgdibaria se encontram distribuidas ao
longo do trecho afetado, identificando-se uma coinagdo de pontos ainda sem intervencdes

necessarias proximos ao ITG 17 (como referéncesoduto da Gasmig) e a montante de Barra Longa
(Figura 15).
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Ainda na Fase Argos lll foi possivel constatar glentre os pontos em que houve obras de
bioengenharia (49,33% do total dos pontos) em algunstalacéo da biomanta foi empregada de forma
inadequada, conforme relatado por todas as equipes:

Observou-se estufamento da biomanta em todo ogalodributario onde ela foi instalada,
fato este possivelmente decorrente da aplicacaoriata desta técnica de bioengenharia
(instalagao longitudinal)(Ponto ITG 29, Relatério Equipe Lambari)

A bioengenharia foi adotada ndo s6 na linha de dgmm principal, mas também na
secundéria, porém foi classificada como insatigfatgor requerer manutengdo, pois foi

possivel registrar o abafamento de grande parteveigetacdo crescendo sob a biomanta.
(Ponto ITG 38, Relatério Equipe Cascudp

A bioengenharia e a semeadura do mix de sementiEmpser consideradas insatisfatorias,
tendo em vista problemas como falhas na ancoragestyfamento da biomanta e [...]
predominancia de uma Unica espécie do mix, o quesipeimente resulta de falhas nos
procedimentos de semeaduf@onclus@es, Relatério Equipe Andird

J&, em outros casos, a técnica foi utilizada camente, conforme observam as equipes em seu
relatorio.

Observaram-se avangos nas obras de contencgéo,talsdamento, de conservacao do solo,
de bioengenharia e de revegetacéo na calha do thiilu bem como de drenagem na area
afetada pelo tributario.Ronto ITG 47, Relatério Equipe Surubin)

Boa execucdo da bioengenharia e do desenvolvimgmtmix de espécies da semeadura.
(Ponto NTG 10, Relatério Equipe Andirg

Identificou-se que agua do curso d'agua apresentavaristalina, com regeneragéo natural
nas margens, mesclando-se com a vegetagcado do reentEntes. A bioengenharia foi adotada
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ndo so na linha de drenagem principal, mas tambaérmsecundaria, sendo classificadas como
boas, cabendo apenas corre¢des pontuais(Ponto ITS 15, Relatério Equipe Cascudp

Nos trechos onde ainda néo houve referida inteAgras obras sdo essenciais e consideradas
como medidas de precaucdo para minimizar o riscadeamento de rejeitos para o leito do rio, de
modo a evitar agravamento do dano ambiental.

5.9 Avaliacdo da semeadura realizada diretamente nejeito (desenvolvimento da
vegetacao)

A semeadura direta de gue trata este topico cens@&juela realizada manualmente ou por
intermédio de hidrossemeadura, diretamente sobubgirato. Neste caso, entende-se como substrato o
rejeito propriamente dito, ou o rejeito com solo&lea de empréstimo incorporado ou sobreposto,
independente da utilizacdo ou ndo de intervenca@duniea.

Dessa forma, também neste relatério, entende-seapaliacdo da semeadura realizada
diretamente no rejeito presente nas areas afet@ldasda execugdo da semeadura propriamente dita, a
verificacdo da qualidade do desenvolvimento dategge oriunda do mix de sementes empregado.
Referida qualidade é expressa pela uniformidadgedainacédo e consequente estdhde plantas, pela
heterogeneidade de espécies observada e pelauwrabgartietal proporcionada.

Por ocasido da Fase Hélios verificou-se que enV3b@as areas diretamente afetadas néo foi
constatada semeadura direta no rejeito; ja, dass &emeadas, 54,23% foram consideradas como
insatisfatéria a péssima. As espécies oriundasigae sementes mais comumente observadas foram:
Crotalaria, milheto, nabo-forrageiro, feijdo-guandueia, feijao-de-porco e soja-perene.

Na Fase Argos lll, das areas afetadas nas quaisifisiatada semeadura realizada diretamente
no rejeito, obtiveram-se os seguintes resultados:

Péssima (2,56%) + Ruim (12,82%) + Insatisfator948%) = 51,28%

Regular (38,46%) + Boa (10,26%) = 48,72%

Dessa forma, observou-se que, em pouco mais daenetes areas vistoriadas, a qualidade da
semeadura direta deixou a desejar.

Em 20,41% do total de areas vistoriadas na FasesAth isto é, em pouco mais de 1/5 das
areas nao foi constatada semeadura direta noorejeit

Estande odensidade de plantio: é definida como o nimerdaltgs por unidade de area, originado de uma dada
semeadura. (Embrapa Milho e Sorgo, Sistema de Bdiodl, ISSN 1679-012X, Verséo Eletronica - 7 2@diCultivo do
Milho - http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/milho_7meaiejomilho.htm Acesso em 23/02/2017)
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O Relatério da Fase Hélios informa que, por ocasidovistoria, constatou-se um bom
desenvolvimento das espécies de ciclo curto. Emitet 03 (trés) meses depois ja haviam fechado seu
ciclo de vida, ndo mais estando presentes no sistésnequipes em campo nao observaram espécies de
ciclo médio e longo oriundas awix de sementes, as quais substituiriam naturalmepielas de ciclo
curto e, em consequéncia, manteriam as areasgéddsaprotegidas por uma cobertura vegetal.

Ressalta-se, mais uma vez, que o estabelecimeniegeéacio € fundamental para propiciar a
fixacdo do rejeito por meio do crescimento do sistaadicular. Além disso, a cobertura vegetal
formada protege contra o impacto direto da aguachasas. Sem o pleno estabelecimento de uma
vegetacdo as demais obras fisicas (contencao, miasyarenagem superficial etc.) ndo séo suficiente
para conter o carreamento de sedimentos, poderaft#s@r que o inverso também é verdadeiro.

Persistiram prejuizos ocasionados por:

Pisoteio e pastejo de gado bovino e, menos sigtifeamente, por equinos, o que imp6s danos
as plantas originadas anix como ao substrato, seja pela compactacédo sejgpprla de cobertura
vegetal.

Possivel aplicacdo duix de sementes mal elaborado. O manuseio e, portantdalizacdo da
mistura em local distante daquele da aplicacdo pasterior transporte, pode ocasionar a segregacao
das sementes por tamanho e por densidade, o geidese na distribui¢cdo irregular em campo, ora com
predominancia de uma espécie no recobrimento denterora com predominancia de outra.

Possivel baixa viabilidade das sementes e constegbeaixa taxa de germinagdo dentre as
diferentes espécies utilizadas. Para uma mesmaiespéstante dmix, variagdes nos diferentes lotes
de sementes. Portanto, baixa qualidade das sementes

Possiveis deficiéncias no preparo da area afetemlaamente a semeadura, a exemplo de
compactacao, encharcamento e/ou irregularidadesrreno, aliadas aos procedimentos inerentes a
prépria semeadura (profundidade das sementes,c@asinexcesso de recobrimento, dentre outros).

Situacdes de insuficiéncia ou auséncia de obradreleagem superficial e de técnicas de
conservacdo do solo na area afetada, ocasionanddesr laminar e por ravinas, o0 que pode ter
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contribuido para o carreamento de rejeito/sologfsato) e, concomitantemente, das sementes e planta
oriundas damix.

O mix de sementes utilizado pela Renova € compostoud®waderdes e de forrageiras, ambos
representados majoritariamente por espécies vegataticas. As observacdes em campo constataram
que, na fase emergencial, as espécies utilizadasxae sementes ndo cumpriram satisfatoriamente o
objetivo de contencéo do rejeito.

Encontrada elevada deposi¢éo de rejeito, com seuraade mix e predominancia de soja
perene, sendo identificadas falhas no desenvoltond® espécies em determinados pontos,
pela auséncia da adocéo de técnicas de conservagiirenagem do sol¢Ponto NTC 04,
Equipe Andird)

O ressemeio que, conforme resposta da Samarco ealiazado no tributario, ndo pdde ser
confirmado pela vistorialPonto ITS 01, Equipe Andird)

O desenvolvimento do mix é heterogéneo, com predocia de algumas espécies e falhas em
determinadas areas, apresentando maior desenvahamgroximo a foz(Ponto ITS 11,
Equipe Andird)

Recomenda-se avaliacdo da efetividade das espiéciageiras exoéticas e adubos verdes
empregados nmix de sementes, inclusive com propostas de alte@masua composicao, tendo em
vista a possibilidade do uso de espécies nativas agumprirdo papel ecolégico de favorecer a
recuperacao. Vale lembrar que esta avaliacdo deegrar as diretrizes ja definidas na fase Argos I

Junto a execucao da cobertura vegetal para cootelagérosdo, o uso de espécies que visem a
subsisténcia dos produtores rurais é desejavelrdfies da Renova na area afetada, com a finalitade
avaliar a execucdo das obras de recuperacéao erogigedevem ser utilizadas também para identificar
espécies nativas adaptadas ao rejeito e sua rnuatigb nas demais frentes de recomposicgéo.

De forma geral observa-se que, na maioria das afeaslas, mixde gramineas e leguminosas
se mistura de forma vigorosa a regenerag¢do naardbcais onde houve a incorporacao de solo ao
rejeito.

A recolonizagdo com espécies exoticas do mix generacao natural se mostraram vigorosas,

implicando inclusive em uma obstrucao parcial dafpor biomassa formada pela vegetacgéo.
(Ponto NTC 06, Equipe Cascudo)

Registrou-se (...) plantio de mix de sementes m@ @fetada, sendo caracterizada como
regular.(Ponto NTG 11, Equipe Cascudo)

Constatou-se em campo que a simples semeadumixdie sementes sem adoc¢édo de medidas
de contencéo, drenagem superficial e conservacga@e&o foi efetiva para conter o rejeito depakat
nas areas impactadas.

(...) ndo foram realizadas obras de contencéo, emnformacéo da linha de drenagem, de

bioengenharia, plantio de mix de sementes e nestatudamento das margens, que se fazem
necessarias tendo em vista a intensificagdo dosgssps erosivos associados ao periodo
chuvoso(Ponto NTC 05, Equipe Cascudo)

A utilizacdo das areas afetadas é uma demandaraldstpres rurais e a execucdo de espécies
forrageiras proporciona o pastejo cujos impactesoeiados ao pisoteio do gado, sdo bastante nocivos
para o desenvolvimento das espécies oriundamigdgara a consequente contengdo do substrato
(solo/rejeito).
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Observou-se, em alguns locais, predominancia nendet/imento de uma dada espécie
constante dmix, aparentando que o conjunto de sementes utilizgdpouco heterogéneo ou ainda que
a influéncia de determinadas caracteristicas an@iggrde manejo ou inerentes as proprias sementes
favoreceu o desenvolvimento de uma em detrimerdaldmais espécies.

Nenhuma técnica de contencao foi adotada no triboi@e o momento da vistoria, sendo que
foi constatada apenas a semeadura de mix de sementeual teve desenvolvimento
insatisfatério e ndo obteve efetividade para ren@ar a area impactadgPonto NTG 08,
Equipe Lambari)

ApoOs a estrada, na area lateral a calha do tribiddesquerda e direita) o mix de sementes
estava com bom desenvolvimento, porém nota-seveadio de processo de ravinamento por
todo o terreno da margem direita mesmo em areastadgs, indicando a necessidade de
execucgédo de acdes de direcionamento de drenagencentencao do rejeito. No momento da
vistoria ndo foram observadas tais obragPonto ITG 30, Equipe Lambari)

Constatou-se a formagéo de processos erosivos segetacdo (mix de sementes) executada.
(Ponto ITG 30, Equipe Lambari)

Com o intuito de agregar matéria organica paratmgesacdo do solo nos locais atingidos,
deve-se buscar também a utilizacdo de espéciasdaisa subsisténcia dos produtores rurais e ndo
apenas as forrageiras e adubos verdes.

A Renova deve analisar tecnicamente as causas efiorpmio, em alguns locais, do
desenvolvimento de uma dada espécie constantexd@m detrimento de outras, de forma a garantir a
variabilidade que justifique a utilizacdo destaiéa para contencdo emergencial do rejeito.

O uso de espécies de subsisténcia de interesseoddefario local podera ser efetuado,
despertando assim o interesse em manté-las e gerand parceria que tornara mais efetivo o
estabelecimento da vegetacéo no local.

Observaram-se avancos nas obras de revegetacd@lha do tributario. Nas planicies da
area diretamente afetada formada pela deposicaorajeito, a semeadura com mix de
sementes, ja comprometida pela acéo de erosaotejpgdsonforme destacado pelo relato da
vistoria realizada no ambito da fase Hélios) prosiavente tenha sido desconstruida pelas
atividades em andameni@onto ITG 47, Equipe Surubim)

Observou-se, de maneira geral, avangos nas obrasedegetacdo. O carreamento de
sedimentos para o corpo hidrico, mencionado notoetia vistoria da fase Hélios, ainda
persiste. Nesta vistoria realizada da etapa 3, fasgps, os principais focos de carreamento
de sedimentos foram, dentre outras causas, as &masvegetacdo em estagio bem inicial de
desenvolvimento (cuja vegetacéo ndo se desenvolseficiente para interceptar a agua da
chuva).(Ponto ITG 42, Equipe Surubim)

Apesar da implementacéo do mix de sementes, fetatado solo exposto (...). Recomenda-se
reforco na aplicacdo do mix de sementes em graade pla area(Ponto ITG 43, Equipe
Surubim)
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5.10 Avaliacao das obras no momento da vistoria

O monitoramento do desenvolvimento de obras no mtomga vistoria pode ser indicio da
execucdo dos cronogramas dos projetos apresentmdasRenova. Outro aspecto relevante do
acompanhamento desse parametro consiste de sakcéor com outros itens de monitoramento dessa
vistoria, como por exemplo a auséncia/presencanil@ais silvestres e de criacdo, a presenca
organismos aquaticos e, o sucesso da semeaduspiegiamente realizada.

Durante a vistoria, foram constatadas obras seealizadas em apenas 11,54% dos pontos
visitados. Este nUmero se mantém baixo, tendo sta &quantidade de intervengdes que ainda devem
ser executadas ou complementadas como prevengi@siado chuvoso.
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O inicio do periodo chuvoso na regido exige umresfooncentrado e acentuado para execugao
das obras previstas no mais breve periodo de tpogsivel, principalmente nos pontos onde o solo se
encontra exposto pela reconformacéo do terrenceA¢dmo reforco da semeadura onde se observam
falhas de germinacéo, correcdo e ampliacdo dosdlisms de drenagem superficial e adocéo de
medidas de conservacao do solo sdo prementesrgasge

5.11 Avaliacdo do cumprimento das recomendacdes HBase Heélios

Durante a Fase Argos lll, as equipes registrarancampo se as recomendag¢des definidas na
Fase Hélios haviam sido atendidas nos pontos tadas (IT's). Cabe ressaltar que dos 52 pontos, 21
eram tributérios ja vistoriados na Fase Hélios erain novos tributarios (NT’s) que foram vistoriado
pela primeira vez. Serdo objeto de andlise nepted@sses 21 tributérios revisitados, sendo eatui
os 04 pontos que nao foram analisados por problenmsdos em campo (Tabela 3).

Em 35% das areas revisitadas, as recomendac¢oese&lElios ndo foram atendidas e em 50%
foram parcialmente atendidas. Isto significa queade 85% dos tributarios avaliados nessa Fase ndo
receberam plenamente as a¢fes corretivas ou suptbme® de forma a atender ao recomendado.
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3 ! 4% % &

Registra-se, com isso, que a Renova nao adotogramteente as medidas de precaucéo e de
contencao exigidas pelo relatério da Fase Hélianaiaria absoluta das areas revisitadas.

Tal informagé&o € preocupante tendo em vista qaétadu ineficiéncia das medidas tem como
consequéncia a formacéo de processos erosivosaamiravinar, intensificados pela desprotecdo das
areas, com a sua exposi¢ado a acao das chuvasesso gor animais de criagdo. Novamente, corrobora
com este fato a informacéo registrada de que agdens4% das areas vistoriadas apresentavam obras
em execucao durante o periodo da vistoria realiegadaovembro.

Faz-se necessario e urgente obter o projeto d&s aeélizadas em todas as areas, contendo
todas as medidas adequadas para cada uma delas,asode cercamento, drenagem superficial,
solugbes de engenharia e recomposicdo da vegetpgdioexemplo, contemplando as acfes
contingenciais para o periodo chuvoso e as defasitiO conteudo dos projetos devera seguir as
diretrizes ja definidas na fase Argos Il.

Esses projetos foram exigidos no a&mbito da Notiicalbama n° 46715/16, no entanto, ainda
nao foram apresentados para todos os tributaretadafs com cronograma especifico para as acoes
previstas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Nas Fases Argos Il e Ill, somam-se os 83 tribusaravisitados, apos vistoria realizada em
junho, na Fase Hélios da Operacdo. Além dessesnfuistoriados pela primeira vez 31 tributérios,
nesta Fase Argos I, totalizand@4 tributarios vistoriados pela Operacéo Augiasaté agora. Ainda
assim, reitera-se que n&o se trata de um mapeadwediritivo de todos os tributarios afetados na ARE
AMBIENTAL 1. Este levantamento se constitui em uamostra representativa dos locais e acdes a
serem realizadas, conforme constatado pelas eqdpesampo, tendo como base o cadastro de
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tributarios afetados disponibilizados pela Renov@TaFLOR. Portanto, as medidas adotadas pela
Fundacdo ndo devem se restringir a esses 114anitmit

Vale reforcar ainda que a situacdo encontrada pglapes em cada uma das fases da Operacédo
pode se alterar ao longo do tempo, principalmeatsiderando o decorrer do periodo chuvoso. As
caracteristicas fisicas do rejeito e a sujeicdoadeas a acdo das chuvas (seja diretamente devido a
heterogeneidade da taxa de cobertura vegetal eas, &eja indiretamente pelo ndo disciplinamento da
drenagem superficial de dguas pluviais) represeataasituacdo extremamente suscetivel a ocorréncia
de processos erosivos e, consequentemente, a defipado ambiente aquatico e terrestre. Por isso,
mesmo as areas onde se indica que ndo ha necesdigladtervencdo ou que tiveram quesitos bem
avaliados devem ser constantemente monitoradasjgaimente durante o periodo chuvoso.

E importante frisar que esta autarquia entende demeraria a pratica utilizada pela Renova
de incorporacgdo de solos provenientes de areampi@stimo como estratégia para gestdo dos rejeitos
presentes nas planicies de inundagédo afetadasasmegizes, criando-se uma situacdo propicia a
reestruturacdo das atividades produtivas, a redabasolucfes de projeto para recuperacéo definitiv
das areas. Tal técnica pode vir a ser uma altgengtie, no entanto, necessita de subsidios para sua
adocao, pois seu uso indiscriminado pode ocasiomEctos em areas que ndo haviam sido atingidas e
alteradas pela “lama”. Além disso, ndo se obseerowcampo 0 emprego de técnicas de recuperacdo
nos locais fonte de material de empréstimo, o grava mais a situagdo do entorno das éareas ja
impactadas pelo rejeito.

Vale salientar que tem sido promovida a avaliagdalternativas para manejo do rejeito em
cada trecho, com a adogéo de diferentes técnicdesti@acao e disposicédo desse substrato conforme o
caso, 0 que vem sendo discutido entre o corpo décdos 6rgdos ambientais envolvidos no
monitoramento das a¢Bes em andamento. Esta preeaistgulho a apresentacdo do Plano de Manejo
do Rejeito & Camara Técnica de Gestdo de Rejeffegeranca Ambiental.

Vale registrar que, logo apos as atividades enpoaentre os dias 28/11 e 02/12/2016 o Ibama
promoveu a | Oficina de Capacitacdo das equipe®pleracdo Augias. Com a presenca de sete
professores doutores, discutiram-se os temas dem@é&wogia Fluvial, Pedologia, Botanica,
Caracterizagéo fisico-quimica do rejeito, Recu@age areas degradadas, Obras de drenagem e
contencado, Recuperacao da ictiofauna e Geoquirhiéan de servidores do Ibama. quatro érgaos
estaduais de meio ambiente do estado de MinasSqediciparam do evento, sendo eles o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), Fundacido Estado Meio Ambiente (FEAM), Instituto
Estadual de Florestas (IEF e Secretaria de Meioiédm e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

Neste evento, foram discutidas as intervengfesaedamento e técnicas adequadas para
promover a recuperacdo ambiental das areas. Nb6dl2/2016 os 6rgdos ambientais acima citados
reuniram-se na Superintendéncia do Ibama em Mieaai§ O objetivo desta reunido foi promover um
alinhamento técnico interinstitucional a partir déscussdes realizadas durante a Oficina e comsolid
um documento com diretrizes técnicas que orientenaces da Renova. O resultado da reunido
encontra-se descrito no Parecer IBAMA n° 02001.8042016-15.

Visto que a Oficina e a reunido de consolidagZyaim participacdo significativa dos técnicos
envolvidos na Operacédo Augias desde comeco, emersdgue o documento acima citado resume o
diagnostico e as solugdes até o momento vislumbradaltantes dos primeiros seis meses de operacao.
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Por isso, € fundamental que a Renova internalidiretsizes estabelecidas para o delineamentoate su
acles, de forma a alinha-las com as expectativasrddos ambientais.

7. CONCLUSOES

Com esta vistoria, a Fase Argos Il cumpriu seystoos de i) avaliar o cumprimento das
recomendacbes da Fase Hélios; ii) verificar a s#aaambiental das areas; e iii) produzir novas
recomendacdes para cada area. As equipes vistoriaratotal de 52 pontos, sendo todos localizados
em tributarios.

Em 31 dos tributarios, o levantamento foi realizpdla primeira vez, complementando o que
foi realizado na Fase Hélios, totalizando assimtfibdtarios mapeados na AREA AMBIENTAL 1 até
a presente fase.

Foi gerado um relatério padréo de vistoria em capgra cada um dos pontos visitados, que
serdo integralmente disponibilizados para a Renewaformato digital. Esta medida visa cumprir o
principio de total transparéncia das avaliacdeslymidas pelo Ibama, orientando de forma clara e
inequivoca as agfes necesséarias em cada ponto.

De forma geral, observou-se que a maior parte el@amendacdes feitas anteriormente nao
foram cumpridas pela Renova (Grafico 17). O perdrde locais quado receberam algum tipo de
intervengao de conservacdo do solo (48,84%), drenagem suiperfd9,58%) e contencéo (37,5%)
reduziu, mas ainda é preocupante. Tais intervengesessenciais para a prevencdo de processos
erosivos e contengdo dos sedimentos, com a finkelida se impedir o carreamento dos rejeitos para o0s
corpos hidricos, conforme o que esté previsto Aastila 160 do TTAC.

Mesmo constatadas melhorias em alguns dos aspeetisdos, em comparagéo ao encontrado
na Fase Hélios, esses percentuais demonstram qu@es adotadas ainda se mostram insuficientes
para garantir a plena contencédo do rejeito deplmsitas margens dos cursos d’'agua.

Na Fase Hélios, o Ibama deu enfoque as medidasodiEngdo, drenagem superficial
(disciplinamento de 4guas pluviais), controle @s&o e bioengenharia adotadas durante o perioolo sec
necessarias para o enfrentamento do periodo chuvesouperacéo definitiva das areas atingidas,deve
primeiramente, passar por essa etapa de contencdarb, que se mostrou heterogénea durante a
vistoria nas areas.

Segue elevado o percentual de areas com algunuéipoocessos erosivosconstatados em
90,38% dos locais vistoriados. A formacao de rav/éna impacto mais expressivo (82,69% dos pontos),
seguido da erosdo laminar (69,23% dos pontos).destério ja havia sido observado na Fase Hélios,
guando foram registrados ravinamentos em 85% dmEsle erosdo laminar em 44%. Nao houve,
portanto, mudancas positivas neste aspecto. Issortdra a necessidade urgente de se intensificar as
acOes de controle de erosdo. O periodo chuvosseajiEciou certamente agrava esta situagao, que
podera resultar no carreamento de sedimentos panargos d’agua.

As obras de drenagem superficiabeguem insuficientes ou inadequadas para a dengtecao
das areas. Nas areas em que essas obras ndodataadas (39,58%) ou devem ser refeitas (65,52%),
a consequéncia tem sido a formacéo dos processigay observados, sujeitas ainda a acao das chuvas
Ainda assim, frisa-se que foi observada uma evolugs tipos de técnicas de drenagem utilizadas, o
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gue constitui em um fator positivo observado dwast vistorias. Cabe ressaltar que 35,29% das areas
sequer receberam obrasréeonformacéo das linhas de drenagepmimprescindiveis considerando o
periodo chuvoso iniciado.

A expectativa de que as obras fossem intensificapés vistorias anteriores nao foi atendida,
visto o alto indice de &reas sem as intervencdessaaérias realizadas, em todos 0s aspectos, Bm bai
percentual déireas com obras sendo executadas momento da vistoria (em apenas 11,54%).
Mantém-se assim a constatacdo de que o esforc@endido pela Renova esta aguém da necessidade
diagnosticada, tendo em vista o periodo chuvosogedo.

E importante frisar que se constatou a realizag@miervencdes necessariagcomendadas na
Fase Hélios em boa parte das &reas, indicando ca&ter propositivo do relatério obteve sucesso. N
entanto, essas intervengdes realizadas foram ereutes ou inadequadas para se atingir ao objéévo
se alcancar o controle eficaz dos processos emd$Pastanto, manteve-se o cenario verificado reesfa
anteriores, resumido pela combinac&o de trés faterésténcia de areas sem algum tipo de interesn¢o
necessarias (ainda nao realizadas), aliado a udra@paeocupante de processos erosivos instalados e
ao baixo esforco de obras verificado em campo.

Com isso, segue a percepcdo de que a Renova d@odadotou plenamente as medidas de
contencao necessarias para eviteaweamento de sedimentopara o0s cursos d’agua. O carreamento
de sedimentos agrava a situagdo observada nos [eitmargens dos corpos hidricos que ainda
apresentam grande quantidade de material ali dagdosVale destacar que na Fase Argos Il constatou
se que 67,31% das areas vistoriadas possuiam ma&5 dm (vinte e cinco centimetros) de rejeito
depositado.

Reitera-se a preocupacdo com a faltaapgeesentacdo de todos os projetos especificos
solicitados no relatorio da Fase Hélios, no iteinda Deliberagdo CIF n° 03/2016 e na Notificagéo
Ibama n°® 46715. A auséncia desses projetos poliesobacia), aliado a implementacdo de medidas
de retomada das atividades agropecuarias de farssssociada, denota um protelamento das solucdes
técnicas definitivas para recuperagdo ambientahdzss em detrimento da consolidagdo de medidas
entendidas como emergenciais.

Essa auséncia dificulta estabelecimento de pardmetros e indicadores que dslitem
acompanhar e avaliar a evolucéo da recuperacim Area Ambiental |, especificamente no tocante
aos tributarios. Tal lacuna, impede uma andlises matida das intervencfes implementadas e o
entendimento integral da estratégia da Renovagaranejo do rejeito nas areas.

A utilizacdo de solo de empréstimo na recuperagéoadeas foi uma pratica observada em
diversos locais, conforme relatado pelas equipdat@da Renova ainda néo ter atendido a soli@taca
do relatorio da Fase Argos Il para apresentar oearapnto dessas areas de empréstimo utilizadas
impede uma analise mais detida sobre as possiveseguéncias ambientais deste tipo de intervencao.
No entanto, j& puderam ser observadas algumasgsdireocupantes, como uso de solo do horizonte
C e exposicao de taludes sem ac6es de recupeEagégente que a Renova apresente o mapeamento e
atenda as recomendacdes indicadas no Relatériacbdaterinstitucional, anexo ao Parecer IBAMA
n° 02001.004731/2016-15 de 23/12/16.

A localizacdo das areas de empréstimo identificadapresente fase serdo encaminhadas ao
orgao ambiental estadual de Minas Gerais paraagaalie providéncias, conforme tabela abaixo.
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: ( '$ !
Equipe Ponto Latitude Longitude
NTC 02 20,28406 43,04974
Andira
ITS 05 20,24496 43,42435
NTCO05 -20,273851 -42,937514
NTGO06 20,262817 -43,091965
Cascudo NTG21 -20,263358 -43,089743
ITG35 -20,305998 -43,251695
ITS14 -20,254906 -43,422931
NTG 09 20,28046 43,07321
ITG 30 20,28994 43,26142
Lambari ITG 34 20,29698 43,25356
ITG 22 20,26443 43,29627
ITG 24 20,27426 43,2998
ITCE 01 -20.27973 -43.03905
NTG 03 -20.27001 -43.18752
ITG 47 -20.28806 -43.19727
ITG 46 -20,29402 -43,19241
ITG 42 -20,29816 -43,20838
Surubim
ITG 43 -20,29862 -43,20417
NTG 20 -20,29680 -43,19813
ITG 44 -20,29988 -43,20177
NTG 14 -20,23794 -43,33847
ITG 17 -20,24716 -43,32747
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8. RECOMENDACOES

Tendo em vista todas as consideracdes apresemestaRelatério, seguem as recomendagdes
técnicas desta Fase:

Atender as recomendactes presentes no Relaténiacbdaterinstitucional, redigido a partir das
discussdes da | Oficina de Capacitacéo das eqdip€peracio Augias, anexo ao Parecer IBAMA
n°® 02001.004731/2016-15 de 23/12/16, conforme pgraztefinidos no DESPACHO
02001.000945/2017-01 CGAUF/IBAMA;

Adotar as intervencgdes bem avaliadas como modetogzademais intervengdes e/ou correcdes;

Reavaliar as técnicas utilizadas para controle gtosessos erosivos, drenagem superficial e
contencgéo de sedimentos, de forma a integrar mg&tteloonservacao do solo nas solugdes adotadas
em cada area, respeitando-se, obviamente, a died#j a cobertura do solo da area a montante e
outras peculiaridades locais;

Uma vez identificadas as melhores solu¢des pandrole dos processos erosivos, drenagem
superficial e contencdo de sedimentppromover a devida orientacdo e acompanhamento as
equipes de campo por responsavel técnico habilitpdevendo-se acbes de capacitacdo e de
nivelamento entre todas as equipes envolvidas sequ@ necessario;

Reforcar e realizar a devigaanutencao do cercament@ara o efetivo isolamento das areas que
ja passaram por algum processo de intervencdo.ldgd&m a ser adotada deve conciliar os
tratamentos dados as areas afetadas com a exastingiastagens ou currais nas proximidades,
promovendo uma maior orientacdo e sensibilizacitwjaos seus proprietarios. Nesse contexto,
cabe a instalagdo de bebedouros e de infraestmwessaria de abastecimento que permitam a
dessedentacéo dos rebanhos fora da APP;

Sinalizar as areas cercadague estejam em processo de recuperacdo, em espedfPs nos
limites definidos na legislagdo vigente (Lei 12 &2812);

Dar inicio imediato awbras de drenagem superficial com a corre¢cdo ou reconstrucdo das
estruturas ja executadas, considerando toda a Heactienagem e o respectivo aporte de agua
superficial nas areas afetadas. Deve-se fazeraesimituras dissipadoras de energia hidraulica

e de conservacdo do sglbem como a reconformacao dos tributarios queainesua geometria
alterada pelo evento;

Procedercontencédo e correcdo dos processos erosivgmrticularmente dos ravinamentos
registrados;

Concomitantemente e de forma imediatar@@mludamento, melhorar ou realizar intervencdes
necessarias de forma a minimizar o carreamentedienentos para o interior dos tributarios e,
consequentemente, para o curso principal. Tais/gnedes se referem, especialmente, as corre¢des
para o controle dos deslizamentos verificadospargenharia (fixacdo de biomantas), ao controle
da eroséo e a drenagem superficial de toda arealafe
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Concluir omanejo de galhos, troncos e raizes (residuos orgéms) que deve ser realizado de
forma criteriosa e com a destinacdo adequada. Bevevaliar a possibilidade do seu
reaproveitamento na confeccdo de enrocamentospal@adas para a contencdo da erosdo por
ravinamentos;

Proceder as obras deconformacado e de reafeicoamento do terrenoom o uso de curvas de
nivel, estruturas de drenagem e outras estrutarasdissipacao da energia hidraulica;

Em quaisquer intervencdes, executa-las com o médeitério possivel, protegendo a resiliéncia
local constatada;

Avaliar a eficacia das a¢des relativaseineadura nas areas afetadgsara se identificar aquelas
onde se tem necessidade de repasseixide sementes, incluindo a manutencdo da biomaota. N
referido repasse, deve ser dada énfase ao empegmntes de espécies ruderais, exceto aquelas
de reconhecido comportamento oportunista que gogjach o crescimento das demais espécies,
como aMimosa pigra

Informar composicao e proporcao definitiva mhix de sementes utilizado nas areas afetadas e
presentes na biomanta, em nivel de espécie;

Proceder ananutencdo das estradas vicinaie de acesso as areas diretamente afetadas, com
atencao a construcdo de dispositivos de drenagearcpatrole do escoamento das aguas pluviais
e consequente carreamento de sedimentos.

Construir e manter dialogo positivo com os propriedrios rurais atingidos, identificando as
expectativas deles quanto a recuperacdo das dmegjgredo, com isso, uma decisdo negociada
sobre o destino das areas impactadas, manejo @as de empréstimo, reconstrucdo das
infraestruturas e das areas produtivas.

Reitera-se, nhovamente, serem imprescindivde/antamento, identificacdo e catalogacdo das
espécies vegetais nativas presentes nos remanesefibrestais proximos (entorno) e também
daquelas nas &reas afetadague aparentemente ndo sofreram danos ou apnesesiieota, bem
como levantamento das espécies vegetais regererdfgte Instituto segue no aguardo de
inventarios floristico e fitossociologico com vistao desenvolvimento de agfes que objetivam a
recuperacdo ambiental futura das é&reas afetadas, cwdeta, identificacdo, catalogacdo e
propagacédo das espécies vegetais nativas par&sss iecuperacao.

O real isolamento das areas afetadas nas quais ajemeracao natural tem se mostrado mais
efetiva, seja nas APPs ou ndo, impedindo assim o acesanimeis de criacdo tais como o gado
bovino, 0s equinos e outros que possam vir a atasanos a vegetagcdo nas formas de pisoteio e
pastejo. Nas ocasides em que se observou a pregaggales animais também se constatou o
prejuizo a espécies regenerantes, concomitantemelaieos ocasionados a plantas oriundasido

de sementes empregado tanto na semeadura diredaosiajeito como nas biomantas aplicadas.

Paralelamente, deverdo ser apresentadas e impbatasgiternativas de acesso a agua ou de seu
fornecimento para dessedentacdo do gado bovinespecialmente, fora da APP (cochos e
bebedouros apropriados, por exemplo).
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Deveréo ser confeccionadas cercas {gmlamento daquelas areas nas quais considera-se/ba
maior risco a circulagdo de pessoas e animais deiagdo (lagoas/cavas soterradas) e,
consequentemente, a sua integridade fisica. Cotenatiginente, deve se proceder a identificacéo
detalhada das referidas &reas.

Quando da necessidade de intervencles e obragemmrirdas areas afetadas cuja regeneracdo
natural esteja em curso, que elas sejam efetuadasnda criteriosa e, de preferéncia manualmente,
minimizando-se danos as espécies vegetais regéesran

Especiais cuidados com referéncia & propagacaavesdras. Esses cuidados deverdo sempre ser
considerados e intensificados e, na medida do\y®sak espécies vegetais invasoras deverdo ser
identificadas e continuadamente erradicadas, a mredo capim-braquiariaBrachiaria spp.
(sinonimia Urochloa spp.)] presente no interior das areas de pres@vpermanente (APPS).
Atencao especial devera ser dedicada a arbustigarmente denominada unha-de-gato ou mimosa
(possivelmentéVimosa pigrg, espécie de comportamento oportunista e agresgieopode se
comportar como invasora, necessitando, portantantnsivamente monitorada e, se necessario,
controlada.

As espécies de ciclo médio e longo devem substtielas de ciclo curto no processo natural de
sucessao, o que ndo foi observado pelas equipeampo. Vale ressaltar ser imperioso que na
composicdo da semeadura sejam previstas espécigslaenédio e longonlix composto por
exoticas e ruderais nativas) para que a coberegetal persista ao longo do ano.

Para as areas a serem ainda semeadas e para ggeetasessitam receber repasse, as misturas de
sementes devem ocorrer em campo, por ocasido demoita aplicacdo, ndo sendo correto efetua-
las em outro local para posterior transporte agoaf dentro do tanque de hidrossemeadura.

E imprescindivel que todos os lotes representaaeespécies constanteswia passem por testes
prévios de avaliagcdo de vigor, para se estimarfidade fisiolégica das sementes — e ndo apenas
por testes de germinagdo. A qualidade das semeifaésr fundamental de sucesso em campo.

Previamente a primeira semeadura ou ao repagsexdas deficiéncias no preparo da area afetada,
tais como compactacdo, encharcamento e/ou irrégmdies no terreno deverdo ser devidamente
sanadas. As intervencg8es afetas ao reafeicoameméordno, as técnicas de conservagéo do solo e
controle da eroséo e a drenagem superficial satafoantais.

Volta-se a frisar que, nas areas onde houver assidegle de intervencdes, deve-se preservar ao
maximo as espécies oriundas da regeneracdo natural.

9. ENCAMINHAMENTOS A RENOVA

A Renova devera adotar todas as agdes recomenplagasada ponto vistoriado. As agdes

encontram-se resumidas no topRecomendacbeacima, descritas nos relatérios das equipes
(Anexo Il) e serdo integralmente disponibilizadas arquivos digitais de todas as fichas de
campo preenchidas durante a operaB&AZ0: 30 dias.
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A Renova devera adotar as diretrizes definidasucbamente com os 6rgdos ambientais de
Minas Gerais constantes no Parecer IBAMA n° 02@®17.812016-15 e conforme determina o
DESPACHO 02001.000945/2017-01 CGAUF/IBAMRRAZOS: descritos no despacho.

Deve-se apresentar status de cumprimento de teditsnsg ja pedidos no a&mbito da Operagéo
Augias, especificando data e n° de protocolo da dadumento, e definindo cronograma de
atendimento para os itens que porventura aindéeméiam sido atendidoBRAZO: 15 dias.

4. Enfatiza-se que as APPs cercadas deverdo receldevida sinalizagdo com placas de
identificacdo. Na placa deverdo constar, no minasgeguintes informacdes:
a) Nomes da propriedade e do proprietario do iméwell no qual se inserem o tributério e
respectiva APP;
b) Endereco de localiza¢do da propriedade (Distimicipio e Unidade Federativa);
¢) Coordenadas geograficas referentes a area jglat@j. ponto);
d) Tamanho da &rea protegida, em hectares;
e) Objetivos do cercamento e isolamento (Ex.: géaeale APP);
f) Dados do tributario intervindo e protegido erespondente APP;
g) Datas das intervencdes (inicio e fim) realizadasributario;
h) Dados da empresa e do(s) responsavel(eis) t€shipelos trabalhos de recuperacéo
ambiental;
i) Telefones e meios eletrénicos para contato.
PRAZO: 45 dias

Brasilia, 28 de marco de 2017.
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