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I. INTRODUCAO

Trata-se de vistoria técnica do Grupo de Trabalho — GT do IBAMA, oficialmente criado
pela Portaria N° 13 de 13/05/2016 da Presidente do Instituto, dando continuidade aos trabalhos de
monitoramento das agdes emergenciais para contengdo dos rejeitos oriundos do incidente ocorrido
pelo rompimento da Barragem do Fundao, em Mariana/MG e depositados pela passagem da onda.

A vistoria foi realizada no ambito da Opera¢do Augias, sendo parte da Fase Hélios. Esta
primeira fase da Operagdo Augias pretendeu realizar um diagndstico completo dos danos
ambientais e das intervengdes que vem sendo realizadas pela Samarco no trecho entre a barragem
de Funddo e a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga). Essa regido foi a mais fortemente
afetada pelo incidente, com grande quantidade de matas ciliares destruidas e um alto volume de
rejeito depositado nas margens dos rios. A operagdo encontra-se detalhadamente descrita no MEM.
02001.006863/2016-81, emitido pela Coordenacdo Geral de Autorizagdo de Uso da Flora e
Floresta.

A vistoria abrangeu os municipios de Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Santa Cruz do
Escalvado e Rio Doce no estado de Minas Gerais. Foram vistoriadas areas do complexo de
Germano, estruturas remanescentes, sistema de bombeamento de 4guas pluviais, trechos do corrego
Santarém, do rio Gualaxo do Norte, do rio do Carmo, do rio Doce e tributarios (rios e corregos
afluentes) situados entre o corpo da barragem rompida de Funddao e Candonga, além da propria
usina de Candonga.

Este relatério de vistoria consolidard as impressoes e recomendagdes exaradas pela equipe

técnica envolvida

L. METODOLOGIA DE TRABALHO

Foi elaborado um formuldrio de campo padronizado, denominado Relatério Padrdo de
Vistoria, com o intuito de facilitar os trabalhos dos vistoriadores e padronizar as informagdes
colhidas em campo. Este Relatorio Padrdo sera adotado em vistorias futuras, o que permitird uma
analise temporal dos fatores investigados. O Relatorio Padrao (ANEXO I) contem 24 itens, que
abordam basicamente quatro eixos principais: i) diagndstico ambiental da area, ii) avaliacdo das
intervengoes realizadas pela empresa, iii) recomendagdes de intervencgdes para a area e iv) avaliagao
da recolonizagao por espécies nativas.

Foram formuladas 17 (dezessete) questdes objetivas onde se diagnostica determinada

caracteristica fisica ou bidtica mediante a avaliagdo de sua presenga ou auséncia.

5 de 107



Complementarmente, o relatdrio contém 7 (sete) questdes que envolvem a andlise mediante a
gradacdo de determinada caracteristica.

Na reunido de nivelamento realizada no primeiro dia, foi discutido cada item do Relatorio
Padrao, de forma a padronizar os conceitos dos termos a serem utilizados pelas equipes. Além
disso, foi estabelecida uma metodologia para padroniza¢do da andlise dos aspectos ambientais a
serem observados em cada area. Para isto, foram apresentadas duas fotos de areas a serem
vistoriadas para todos os analistas. Em cada foto, foi preenchido um Relatorio Padrdo de Vistoria de
forma coletiva, discutindo-se o preenchimento de cada item. O objetivo desta metodologia foi de
diminuir a0 maximo eventual enviesamento dos dados produzidos pelas equipes, uniformizando a
aplicagdo dos conceitos no preenchimento do relatério.

Todas as informagdes de campo posteriormente foram repassadas para o mesmo tipo de
relatorio de campo, porém, no formato digital. Cada relatorio digital contém um par de coordenadas
geograficas e um codigo que foi atribuido para cada area. Os relatorios digitais foram compilados
no programa R Studio (R Core Team 2015). A partir da compilagdo, foram gerados dados
estatisticos, possibilitando um diagnéstico geral de todas as areas vistoriadas. Também foram
gerados mapas de cada item analisado, permitindo uma analise espacial dos fatores constatados em
campo.

Para auxiliar as equipes em campo, dividiu-se os 102 km de trechos atingidos entre o
complexo da Samarco at¢é Candonga em quatro trechos. Para cada trecho foi criada uma equipe,
cuja denominacdo foi baseada nos nomes dos corpos hidricos da regido. A equipe Santarém ficou
com o trecho inicial, de 21,7 km, abrangendo o Cérrego Santarém e parte do rio Gualaxo do Norte.
Em seguida foi atribuido um trecho de 21,4 km totalmente inserido no rio Gualaxo do Norte a
equipe Gualaxo, A equipe Carmo também se concentrou no rio Gualaxo do Norte, em um trecho de
21 km. Por ultimo, o trecho final, nos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce foram repassados para
a equipe Doce, em um total de 37,7 km. Esta equipe ficou responsavel por, além de percorrer esse
trecho, realizar uma vistoria em Candonga.

Cada equipe recebeu um “kit” contendo mapas com os pontos a serem vistoriados, e
imagens de satélite de alta resolug@o espacial de cada ponto especifico. As imagens de satélite de
cada ponto abrangiam trés datas diferentes: antes do incidente (T0), imediatamente apds o incidente
(T1) e trés meses apds o incidente (T2). Também foi repassado para cada equipe um volume
encadernado contendo 50 Relatorios Padrao de Vistoria, a serem preenchidos em campo.

A empresa Samarco apresentou ao Ibama uma relagdo de 68 tributarios a serem recuperados
emergencialmente. No entanto, durante a Operagdo Augias foram visitados 83 tributérios afetados,

ou seja, 15 tributarios a mais dos que foram apresentados pela Samarco, onde foram constatados
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danos ambientais em decorréncia do incidente. Alguns tributarios ndo puderam ser vistoriados na
primeira fase da Operacio Augias pelas equipes, devido a inacessibilidade dos locais
predeterminados. Estes locais deverdo ser alvos de vistorias posteriores pelo Ibama.

Para facilitar os trabalhos que ocorrerdo nas fases posteriores da Operacdo Augias, as
equipes da Fase I ficaram encarregadas de fotografar o maximo de detalhes de cada tributdrio, bem
como registrar as coordenadas geograficas das areas dos tributarios vistoriados, além de informar as
rotas por intermédio do “track” nos GPSs, tudo devidamente ajustado com mesma data e horario.

Dessa forma, foram gerados mapas com os pontos, rotas e fotografias.

I11. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A Tabela 01 resume as atividades desenvolvidas entre 30 de maio ¢ 10 de junho de 2016,

periodo no qual a fase Hélios da Operacio Augias foi realizada.

Tabela 01. Atividades desenvolvidas na fase Hélios da Operacgdo Augias.

Dia Atividade
Periodo matutino: Deslocamento dos analistas para Belo Horizonte-

30 de maio MG.

Periodo vespertino: Reunido de nivelamento realizada na

Superintendéncia do Ibama em Belo Horizonte — MG.

31 de maio a 08 de junho |Realizacdo das vistorias em campo

Periodo matutino: Finalizagdo dos Relatorios Padrao de vistoria em

meio digital.

09 de junho Periodo vespertino: Deslocamento para Belo Horizonte — MG.

Reunido de encerramento na Superintendéncia do Ibama em Belo

10 de junho Horizonte — MG: apresentagdo das equipes de cada trecho

vistoriado, encaminhamentos e avaliagao da operagao.

II1.1. Locais Vistoriados

O segmento escolhido para vistoria foi baseado na area de impacto direto da onda de rejeito
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provocada pelo incidente, tendo inicio imediatamente a jusante do corpo da Barragem de Fundao e
se estendendo através dos corpos hidricos envolvidos até a estrutura de Candonga.

Para vistoria foram utilizados pontos repassados pela empresa onde esta identificou impacto
ambiental direto provocado pela onda de rejeitos. Além destes pontos, foram selecionados novos
pontos para a vistoria mediante a analise visual prévia de imagens de satélite, onde identificou-se
indicios de alteracdes ambientais. A Figura 01 demonstra os locais escolhidos para vistoria das

quatro equipes.
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Figura 1: Pontos definidos para vistorias na Fase Hélios da Operagio Augias.

Foram inicialmente atribuidos 101 pontos a serem vistoriados, sendo 41 para a equipe
Santarém; 22 para a equipe Gualaxo do Norte; 19 para a equipe Carmo e 19 para a equipe Doce.
Durante o periodo de vistoria, foram repassados as equipes de Santarém e Doce, 7 (sete) novos
pontos, os quais foram vistoriados e incluidos no diagnostico (Tabela 02).

Dado as condigdes climaticas e de acessibilidade, houve redistribuicdo de 11 pontos da
equipe Santarém, dos quais 06 foram vistoriados pelas equipes Carmo e Doce, e 05 nao foram

vistoriados.
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Tabela 02. Situacdo dos pontos elencados para vistoria.

. Pontos Pontos Pontos | Pontos nao Pontos Pontos
Fquipe atribuidos | incluidos | inacessiveis | atingidos | redistribuidos vistoriados
Santarém 41 4 4 1 11 29
Gualaxo 22 3 A R i 23
Carmo 19 | - e e e 19
Doce 19 I N i e 25

Total 101 13 6 1 11 96

Nao houve vistoria em 6 (seis) pontos atribuidos as equipes Santarém e Doce por motivos
correlatos a acessibilidade, densidade da vegetacdo, condi¢des climaticas e ocorréncia de relevos

acidentados (Tabela 03).

Tabela 03: Justificativa identificada pela nao realizagao de vistoria em pontos escolhidos.

Equipe Pontos Motivacgao

- Intercorréncias climaticas

- Problemas de acesso (ma conservagdo ou inexisténcia de

3 pontos )
. . pontes e vias)
inacessiveis
- Vegetacdo densa
Santarém - Relevo acentuado

o - Area de corte de rocha parte integrante da PCH Bicas, onde
1 ndo atingido . _ o )
foi observada alteragdo ambiental significativa.

o - Inacessibilidade
5 redistribuidos ' .
- Tempo para conclusdo de vistoria

- Problemas de acesso (inexisténcia de via de acesso)
2 pontos
Gualaxo _ _ - Vegetacdo densa
Inacessiveis

- Relevo acentuado

No total, foram vistoriados 96 pontos. Em 04 destes pontos, nao foi constatado qualquer tipo
de impacto decorrente da deposi¢ao de lama. Para esses locais, ndo foram preenchidos os seus

respectivos Relatorios Padrao (Tabela 04).
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Tabela 04. Relagao dos 04 pontos vistoriados que ndo foram impactados pela lama.

Equipe Cadigo Latitude Longitude
Doce ITC 01 -20.316861 -43.058361
Doce ITCO7 -20.259944 -42.985333
Doce ITC11 -20.292194 -42.912056
Doce ITC12 -20.292917 -42.908250

Sendo assim, os dados estatisticos produzidos siao resultantes de 92 pontos vistoriados onde se
constatou impacto da lama de rejeitos. Destes pontos, 83 (90,22%) localizam-se em tributarios e
9 (9,78%) na calha principal (Figura 02). A vistoria se concentrou, prioritariamente, nos tributérios,

visto serem alvos principais de agdes de recuperacao emergencial pela Samarco.
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Figura 2. Discrimina¢do dos pontos vistoriados quanto a sua localiza¢do, calha principal ou

tributario.

I11.2. Caracterizacao da Areas Vistoriadas

O rompimento da Barragem de Fundao, provocou alteragdes geomorfologicas em varios
trechos dos corpos hidricos afetados, e seus tributarios, bem como a deposi¢do de rejeito tanto no
leito como na area marginal onde houve dano ambiental.

A alteragdo geomorfoldgica ficou mais evidente no trecho vistoriado pela equipe Santarém
devido a proximidade com a Barragem de Funddo e a caracteristica de relevo acidentado da area.

Nesses trechos, houve um maior impacto ocasionado pela intensidade da onda de rejeito. Neste
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contexto, o relatorio da equipe Santarém (ANEXO II) aponta este fato de forma clara, destacando a
constatagdo da perda expressiva de solo e extirpagdo da vegetagdo nativa, conforme trecho a seguir:
“(...)58. A total descaracterizagcdo geomofologica dos tributarios e de suas areas
de preservagdo permanente deu-se devido a perda de expressivas camadas de

solo pelo arranque de material, profundas escavacoes (atingindo a rocha em

-Equipe Santarém)

Constatou-se em campo que 47,83% das APPs das éreas vistoriadas encontravam-se
totalmente em planicies de inundacdo; 33,7% em taludes marginais dos corpos hidricos e; 4,35%
em areas que englobavam tanto planicies como taludes marginais. (Figura 03). Importante ressaltar
que a conformacao de planicie de inundagdo favorece a deposicao do rejeito nas areas, devido a sua
baixa declividade. Essas areas, portanto, tendem a apresentar maior espessura de rejeitos
depositados, carecendo de atuacdo especial por parte da empresa.

Como parte do levantamento de dados diagnosticos, o Relatério Padrao continha quesito
para avaliagdo in situ da declividade do talude marginal das areas afetadas pelo incidente. Esta
informacao contribui diretamente para a tomada de decisdo sobre priorizagao de areas criticas para a
implantacdo de agdes emergenciais para conten¢do do rejeito e para o delineamento do projeto de
recuperagdo da area. A classificacdo da classe de relevo predominante nos taludes marginais

encontra-se na Figura 03.
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Figura 3. Diagnostico de declividade do talude marginal realizado nos pontos vistoriados

A maior parte das areas vistoriadas (54,36%) sdo classificadas como areas planas ou

suavemente onduladas, variando de 0 a 8% de declividade. As areas com essa classificagdo estao
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distribuidas principalmente nos trechos das equipes Santarém, Gualaxo do Norte e Carmo. Como ja
comentado alhures, as areas planas favorecem a acentuada deposi¢do de rejeitos.

Aproximadamente 16.3% das areas apresentavam declividade de ondulado a fortemente
ondulado, variando de 8% a 45%. Ha areas com estas caracteristicas nos quatro trechos vistoriados.

O trecho da equipe Doce concentra o maior nimero das areas mais ingremes, classificadas
como montanhoso ou escarpado. No entanto, areas com declividade montanhosa também foram
identificadas nos trechos das equipes Santarém e Gualaxo do Norte.

Quanto maior a declividade do talude marginal, maior ¢ a possibilidade de ocorréncia de
processos erosivos, o que tornam mais necessarias intervencdes fisicas de conten¢do e de drenagem
nestes locais.

Em conjunto com o diagnodstico de declividade foram levantados dados de presenca de
processo erosivo laminar ou, ainda, presenga de estruturas formadas decorrentes de erosdo, como

ravina (sulco) e vogoroca (Figura 04).

Ravina Laminar Sem erosio Vocgoroca
85,87% 44,56% 14,14% 5.43%

Figura 4. Numero percentual de areas onde foi constatada presenga de processo erosivo laminar ou

estruturas formadas decorrentes de erosao (ravina, vogoroca).

Segundo Souza (2015'), erosdo laminar “é¢ a remocdo do solo de uma area inclinada em
camadas de pequena espessura, causada pelo escoamento superficial laminar”.

Quando os dados coletados s@o espacializados, fica claro que houve constata¢do destes tipos

1 SOUZA, E.A.G. Engenharia e Bioengenharia Aplicadas a Recuperagido de Areas Degradadas.In: Curso de pos-graduagao lato
sensu em recuperacéo de areas degradadas. Vigosa: UFV/CEAD, 2015. (Paginagéo irregular).
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de erosdo majoritariamente em dois trechos vistoriados, Santarém e Carmo (Figura 05). Ao
compararmos os dados de erosdo laminar com os de declividade (Figura 03), nota-se que ha uma
correlagdo entre estes parametros, visto que nos dois trechos citados foram constatadas declividades
montanhosa e escarpada.

Os integrantes da equipe Carmo atribuiram a constatagdo recorrente do processo erosivo

laminar a auséncia de adogao de técnicas de conservagao do solo.

“(...)VI — Agoes propositivas(...)

Foi observado que a auséncia da adogdo de técnicas de conservagdo de solo nas
intervengoes até aqui realizadas tem propiciado severos processos erosivos
(laminar e ravinamento), contribuindo de forma importante com o carreamento
de particulas solidas e coloidais para o interior dos cursos hidricos, podendo
comprometer inclusive a integridade e durabilidade das estruturas ja

implantadas(...)” (grifo nosso) (Relatorio de Vistoria da Equipe Carmo)

A equipe Santarém descreveu, entre outros, o carreamento de sedimentos depositados como

um dos maiores problemas verificados em campo.

“(...)60. Os maiores problemas verificados em campo foram o carreamento de
sedimentos depositados nas margens dos tributarios para suas calhas principais,
o assoreamento de nascentes e olhos d’agua, a dificuldade de desenvolvimento da
vegetacdo (mesmo em areas de semeadura) devido a auséncia de solo e a
instaura¢do de processos erosivos e a auséncia de drenagens pluviais nas vias de

acesso (quando existentes);(...)”" (Relatorio de Vistoria da equipe Santarém).
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Figura 5. Processo de erosao laminar nas areas vistoriadas.

O processo erosivo de formacdo de ravinas consiste da remog¢do do solo pela dgua,
resultando da concentragdo do fluxo em canais, originando uma maior velocidade (SOUZA, 2015%).
Os dados compilados da vistoria mostram que foi observado o processo de ravinamento em 85,87%
das areas vistoriadas (Figura 04).

Este dado ¢ extremamente preocupante, visto que indica um nivel ja acentuado de processo
erosivo na grande maioria das dreas, necessitando imediata interven¢@o pela Samarco nestas areas.

Nos quatro trechos vistoriados foram constatados varios pontos com ravinas, entretanto, no
trecho da equipe Carmo, este tipo de erosdo foi observado em todas as areas vistoriadas, o que
denota a auséncia do tratamento deste problema pela Samarco neste trecho.

Conforme j4 citado, esta equipe aponta a auséncia da adocdo de técnicas de conservagdo de
solo nas intervencdes realizadas pela empresa como causa dos severos processos erosivos
verificados, dentre eles, o processo de formacao de ravinas.

Por outro lado, a formagao de vogorocas foi observada somente em 5,43% do total das areas
vistoriadas, concentrando-se somente no trecho vistoriado pela equipe Santarém. Visto que este tipo
de erosdo se forma quando uma ravina atinge o lengol freatico, ou ainda possa ser acentuada por
erosdo em “piping” (SOUZA, 2015%), a concentragdo deste tipo de processo erosivo no primeiro
trecho de vistoria estd relacionado a sua proximidade com a barragem de Funddo e,
consequentemente, a alta intensidade dos efeitos causados pela onda de rejeitos. Nesses pontos, €
necessaria a intervencao imediata da empresa.

O paragrafo 58 do RELATORIO DE VISTORIA — EQUIPE SANTAREM, descrito

anteriormente, deixa claro que no trecho vistoriado pela equipe houve uma total descaracterizagao

2SOUZA, E.A.G. Engenharia e Bioengenharia Aplicadas a Recuperagio de Areas Degradadas.In: Curso de pés-graduagao lato
sensu em recuperacéo de areas degradadas. Vigosa: UFV/CEAD, 2015. (Paginagéo irregular).
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morfoldgica, com perda expressiva de solo dos tributdrios e das areas de preservacdo permanente

com profundas escavagdes.
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Figura 6. Processo de erosdo em ravinas nas areas vistoriadas.

Em todo o trecho vistoriado os processos erosivos em evolugdo, constatados nas areas
marginais dos corpos hidricos afetados, estdo diretamente relacionados ao impacto inicial causado
pela onda de rejeito, bem como as caracteristicas e quantidade desse material depositado. Neste
sentido, foi inserido no Relatério Padrao um quesito com a finalidade de diagnosticar a espessura de
rejeito presente em cada ponto vistoriado.

A maioria das areas vistoriadas, aproximadamente 53,26%, possuiam rejeito depositado com
espessura elevada, acima de 50 cm (cinquenta centimetros). Em 15,22% das areas foi verificada
uma espessura média, entre 25 e 50 cm, enquanto que somente 10,87% dos pontos avaliados
apresentaram faixa de rejeito com altura abaixo de 25 cm. As equipes também observaram que em
13,04% das areas vistoriadas o rejeito foi incorporado ao solo e em apenas em 7,61% das areas nao
foi possivel avaliar este item.

A distribuigdo espacial dos dados da espessura do rejeito (Figura 07) mostra uma proporc¢ao
maior de pontos vistoriados com uma camada elevada de rejeito, acima de 50 cm (centimetros), nos
trechos Santarém e Gualaxo do Norte. Dado que nestes trechos todos os pontos com elevada
camada do material depositado estao localizados em tributarios, a espessura do rejeito parece estar
relacionada aos efeitos da onda de rejeito sobre esses contribuintes.

Neste contexto, a equipe Gualaxo do Norte descreveu as caracteristicas do material
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depositado como inconsolidado, com alta instabilidade e, sobre certas circunstincias, passivel de

movimentos de massa.

“(...) As caracteristicas verificadas no rejeito depositado nas calhas, margens e
adjacéncias dos ITG’s vistoriados demonstram que ele se comporta como um
material inconsolidado com grande capacidade de absor¢do de adgua,
demonstrando elevada instabilidade, sobretudo quando depositado sobre solo
natural compactado com menor capacidade de absorver a dgua da chuva.
Caracteristicas essas, quando em superficies levemente inclinadas, possuem
potencial para provocar movimentos de massa, tais como, escorregamentos e/ou
fluxo de massa e ainda, quando em superficies planas, apresentar comportamento
movedi¢o, com aparéncia solida, mas incapaz de sustentar o peso de pessoas ou
animais, provocando seu afundamento parcial.(..)” (Relatério de Vistoria

Equipe Gualaxo).

No trecho Doce, foram observados 11 pontos com camada elevada, sendo que 7 desses
pontos estdo localizados na metade do trecho mais proxima a UHE Risoleta Neves. Destes sete, trés
estdo a imediatamente a montante da usina hidrelétrica.

A deposicao elevada nos outros quatro tributdrios deste trecho pode estar relacionada ao
efeito proporcionado pela sua localizagdo, a montante de uma curva sinuosa num trecho do Rio
Doce, que estabelece um padrao de canal meandrante (Figura 07).

Diante da constatacdo da espessura de rejeitos, torna-se indispensavel a apresentacdo, pela
empresa, de levantamento do acimulo de sedimentos depositados na calha do rio e seus afluentes,
do Dique S3 até Candonga, o que coaduna com a Deliberacdo do CIF 3.4 e Notificagdo n° 46719
lavrada pelo IBAMA a Samarco.

De posse dessa informacao, € necessario que a empresa elabore um plano para gestao desses
rejeitos e submeta a aprovagao da Camara Técnica de Rejeitos e Seguranga Ambiental e da Camara

Técnica de Restauragio Florestal e Produgdo de Agua.
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Figura 7. Espessura do rejeito nas areas vistoriadas

Devido a existéncias de afloramentos rochosos na area a

fetada e a quantidade e

caracteristica do rejeito depositado nos 96 pontos vistoriados, optou-se por diagnosticar o

movimento de taludes através da observagdo da existéncia ou auséncia de trés tipos de movimentos:

deslizamentos, tombamentos e quedas.

Nos levantamentos realizados foi constatado algum tipo de movimento em apenas 35,87%

dos taludes vistoriados. Cabe lembrar que foram observados taludes em apenas 38,05% das areas

vistoriadas.

As quedas e tombamentos envolvem mais comumente a movimentacdo de rochas (Souza,

2015%). Esta assertiva explica o fato de que somente a equipe Santarém ¢

onstatou estes dois tipos de

movimentos (Figura 08), dado a grande alteragdo geomorfologica ocorrida neste trecho, devido a

proximidade com a Barragem de Fundao.

3 SOUZA, E.A.G. Engenharia e Bioengenharia Aplicadas a Recuperagdo de Areas Degradadas.In: Curso de pés-graduagao lato

sensu em recuperacéo de areas degradadas. Vigosa: UFV/CEAD, 2015. (Paginagéo irregular).
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Figura 8. Areas onde foram detectados movimentos do solo — quedas e tombamentos.

Ainda que os deslizamentos envolvam mais comumente a movimentagao de solo (Souza,
2015%), quase todos os pontos vistoriados estdo localizados no trecho da equipe Santarém, o que
reafirma a constatacdo de grande alteracdo geomorfologica identificada em campo pela equipe.

Eventuais afloramentos do material de rejeito dentro dos leitos dos corpos hidricos foram
denominados de “ilhas de rejeito”. Esta formacdo foi constatada em apenas 11,96% dos pontos
vistoriados. Este fato que pode ser explicado dado que apenas 9,78% das areas vistoriadas
encontram-se na calha principal afetada, local onde este tipo de acumulagdo foi observado mais
frequentemente. E imperioso que sejam apresentadas e implementadas solugdes para o tratamento e
gestdo dos rejeitos depositados na calha dos rios afetados, coadunando com a Deliberagdo 3.2 do
CIF e da notificagdo n° 46718 lavrada pelo IBAMA a Samarco.

No diagnostico do uso e ocupacdo do entorno das areas vistoriadas, foi identificado que
75,03% das areas possuiam algum tipo de vegetacao nativa em seu entorno.

Conforme mostra a Figura 09, o trecho da equipe Doce é o que possui menor quantidade de
areas sem vegetacdo nativa em seu entorno. Entretanto, os trés primeiros trechos concentram areas
cuja presenca de vegetacdo nativa lindeira pode contribuir para um maior nivel de resiliéncia e,
consequentemente, facilitar o processo de recuperagdo ambiental nestes locais, devido a
proximidade de fontes de propagulos e animais silvestres que ajudam a dispersar sementes.

Nessas areas, intervengdes fisicas com maquinarios de grande porte deve considerar locais

de acesso de forma a minimizar o impacto sobre os fragmentos de vegetacdo remanescente.
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Figura 9. Pontos vistoriados com vegetagao nativa no entorno.

Por outro lado, outros tipos de cobertura de solo, verificados no entorno dessas areas, podem
dificultar ou mesmo oferecer riscos a conten¢do do rejeito depositado, bem como a recuperagdo
ambiental propriamente dita.

Destaca-se que 64,16% das éareas vistoriadas possuem pastagem no seu entorno e, em 50%
das éareas foram constatados indicios de animais de criagdo em seu interior. Dado que 44,57% das
areas ndo encontravam-se cercadas no dia da vistoria, as agdes de contengdo de rejeito e
recuperacdo ambiental destas areas podem ser dificultadas, sejam por compactagdo do solo ou
diminui¢do da percentagem de sucesso da revegetagao.

Por esse motivo, devem ser adotadas medidas de cercamento e de controle de espécies
exoticas invasoras em as areas em processo de recuperacao.

E importante salientar que também foram constatadas a presenca de aves (marrecos, bem-te-
vi, jacu, maria-branca, pardal, pica-pau, candrios, martim-pescador, sairas, azuldo e aves da familia
dos anatideos (ireré), insetos (formigas, abelhas, libélulas, besouros, borboletas, hemipteros
aquaticos, moscas e mosquitos (Himenopteros) nos levantamentos.

Havia a presenca de dejetos de capivara, bem como, pegadas de anta, lebres e outras de
pequenos mamiferos, aparentemente paca ou cotia, além dos indicios da presenca de vermes (nao
identificados) no rejeito e grande quantidade de dejetos de lagartas (Lepidopteros) distribuidos sob
a copa das arvores remanescentes. Além da presenca de diversas espécies saprétrofas, se
desenvolvendo sobre as plantas mortas e sobre o proprio rejeito.

A Figura 10 representa a percentagem da presenca de animais silvestres presentes nas areas

vistoriadas.
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Figura 10. Percentagem de animais silvestres presentes na area vistoriada

Esses resultados, provavelmente, demonstram a “visita” de animais silvestres as areas

impactadas, oriundos, dos fragmentos de vegetacdo em estdgio avancado preservado no entorno.

Nas calhas dos tributdrios constataram-se a presenca de macrofitas aquaticas, perifiton,

algas, barata d’agua, pequenos peixes (provavelmente lambaris) com tamanho de 2,0 a 5,0 cm e de

girinos (anfibios).
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Figura 11. Area onde foi detectada a presenga de organismos aquiticos em uma extensio de 102

km dos rios Santarém, Gualaxo do Norte, Carmo e Doce.

20 de 107



Diante do exposto, a Figura 12 ilustra a percentagem da presenca dos organismos aquaticos
a partir das informagdes levantadas pelas equipes em campo. A grande quantidade de perifiton
encontrado demonstra que apesar de o ambiente estar impactado existe uma significativa produgao
primdria contribuindo, de modo consideravel, como biomassa para os niveis troficos superiores. Por
esse motivo, qualquer intervencdo nas areas diretamente afetadas deve considerar os possiveis

impactos a biota.

Nao observado  Perifiton Larvas Outros Peixes Algas
43,48% 41,33% 16.32% 16.32% 14.14% 10.88%

Figura 12. Percentagem de areas com presenca de organismos aquaticos macroscOpicos

observados na area vistoriada.

A area onde ocorreu o incidente tem como historico a exploragdo da pecuaria leiteira pelas
propriedades rurais ali situadas. Em virtude disso, na metade das areas visitadas foi constatada
indicios de animais de criagdo pela presenca de dejetos de bovinos e equinos. (Figura 13).

Conforme relatado pelas equipes em campo, o residuo se comporta de maneiras distintas em
funcdo do teor de umidade presente no terreno. Com baixos teores de dgua se apresenta
consideravelmente adensado e/ou compactado, com altos teores comporta-se com caracteristicas
movedicas. Isto pode representar um risco aos animais de criagdo presentes nas areas impactadas,
com grande possibilidade de atolamento nas area mais instaveis, uma vez que o terreno € incapaz de

sustentar o peso dos animais e pode provocar o seu afundamento parcial.
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Nio Bovinos Outros Equinos
84,79% 8,70% 7,62% 5,44%

Figura 13. Percentagem de areas com presenca de animais de criagdo na area vistoriada.

Em virtude da presenca de bovinos e equinos nas areas vistoriadas pelas equipes em campo
¢ necessario o cercamento das areas impactadas a fim de impedir o acesso desses animais evitando,
dessa forma, o pisoteio, pastoreio e a erosdo e, consequentemente, favorecendo a germinaciao do
mix de sementes distribuidos pela Samarco na regido impactada.

Constatou-se em campo que apenas 55,43% da éarea encontra-se cercada sendo de suma

importancia que esse nimero aumente nas proximas etapas a serem executadas.

Sim Nao
55,43% 44,57%

Figura 14. Percentagem de areas cercadas levantada pelas equipes em campo.
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Por fim, as ponderagdes subsequentes foram concebidas com o intuito avaliar as agdes
emergenciais implantadas pela SAMARCO MINERACAO S/A; identificar 4reas passiveis de
intervencdo que foram excluidas pela empresa e; contribuir para o levantamento de aspectos a
serem observados tanto no processo de conteng¢do e destinacdo do rejeito como no processo de

recuperacdo das areas degradadas pelo rompimento da Barragem de Fundao.

IV. Avaliacao das intervencoes realizadas pela SAMARCO

AVALIACAO GERAL

Verificou-se que a grande movimentagdo de maquindrio pesado, aliada a escavacdo e
revolvimento do substrato tem tornado o ambiente profundamente alterado € com baixo potencial
de resiliéncia. Esse impacto deve estar associado a agressiva metodologia empregada na
recuperagdo dos tributdrios. Nos tributarios onde as obras ainda ndo foram realizadas, embora a
permanéncia do rejeito cause preocupagdes em relacdo ao seu potencial de desprendimento e
movimentagdo, tem se observado maior recrutamento de espécies nativas regenerantes e inclusive
de visitacdo de fauna.

Foi observada, ainda, a grande discricionariedade dos técnicos da Samarco em campo para
decidir a metodologia e o tracado do tributdrio reconformado, que, por muitas vezes, ndo se
coaduna ao projeto. Do mesmo modo, foi relatado pela propria equipe da Samarco, que, em alguns
casos, sao implementadas as alteracdes sugeridas pelos proprietdrios das terras atingidas, que muitas
vezes ndo proporcionam a completa restauracdo dos ambientes, o que ¢ inconcebivel. Os relatorios
das equipes (ANEXO II) devem ser utilizados pela empresa como balizador para as intervengdes
necessarias. Areas adjacentes aos tributarios, que se encontram recobertas por rejeito ainda sem
qualquer tratamento ou contencdo, apresentam-se em franco processo de ravinamento e de
consequente carreamento de particulas solidas e coloidais para os corpos hidricos. Em fun¢ao da
caracteristica inconsolidada e fisicamente desestruturada do rejeito, devido ao alto percentual de
silte em sua composi¢do, novos canais ¢ redes de drenagem sao formados, o que acentua os
processo erosivos, fato constatado particularmente ap6s a ocorréncia de chuvas.

A Samarco ndo esta adotando critérios basicos e estruturas de conservacdo de solos para
minimizar ou mesmo impedir a erosdo hidrica ocasionada pelas chuvas, a exemplo da falta de

implantacao de curvas de nivel, terragos, murundus ou similares.
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IV.1. Avaliacao da obra de retaludamento realizada:

Constatou-se, com frequéncia, que as obras realizadas em diversos tributarios afetados
tendem a torné-los mais retilineos (retificados) e com maior velocidade de escoamento da 4gua.

Isto reduz as possibilidades de desenvolvimento de ambientes diversificados, com destaque
para bolsdes de areas de remanso, que sdo aquelas que apresentam grande potencial para o
desenvolvimento da biodiversidade aquatica local.

A nova conformagdo produz ainda um aumento da velocidade de escoamento da agua, sem
dissipacdo de sua energia, além da reducdo e eliminacdo de remansos, acarretando perda de
condi¢des ambientais proprias e favoraveis a reproducdo de espécies da ictiofauna.

Dessa forma, varios projetos de engenharia parecem nao ter acompanhado a geomorfologia
original o que, consequentemente, tem ocasionado o assoreamento precoce de tributérios.

Técnicos de campo, pertencentes a Samarco e as suas prestadoras de servigo, informaram
que o tragado de reconformacgao do tributario ¢ definido em fungdo das condigdes verificadas em
campo, inclusive por questdes de seguranca.

Foram comumente observadas estrias dispostas perpendicularmente aos cursos d'dgua.
ocasionadas pelas garras das retroescavadeiras quando da limpeza dos cursos d'dgua para
desobstruc¢ao ocasionada pelo rejeito, assim como, para obras de enrocamento, retaludamento e/ou
aplicacdo de biomanta. Tais estrias atuam como canaletas propicias a erosao hidrica ocasionada
pelas aguas pluviais.

Na maioria dos pontos, 58,7%, ndo foi constatada nenhuma obra de retaludamento. A

avaliagdo das obras de retaludamento realizadas pela empresa encontra-se na Figura 15.

Sem retaludamento Regular Insatisfatoria Boa Ruim Péssima
58,7% 31,57% 26,32% 21,06% 15,79% 5,25%

Figura 15. Avaliacdo das obras de retaludamento realizadas.
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Figura 16. Avaliacdo das obras de retaludamento realizadas.
Iv.2 Avaliacio da obra de contencio (enrocamentos, gabides etc.) realizadas:

Ainda que constatados em obras de contengdo, por vezes 0s enrocamentos apresentavam-se
insuficientes e em outros casos, de forma pontual, excessivamente utilizados. Em diversas situagdes
constatou-se que, tanto a erosao laminar como aquela por ravinamento ocasionaram o deslocamento
de porcdes do rejeito e o assoreamento das rochas dispostas nos enrocamentos.

Muitos pontos apresentaram um subdimensionamento dos enrocamentos nos cursos d'agua
e, frequentemente, alocacdo de pedras de granulometria inferior ao necessario para conter o
carreamento de sedimentos decorrentes dos processos erosivos originados nos taludes.

Verificaram-se situagdes em que foi requisitado pelo proprietario rural o uso de manilha
para escoamento da agua do tributario, ou seja, uma canalizagdo nao prevista ou autorizada pelo
orgdo competente. A empresa devera apresentar justificativa técnica para a utilizacdo de manilhas,
bem como a autorizag@o do 6rgdo de recursos hidricos competente.

Em 64,13% dos pontos vistoriados, ndo foi constatada nenhuma obra de contencdo. A

avaliacdo das obras de conten¢ao realizadas pela empresa encontra-se na Figura 17.

25 de 107



Sem obra de Boa Regular Insatisfatoria Ruim Muito boa
Contencéao 30,30% 25,26% 21,21% 18,18% 3,04%
64,13%

Figura 17. Avaliacdo das obras de contencdo (enrocamentos, gabides etc.).
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Figura 18. Mapa dos pontos da avaliacdo das obras de contengdo (enrocamentos, gabides etc.).

IvV.3. Avaliacio da obra de drenagem realizada:

Nos tributarios vistoriados, observou-se intenso ravinamento nas margens dos rios. Nao foi
detectada, obras de drenagem de aguas pluviais nas adjacéncias das estradas vicinais.

Dessa forma, a cobertura do substrato fica prejudicada pelas poucas ou ausentes
intervengoes relativas a drenagem, uma vez que isso acarreta, também, perda de areas j4 semeadas,
devido a instalacdo de processos erosivos.

Em 68,48% dos pontos vistoriados, ndo foi constatada nenhuma obra de drenagem. A
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avaliagdo das obras de drenagem realizadas pela empresa encontra-se na Figura 19.

Sem obra de Boa Ruim Insatisfatoria Regular Péssima Muito boa
Drenagem 31,03% 20,68% 17,23% 17,23% 10,34% 3,46%
68,48%

Figura 19. Avaliacdo da obra de drenagem realizadas pela Samarco
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Figura 20: Mapa dos pontos de avaliagdo das obras de drenagem.

V4. Avaliacio da obra de bioengenharia realizada:

A metodologia apresentada prevé disposi¢ao de biomanta perpendicular ao curso d'agua;
fixacdo por vala de ancoragem e aplica¢ao de 02 (dois) grampos por metro quadrado.

Na vistoria constatou-se que a biomanta, em muitos casos, foi aplicada paralela ao curso do
rio, carecendo revisdo, pela Samarco, da implantacdo das biomantas nos locais onde foram
utilizados essa técnica.

Em diversas situagdes, observou-se que devido as dimensdes da malha da biomanta, as

plantulas ao emergirem foram “abafadas”, prejudicando a evolugdo de crescimento das espécies
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vegetais, assim como, a propria estabilidade da biomanta, causando soerguimento, perda de
estabilidade e, consequentemente, de suas fungdes, o que reforca a necessidade de revisdo de sua
implantacao.

Constatou-se a nao aplicagdo da biomanta em todos os locais necessarios porém, em
diversas situagdes, encontrava-se recobrindo por inteiro alguns canais de drenagem.

Em 77,17% dos pontos vistoriados, ndo foi constatada nenhuma intervengdo com
bioengenharia. A avaliacdo das intervencdes com bioengenharia realizadas pela empresa encontra-

se na Figura 21.

Sem Regular Insatisfatéria Boa Ruim Muito boa
bioengenharia 33,33% 28,56% 28,56% 4,77% 4,77%
77,17%

Figura 21. Avaliacdo das obras de bioengenharia.
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Figura 22. Mapa dos pontos de avaliacdo das obras de bioengenharia.
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IV.S. Avaliacao da obra de semeadura realizada:

Das espécies informadas nas misturas (mix) de sementes, constatou-se mais
significativamente a presenga de milheto, nabo-forrageiro e chocalho-de-cascavel. Observaram-se,
menos frequentemente, soja-perene e feijdo-de-porco. Foi verificada a presenca de alguma aveia-
preta em inicio de desenvolvimento.

Das espécies nativas semeadas informadas, pouquissimos exemplares representantes dessa
semeadura foram identificados. Observaram-se, sim, algumas espécies vegetais nativas regionais e
mesmo espécies exoticas (re)colonizando espontaneamente as areas afetadas.

As respostas a semeadura direta foram bastante variaveis, pelo que se observou em campo.
Enquanto em alguns poucos locais o desenvolvimento da vegetacdo e o recobrimento do terreno
foram relativamente satisfatorios, em diversos outros, as plantas originadas dessa semeadura
apresentaram caracteristicas ananizantes e at¢é mesmo de florescimento precoce. Afora esse fato,
constataram-se, com frequéncia, diversos espacos vazios (semelhantes a reboleiras) onde as
sementes sequer parecem ter germinado ou as plantas delas originadas pereceram precocemente.
Dessa forma, nem sempre os exemplares apresentaram desenvolvimento satisfatorio.

O processo de revegetacdo ndo formou cobertura vegetal satisfatoria a ponto de se
considerar seguros, tanto a fixacdo do rejeito, pelas raizes, como o fornecimento de material
organico € de um banco de sementes efetivamente abundante e diversificado. Em funcao disso, ¢
precoce afirmar que o substrato, nas 4reas atingidas pela lama de rejeitos, apresenta melhorias
fisicas, quimicas e bioldgicas em tdo pouco tempo a contar do inicio das semeaduras.

Observou-se predagdo das sementes langadas, por populacdes de pombas e em alguns
pontos, gado bovino pastando as plantas em brotacdo, o que podera comprometer os trabalhos de
(re)vegetacao da area.

Constatou-se que, dos 92 pontos vistoriados impactados, 50% apresentavam indicios de
pastejo na area vistoriada, fato que contribui para o insucesso do estabelecimento da vegetacdo e o
aumento da compactacao do solo.

Os dados compilados do resumo executivo da Fase I Hélios da Operagdo Augias mostram
que, dos 92 pontos vistoriados impactados pelo rejeito, constatou-se semeadura em 64,13%, sendo
que, dessas areas semeadas, 53,26% foram avaliadas como regular a péssima pelas equipes, o que
demonstra a necessidade de se refazer o plantio ja realizado nesses locais.

Em 35,87% dos pontos vistoriados, nao foi constatada nenhuma realizacao de semeadura. A

avaliagdo das semeaduras realizadas pela empresa encontra-se na Figura 23.

29 de 107



Regular Ruim Boa
28,82% 27,12% 15,25%
Sem semeadura Insatisfatéria Péssima Muito boa
35,87% 22,03% 5,08% 1,70%

Figura 23. Avaliacdo da semeadura.
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Figura 24: Mapa com os pontos de avaliagdo da Semeadura realizada.
Iv.6. Constataciao quanto a remocao do rejeito

Em 96,74% dos pontos vistoriados, ndo foi constatada a remocao do rejeito.
Conforme informado pelas equipes de campo, tanto da empresa Samarco como das

contratadas, de modo geral, a metodologia empregada na restauracao dos tributarios ndo parece
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prever a remoc¢ao do rejeito depositado. Nota-se que a estratégia adotada pela empresa tem sido a
manuten¢do do rejeito nas areas depositadas, aliada a sua incorporagdo ao solo adjacente.

Dentre as justificativas destacam-se a grande dificuldade de localizar areas para a disposi¢ao
de tdo grande quantidade de material, que, além do rejeito, também incorporou solo, arvores e
diversos materiais arrastados durante a etapa erosiva da onda de rejeito.

Além disso, algumas areas de tributarios encontram-se cercadas de vegetacdao nativa e em
locais de dificil acesso, situagdo em que a movimentacdo de maquinas para a remoc¢ao do rejeito
originaria novo ciclo de impactos ao meio ambiente e a populacao local.

H4a uma orientagdo geral para a redistribui¢do do rejeito no proprio terreno ou em demais
areas afetadas proximas, quando em conformidade com o proprietario rural. Concomitantemente a
redistribuicao do rejeito estao associadas obras de terraplenagem, incorporagdo (tanto ao solo local
como daquele advindo de areas de empréstimo localizadas em &reas adjacentes ao tributario),
reafeicoamento e reconformacao do terreno.

Assim, em todas as intervencdes vistoriadas, ficou evidente que a estratégia da empresa
Samarco foi definida pela ndo remocdao dos rejeitos. Neste caso, a regra verificada foi a
incorporagdo de solo de barranco das dreas adjacentes a camada de rejeito, com posterior
escarificacdo e nivelamento do terreno.

Nos locais onde havia a presenga de agudes, lagos, lagoas naturais ou originadas de antigas
areas de garimpo, houve completo assoreamento pelo rejeito. Nesses ambientes, constatou-se que
nenhum tipo de tratamento especifico foi dispensado, tendo em vista a instabilidade do terreno
proporcionado pelo material ali depositado. Essas lagoas despertam preocupacdo, visto que estdo
atualmente recobertas pelo material lamoso e inconsolidado oriundo do rejeito, e podem se tornar
armadilhas aos habitantes de seu entorno, aos animais de criagdo e¢ aos animais silvestres. A
localizag@o dessas lagoas, bem como um planejamento para seu tratamento e isolamento, devem ser
levantadas pela Samarco.

Em diversas areas afetadas, constatou-se a incorporagdo do rejeito ao solo imediatamente
adjacente, aparentemente com objetivo de conferir aquele alguma melhoria nos atributos fisicos,
quimicos e até mesmo biologicos.

Com isso, material organico e propagulos presentes no solo, situado abaixo da camada de
rejeito, também sdo adicionados. Com os resultados da analise geoquimica do substrato podera ser
avaliada a possibilidade da incorporacao definitiva do rejeito ao solo.

Entretanto, além dos resultados da andlise geoquimica, que contribuirdo, entre outros
fatores, para a determinagdo acerca da permanéncia ou remog¢ao do rejeito depositado, a pratica de

incorporagdo deverad estar intimamente vinculada as demais providéncias acima detalhadas, bem
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como, as técnicas de revegetacdo e de recuperagdo da capacidade produtiva de uso do solo.
Constataram-se, também, centenas de arvores mortas, ainda em pé, além de milhares de
troncos e galharia depositados nas areas afetadas, junto a foz dos tributéarios e as margens dos calhas
principais o que, aparentemente, contribui para a reducao dos processos erosivos.
As arvores mortas em pé ndo devem sofrer qualquer intervengdo, pois podem servir como

poleiros para a avifauna.

V. Intervencdes que devem ser realizadas na area:

Ficaram evidenciadas durante a Operagdo Augias / Fase I (Hélios) inlimeras incorre¢des nas
acOes ja executadas pela empresa, as quais demandam imediata correcdo. Preocupa a grande
quantidade de areas que necessitam ainda de intervencdes, seja porque ndo foram realizadas, seja
porque devem ser refeitas, segundo avaliagdo das equipes em campo.

Do total de pontos visitados impactados (92), sdo necessarias obras em pelo menos 68%
destes, conforme tabela abaixo.

Destaca-se que a maioria das intervengdes necessarias constituem-se em obras fisicas de
drenagem, que visam disciplinar as aguas pluviais e diminuir a erosdo nas areas. Em seguida
destacam-se as obras de conten¢ao, cujo objetivo ¢ de reter o sedimento e impedir seu carreamento
para dentro dos corpos hidricos. Estas obras devem ser implementadas impreterivelmente antes do
periodo chuvoso (setembro), visto que nesta época o risco potencial de carreamento dos sedimentos

para os corpos hidricos serd extremamente elevado.

Tabela 5. Obras que devem ser realizadas pela Samarco

Obras a realizar Quantidade de pontos onde ¢ necessaria
a intervencao
Drenagem 68,23%
Contencao (enrocamento, gabides) 64,72%
Semeadura direta 51,77%
Bioengenharia (biomanta_ 49,41%
Retaludamento 44,71%
Nao precisa de intervencao 22,35%
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Figura 25: Mapa de avaliacdo dos pontos com necessidade de intervencao.

CONCLUSOES

A fase Hélios cumpriu seus objetivos de i) diagnosticar o dano ambiental em cada area,
ii) avaliar as intervencdes da SAMARCO e iii) produzir recomendacdes para cada

area.

Um total de 95% dos pontos designados para as equipes foram visitados, o que
constitui um universo amostral representativo para as analises. Foram visitados 83

tributarios e 09 pontos nas calhas principais com impacto da lama.

Foi gerado um arquivo digital com os Relatdérios Padrao preenchidos de cada ponto,
assim como eventuais observacoes tecidas pelas equipes. Este material encontra-se
disponivel em midia digital no ANEXO III deste relatorio, de forma a orientar as acoes

a serem realizadas em cada area.

Intenso ravinamento foi detectado, principalmente junto aos tributarios vistoriados e
as margens da calha principal dos rios Gualaxo do Norte e Carmo, o que indica
um grande potencial de carreamento do rejeito depositado para dentro dos corpos

hidricos no préximo periodo chuvoso.

E imprescindivel a implantacio de obras de drenagem e contenciio, além de técnicas de
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bioengenharia, ao longo dos diversos trechos afetados. Sem tais obras, tanto os
trabalhos de reconformacio do terreno quanto de semeadura do mix de sementes
serao comprometidos, gerando, como consequéncia, pontos de erosao. Os processos
erosivos acarretam na contribuicio de novos aportes de sedimentos (rejeito) aos cursos
d'agua, comprometendo continuada e negativamente a recuperacio ambiental. Estas

obras devem ser realizadas impreterivelmente antes de setembro de 2016.

ENCAMINHAMENTOS PARA ADOCAO IMEDIATA PELA SAMARCO

ASPECTOS GERAIS

1. Este Relatorio focara nos encaminhamentos relativos a atuacio da Camara Técnica de
Restauracao Florestal e Producio de Agua instituida pelo Comité Interfederativo.
Demais encaminhamentos serdo submetidos as respectivas Camaras Técnicas para

avaliacdo de sobreposicio com outros relatorios e demais providéncias.

2. Apresentar, no prazo de 05 dias, mapeamento completo de todos os tributarios
afetados, incluindo todos os visitados nesta vistoria. Este mapeamento devera ser
apresentado em meio impresso e formato digital shapefilee Cada ponto levantando

devera seguir a nomenclatura apresentada neste relatorio.

3. Protocolar, em um prazo de 48 horas, o projeto especifico das intervencoes em cada
tributario afetado. O projeto devera descrever, no minimo, as seguintes informacdoes:
i) Metodologia utilizada na semeadura (espécies, densidade, método de semeio, método
de coveamento e demais informacoées pertinentes);
ii) Metodologia utilizada para as obras de conten¢io (granulometria utilizada no
enrocamento, material utilizado, definicao das areas de uso do enrocamento e demais
informacdées pertinentes);
iii) Metodologia utilizada no retaludamento (método de definicio do trajeto do curso
d'agua original, método utilizado para reconformacio do leito do corpo hidrico,

método utilizado para estabilizacdo das margens e demais informacdes pertinentes);
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iv) Metodologia utilizada nas obras de drenagem (método de disciplinamento das
aguas pluviais, métodos para diminuicdo da energia cinética da agua no terreno,
método de aumento da infiltracdo de agua no solo e demais informacées pertinentes);
v) Metodologia das intervencdes com bioengenharia (tipo de material utilizado nas
biomantas, método de fixacio das biomantas, definicdo das areas onde serio utilizadas
biomantas e demais informacoes pertinentes);

vi) Coordenada geografica da area;

vii) Modelo digital de elevacio do terreno;

viii) Data na qual foi realizada a intervencio (ou qual a data prevista para realizacio);
ix) Demais informacgoes pertinentes.

As informacées devem ser apresentadas em meio impresso e em formato digital

shapefile.

Protocolar, em 48 horas, o projeto especifico das intervencdes de cada trecho da calha
principal afetado, conforme deliberacdo do CIF 3.1 e notificacdo n° 46715. O projeto
devera descrever, no minimo, as seguintes informacéoes:

i) Metodologia utilizada na semeadura (espécies, densidade, método de semeio, método
de coveamento e demais informacdes pertinentes);

ii) Metodologia utilizada para as obras de contencdo (granulometria utilizada no
enrocamento, material utilizado, definicao das areas de uso do enrocamento e demais
informagdes pertinentes);

iii) Metodologia utilizada no retaludamento (método de definicio do trajeto do curso
d'agua original, método utilizado para reconformac¢ao do leito do corpo hidrico,
método utilizado para estabilizacdo das margens e demais informacdes pertinentes);
iv) Metodologia utilizada nas obras de drenagem (método de disciplinamento das
aguas pluviais, métodos para diminuicdo da energia cinética da agua no terreno,
método de aumento da infiltracdo de agua no solo e demais informacoes pertinentes);
v) Metodologia das intervencdes com bioengenharia (tipo de material utilizado nas
biomantas, método de fixacdo das biomantas, definicao das areas onde serao utilizadas
biomantas e demais informacoes pertinentes);

vi) Coordenada geografica da area;

vii) Modelo digital de elevacdo do terreno,

viii) Data na qual foi realizada a intervencao (ou qual a data prevista para realizacio);

ix) Demais informacgoes pertinentes.
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As informacdes devem ser apresentadas em meio impresso e formato digital shapefile.

Protocolar, até 31 de julho, os resultados ja obtidos dos estudos geoquimicos e
geomorfologicos do rejeito para avaliacio adequada quanto ao manejo e posterior
tomada de decisdo quanto a sua destina¢ido ou aproveitamento, visto a proximidade do

proximo periodo chuvoso (setembro/2016).

Apresentar, no prazo de 10 dias, um mapeamento de todos os lagos, lagoas e acudes
afetados pela lama de rejeitos, além de proposta para o manejo dos rejeitos nessas
areas, considerando a instabilidade do material depositado e o potencial risco para

pessoas, animais e maquinas.

Implementar as acdes recomendadas para cada ponto vistoriado. As acdes a serem
realizadas encontram-se resumidas nos topicos abaixo, descritas nos relatorios das
equipes (ANEXO II) e integralmente disponibilizadas no arquivo digital no ANEXO
III. A implementacao das acdes devera ser efetuada até 01 de setembro de 2016,

conforme notificacio n° 46706 lavrada pelo IBAMA a Samarco.

OBRAS DE CONTENGAO

Realizar, até 1° de sembro de 2016, em conformidade com a notificacdo n°® 46706, reforcos nos

enrocamentos ou outras obras de contencdo dos tributarios onde se identificou a sua

ineficiéncia, uma vez que, sem essas estruturas de contencio, grande parte dos taludes das

margens de cursos d'agua feitos com os proprios rejeitos serao carreados para os leitos dos

tributarios.

Realizar, até 1° de setembro de 2016, em conformidade com a notificacio n° 46706, obras de

contencdo nos trechos onde ha riscos de deslizamentos ou tombamento, de forma a evitar o

aporte de sedimentos para o interior do leito dos rios atingidos.

Reaproveitar materiais disponiveis no local, a exemplo de troncos de maior porte, para

confeccio de palicadas, enrocamentos e demais obras de contencio e drenagem. As fracoes
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mais fragmentadas poderio ser aproveitadas na forma de cavacos com baixa granulometria

para incorporacio de material organico nos sistemas.

Tabela 06. Areas onde nio foram constatadas obras de contenciio e que precisam desta

intervencao.
Equipe Codigo Latitude Longitude
Carmo ITG 42/TG34 -20.294361 -43.209889
Carmo ITG 44 -20.300917 -43.201361
Carmo ITG 47 -20.287361 -43.197139
Carmo ITG 51/TG 43 -20.274583 -43.185806
Carmo ITG 52 -20.275306 -43.168278
Carmo ITG 53 -20.276111 -43.163111
Carmo ITG 54 -20.278556 -43.156472
Doce ITG16 -20.245361 -43.334222
Doce ITG64 -20.284944 -43.080389
Doce ITG65 -20.283083 -43.070917
Doce ITGEO1 -20.285389 -43.065833
Doce ITCEO1 -20.280417 -43.038528
Doce ITCEO2 (extra) -20.283667 -43.028472
Doce ITCO6 -20.263194 -42.997111
Doce ITCO4 -20.272250 -42.994556
Doce ITCOS -20.269972 -42.993111
Doce ITCO09 -20.255639 -42.976139
Doce ITC10 -20.274778 -42.953167
Gualaxo ITG 14 -20.237468 -43.343953
Gualaxo ITG 13 -20.237020 -43.342428
Gualaxo ITG 19 -20.272549 -43.315004
Gualaxo ITG 21 -20.264392 -43.305851
Gualaxo ITG-23 -20.269633 -43.295516
Gualaxo ITG - 35 -20.306054 -43.251675
Gualaxo ITG - 38 -20.296509 -43.235796
Gualaxo ITG - 40 -20.309048 -43.217280
Santarém ITSO1 -20.232833 -43.434056
Santarém ITSO8 -20.247306 -43.430222
Santarém ITS02 -20.229806 -43.428222
Santarém ITS07 -20.247667 -43.428167
Santarém ITS06 -20.246806 -43.426333
Santarém ITSO5 -20.245083 -43.424139
Santarém ITSO03 -20.241333 -43.423944
Santarém ITS10 -20.230083 -43.419889
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Santarém TES02 -20.238250 -43.408806
Santarém ITS20 -20.238472 -43.408500
Santarém ITS19 -20.264889 -43.406528
Santarém ITS19 -20.266722 -43.406306
Santarém ITGO7 -20.253167 -43.376361
Santarém ITGOS -20.254694 -43.365694
Santarém ITGO09 -20.257417 -43.365389
Santarém ITG11 -20.251722 -43.355833
Santarém ITG12 -20.252528 -43.354444
Santarém GESO05 -20.271194 -43.312417

Tabela 07. Areas onde as obras de contenciio precisam ser refeitas e/ou complementadas.

Equipe Cadigo Latitude Longitude
Carmo ITG 41 -20.298028 -43.218194
Carmo ITG 43/ TG 35 -20.300528 -43.205167
Carmo ITG 50/TG 42 -20.271861 -43.199222
Carmo ITG 49 -20.282194 -43.196972
Carmo ITG 48 -20.286083 -43.193917
Carmo ITG 45 -20.299056 -43.193778
Carmo ITG 46 -20.294611 -43.191556
Carmo ITG 55/TG 46 -20.270694 -43.151722
Carmo ITG 56/TG 47 -20.267389 -43.144500
Carmo ITG 57 -20.263500 -43.137667
Carmo ITG 59/TG49 -20.257028 -43.132222
Carmo ITG 58/TG48 -20.268250 -43.129361
Doce ITCO3 -20.272583 -42.996611
Gualaxo ITG 22 -20.264944 -43.296653
Santarém ITS15 -20.264306 -43.425194
Santarém GES04 -20.252083 -43.374861
RETALUDAMENTO

Refazer, até 1° de sembro de 2016, em conformidade com a notificacio n° 46706, os taludes
com declividade excessiva identificados pelas equipes, considerando no projeto a natureza

instavel do material de rejeito.
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Evitar as formas lineares e retilineas nos casos de reconformacio das linhas de drenagem
adotando, na medida do possivel, meandros e/ou ambientes lénticos, contribuindo com a
dissipacao da energia hidraulica e propiciando ganhos para a reproducdo e manutenciao da

biota aquatica.

Tabela 08. Areas onde nio foram constatadas intervencdes com retaludamento e que

precisam desta intervencao.

Equipe Codigo Latitude Longitude
Doce ITCO3 -20.272583 -42.996611
Doce ITC04 -20.272250 -42.994556
Doce ITCOS -20.269972 -42.993111
Doce ITCO6 -20.263194 -42.997111
Doce ITCO8 -20.252778 -42.984083
Doce ITC09 -20.255639 -42.976139
Doce ITC10 -20.274778 -42.953167
Doce ITCEO1 -20.280417 -43.038528

Gualaxo ITG 15 -20.241954 -43.333056

Carmo ITG 42/TG34 -20.294361 -43.209889

Carmo ITG 44 -20.300917 -43.201361

Carmo ITG 47 -20.287361 -43.197139

Carmo ITG 48 -20.286083 -43.193917

Carmo ITG 52 -20.275306 -43.168278

Carmo ITG 53 -20.276111 -43.163111

Carmo ITG 54 -20.278556 -43.156472
Doce ITG16 -20.245361 -43.334222
Doce ITG64 -20.284944 -43.080389
Doce ITG65 -20.283083 -43.070917
Doce ITGEO1 -20.285389 -43.065833

Santarém ITS03 -20.241333 -43.423944
Santarém ITS07 -20.247667 -43.428167
Santarém ITSO8 -20.247306 -43.430222
Santarém ITS10 -20.230083 -43.419889
Santarém ITS16 -20.274528 -43.422639
Santarém ITS20 -20.238472 -43.408500
Santarém TES02 -20.238250 -43.408806

Tabela 09. Areas onde as obras de retaludamento precisam ser refeitas e/ou complementadas

Equipe

Codigo

Latitude

Longitude

Carmo

ITG 41

-20.298028

-43.218194
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Carmo ITG 45 -20.299056 -43.193778
Carmo ITG 46 -20.294611 -43.191556
Carmo ITG 49 -20.282194 -43.196972
Carmo ITG 50/TG 42 -20.271861 -43.199222
Carmo ITG 51/TG 43 -20.274583 -43.185806
Carmo ITG 55/TG 46 -20.270694 -43.151722
Carmo ITG 56/TG 47 -20.267389 -43.144500
Carmo ITG 57 -20.263500 -43.137667
Carmo ITG 58/TG48 -20.268250 -43.129361
Carmo ITG 59/TG49 -20.257028 -43.132222
Doce ITCEO2 (extra) -20.283667 -43.028472
Gualaxo ITG 22 -20.264944 -43.296653
Gualaxo ITG - 35 -20.306054 -43.251675
Santarém ITG12 -20.252528 -43.354444
Santarém ITS05 -20.245083 -43.424139
Santarém ITS15 -20.264306 -43.425194

OBRAS DE DRENAGEM

Revisar e executar, até 1° de sembro de 2016, em conformidade com a notificacio n° 46706, as
obras de drenagem (disciplinamento das aguas das chuvas), de reafeicoamento e de
reconformacio do terreno nas areas afetadas, corrigindo-se aquelas que apresentaram

problemas apontados pelas equipes de campo.

Confeccionar, até 1° de sembro de 2016, em conformidade com a notificacio n°® 46706, curvas
de nivel, terracos ou similares (técnicas de conservacao de solos) em todas as areas,
principalmente naquelas que receberio a semeadura direta do mix de sementes. A energia
cinética da agua das chuvas devera ser atenuada por curvas de nivel e pelo rompimento das
estrias observadas perpendicularmente aos cursos d'dgua, ocasionadas pelas garras das

retroescavadeiras.

Tabela 10. Areas onde ndo foram constatadas intervencdes com drenagem e que precisam
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desta intervencao.

Equipe Codigo Latitude Longitude
Carmo ITG 41 -20.298028 -43.218194
Carmo ITG 42/TG34 -20.294361 -43.209889
Carmo ITG 44 -20.300917 -43.201361
Carmo ITG 47 -20.287361 -43.197139
Carmo ITG 52 -20.275306 -43.168278
Carmo ITG 53 -20.276111 -43.163111
Carmo ITG 54 -20.278556 -43.156472
Doce ITCO3 -20.272583 -42.996611
Doce ITC04 -20.272250 -42.994556
Doce ITCOS -20.269972 -42.993111
Doce ITCO6 -20.263194 -42.997111
Doce ITCO8 -20.252778 -42.984083
Doce ITC09 -20.255639 -42.976139
Doce ITC10 -20.274778 -42.953167
Doce ITCEO1 -20.280417 -43.038528
Doce ITCEO2 (extra) -20.283667 -43.028472
Doce ITG16 -20.245361 -43.334222
Doce ITG64 -20.284944 -43.080389
Doce ITG65 -20.283083 -43.070917
Doce ITGEO1 -20.285389 -43.065833
Gualaxo ITG 13 -20.237020 -43.342428
Gualaxo ITG 14 -20.237468 -43.343953
Gualaxo ITG 15 -20.241954 -43.333056
Gualaxo ITG 20 -20.267208 -43.308453
Gualaxo ITG 21 -20.264392 -43.305851
Gualaxo ITG 22 -20.264944 -43.296653
Gualaxo ITG-23 -20.269633 -43.295516
Gualaxo ITG 24 -20.274742 -43.300221
Gualaxo ITG - 27 -20.286540 -43.287262
Gualaxo ITG - 35 -20.306054 -43.251675
Gualaxo ITG - 38 -20.296509 -43.235796
Gualaxo ITG - 39 -20.297491 -43.232900
Santarém GES04 -20.252083 -43.374861
Santarém ITGO7 -20.253167 -43.376361
Santarém ITGOS8 -20.254694 -43.365694
Santarém ITG09 -20.257417 -43.365389
Santarém ITGI1 -20.251722 -43.355833
Santarém ITG12 -20.252528 -43.354444
Santarém ITS02 -20.229806 -43.428222
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Santarém ITS03 -20.241333 -43.423944
Santarém ITS05 -20.245083 -43.424139
Santarém ITS06 -20.246806 -43.426333
Santarém ITS08 -20.247306 -43.430222
Santarém ITS10 -20.230083 -43.419889
Santarém ITS15 -20.264306 -43.425194
Santarém ITS19 -20.264889 -43.406528
Santarém ITS20 -20.238472 -43.408500
Santarém TES02 -20.238250 -43.408806
Santarém ITS19 -20.266722 -43.406306

Tabela 11. Areas onde as obras de drenagem precisam ser refeitas e/ou complementadas

Equipe Codigo Latitude Longitude
Carmo ITG 43/ TG 35 -20.300528 -43.205167
Carmo ITG 45 -20.299056 -43.193778
Carmo ITG 46 -20.294611 -43.191556
Carmo ITG 48 -20.286083 -43.193917
Carmo ITG 49 -20.282194 -43.196972
Carmo ITG 50/TG 42 -20.271861 -43.199222
Carmo ITG 51/TG 43 -20.274583 -43.185806
Carmo ITG 55/TG 46 -20.270694 -43.151722
Carmo ITG 56/TG 47 -20.267389 -43.144500
Carmo ITG 57 -20.263500 -43.137667
Carmo ITG 58/TG48 -20.268250 -43.129361
Carmo ITG 59/TG49 -20.257028 -43.132222
Gualaxo ITG - 40 -20.309048 -43.217280
Santarém ITS11 -20.245833 -43.414222
Santarém ITS12 -20.253333 -43.414333
SEMEADURA

Revisar o plantio, até 1° de sembro de 2016, em conformidade com a notificacao n° 46706, nas
areas onde observaram-se falhas de germinacio (Ex: sementes de feijao-de-porco — Canavalia

ensiformis) e pouca ou nenhuma cobertura vegetal.

Devera ser realizado um incremento na semeadura de espécies constantes de cada mix de

42 de 107



semente proposto para cobertura dos terrenos, haja visto a preponderincia de milheto,

crotalarias e nabo-forrageiro sobre as demais espécies.

Apresentar, em 10 dias, alternativas ao emprego da graminea rasteira Cynodon dactylon
('grama-seda’' ou 'capim-bermuda’') e proposta de manejo onde ja esteja semeada. Mesmo que
possuidora de grande capacidade de propagaciao e enraizamento e assim, podendo prestar-se
muito bem a proposta de cobertura vegetal do terreno e fixacdo do rejeito, seu emprego ¢é
questionavel. Ainda que utilizada como alimento para o gado bovino (pastagem e fenacio) é
considerada planta exdtica invasora e bastante agressiva em diversas lavouras, competindo de

forma direta com as espécies vegetais cultivadas.

Apresentar em 10 dias, proposta para coleta e propagacio de espécies representantes das
gramineas, comelinaceas e demais espécies vegetais herbaceas e arbustivas nativas de
ocorréncia local, atentando-se para que sejam observadas aquelas com caracteristicas de
maior resiliéncia e resisténcia as condicoes ambientais adversas e que, em decorréncia disso,
ja ocupam pioneiramente as areas afetadas. Como exemplo, as espécies regionalmente
conhecidas como 'capim-indequessé' ou 'capim-andrequicé' (possivelmente Hichnanthus spp.
ou Leersia spp.), uma Poacea, e a 'trapoeraba-de-porco' ou 'beldroega-de-porco' (Commelina

spp-), uma Comelinacea.

Tabela 12. Areas onde nao foi constatada semeadura e que precisam desta intervencao.

Equipe Codigo Latitude Longitude
Carmo ITG 41 -20.298028 -43.218194
Carmo ITG 42/TG34 -20.294361 -43.209889
Carmo ITG 44 -20.300917 -43.201361
Carmo ITG 51/TG 43 -20.274583 -43.185806
Carmo ITG 53 -20.276111 -43.163111
Carmo ITG 57 -20.263500 -43.137667
Doce ITCEO2 (extra) -20.283667 -43.028472
Doce ITG64 -20.284944 -43.080389
Doce ITG65 -20.283083 -43.070917
Doce ITGEO1 -20.285389 -43.065833
Gualaxo ITG 20 -20.267208 -43.308453
Gualaxo ITG - 23 -20.269633 -43.295516
Gualaxo ITG - 38 -20.296509 -43.235796
Santarém ITS05 -20.245083 -43.424139
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Santarém ITS06 -20.246806 -43.426333
Tabela 13. Areas onde a semeadura precisa ser refeita e/ou complementada
Equipe Codigo Latitude Longitude
Carmo ITG 43/ TG 35 -20.300528 -43.205167
Carmo ITG 45 -20.299056 -43.193778
Carmo ITG 46 -20.294611 -43.191556
Carmo ITG 47 -20.287361 -43.197139
Carmo ITG 48 -20.286083 -43.193917
Carmo ITG 49 -20.282194 -43.196972
Carmo ITG 50/TG 42 -20.271861 -43.199222
Carmo ITG 52 -20.275306 -43.168278
Carmo ITG 54 -20.278556 -43.156472
Carmo ITG 55/TG 46 -20.270694 -43.151722
Carmo ITG 56/TG 47 -20.267389 -43.144500
Carmo ITG 58/TG48 -20.268250 -43.129361
Carmo ITG 59/TG49 -20.257028 -43.132222
Doce ITCO02 -20.278000 -43.035778
Doce ITCO5 -20.269972 -42.993111
Doce ITCO6 -20.263194 -42.997111
Doce ITC10 -20.274778 -42.953167
Doce ITCEO1 -20.280417 -43.038528
Doce ITG16 -20.245361 -43.334222
Gualaxo ITG 15 -20.241954 -43.333056
Gualaxo ITG 19 -20.272549 -43.315004
Gualaxo ITG 22 -20.264944 -43.296653
Gualaxo ITG - 27 -20.286540 -43.287262
Gualaxo ITG - 35 -20.306054 -43.251675
Santarém GES04 -20.252083 -43.374861
Santarém ITGO8 -20.254694 -43.365694
Santarém ITGO09 -20.257417 -43.365389
Santarém ITGI1 -20.251722 -43.355833
Santarém ITS15 -20.264306 -43.425194
Santarém ITS19 -20.264889 -43.406528
Santarém ITS20 -20.238472 -43.408500

BIOENGENHARIA
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Revisar, até 1° de sembro de 2016, em conformidade com a notificacio n°® 46706, todas as

areas com aplicacido de biomanta, corrigindo eventuais desprendimentos da mesma e falhas

na fixacao.

Respeitar, no que concerne a aplicacio de biomanta em taludes, a disposicio da mesma por

sobre o terreno, ressaltando-se que devera ser efetuada no sentido transversal ao corpo

d'agua e nio paralelamente ao mesmo, como frequentemente ficou evidenciado.

Tabela 14. Areas onde nao foram constatadas intervencoes com bioengenharia e que precisam

desta intervencao.

Equipe Codigo Latitude Longitude
Carmo ITG 41 -20.298028 -43.218194
Carmo ITG 42/TG34 -20.294361 -43.209889
Carmo ITG 44 -20.300917 -43.201361
Carmo ITG 47 -20.287361 -43.197139
Carmo ITG 49 -20.282194 -43.196972
Carmo ITG 50/TG 42 -20.271861 -43.199222
Carmo ITG 51/TG 43 -20.274583 -43.185806
Carmo ITG 52 -20.275306 -43.168278
Carmo ITG 53 -20.276111 -43.163111
Carmo ITG 54 -20.278556 -43.156472
Carmo ITG 57 -20.263500 -43.137667
Doce ITC04 -20.272250 -42.994556
Doce ITCOS -20.269972 -42.993111
Doce ITCO6 -20.263194 -42.997111
Doce ITCO8 -20.252778 -42.984083
Doce ITC09 -20.255639 -42.976139
Doce ITC10 -20.274778 -42.953167
Doce ITCEO1 -20.280417 -43.038528
Doce ITCEQ2 (extra) -20.283667 -43.028472
Doce ITG16 -20.245361 -43.334222
Doce ITG64 -20.284944 -43.080389
Doce ITG65 -20.283083 -43.070917
Doce ITGEO1 -20.285389 -43.065833
Gualaxo ITG 13 -20.237020 -43.342428
Gualaxo ITG 14 -20.237468 -43.343953
Gualaxo ITG 21 -20.264392 -43.305851
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Gualaxo ITG 22 -20.264944 -43.296653
Gualaxo ITG - 23 -20.269633 -43.295516
Gualaxo ITG 24 -20.274742 -43.300221
Gualaxo ITG - 35 -20.306054 -43.251675
Gualaxo ITG - 36 -20.304119 -43.245709
Gualaxo ITG - 38 -20.296509 -43.235796
Gualaxo ITG -39 -20.297491 -43.232900
Gualaxo ITG - 40 -20.309048 -43.217280
Santarém GESO05 -20.271194 -43.312417
Santarém ITS05 -20.245083 -43.424139
Santarém ITS13 -20.257028 -43.415750
Santarém ITS15 -20.264306 -43.425194
Santarém ITS19 -20.264889 -43.406528
Santarém ITS20 -20.238472 -43.408500

Tabela 15. Areas onde a intervencio com bioengenharia precisa ser refeita e/ou

complementada
Equipe Cadigo Latitude Longitude
Carmo ITG 45 -20.299056 -43.193778
Carmo ITG 46 -20.294611 -43.191556
Carmo ITG 48 -20.286083 -43.193917
Carmo ITG 55/TG 46 -20.270694 -43.151722
Carmo ITG 56/TG 47 -20.267389 -43.144500
Carmo ITG 58/TG48 -20.268250 -43.129361
Carmo ITG 59/TG49 -20.257028 -43.132222
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ANEXO I — Relatorio Padrao de Vistoria
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Relatério Padrio de Vistoria — Areas diretamente afetadas ( Operacao Augias/Fase I

1 — Identificadores — Equipes: Santarém — “ES”; Gualaxo do Norte — “EG”; Carmo — “EC”; Doce
_“ED”.

Operacio: AUGIAS Fase: HELIOS Data:
Equlpe. ( ) “ES” ( ) “EG” ( ) “EC” ( ) “ED”

Codigo da area vistoriada:

Coordenadas geograficas:

2 — A area vistoriada estd inserida na CALHA PRINCIPAL AFETADA:
()SIM  ( )NAO

3 — Caracterizagao da arca afetada de APP:
( ) Planicie de inundagao
( ) Talude marginal

( ) Nao se aplica

4 — Verificacdo do USO E OCUPACAO do entorno da area afetada:

( ) Solo exposto

( ) Pastagem

() Cultura agricola

( ) Reflorestamento

( ) Fragmento de vegetacdo nativa

( ) Area minerada (pedreira; extragdo de areia; jazida de saibro; outros)
( ) Area urbana

() OULIOS. ESPECITICAL: .. uiiiiiiiiieiieeiie ettt ettt ettt e et e et e e e taeeetaeestaeesssaeessseeessseeesseeesseesnneens

5 — Avaliagao visual da DECLIVIDADE da area afetada.
( ) Plano —de 0 a 3% (de 0° a 1,72°)
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( ) Suavemente ondulado - de 3% a 8% (de 1,72° a 4,60°)

( ) Ondulado — de 8% a 20% (de 4,60° a 11,31°)

() Fortemente ondulado — de 20% a 45% (de 11,31° a 24,23°)
( ) Montanhoso — de 45% a 75% (de 24,23° a 36,87°)

( ) Escarpado — maior que 75% (maior que 36,87°)

*OBS.: Lembrar que uma declividade de 100% corresponde a um angulo de 45°.

6 — Constatacdo e avaliagdo da ESPESSURA DO REJEITO depositado na area afetada:

( ) Elevada deposicao (mais de 50,00 cm. de espessura)

( ) Média deposicao (de 26,00 a 50,00 cm. de espessura)

( ) Baixa deposic¢do (de 00,00 a 25,00 cm. de espessura)

( ) Rejeito incorporado ao solo (gradeamento e/ou visualiza¢do de estrias causadas por implemento
mecanico)

( ) Nao foi possivel avaliar

7 — Constatacao de pontos de deposicao de rejeito (ILHAS DE REJEITO) na calha regular do corpo
hidrico, frontalmente a area vistoriada, quando de vistoria efetuada na calha do corpo hidrico
principal:

()SIM

( YNAO

8 — Constatacio de MOVIMENTACOES EM TALUDES na 4rea afetada:

( ) Quedas (Rocha)

( ) Tombamentos (Rocha ou solo: menos comuns)

() Deslizamentos (Solo ou rocha extremamente fraturada; Solo ou rocha, em blocos)

( ) Nao constatadas movimentagdes

*OBS.: A verificagdo deverd ser efetuada nas encostas naturais, como consequéncia do incidente,

bem como, naquelas decorrentes das a¢des de contencdo dos processos erosivos.
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Vide péginas 6 e 7 da apostila de Bioengenharia da disciplina SOL-505 (Curso de
RAD/UFV)

9 — FORMAS DE EROSAO constatadas na area afetada vistoriada:
( ) Laminar

( ) Ravina

( ) Vogoroca

( ) Edlica

( ) Nao se aplica

*OBS.: Vide paginas 8 e 9 da apostila de Bioengenharia da disciplina SOL-505 (Curso de
RAD/UFV)

10 — Qualificagdo (nota) do RETALUDAMENTO DAS MARGENS ja realizado na area afetada:
() 0,0 —Péssimo

( ) 1,0 — Ruim

( ) 2,0 — Insatisfatorio

( ) 3,0 — Regular

( )4,0—-Bom

( ) 5,0 — Muito bom

( ) Interven¢do nado constatada

JUSTITICAT: . oottt ssssmssnmsssnsmnmnmnmnmnmnnnn

11 — Qualificacdo (nota) das OBRAS DE CONTENCAO (enrocamentos, gabides etc.) j4 realizadas
na area afetada:

() 0,0 — Péssimo

( ) 1,0 — Ruim

( ) 2,0 — Insatisfatério

( ) 3,0 — Regular
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( )4,0—Bom
( ) 5,0 — Muito bom

( ) Interven¢do ndo constatada

JUSTITICAT . oottt s s e s s e e nnsmnnsmnmnnnmnmnmnnnn

12 — Qualificacdo (nota) das OBRAS DE DRENAGEM j4 realizadas na area afetada:
() 0,0 —Péssimo

( ) 1,0 — Ruim

( ) 2,0 — Insatisfatério

( ) 3,0 — Regular

( )4,0—Bom

( ) 5,0 — Muito bom

( ) Intervengao nao constatada

JUSTITICATT . oottt ettt ettt e et eaee e eeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneaeeeeeneeeeeeneenennes

13 — Qualifica¢do (nota) das TECNICAS DE BIOENGENHARIA (BIOMANTA) ja realizadas na

area afetada:

() 0,0 —Péssimo

( ) 1,0 — Ruim

( ) 2,0 — Insatisfatério
( ) 3,0 — Regular

( )4,0—Bom

( ) 5,0 — Muito bom

( ) Intervengao nao constatada

JUSTITICATT . oottt ettt ettt e et eaee e eeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneneaeeeeeneeeeeeneenennes

14 — Qualificagdo (nota) do desenvolvimento da vegetacdo na area afetada eleita para a
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SEMEADURA DIRETA NO REJEITO (mix de sementes de gramineas e leguminosas):
( ) 0,0 — Péssimo

( ) 1,0 — Ruim

( ) 2,0 — Insatisfatério

( ) 3,0 — Regular

( )4,0-Bom

( ) 5,0 — Muito bom

( ) Intervengao nao constatada

JUSTITICATT .. ettt ettt ee e ee e eneeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeenenenenaeeeeneneneneneeenennnenee

15 — Constatacdo de acdes emergenciais sendo realizadas na drea afetada, NO MOMENTO DA
VISTORIA:

()SIM

( YNAO

( ) NAO SE APLICA

(0 108 I R ool oa | o7 ) S SRSP

16 — Constatacdo da REMOCAO DE REJEITO na area afetada, no momento da vistoria:
( )SIM
( YNAO

Caso afirmativo informar, se possivel, sua destinacao: ........cccceeeviieeiieeeiieeeie e

17 — Necessidade da realizacdo de obras na area afetada na qual ndo foi constatada nenhuma

INTERVENCAO EMERGENCIAL:

Retaludamento das margens ( ) SIM ( )NAO
Obras de contengdo (enrocamentos, gabides etc.) ( )SIM ( YNAO

Obras de drenagem ( )SIM ( YNAO
Técnicas de bioengenharia (biomanta) ()SIM ( YNAO
Semeadura direta no rejeito (mix de sementes gramineas e leguminosas) () SIM ( YNAO
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NAO0 $€ aPLica. JUSLITICAT: .. ..oiiiiiiiiiiiiieiiieeeee ettt et s b e et e e b e eseeenbeeseessseensnesnsaens

18 — Constatagdo da presenga de ESPECIES VEGETAIS NATIVAS (re)colonizando a area afetada:
( ) Nao ha

( ) Herbaceas

() Arbustivas

( ) Cip6s e trepadeiras

( ) Arboreas

( ) Nao se aplica

19 — Constatagio de ESPECIES VEGETAIS INVASORAS (gramineas exoticas: Brachiaria
decumbens — braquiaria; Melinis minutiflora — capim gordura ou capim meloso) na area afetada:

( ) SIM. Especificar quando POSSIVEL: .. ..cccviiiiiiiiiiiecie et e
( YNAO

20 — Constatagdo de indicios de ANIMAIS SILVESTRES/ARTROPODES na area afetada, tais
como, pegadas, dejetos, tocas, cupinzeiros, formigueiros, dentre outros:

() SIM.  ESPECIICAL: . uiiiiiiiiiieiiie ettt ettt et e s e e st e e s e e enbeeenseeennseeennes

( YNAO

21 — Constatacio da presenca de ANIMAIS SILVESTRES/ARTROPODES na 4rea afetada:
( ) SIM. Especificar quando POSSIVEL: .....cccuiiiiiiiiiiiieiiie et
( YNAO

22 — Constatagdo de indicios de ANIMAIS DE CRIACAO na 4rea afetada, tais como, pegadas,
dejetos, dentre outros:

() SIM.  ESPECITICAL: .. uieuiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt ettt e et eeabeesseeenbeesaeesnseenseeensaas
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( YNAO

23 — Discriminagdo dos ANIMAIS DE CRIACAO PASTOREANDO na 4rea afetada no momento
da vistoria:

( ) Bovinos

( ) Equinos

( ) Bubalinos

( ) Caprinos

( ) Ovinos

() Outro(s). Especificar o(s) animal(is) quando poSSIVEL: ......ccceeeiiieriiieiie e

( ) Nao observados

24 — Constatagdo de CERCAMENTO da area afetada:
( ) Cercada
( ) Nao cercada

( ) Nao se aplica

25 — Presenca de ORGANISMOS AQUATICOS MACROSCOPICOS no corpo de 4gua constante
da area afetada vistoriada:

( ) Macrofitas

( ) Perifiton

( ) Colonia de algas flutuantes

( ) Larvas de insetos

( ) Peixes (se possivel relatar tamanho aproximado): ............... cm

() Outros. Especificar quando POSSIVEL: .....c.cooueiiiriiiiriiieiertereeteeeee et

( ) Nao observados
*OBS.: Perifiton ¢ definido como uma comunidade complexa de algas, bactérias, fungos e animais,

além de detritos, aderidos a substratos submersos organicos ou inorganicos, vivos ou mortos, que

podem ser visualizados macroscopicamente cobrindo o substrato.
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*OBSERVACOES:

O grupo podera desenvolver texto complementando as informagdes solicitadas nos
verificadores ou inserir novas observagdes com fins de avaliar as interven¢des implementadas pela
empresa e/ou diagnosticar o impacto ambiental causado nas areas vistoriadas. Os apontamentos

poderao ser divididos por item ou dissertados em texto continuo.
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ANEXO II — Relatorio das equipes
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BAMA

M M A
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente € dos Recursos Naturais Renovaveis

Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

RELATORIO DE VISTORIA
Operaciao Augias / Fase I — Hélios
Incidente Samarco

Unidade Executora: Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

Ao: Coordenador do GT da Camara Técnica de Restauragdo Florestal e Produgdo de Agua,
instituido pela Portaria N° 706, de 27/05/2016, da Presidéncia do Ibama

Local de Execucio: Mariana — MG e municipios vizinhos

Técnicos: Analistas Ambientais do IBAMA, integrantes das Equipes de Vistoria

Equipe Santarém (Corrego Santarém):

Renata Leite da Silva Freire — matricula 1613958 — SUPES/CE;

Ubaldina Isaac — matricula 0680362 — SUPES/MG — Coordenadora da equipe;
Jacqueline Lima da Guia — matricula 1513271 — SUPES/RR;

Lilian Iara Sasso — matricula 1513934 — SUPES/SP

Equipe Gualaxo do Norte (Rio Gualaxo do Norte):

Allan Gomes de Carvalho — matricula 1510608 — SUPES/MG — Coordenador da equipe;
Carlos Vinicius Gongalves Ferreira — matricula 1511597 — SUPES/TO;

Marlova Chaves Intini — matricula 1576102 — SUPES/RN;

Vicente Fernando Del Bianco Gulli — matricula 1510841 — DBFLO/DF

Equipe Carmo (Rio do Carmo):

Luiz Augusto Candido Benatti — matricula 1366439 — ESREG/MG — Coordenador da equipe;
Luis Henrique Pauli Bianchi — matricula 1413377 — SUPES/SC;

Mboénica Maria Vaz — matricula 1210914 — SUPES/MG;

Vladimir Andrade Nobrega — matricula 2572169 — SUPES/AC

Equipe Doce (Rio Doce):

Fabiola Nunes Derossi — matricula 1712580 — SUPES/MG;

Gutemberg Machado Mascarenhas — matricula 1575763 - /DIPRO/DF — Coord. da equipe;
Jose Arnaldo Pittom Filho — matricula 1366219 — ESREG/SP;

José Geraldo Lopes de Souza — matricula 680026- SUPES/CE

Periodo: 31 de maio de 2016 a 09 de junho de 2016.
Assunto: Acoes de recuperacido ambiental promovidas pela SAMARCO S/A, referentes ao

rompimento da barragem de rejeitos de Fundao.
Processo: 02001.000174/2016-63

SUMARIO
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I1.

INTRODUCAO

Trata-se de vistoria técnica do GT da Camara Técnica de Restauracao Florestal e Producao
de Agua - CTFlor do IBAMA, oficialmente criado pela Portaria N° 706 de 27/05/2016 da
Presidente do Instituto, realizada desde o complexo de Germano até¢ a Usina Hidrelétrica
Risoleta Neves (Candonga) nos municipios de Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Santa
Cruz do Escalvado e Rio Doce.

O objetivo foi vistoriar todas as acdes emergenciais e de recuperacdo socioambiental
executadas, em curso ou planejadas pela SAMARCO Mineragdo S/A desde a barragem
rompida de Fundao at¢ a UHE Risoleta Neves (Candonga). Foram vistoriados a regido do
complexo de Germano, estruturas remanescentes, sistema de bombeamento de aguas
pluviais, trechos do corrego Santarém, do rio Gualaxo do Norte, do rio do Carmo, do rio
Doce e tributarios (rios e corregos afluentes) situados entre o corpo da barragem rompida de
Fundao e Candonga.

Este relatério de vistoria tem também como objetivo consolidar as impressoes exaradas pela
equipe técnica envolvida — EQUIPE CARMO.

METODOLOGIA DE TRABALHO

Sendo esta a segunda vistoria técnica especificamente planejada para monitorar as agdes da
Samarco na tentativa de contencdo de rejeitos nas areas atingidas pelo incidente de
05/11/2016, foi estabelecido pela Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas
— DBFLO o inicio da Operagio denominada Augias, com duas fases, sendo a primeira
denominada Fase I — Hélios, para avaliagdo quali-quantitativa das obras de contencdo dos
rejeitos que estdo sendo realizadas pela Samarco, e a segunda, denominada Fase II — Argus,
para acompanhamento das recomendag¢des do IBAMA a Samarco, pos Fase I. A fase |
contara com 16 servidores de varias areas de formacdo, que atuardo em um sé periodo por
todo o trecho de cursos d'agua atingidos pelo rejeito. A fase II, contara com a rotatividade de
equipes, com quatro servidores por periodo, de forma ininterrupta até meados de dezembro
de 2016.

Para a Fase I, foram elaborados Formulérios de campo, denominados Relatorio Padrao de
Vistoria, com o intuito de facilitar os trabalhos dos vistoriadores e unificar as informagoes
colhidas em campo, que vao desde informagdes de localizagdo de tributarios ou trechos de
rios principais, passando por uso e ocupagdo do entorno imediato das éareas atingidas,
qualificagdo de obras realizadas pela Samarco para conter os rejeitos e finalizando com
informacdes sobre presenca de organismos recolonizando essas areas.

Todas as informagdes de campo posteriormente serdo repassadas para o mesmo tipo de
relatorio de campo, porém digital. Com estes digitais, resultados estatisticos serdo gerados
onde serdo apresentados um diagnostico por curso d'dgua vistoriado, bem como de uma
maneira geral das areas atingidas, com foco principal para esta etapa, de contencdo dos
rejeitos. Os resultados também propiciardo um indicativo de capacidade de resiliéncia do
ambiente frente ao acidente. Os relatérios digitais serdo rodados em um programa estatistico
pela equipe da DBFLO.

Para auxiliar as equipes em campo, decidiu-se dividir os pouco mais de 100 km de trechos
atingidos entre o complexo da Samarco até a barragem de Candonga, UHE Risoleta Neves,
em quatro trechos, respectivamente quatro equipes (Santarém, Gualaxo, Carmo e Doce).
Cada equipe recebeu um Kit, contendo mapas com os pontos (tributrios) a serem
vistoriados, ¢ imagens de satélite de alta resolucdo espacial de cada ponto especifico.
Também foi repassado para cada equipe um volume contendo 50 Relatorios Padrao de
Vistoria, bem como um conjunto de projetos de execug¢do de obras de recuperagdo e
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contencao de rejeitos dos tributdrios, repassados ao IBAMA oficialmente pela Samarco.
Apenas a equipe Santarém nao recebeu o kit de projetos, pois a Samarco, até a data inicio da
Fase I da Operacao, ndo havia repassado.

5. Para facilitar os trabalhos que atuardo na Fase II — Argus, as equipes da Fase I ficaram
encarregadas de fotografar o maximo de detalhes de cada tributdrio, bem como colher
coordenadas geograficas nas areas de tributarios vistoriados, bem como rotas através do
track nos GPS, tudo ajustado com mesma data e horario. Ao final, serd gerado um mapa
interativo com os pontos, rotas e fotos.

6. Ao final, sera produzido um relatério geral desta fase da Operagio Augias, contendo
recomendacdes para a empresa Samarco e conclusdes gerais da vistoria.

1. OBJETIVOS

Verificagdo das agdes de contengdo de processos erosivos nas areas afetadas pelo
rompimento da barragem de rejeitos de Funddo, em atendimento ao Programa de Controle de
Erosdao e Reconformagdo de Cursos d’Agua no trecho entre a Barragem do Funddo, o Corrego
Santarém e em parte do Rio Gualaxo do Norte.

IV. ANALISE — VISTORIAS REALIZADAS

IV.1. EQUIPE SANTAREM

Data da vistoria: Terca-feira — 31 de maio de 2016

— Periodo matutino: Concentracdo da equipe na SUPES/MG para ajustes finais e
deslocamento até a cidade de Ouro Preto.

— Periodo vespertino: Visita as barragens de Funddo, Germano e Santarém, com objetivo
visualizar a dindmica com que ocorreu rompimento de Fundao. Ver de perto a drea do rompimento,
aliado ao nivelamento de informagdes realizado no dia anterior (30.05.2016), pela Diretoria de Uso
Sustentavel da Biodiversidade e Florestas - DBFLO foi de suma importancia para compreender a
magnitude do maior acidente ambiental da histéria do pais, bem como melhorar a percep¢ao do
alcance destes impactos ndo somente para o meio ambiente, mas também as implicagdes deste em
outras dimensdes, como por exemplo a social. A partir disso também ficou mais claro o objetivo do
trabalho das equipes de campo, na primeira etapa da Operacdo Augias, denominada de Fase Hélios.

1. A barragem de Germano possui capacidade cerca de 4x maior que a barragem que se
rompeu, de Funddo. No mirante foi possivel observar os diques de Germano (Sela, Tulipa e
Selinha — este ultimo j4 com obras de retaludamento concluidas), bem como os rejeitos
remanescentes;

2. No vale da barragem do Fundado, foram avistadas nascentes, tendo sido ressaltado ao
representante da Samarco presente, a necessidade de interromper as fontes de agua no local,
a fim de evitar novos carreamentos;

3. Vale ressaltar que a barragem de Fundao, previamente ao acidente, estava sendo objeto de
alteamento em mais 30m a fim de que fosse equiparada a barragem de Germano. Os rejeitos
apresentavam compactagao evidente, sendo, como sabido, instaveis quando molhados;

4. Também foi avistado o local aproximado previsto para o Eixo 1, a jusante do local de
rompimento da barragem do Funddo. Em seguida, foi visitada a 4rea de dreno de fundo da
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barragem de Germano, por onde a lama também passou, entupiu e erodiu, comprometendo a
seguranca da barragem. Neste local, foram avistadas obras com maquindrio reforcando os
pontos comprometidos, bem como os locais de dreno, com constante bombeamento. Foi
possivel ver também uma correia transportadora rompida devido ao acidente. As
coordenadas da area sdo 066 09 09 / 77 63 629 — 23K, UTM;

5. Também foi avistada vegetacdo em regeneracdo, ressaltando-se que neste ponto nao houve
deposi¢do, apenas arraste. Em seguida foi visitada a barragem de Santarém (uma barragem
de agua), a qual foi galgada pelos rejeitos, bem como o ponto em que um novo eixo sera
construido.O local que avistamos, portanto, ficard submerso. E neste ponto também que sido
adicionados os floculantes e coagulantes.

Data da vistoria: Quarta-feira — 1° de junho de 2016
— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITS 10, ITS 02, ITS 20 e TES 02

1. O ponto ITS10 (Fotos Santarém ITS10 1 a 4) corresponde ao corrego Ouro Fino,
tributario do rio Gualaxo do Norte. A area do tributdrio - correspondente a planicie de
rejeitos do lado esquerdo e talude no lado direito do curso d’agua - foi atingida pelo refluxo
de rejeitos, com formag¢ao de pontos de deposicao (ilhas de rejeito). Apesar disso,
aparentemente o nivel de turbidez do corrego Ouro Fino encontra-se dentro dos padrdes de
qualidade. Sugere-se a desobstru¢do imediata do leito do corpo d'dgua através da retirada do
entulho resultante da destruicao da residéncia e do material organico composto por troncos e
galhadas de maior porte. No momento da vistoria, observou-se a presenca de equipe da
Samarco realizando amostragem da profundidade de deposi¢cdo de rejeitos no leito do corpo
d'agua, por solicitagdo do IBAMA. Ocorréncia de regeneragdo natural. Nao foram
observadas obras de contencao, drenagem, semeadura ou técnicas de bioengenharia no local.
Demais informagdes nos formularios de campo;

2. O ponto ITS 02 (Fotos Santarem ITS02 1 a 4) corresponde ao coérrego do Fraga,
tributario do rio Gualaxo do Norte e localizado em area de relevo encaixado, com
predominio de fragmento de vegeta¢do nativa. Area de refluxo de rejeito, com arranque de
grande quantidade de solo e de vegetagdo. Formacdao de pontos de deposi¢do (ilhas de
rejeito). Os dutos do sistema de abastecimento foram arrancados e acumulados a montante
do tributdrio. Num primeiro momento serviram como conten¢do ao avanco do refluxo,
porém devem ser retirados do local uma vez que representam um obstaculo a regeneracao do
fragmento de vegetagdo nativa. Ocorréncia de regeneragdo natural nos taludes. Nao foram
observadas obras de contengdo, drenagem, semeadura ou técnicas de bioengenharia no local.
Demais informagdes nos formularios de campo;

3. O ponto ITS 20 (Fotos Santarém_ITS20 1 a 4) corresponde ao sistema de captacao de
agua da Samarco, localizado em area de tributario, em relevo encaixado e com predominio
de fragmento de vegetagdo nativa. Area de refluxo de rejeito, com formagio de pontos de
deposicao (ilhas de rejeito). A calha do tributdrio foi totalmente arrancada, transformando-o
em uma pequena queda d'dgua. Observada a regeneracdo natural de espécies nativas,
destacando-se espécies arboreas. Nas areas com semeadura direta no rejeito com o mix de
gramineas e leguminosas, verifica-se a predomindncia de crotalaria e milheto, embora
insuficiente, tendo em vista a pouca porcentagem de cobertura. A auséncia de obras de
contencdo e drenagem resultou no carreamento de solo para o corpo d'dgua e,
consequentemente, na perda de areas de desenvolvimento de vegetacdo. Demais
informagdes nos formularios de campo;

4. O ponto TES 02 (Fotos Santarém TES02 1 a 4) também corresponde ao sistema de
captagdo de dgua da Samarco. Mesma situacao verificada no ponto ITS 20.
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Data da vistoria: Quinta-feira — 02 de junho de 2016

— Periodo matutino: Ponto ITS 03. Condigdes climaticas adversas (chuvas com raios)

impediram a continuidade dos trabalhos de campo.

1.

O ponto ITS 03 (Fotos Santarém ITS03 1 a 4) corresponde ao tributario corrego
Mirandinha, com 4rea localizada em planicie de inundagdo. Area de refluxo de rejeito, com
arranque de grande quantidade de solo e de vegetagao, referente ao brago de S3. Observadas
areas com semeadura direta no rejeito com o mix de gramineas e leguminosas, embora
insuficiente. Nao foram observadas obras de contencdo, drenagem, semeadura ou técnicas
de bioengenharia no local. Demais informagdes nos formularios de campo.

Data da vistoria: Sexta-feira — 03 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos TES 03, ITS 19, ITG 07, GES 04, ITG 09, ITG

08 e ITG 10.

1.

O ponto TES 03 (Fotos Santarém TES03 1 a 4) corresponde a area de corredeira
encaixada, formando queda d’agua. O ponto localiza-se em propriedade isolada localizada a
margem de curso d’agua tributario. Area de refluxo de rejeito, com arranque de grande
quantidade de solo sem impacto direto na corredeira. Sugere-se a utilizagdo dos troncos para
a realizacdo das intervencdes relativas as obras de contencdo e a posterior incorporagdo do
restante dos residuos organicos ao solo no local. Nao foram observadas obras de contenc¢ao,
drenagem, semeadura ou técnicas de bioengenharia no local. Demais informagdes nos
formularios de campo;

O ponto ITS 19 (Fotos Santarém_ITS19 1 a 4) corresponde a area de pequena
propriedade rural em planicie de inundacdo. Observado o desenvolvimento anterior de
atividade agropecudria. Nao foram observadas obras de contengdo, drenagem ou de técnicas
de bioengenharia no local. A 4rea encontra-se semeada com mix, mas a cobertura do
substrato fica prejudicada pela auséncia de intervengdes relativas a contengdo e a
reconformag¢do da drenagem pluvial, uma vez que isto acarreta na perda de areas ja
semeadas devido a instalagdo de processos erosivos. Demais informagdes nos formularios de
campo;

O ponto ITG 07 (Fotos Santarém_ITGO07 1 a 4) corresponde ao corrego Capital, tributario
do Gualaxo do Norte. Observou-se elevada deposicdo de rejeitos neste local, com
consideravel perda de vegetagdo nativa em estdgio avancado de sucessdo ecoldgica, grande
quantidade de residuos organicos ainda no local e modificagdo da localizacdo do curso
d'agua original. Nao foram observadas obras de contencdo, drenagem, semeadura ou
técnicas de bioengenharia no local. Boa cobertura do substrato apesar da predominancia do
milheto e do surgimento de algumas ravinas. Demais informac¢des nos formularios de
campo;

O ponto GES 04 (Fotos Santarém_GES04 1 a 4) encontra-se no rio Gualaxo do Norte,
recebendo a contribuicdo do corrego Capitdao. Observa-se escavacdo na margem esquerda e
grande deposi¢ao de rejeitos na margem direita, além de alteracdo significativa da qualidade
da agua, provavelmente por solidos em suspensdo acima dos padrdes estabelecidos.
Presenca de coldide. Observadas obras de contengdo, entretanto tais Intervengdes
insuficientes, dada a necessidade de sedimentos da foz do Corrego Capitdo. Demais
informacgdes nos formularios de campo;

O ponto ITG 09 (Fotos Santarém_ITGO09 1 a 4) localiza-se no corrego Olaria, confluéncia

61 de 107



com o Gualaxo. Area de planicie de inundagio, com elevada deposicio de rejeitos e residuos
organicos no local (galhadas). Entorno com vegetacdo nativa. Nao foram observadas obras
de contencdo, drenagem ou de técnicas de bioengenharia no local. A 4rea encontra-se
semeada com mix, entretanto com baixo indice de cobertura do solo. Demais informagdes
nos formularios de campo;

6. O ponto ITG 08 (Fotos Santarém ITGO08 1 a 4) encontra-se na calha do rio Gualaxo do
Norte em area de planicie de inundagdo. Entorno com vegetagao nativa e elevada deposicao
de rejeitos. Nao foram observadas obras de conteng¢do, drenagem ou de técnicas de
bioengenharia no local. A area encontra-se semeada com mix, mas a cobertura do substrato
fica prejudicada pela auséncia de intervengdes relativas a contencdo e a reconformagdo da
drenagem pluvial, uma vez que isto acarreta na perda de areas ja semeadas devido a
instalacdo de processos erosivos. Elevada turbidez do corpo d'agua. Presenca de colodide.
Demais informagdes nos formularios de campo;

7. O ponto ITG 10 (Fotos Santarém_ITG10 1 a 4) area correspondente ao canal sangradouro
da PCH Bicas, localizada em relevo encaixado (rochoso) e sem possibilidade de acesso. Nao
foi realizado o preenchimento da ficha de campo, pois as obras ndo se aplicam ao caso em
comento.

Data da vistoria: Sdbado — 04 de junho de 2016
— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITS 07, ITS 06, ITS 08 e ITS 05.

1. O ponto ITS 07 (Fotos Santarém_ITS07 1 a 4) correspondente ao corrego Mirandinha,
bragco de S3 de Santarém. Na area observa-se a presenca de nascente assoreada e o
desenvolvimento de espécies do mix da semeadura nas ravinas, indicando possivel
carreamento das sementes oriundas do plantio feito na drea acima. Turbidez dentro dos
padrdes. Entorno com presenga de pastagens. Nao foram observadas obras de contencao,
drenagem ou de técnicas de bioengenharia no local. Demais informagdes nos formuléarios de
campo;

2. O ponto ITS 06 (Fotos Santarém_ITS06 1 a 4) correspondente a cabeceira do corrego
Mirandinha. Formagdo de pontos de deposigdo (ilhas de rejeito). Area de nascente
assoreada, porém ainda vertendo dgua sem alteracdes de turbidez. Entorno alagadigo,
assumindo caracteristicas brejosas o que aponta para o retorno da 4area a sua dindmica
original. Entorno com presenca de pastagens. Nao foram observadas obras de contencdo,
drenagem semeadura direta ou de técnicas de bioengenharia no local. Demais informagdes
nos formularios de campo;

3. O ponto ITS 08 (Fotos Santarém_ITES08 1 a 4) correspondente ao corrego Mirandinha,
em area de relevo encaixado e entorno com plantio de eucalipto abandonado com
regeneracdo de vegetacdo nativa, sendo considerado fragmento pertencente ao Bioma Mata
Atlantica em estagio médio de sucessdo ecoldgica. Formacao de pontos de deposi¢do (ilhas
de rejeito). Elevada turbidez e baixa velocidade de fluxo do corpo d'agua. Nao foram
observadas obras de contencao, drenagem, semeadura ou técnicas de bioengenharia no local.
Demais informagdes nos formulérios de campo;

4. O ponto ITS 05 (Fotos Santarém_ITS05 1 a 4) localiza-se em area de planicie de
inundagdo e entorno com pastagem e vegetacao nativa. Observado retaludamento e obras de
conten¢do apenas para restabelecimento do antigo acesso principal a Bento Rodrigues
(interditado). Formagao de pontos de deposigao (ilhas de rejeito). Demais informagdes nos
formularios de campo.

Data da vistoria: Segunda-feira — 06 de junho de 2016
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— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG 12, ITG 11, GES 05

O ponto ITG 12 (Fotos Santarém_ITG12 1 a 4) refere-se a area de drenagem encaixada
localizada a jusante da PCH Bicas e a montante da ponte (destruida) de acesso ao povoado
de Bicas. Entorno da 4rea com vegetagdo nativa. O retaludamento nao foi realizado em toda
a area atingida e as estruturas de contencao e drenagem estdo ausentes. O gradeamento fora
realizado no sentido da calha do corpo d'dgua. Formagao de pontos de deposi¢do (ilhas de
rejeito). A vegetacdo da area de preservacao permanente fora danificada, mas nao totalmente
arrancada. Estruturas de contengdo localizadas no entorno da area do tributario. Presenca de
saprofagos (fungos), indicando a decomposi¢ao da matéria organica incorporada ao
substrato. Verificacdo de atividade de garimpo irregular proximo a antiga casa de forca da
barragem de Bicas. Demais informagdes nos formularios de campo;

O ponto ITG 11 (Fotos Santarém_ITG11 1 a 4) ¢ o primeiro tributdrio localizado na
margem esquerda do Rio Gualaxo apds o barramento da PCH Bicas, com formacdo de
pontos de deposicdo (ilhas de rejeito). Entorno com pastagem, vegetacao nativa e presenca
de bateria de fornos de carvdo. Observado semeadura com mix de gramineas e leguminosas.
No entanto, a cobertura do substrato fica prejudicada pela auséncia de intervengdes relativas
a contengdo e a reconformagao da drenagem pluvial, uma vez que isto acarreta na perda de
areas ja semeadas devido a instalacdo de processos erosivos. Demais informacdes nos
formularios de campo;

O ponto GES 05 (Fotos Santarém_GES 05 1 a 4) esta na calha do rio Gualacho, com
entorno de vegetacdo nativa e elevada deposi¢ao de rejeito. Sugere-se a desobstrucao
imediata do leito do corpo d'dgua através da retirada do material organico composto por
troncos e galhadas de maior porte e sua posterior incorporagdo ao solo no local. Observado
semeadura com mix de gramineas e leguminosas. No entanto, a cobertura do substrato fica
prejudicada pela auséncia de intervencdes relativas a contengdo e a reconformagdo da
drenagem pluvial, uma vez que isto acarreta na perda de areas ja semeadas devido a
instalacdao de processos erosivos. Demais informagdes nos formulérios de campo.

Data da vistoria: Terca-feira — 07 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITS 11, ITS 12, ITS 13, ITS 09, ITS 14, ITS 15,

ITS16e ITS 17.

1.

O ponto ITS 11 (Fotos Santarém ITS11 1 a 4) corresponde ao corrego Calado, na
confluéncia com o rio Gualaxo do Norte, com entorno de reflorestamento de eucalipto,
vegetacdo nativa e agropecudria. Elevada deposi¢ao de rejeitos. O corpo d’agua foi recém-
reconformado, com a adog¢do de técnicas de retaludamento, conten¢do, drenagem e
semeadura com uso de bioengenharia. Observa-se a instauragdo de ravinas nas areas ja
reconformadas e que parte das obras de conten¢do encontram-se fora da geomorfologia
local, ndo acompanhando as curvas de nivel e levando a instauracdo de processos erosivos.
Demais informacdes nos formularios de campo;

O ponto ITS 12 (Fotos Santarém_ITS12 1 a 4) localiza-se quase na confluéncia com o rio
Gualaxo, em area de planicie de inundagdo e entorno de vegetagao nativa. O corpo d’agua
foi recém-reconformado, com a adocdo de técnicas de retaludamento, contencdo, drenagem
e semeadura com uso de bioengenharia. Observa-se a ocorréncia de ravinas nas areas ja
reconformadas e que parte das obras de contengdo encontram-se fora da geomorfologia
local, ndo acompanhando as curvas de nivel e levando a instauracao de processos erosivos.
Formou-se uma nova rede de drenagem na area de deposito de rejeito; a reconformagdo nao
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considerou a geomorfologia local e nem o fluxo pluvial, resultando em acimulos de 4gua e
auséncia de interseccdo com a calha reconformada. Pequenas manchas de vegetagdao nativa
foram formadas apos o acidente (segundo funciondrio da Samarco responsavel pelas
intervengodes no local), servindo como "nucleos de caga" para predadores de pequeno porte
oriundos do fragmento de vegetagdo em estadgio avancado preservado no entorno. Demais
informacgdes nos formularios de campo;

3. O ponto ITS 13 (Fotos Santarém_ITS13 1 a 4) trata-se do curso principal (rio Gualaxo do
Norte) e ndo de tributario. Area de relevo escarpado e vegetagdo nativa, com elevada
deposicao de rejeitos. Ponte Camargo (destruida) — possivel patrimonio historico localizado
na Estrada Real. Nao foram observadas obras de contencdo, drenagem, semeadura ou
técnicas de bioengenharia no local. Recomenda-se que abaixo do talude natural sejam
utilizadas técnicas de bioengenharia para contencdo dos sedimentos e dragagem dos
depositos de rejeito. Demais informagdes nos formulérios de campo;

4. O ponto ITS 09 (Fotos Santarém_ITS09 1 a 4) estd localizado em tributario em area de
relevo encaixado e entorno com plantio de eucalipto abandonado com regeneracdo de
vegetacao nativa, sendo considerado fragmento pertencente ao Bioma Mata Atlantica em
estagio médio de sucessdo ecoldgica. Nao foi possivel constatar a espessura do rejeito. Area
impactada em processo de regeneracdo natural, ndo demandando agdes de recuperacao..
Demais informagdes nos formularios de campo;

5. O ponto ITS 14 (Fotos Santarém ITS14 1 a 4) corresponde a darea totalmente
reconformada, com agude a montante, localizado em pequena propriedade. Entorno com
pastagem em regeneragdo (campo sujo) e fragmento de vegetagcdo nativa no entorno.
Incorporacdo do rejeito ao solo e semeadura recente. Obras de reconformagdo, contencao e
drenagem muito satisfatdrias, entretanto € necessdrio o monitoramento da area. Demais
informacgdes nos formularios de campo;

6. O ponto ITS 15 (Fotos Santarém_ITS15 1 a 4) localiza-se na confluéncia com o rio
Gualaxo, correspondendo a planicie de inundagdo e entorno com vegetacdo nativa. Elevada
deposicao de rejeitos. No momento da vistoria, a area estava sendo reconformada com
incorporagdo do rejeito, apresentando no momento elevada turbidez em funcdo da
movimentagdo de terra. Formacao de pontos de deposicao (ilhas de rejeito). Constatagdo de
coloide no tributério. Inicio da reconformagdo da area. Carreamento de sedimentos para o
Rio Gualaxo (evidente diferenca de turbidez na confluéncia do tributario com o rio
principal). Sugere-se a utilizagdo dos troncos para a realizagdo das intervengdes relativas as
obras de contengdo e a posterior incorporagdo do restante dos residuos organicos ao solo no
local. Demais informacgdes nos formularios de campo;

7. O ponto ITS16 (Fotos Santarém_ITS16 1 a 4) corresponde a tributario localizado em area
de drenagem encaixada, na confluéncia com o rio Gualaxo do Norte e com acesso
extremamente dificil pelo interior do fragmento de vegetacao. Elevada deposicao de rejeitos.
Entorno de vegetagao nativa. Sugere-se a retirada e incorporacao de residuos organicos de
forma manual, devido a dificuldade para a realizacdo de intervencdes na area. Demais
informacgdes nos formularios de campo;

8. O ponto ITS17 (Fotos Santarém_ITS17 1 a 4) trata-se do curso principal (rio Gualaxo do
Norte) e ndo de tributario. Area de preservagdo permanente nio afetada. Turbidez dentro dos
padroes de normalidade. Sem recomendacdes de intervengdo. Demais informagdes nos
formularios de campo.

Data da vistoria: Quarta-feira — 08 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITS 18, ITS 01 e ITS 04
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1.

O ponto ITS18 (Fotos Santarém_ITS18 1 a 4) trata-se do curso principal (rio Gualaxo do
Norte) e ndo de tributario. Area de preservagdo permanente nio afetada. Turbidez dentro dos
padrdes de normalidade. Estdgio avang¢ado de regeneragdo. Indicio de acampamento de
garimpo/pesca. Sem recomendacdes de intervencdo. Demais informagdes nos formularios de
campo;

O ponto ITS01 (Fotos Santarém_ITS01 1 a 4) refere-se ao primeiro tributario apds a
barragem de Santarém. A montante de S3. Relevo montanhoso, com entorno estagio
avangado de sucessdo ecoldgica. Visualizagdo do ponto feita na margem oposta, a
aproximadamente 500 metros de distancia do tributdrio, na area de operacdo da Samarco.
Relevo montanhoso, com entorno composto por antigo fragmento de vegetagdo em estagio
avancado de sucessdo ecoldgica onde o solo e a mata foram totalmente arrancados com a
passagem da “lama”. Observam-se processos erosivos acentuados com risco de
desprendimento de grande quantidade de massa (solo e rochas instaveis). Surgimento de
processos de regeneracao natural incipientes devido a perda de solo. Necessidade de
realizacdo de intervencdes de maior amplitude para contencdo dos acentuados processos
erosivos. Demais informagdes nos formularios de campo;

O ponto ITS04 (Fotos Santarém_ITS04 1 a 4) foi visualizado da margem oposta, a
aproximadamente 970 metros de distancia do tributario, na area de operacdo da Samarco.
Entorno com pastagem e vegetacao nativa. Demais informacgdes nos formularios de campo.

Resultados

1.

A Equipe Santarém foram atribuidos 41 (quarenta e um) pontos do total de 101 a serem
vistoriados, localizados na regido mais a montante da Bacia Hidrografica atingida pelo
rompimento da Barragem do Fundao;

Deste total foram verificados 27 (vinte e sete) pontos, redistribuidos 11 (onze) pontos as
Equipes Gualaxo e Doce no dia 08 de junho de 2016 e ndo acessados 3 (trés) pontos devido
a intercorréncias climaticas, perdas de acesso (pontes e vias), inser¢do em vegetacdo densa
e/ou relevo acentuado;

Devido ao maior quantitativo de pontos e as dificuldades de acesso dada a proximidade da
area do rompimento, a redistribui¢do foi prevista e autorizada pela DBFLO no dia
30.05.2016 durante a reunido de nivelamento das equipes;

No decorrer das atividades de campo foram ainda incluidos 4 (quatro) novos pontos
considerados relevantes, conforme orientagdes da coordenagdo. A inclusao deu-se devido a
importancia e as particularidades locais, procedendo-se as verificagdes da mesma forma que
para os pontos previamente definidos;

As atividades de campo foram realizadas com apoio de funcionarios da Samarco em virtude
da necessidade de acesso a areas operacionais da empresa, areas de risco com acesso restrito
(devido aos impactos do acidente) e perda/rompimento dos acessos preexistentes.

A tabela a seguir apresenta um resumo das verificagdes de campo realizadas pela Equipe

Santarém:

Data Ponto

Coordenadas Observagoes

Latitude (S) Longitude (W)

01.01.2016

ITS 10

20°13'48.3”

43°25'11.6”

Mapeado

01.01.2016

ITS 02

20°13'47.3”

43°25'41.6”

Mapeado

01.01.2016

ITS 20

20°14'18.5”

43°24'30.6”

Mapeado

01.01.2016

ITS 21

Inacessivel

01.01.2016

TES 02

20°14'17.77

43°24'31.7”

Incluido

65 de 107



02.06.2016 ITS 03 20°14'28.8” 43°25'26.2” Mapeado
03.06.2016 TES 03 20°16'00.2” 43°24'22.7” Incluido
03.06.2016 ITS 19 20°15'53.6” 43°24'23.5” Mapeado
03.06.2016 ITG 06 - - Inacessivel
03.06.2016 ITG 07 20°15'11.4” 43°22'34.9” Mapeado
03.06.2016 GES 04 20°15'07.5” 43°22'29.5” Incluido
03.06.2016 ITG 09 20°15'26.7” 43°21'55.4” Mapeado
03.06.2016 ITG 08 20°15'16.9” 43°21'56.5” Mapeado
03.06.2016 ITG 10 - - PCH Bicas
04.06.2016 ITS 07 20°14'51.6” 43°25'41.4” Mapeado
04.06.2016 ITS 06 20°14'48.5” 43°25'34.8” Mapeado
04.06.2016 ITS 08 20°14'50.3” 43°25'48.8” Mapeado
04.06.2016 ITS 05 20°14'42.3” 43°25'26.9” Mapeado
06.06.2016 ITG 12 20°15'09.1” 43°21'16.0” Mapeado
06.06.2016 ITG 11 20°15'06.2” 43°21'21.0” Mapeado
06.06.2016 GES 05 20°16'16.3” 43°18'44.7” Incluido
07.06.2016 ITS 11 20°14'45.0” 43°24'51.2” Mapeado
07.06.2016 ITS 12 20°15'12.0” 43°24'51.6” Mapeado
07.06.2016 ITS 13 20°15'25.3” 43°24'56.7” Mapeado
07.06.2016 ITS 09 20°14'52.0” 43°25'57.3” Mapeado
07.06.2016 ITS 14 20°15'17.5” 43°25'23 .4” Mapeado
07.06.2016 ITS 15 20°15'51.5” 43°25'30.7” Mapeado
07.06.2016 ITS 16 20°16'28,3” 43°25'21.5” Mapeado
07.06.2016 ITS 17 20°16'35.1” 43°25'52,1” Mapeado
08.06.2016 ITS 18 20°16'58.1” 43°26'54.6” Mapeado
08.06.2016 ITS 01 20°13'58.2” 43°26'02.6” Mapeado
08.06.2016 ITS 04 20°14'00.1” 43°25'46.0” Mapeado
08.06.2016 ITG 01 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 02 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 03 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 04 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 05 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 13 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 14 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 15 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 16 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 17 - - Redistribuido
08.06.2016 ITG 18 - - Redistribuido
08.06.2016 ITS 22 - - Inacessivel
08.06.2016 ITS 23 - - Inacessivel

Situacdes observadas

1. A regido do quadrilatero ferrifero € composta por relevante variedade hidrologica,
pedologica, topografica, geoldgica e geomorfologica. Tal diversidade de caracteristicas
reflete-se na heterogeneidade de fitofisionomias e formagdes vegetais pertencentes aos
Biomas Mata Atlantica e Cerrado, formando mosaicos entrecortados por ecotonos e
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10.

11.

12.

13.

disjuncdes vegetais climéxicas relacionadas as peculiares condi¢des edafoclimaticas;

Dentro deste contexto, a area de abrangéncia da Equipe Santarém situa-se no entorno da
Unidade de Conservacao Santuario do Caraga onde o terreno ¢ colinoso, as intervencgoes
antrdpicas sao escassas € as areas urbanas sao distantes;

Sendo assim, a paisagem local caracteriza-se por relevo e topografia bastante movimentados
recobertos por significativos fragmentos de vegetagdo nativa primarios ou em estagios
avancados de sucessdo ecologica com relevante presenga de espécies endémicas,
vulneraveis e ameacadas de extingao;

Mesmo em antigas areas de silvicultura (representadas por plantios de Eucalyptus sp.)
verificam-se subosques compostos por vegetagdo nativa em regeneragao devido a abundante
fonte de propagulos adjacente, podendo ser classificados como fragmentos secundarios em
estagio médio de sucessao ecologica;

Esta inferéncia ¢ corroborada pela estrutura e pela evidente biodiversidade observada em
todas as formas de vida da comunidade vegetal, além da presenca de fauna silvestre mesmo
nas areas diretamente atingidas pelo rejeito;

Dentre as evidéncias da presenga de fauna estdo vestigios de mamiferos de grande e médio
porte (canideos, felinos, cervideos, roedores, etc), mamiferos de pequeno porte (Cingulatas,
Pilosas, Quiropteros, etc), avifauna, herpetofauna e entomofauna, bem como avistamentos
de avifauna, herpetofauna e entomofauna;

O aspecto geral dos remanescentes, a existéncia de fontes de propagulos e a presenca de
polinizadores/dispersores denotam o preservado cendrio anterior ao rompimento da
barragem bem como o potencial de resiliéncia desta regido;

Porém, o acidente acarretou uma enorme devastacao. O fendmeno denominado refluxo de
rejeito mostrou-se acentuado na regido, sendo mais relevante que as areas de deposito em
alguns casos;

A total descaracterizacdo geomorfologica dos tributarios e de suas areas de preservacao
permanente deu-se devido a perda de expressivas camadas de solo pelo arranque de
material, profundas escavagdes (atingindo a rocha em alguns pontos) e extirpagdo de
vegetacao nativa;

Logo, inimeros tributarios vistoriados pela equipe inserem-se nos supracitados fragmentos
de vegetagdo nativa (ITS10, ITS 02, ITS 20, TES 02, ITG 07, GES 04, ITG 09, ITG 08, ITS
08, etc) e ainda ndo sofreram nenhum tipo de intervencdo. Nestes locais tais intervengdes
devem ser conservadoras, evitando o surgimento de novos impactos, garantindo a
manuten¢do dos remanescentes ndo atingidos diretamente pelo acidente, a continuidade dos
processos de regeneragdao natural ja iniciados e a manutencao da qualidade das 4aguas em
locais relativamente ja estabilizados;

Os maiores problemas verificados em campo foram o carreamento de sedimentos
depositados nas margens dos tributdrios para suas calhas principais, o assoreamento de
nascentes e olhos d’agua, a dificuldade de desenvolvimento da vegetacao (mesmo em areas
de semeadura) devido a auséncia de solo e a instauragdo de processos erosivos e a auséncia
de drenagens pluviais nas vias de acesso (quando existentes);

Nos poucos pontos onde foram observadas agdes de reconformacao de solo e drenagens, o
fato de desprezar a geomorfologia local — ndo acompanhando as curvas de nivel com o
gradeamento (sulcos formados pelos equipamentos) nem a calha natural dos tributarios —
acarretou a intensificagdo de processos erosivos e a conducdo de solidos e de areas de
semeadura para cursos d’agua ja assoreados e com indices de turbidez acima do permitido;
As agdes de contengdo dos processos erosivos e reconformacgdo dos corpos d’agua devem
considerar a recente geomorfologia local (incluindo as alteragdes provocadas pelo arranque
e/ou pelo deposito de material), priorizando curvas de nivel e acessos existentes e
(re)aproveitando materiais disponiveis no local (como troncos de maior porte para
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14.

15.

16.

enrocamentos e galhadas para incorporacdo de matéria orginica ao solo durante
reconformagao);

Tanto nas areas de refluxo quanto nas areas de deposicdo sdo necessarias acdes visando a
retirada de escombros (compostos por galhadas, entulhos e destrocos das areas atingidas a
montante), reconformagdes topograficas aliadas a incorporagdo de matéria organica ao
substrato (melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas do substrato, proporcionando a
pedogénese), contencdo dos processos erosivos (principalmente ravinas), direcionamento
adequado das drenagens pluviais (incluindo aquelas oriundas de vias de acesso), cobertura
do solo;

No que tange a vegetacao nativa, parte dos individuos arboreos que nao foram extirpados
pelo refluxo permanece “morto em pé” nas bordas dos fragmentos remanescentes, sendo a
rebrota raramente observada;

O potencial de resiliéncia existe, porém este fendmeno precisa ser mais bem estudado para
que a causa da inviabilidade/mortandade seja esclarecida. Devem ser analisados aspectos
fisicos (sufocamento, permeabilidade, CTC, etc), quimicos (disponibilidade de nutrientes,
existéncia de elementos toxicos, etc) e biologicos (fauna edafica, fonte de serrapilheira, etc)
comparados a areas de referéncia visando o delineamento de ac¢des futuras de recuperagao.

Consideracoes finais exaradas pela equipe Santarém

1.

Diagnostico detalhado da area afetada: As acdes ndo emergenciais de mitigagdo dos
impactos devem embasar-se na caracterizacdo do ambiente afetado e dos danos causados,
determinando objetivos inerentes ao uso futuro das areas para que as intervengdes sejam
eficazes;

Priorizagdo de agdes de contengdo e drenagem: A Samarco deve investir em agdes
conservadoras de contencdo e drenagem, respeitando a geomorfologia local, os fragmentos
de vegetacdo nativa remanescentes e os processos de regeneracao natural ja em andamento;
Mapeamento e distribuigdo dos pontos: A Equipe Santarém foi incumbida de vistoriar 41
tributarios localizados em &reas pouco antropizadas e mais proximas ao acidente. O
mapeamento dos pontos e a distribuigdo de atribuicdes desconsideraram as caracteristicas
naturais da 4rea (vegetacdo nativa e relevo movimentado) e a intensidade dos danos
causados pelo rompimento da barragem (proximidade com a area operacional da mineragao,
impactos mais acentuados, perda de acessos devido ao refluxo, entre outros), dificultando a
execugdo das tarefas no espago de tempo disponivel;

Inacessibilidade: caracteristicas naturais (relevo encaixado, escarpas, corredeiras e densa
vegetacao), intensidade dos danos do acidente (acentuada agdo do rejeito por refluxo e/ou
deposicdo) e condigdes climaticas adversas (alta pluviosidade) dificultaram e até mesmo
impediram o acesso a determinados pontos;

Area de supressio de vegetagdo: No interior da 4rea operacional da Samarco, wpt 53 (43°
26' 40,24854" S e 20° 14' 06,91809" W), verificou-se a supressdo de fragmento de
vegetacao referente a regeneragdo de subosque nativo em antiga area de silvicultura
(Eucalyptus sp.) com extracdo de madeira e destoca - Fotos Santarem Desmate 1 a 4.

IV.2. EQUIPE GUALAXO DO NORTE

Data da vistoria: Segunda-feira — 30 de maio de 2016

— Periodo matutino: Deslocamento para Belo Horizonte-MG
— Periodo vespertino: Reunidao de nivelamento realizada na Superintendéncia do Ibama em

Belo Horizonte — MQG.
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1. A reunido teve o objetivo de nivelar a equipe com informacgGes gerais sobre o incidente de
rompimento da Barragem de Fund3o, pertencente a empresa SAMARCO MINERACAO S/A, além de
definir as atividades dos dias subsequentes e esclarecer duvidas referentes ao preenchimento Do
formulario padronizado de coleta de dados em campo (Relatério Padrdo de Vistoria).

Data da vistoria: Terca-feira — 31 de maio de 2016

— Periodo matutino: Deslocamento de Belo Horizonte a Ouro Preto (MG).
— Periodo vespertino: Vistoria as Barragens de Fundao e de Santarém.

Data da vistoria: Quarta-feira — 01 de junho de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos tributdrios Tributarios do rio Gualaxo do Norte
selecionados pelo IBAMA (ITG’s), tais como os pontos ITG 33, ITG 32, ITG 29.
— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG 31 e ITG 34.

1. No periodo vespertino fomos informados da existéncia de aviso de raio, o que motivou a
evacuacao das equipes de trabalho de campo ligadas a recuperacdo das areas atingidas. A
equipe do IBAMA permaneceu trabalhando no local.

Data da vistoria: Quinta-feira — 02 de junho de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos tributarios indicados como pontos ITG 28, ITG 30.
— Periodo vespertino: Vistoria no ponto ITG 35.

1. Devido a grande quantidade de chuvas, a precariedade dos acessos e ao intenso transito de
maquinas pesadas no local as estradas se tornaram dificeis de trafegar. No final da manha, a
equipe Gualaxo ficou presa proximo ao ITG 33, das 12h00 as 15h30, devido a presenga de
um caminhdo tanque de combustivel diesel que atolou e interditou a estrada. Para a
desobstrugao da estrada foi necessario a chegada de dois tratores que rebocaram o caminhao
e reconformaram a base da estrada (rasparam a lama e colocaram sedimento seco). Durante
o periodo de espera foram observados dois moradores da localidade, incluindo um senhor
idoso, se deslocando sobre o talude entre a estrada e o rio Gualaxo do Norte, que naquele
ponto apresentava desnivel de varios metros de altura.

Data da vistoria: Sexta-feira — 03 de junho de 2016

— Periodo matutino: A equipe tentou acessar as areas, mas foi desaconselhada pelas
equipes de campo da SAMARCO e contratadas, pois as estradas foram consideradas inseguras, com
risco de atolamento e/ou deslizamentos e pelo fato de ndo haver equipes para resgate em campo,
visto que as mesmas foram dispensadas do trabalho mediante alertas de incidéncia de descargas
elétricas e pluviosidade elevada.

— Periodo vespertino: Em fun¢do das condi¢des verificadas no periodo matutino, a equipe
retornou para a base em Ouro Preto, dedicando-se a confeccdo dos relatdrios das areas até entdo
vistoriadas.

Data da vistoria: Sabado — 04 de junho de 2016

— Periodo matutino: Vistorias nos pontos ITG 39, ITG 38, ITG 36.
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— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG 40, ITG 37.
Data da vistoria: Segunda-feira — 06 de junho de 2016

— Periodo matutino: Retorno ao ITG 29 para encontrar a equipe de campo que iria indicar o
acesso ao ITG 27.
— Periodo vespertino: Vistoria ao ITG 23 e ITG 27.

Data da vistoria: Terca-feira — 07 de junho de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos pontos ITG 22, ITG 21 e ITG 20.
— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG 24 e ITG 29.

Data da vistoria: Quarta-feira — 08 de junho de 2016

— Periodo matutino e vespertino: Vistorias nos pontos ITG 14, ITG 13 e ITG 15.
Observacoes por ponto (ITG) vistoriado

Ponto ITG 13 — Dia 08/06/2016 (quarta-feira)

1. Foi constatado um bom desenvolvimento e ‘stand’ uniforme do mix de sementes,
especialmente das Leguminosas mucuna-preta (Mucuna aterrima), crotalaria (Crotalaria
spp.) ¢ feijdo-guandu (Cajanus cajan). Presenga de alguns individuos de nabo-forrageiro
(Raphanus sativus L. - Brassica). Na parcela da area onde foi executada a semeadura, esta
pode ser considerada como boa; em outras parcelas, situadas a margem direita do tributario,
nao foi constatada semeadura;

2. Presenca de plantulas de espécies vegetais nativas em boa quantidade, desenvolvendo-se
principalmente por sobre a serapilheira (abundante). Verificadas espécies vegetais
pertencentes as familias das Mirtaceas, Mirsinaceas, Cecropiaceas, Leguminosas,
Asteréaceas, Poaceas dentre outras. Dentre elas, espécimes vulgarmente conhecidos como
“beldroega-de-porco” ou “trapoeraba-de-porco” (Comelinacea) e ‘“capim-indequessé” ou
“capim-andrequicé” (possivelmente Ichnanthus spp., uma Poacea abundantemente
encontrada nas encostas junto as barragens de Fundao e Santarém);

3. Provavel presenca de lebres, em funcio das pegadas encontradas sobre o rejeito;

4. A presenca de insetos € constante; neste caso caso, verificadas borboletas e lagartas
(Lepidopteros) e muitos mosquitos (Himendpteros);

5. Observadas fezes de equinos;

6. Observados heteropteros (subordem da ordem Hemiptera);

7. Ainda no ITG 13 foi observada grande quantidade de arvores mortas e ainda em pé. Foi
verificada a presenca de diversas espécies de fungos saprofiticos se desenvolvendo sobre as
plantas mortas e sobre o proprio rejeito.

Ponto ITG 14 — Dia 08/06/2016 (quarta-feira)

1. A maior parte da area afetada localiza-se em uma planicie de inundagdo, apesar de também
constatar-se, a montante da estrada, uma pequena parcela de talude marginal;

2. Enquanto existem partes da area afetada cujo desenvolvimento das plantas oriundas do mix
de sementes apresentava-se como bom, em outras constataram-se significativas falhas.
Observou-se um consideravel desenvolvimento das leguminosas, particularmente da
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mucuna-preta, do feijdo-guandu, da soja-perene (Neonotonia wightii) e da crotaldria.
Constatou-se, também, alguma presenca de nabo-forrageiro;

Observadas “beldroega-de-porco” ou “trapoeraba-de-porco” (Poacea), aroeira-vermelha
(Anacardidcea), embatba (Cecropidcea), corda-de-viola (Convolvulacea), suina
(Leguminosa) bem como, leguminosas (herbaceas) e gramineas diversas, dentre outras;
Presenca constante de insetos (mosquitos, mutucas etc.), bem como, lagartas e borboletas,
assim como, bem-te-vi e pica-pau (aves);

Verificadas fezes de equinos;

Observados heterdpteros;

No ITG 14 foi observado que o terreno as margens do tributario mostra-se como
extremamente inconsolidado (afunda-se com facilidade ao nele se pisar). Grande quantidade
de arvores mortas. Foi verificada a presenca de diversas espécies de fungos saprofiticos se
desenvolvendo sobre as plantas mortas € no proprio rejeito.

Ponto ITG 15 — Dia 08/06/2016 (quarta-feira)

A area vistoriada nao se constitui em um tributario e sim, na margem direita do proprio rio
Gualaxo do Norte;

Constatada apenas 20%, no maximo, de germinagdo do mix de sementes, especificamente
milheto (Pennisetum glaucum);

Constatada pouquissima quantidade de espécies vegetais nativas regenerantes;

Constatada a presenca de aves (jacu e maria-branca);

Presenca de dejetos de equinos;

No ITG 15 foi observado que a 4rea como um todo se trata de planicie de inundagado (lagoa
marginal ou lagoa de garimpo assoreada pelo rejeito) do rio Gualaxo do Norte.

Ponto ITG 19 — Dia 07/06/2016 (terca-feira)

Verificou-se a presenca de uma residéncia atingida;

As ravinas localizam-se nas areas contiguas ao tributario, ndo ocorrendo nas suas margens,
salvo junto a foz;

Verificados, predominantemente, milheto, crotaldria, soja-perene, entretanto foram
constatadas muitas falhas e, consequentemente, significativas irregularidades na cobertura
do terreno;

Ao longo de toda a extensdo da calha do tributario foram encontradas espécies herbaceas e
gramineas nativas regenerantes;

Foram observados diversos tipos de insetos, incluindo-se abelhas, formigas, mosquitos,
borboletas;

Muitos fungos saproéfitas na dgua (de coloracao esbranquigada);

No ITG 19 observou-se que a agua mantinha aparéncia cristalina, embora o rejeito
permaneca no local.

Ponto ITG 20 — Dia 07/06/2016 (terca-feira)

Constataram-se, predominantemente, Poaceas, Ciperaceas (tiririca-do-brejo), Pteridofitas e
diversas outras familias de plantas herbaceas;

Identificadas pegadas de pequenos mamiferos, aparentemente paca (Cuniculus paca) ou
cotia (Dasyprocta aguti);

Observados insetos diversos, dentre eles, borboletas, abelhas, além de fungos (Reino Fungi);
A éarea afetada ndo apresentava-se cercada, caracterizando-se como extremamente isolada;

71 de 107



—

[y

10.

11.

Visualizados fungos aquaticos saprofitas (tanto espécimes lildses como esbranquicados);

No ITG 20 observou-se que se trata de area ‘encaixada’ na encosta, margeada por
fragmentos de vegetacdo nativa. Foi, frequentemente, constatada uma significativa
populagdo de palmeira-jeriva (Syagrus romanzofiana) como também, de palmeira-macauba
(Acrocomia aculeata).

Ponto ITG 21 — Dia 07/06/2016 (terca-feira)

Observadas ilhas de rejeito na calha do tributério;

As margens do tributario e parte da area contigua apresentavam-se sem cobertura vegetal;
Espécies vegetais nativas regenerantes recolonizando a area, pertencentes principalmente as
familias das Leguminosas, Cecropidceas, Palméceas, Podceas e Pteridofitas;

Observadas marcas e sinais de vermes (ndo identificados) por sobre o rejeito;

Verificados dejetos de equinos e de bovinos na area afetada, apesar desta apresentar-se
cercada;

Observada presenca de inseto similar a baratinha d’agua;

No ITG 21 nao foram observadas intervencoes além da semeadura do mix de sementes nas
por¢des mais planas permanecendo, também, uma significativa quantidade de troncos e
galharia depositados ao longo das margens e da calha do tributario, o que aparenta estar
contribuindo para a redugdo dos processos erosivos. A agua apresenta aspecto cristalino,
apesar do rejeito permanecer no local.

Ponto ITG 22 — Dia 07/06/2016 (terca-feira)

Verificada a reconstrucao de um arraial, no Gama;

Foram observadas ilhas de rejeito no proprio tributario;

Foram constatadas muitas ravinas, entretanto verificou-se, ainda, a movimentagao de
homens e maquinas operando na area afetada, visto que o trabalho nao foi concluido;

Os trabalhos relativos a semeadura direta também ndo foram concluidos, pois foram
observadas maquinas transitando em diversos trechos da area afetada. Nos locais onde foi
realizada semeadura direta verificou-se o predominio das leguminosas crotalaria, mucuna-
preta, soja-perene e feijdo-guandu, todas apresentando um bom desenvolvimento e,
inclusive, sobrepujando o milheto;

Foi observada uma retroescavadeira efetuando mistura de rejeito com solo, para posterior
distribuicao, estratégia esta que, ao que parece, estd sendo adotada em outras areas, inclusive
relatada por operadores de campo;

Especialmente na area atingida localizada proxima a nascente, foram identificadas espécies
vegetais nativas regenerantes pertencentes a diversas familias, dentre elas, Piperacea,
Asteracea, Anacardiacea, Poacea, assim como, Pteridofitas;

Na darea atingida também localizada proxima a nascente, foram identificados indicios da
presenca de vermes (nao identificados) no rejeito, bem como, grande quantidade de dejetos
de lagartas distribuidos sob a copa das arvores remanescentes;

Foram observadas aglomeracdes de larvas de besouro (Coleoptera) junto ao colo de uma
espécie arborea, assim como, formigas e varias espécies de aves (maria-branca, pardal,
beija-flor);

Constatadas pegadas de bovinos e equinos;

A area apresentava-se parcialmente cercada, muito provavelmente em funcdo de estar
localizada imediatamente préxima a um arraial (Gama);

No ITG 22 observou-se que a por¢do mais proxima a nascente apresentava-se envolta por
vegetacdo nativa, tendo-se verificado dessa forma uma boa resiliéncia, como também,
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resisténcia de algumas espécies vegetais ao acumulo do rejeito, dentre elas a figueira ou
gameleira (Moracea) mesmo tendo sido constatada a mortalidade de muitos espécimes.
Também foi verificada significativa presenga de bromélias (Bromeliaceae) distribuidas
sobre os ramos das arvores. Constatou-se que o tributario possui um contribuinte. A agua
junto a nascente apresentava-se cristalina, tornando-se cada vez mais turva na medida em
que avangava para a foz;

No ITG 22 foi observada a existéncia de pacote de rejeito com grande capacidade de
deformacdo, onde se verifica uma camada superior compactada e aparentemente solida
sobre uma camada muito plastica/elastica (que retorna a sua forma apds a tensdo ser
removida), provavelmente associada a elevado teor de umidade;

Em outros ITG’s também foi observada a presenca de substrato apresentando consisténcia
liquida sob uma fina camada s6lida. Em alguns trechos vistoriados o substrato apresentava
baixa resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como terreno movedigo ao se inserir
galhos de arvores, pedras e até para o transito de pessoas, ndo oferecendo resisténcia ao
afundamento de até 1 metro. Apresentando caracteristicas de fluido ndo newtoniano, quando
a viscosidade pode ser alterada com a pressdo (taxa de deformacgdo efetiva relacionada a
tensao de cisalhamento aplicada ao fluido).

Ponto ITG 23 — Dia 06/06/2016 (segunda-feira)

Verificadas 04 edificacdes (casas) atingidas € 01 completamente destruida;

Constatou-se que as obras de recuperacdo ainda ndo foram efetivamente executadas, visto
que os procedimentos verificados in loco se referiam a limpeza do terreno;

O chefe de produgdo (Samarco) encontrava-se no local no momento da vistoria, tendo
informado que o trabalho de limpeza ja se realizava hé cerca de trinta dias, contudo, com
poucos recursos humanos e materiais (somente uma retroescavadeira a disposi¢ao no local);
No ITG 23 constatou-se a presenga de arvores de mangueira (Anacardidcea) vivas e de
grande porte, entretanto, também observaram-se eucaliptos (Mirtacea) mortos. Verificou-se,
finalmente, que (02) duas palmeiras do género Seafortia (Palmécea) também atingidas pelo
rejeito posteriormente produziram frutos, cujas sementes germinaram no mesmo de forma
significativa e originaram dezenas de mudas. Uma observacdo recorrente ¢ o fato de que
diversas espécies de palmeiras (nativas ou ndo) t€ém demonstrado capacidade de sobreviver e
produzir frutos mesmo tendo sido atingidas e estando suas raizes ainda recobertas pelo
rejeito.

Ponto ITG 24 — Dia 07/06/2016 (terca-feira)

Verificou-se a existéncia de duas edifica¢des atingidas na margem direita do tributério;
Retaludamento: Embora tenha sido considerado como uma boa obra de engenharia civil, a
equipe questionou o fato da reconformagdo do tributario ter sido predominantemente
retilinea, o que ndo propicia a formagdo de remansos e, consequentemente, o
restabelecimento da biota aquatica;

As obras nio se encontram concluidas;

A semeadura direta resultou em boa germinagdo e bom desenvolvimento das plantas nas
areas onde foi efetuada (soja-perene, milheto, crotalaria, feijdo-de-porco). Entretanto, a area
ainda apresenta grandes extensdes ndo semeadas e, portanto, sem cobertura vegetal, em
funcdo da intensa movimentagdo de maquinas e operarios nas obras;

As acdes observadas por ocasido da vistoria contemplaram a colocacdo de geotéxtil, o
enrocamento ¢ a reconfec¢ao do canal;

Espécies nativas regenerantes (herbaceas e arbdreas) foram observadas em pequena
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quantidade e somente proximo as nascentes do tributério;

No ITG 24 observou-se que o tributdrio em questdo era ladeado por 04 (quatro) lagoas
atualmente assoreadas e que, segundo informacgdes fornecidas pelos técnicos da Samarco
que se encontravam no local, tratavam-se de antigas areas de garimpo. Observou-se,
também, um contribuinte localizado a margem direita do tributario. Finalmente, foi
informado que o tracado de reconformagao do tributario ¢ definido em funcao das condigdes
verificadas em campo e, na area afetada, o tragado natural apresentava-se muito instavel e
perigoso para permitir a movimentagdo de maquinas, segundo os técnicos da Samarco, o
que, por questoes de seguranca, influenciou na decisdo de se tornar retilineo (retificar) o
tracado final.

Ponto ITG 27 — Dia 06/06/2016 (segunda-feira)

Foram observadas diversas ravinas na planicie do Rio Gualaxo do Norte, muito
provavelmente ocasionadas pelo escoamento das dguas de chuva;

Observada a presenca de espécies nativas representantes das familias Melastomatécea,
Asteracea, Solandcea, Bignoniacea, Leguminosa, Malvacea, Mirtdcea, Anacardiacea,
Piperacea, Cecropidcea, Bromelidcea etc, recolonizando a area impactada. Observou-se
brotagao por raizes e ramos de Anacardiacea, Bignoniacea, Leguminosa;

Foram observadas diversas espécies de libélulas (Ordem Odonata/Subordem Anisoptera)
sendo que a maior parte das espécies ¢ indicadora de dgua de boa qualidade. Demais insetos
foram visualizados, tais como borboletas, heteropteros aquaticos, formigas, assim como,
grande quantidade de variadas espécies de fungos saprofitas decompondo os troncos e
galharia, tanto junto ao rejeito como fora dele;

Observaram-se pequenos cardumes de peixes (provavelmente lambaris — Astyanax spp.)
com tamanho de 2,0 a 5,0 cm.;

No ITG 27 constataram-se dezenas de arvores mortas, ainda em pé, além de centenas de
troncos e galharia depositados na area afetada junto a foz do tributario e as margens do rio
principal. Trata-se de uma area de acesso extremamente dificil, sendo necessaria uma
caminhada de cerca de trés a quatro horas (16 quilémetros, ida e volta) em terreno
montanhoso;

Ao final do periodo matutino e parte do vespertino foi vistoriado o ITG 27. A area apresenta
grande dificuldade de acesso devido a existéncia de dois trechos da estrada contendo
espesso deposito de esterco, impossibilitando o acesso por meio de veiculo, mesmo tragado,
sendo necessario abandonar o veiculo e percorrer parte do percurso a pé;

Dentre as observagdes destacam-se que o tributario ndo havia sofrido acdes de
reconformagao da calha ou das margens, tendo somente sido verificado o cercamento do
entorno e a semeadura com as espécies presentes no mix utilizado nos demais tributarios. O
tributario, assim como suas margens aparentavam boa resiliéncia, embora o rejeito
permanega no local. Nas adjacéncias, também foi constatado grande depodsito de rejeito com
acentuado ravinamento e significativa quantidade de madeira solta, disposta de maneira
empilhada (galharia, toras e raizes);

Considerando que as toras de madeira estdo dispostas de maneira pouco estaveis, causa
preocupagdo a possibilidade de nos proximos eventos chuvosos o material vir a se
movimentar, juntamente com o depdsito de rejeito, podendo oferecer riscos a comunidade e
aos demais usudrios do rio Gualaxo.

Ponto ITG 28 — Dia 02/06/2016 (quinta-feira)

Verificada uma residéncia localizada fora da area afetada, sendo esta nas duas margens do
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tributario;
Constatadas diversas obras ainda em execugao;
Observada a presenca de algumas aves, a exemplo de canarios (Serinus spp.).

Ponto ITG 29 — Dia 1°/06/2016 (quarta-feira)

Observadas uma residéncia destruida na margem esquerda e uma residéncia reconstruida na
margem direita do tributério;

Presenga de queda d' dgua (cachoeira em lage);

A equipe de campo da Samarco informou que houve a redistribui¢do e incorporacdo de
aproximadamente 1.500 (mil e quinhentas) toneladas de rejeito no proprio terreno;

Obras ainda em execucao;

Verificado um barramento com rochas proximo a queda d'agua, por solicitagdo do
proprietario, para forma¢ao de uma 'piscina’;

Observado canal de drenagem, com manta geotéxtil e enrocamento, para escoamento de
agua do moinho da propriedade. Bueiro danificado;

Apresentou germinagdo predominante de gramineas;

Talude escarificado, pendente de revegetagao (hidrossemeadura);

Presenca de fezes de gado bovino;

. Area parcialmente cercada;
. No ITG 29 observou-se que o chefe de equipe de produgao da Samarco, José Roberto,

informou haver uma orientacdo geral para a redistribuicdo do rejeito no proprio terreno,
quando em conformidade com o proprietario. A area foi revisitada dois dias depois,
posteriormente a chuvas intensas; nessa ocasiao, foi constatado que o canal de drenagem das
aguas oriundas do moinho, ainda que aparentemente bem confeccionado, sofreu
significativo processo erosivo, verificando-se um ravinamento lateral por onde passou a
escoar a agua. Além disso, ao longo dos taludes recem reconformados que margeiam o
tributario, diversos ravinamentos foram constatados, com intenso escoamento do substrato
erodido e danos a biomanta e a propria semeadura do mix de sementes;

A Equipe Gualaxo ao retornar ao ITG 29, apds os eventos chuvosos, observou grandes
pontos de erosdo, ja com ravinamento, localizadas inclusive em pontos que apresentavam
obras de drenagens consideradas bem executadas. Situacdo essa que suscitou duvidas sobre
a adequagdo das medidas de contencdo adotadas, tendo em vista a instabilidade do rejeito.

Ponto ITG 30 — Dia 02/06/2016 (quinta-feira)

Considerando-se a extensdo do tributario, este recebe as dguas de uma expressiva area de
contribui¢do (declive montanhoso);

Cultura agricola de subsisténcia e presenca de residéncia nas imediagdes, a qual apresenta
indicios de reforma recente;

Entorno montanhoso;

Foi constatada uma terraplanagem no terreno. Nao constatadas outras movimentagoes;
Acentuado ravinamento;

O tributario aparentemente estava sendo canalizado com manilhas;

Observado somente a jusante da estrada com cerca de 30% de germinagdo, especialmente de
gramineas;

Foi observada a presenca de plantas herbaceas e de gramineas, principalmente graminea
rasteira (ndo identificada) e Ciperdceas com alta capacidade de enraizamento e recobrimento
do terreno, especialmente nas partes mais imidas do mesmo;

No ITG 30 observou-se a existéncia de dois barramentos do tributario. A obra de
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recuperagdo do tributario aparenta ter sido iniciada e ndo concluida.
Ponto ITG 31 — Dia 1°/06/2016 (quarta-feira)

Obras nao realizadas em todos os locais necessarios da area afetada;

Drenagem bem executada para escoamento de agua do moinho da propriedade. Bueiro
danificado, porém, obra ndo concluida;

Germinagao heterogénea com predominio de gramineas (Poacea). Biomanta ndo aplicada
em todos os locais necessarios, porém, recobrindo por inteiro alguns canais de drenagem:;
Baixo indice de germinacdo. Observada grande populagdo de pombas (aves) se alimentando
das sementes lancadas no mix;

Constatadas fezes de equinos.

Ponto ITG 32 — Dia 1°/06/2016 (quarta-feira)

O enrocamento foi realizado com rochas dispostas de maneira ndo uniforme, restrito a uma
pequena porg¢do proxima a estrada;

O mix de sementes apresentou germinacdo heterogénea, com indices de falhas de 20% a
70%;

A area a montante da estrada apresenta muitas falhas na cobertura do terreno, além de estrias
de retroescavadeira perpendiculares a calha do tributario, o que pode favorecer a erosao
hidrica;

Constatadas Melastomataceas (com frequéncia), assa-peixe (Asteracea) e gameleira
(Moréacea);

Presenca de mais de uma espécie de aves;

Observada uma grande quantidade de fezes de gado bovino, inclusive na drea semeada com
o mix de sementes;

No ITG 32 registre-se que o proprietario do imével rural informou da existéncia de
pastagens, pomar e capineira, tanto na area diretamente afetada como em seu entorno.

Ponto ITG 33 — Dia 1°/06/2016 (quarta-feira)

Verificada residéncia localizada em por¢ao mais elevada da margem esquerda do tributario,
com presenga de curral, galinheiro e horta de subsisténcia. O proprietdrio utilizava capineira
para alimentag@o do gado bovino;

Foi realizada apenas a remodelacdo (reafeicoamento) do terreno;

Os enrocamentos foram confeccionados apenas nas curvas do curso d’agua;

O mix de sementes apresentou pouquissima germinagdo na por¢ao localizada a montante da
estrada. Na por¢ao junto a foz, a jusante da estrada, germinaram predominantemente milheto
e nabo forrageiro;

A area a montante da estrada apresenta muitas falhas e cobertura do terreno, com presenga
de estrias de retroescavadeira perpendiculares a calha do tributario, o que favorece a erosao
hidrica;

Constatou-se que a aplicacdo da biomanta e a semeadura direta ndo apresentaram-se
satisfatorias;

Observados Ipés amarelos (Bignonidcea) e Guapuruvu (Leguminosa) como espécies
vegetais regenerantes;

Presenca de fezes de aves;

Visualizado martim-pescador (ave) as margens do tributario;

10. Presenca de perifiton, peixes (2,0 cm.) e barata d’agua;
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11. No ITG 33: A) Constatadas arvores (cedros — Cedrella spp.) mortas e alguns individuos
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rebrotando; B) A orientacdo da foz do tributdrio mostrava-se incongruente com o sentido
natural, ou seja, contra o fluxo do Rio Gualaxo do Norte (em periodo chuvoso a agua do rio
tendera a entrar, a refluir, no tributario); C) Na area afetada contaram-se 12 (doze) arvores
mortas.

Ponto ITG 34 — Dia 1°/06/2016 (quarta-feira)

Constatados uma residéncia destruida, presenca de agude e de frutiferas isoladas;

A érea afetada se constitui de um vale margeado por morros;

Foi observada erosao somente na por¢ao acima (montante) da area afetada;

Enrocamento bem executado em todas as laterais da calha do tributario;

Drenagem do agude completamente revestida (laterais e fundo) com biomanta e adequada a
declividade;

Observou-se floracdo mais intensa do milheto e da nabissa e boa germinagao de crotalaria,
feijdo-guandu e feijao-de-porco. Porém, a jusante do dreno ndo observou-se boa germinag¢ao
do mix de sementes;

Foram observadas rolinhas (Columbina spp.) comendo as sementes recobertas pela
biomanta colocada no canal de drenagem;

Presenga de caes (uma constante);

Foi observado um composto avermelhado na drenagem do agtide, em placas e grumos;

10. No ITG 34 observou-se que na margem direita do tributario junto ao rio Gualaxo do Norte

(proximo a foz do tributario) ndo foi efetuada revegetacdo mas somente empilhamento do
rejeito.

Ponto ITG 35 — Dia 02/06/2016 (quinta-feira)

Observada uma residéncia localizada na margem direita do tributario, mas fora da area
atingida e uma segunda residéncia destruida, também localizada na margem direita da area
atingida porém, a jusante da primeira;

A forma como o rejeito apresentava-se disposto propicia a erosdo, sendo constatada a
presenca de ravinamento acentuado;

A semeadura com o mix de sementes foi realizada somente na margem esquerda do
tributdrio, a montante da estrada, com predominio do desenvolvimento de milheto. A jusante
da estrada, semeadura direta realizada em ambas as margens até a foz do tributario, também
com predominio de milheto e onde constatou-se, mais proximo a estrada, uma boa cobertura
do solo por soja-perene (muito vigorosa);

Observada a presenca de gramineas (Podceas) diversas, Convolvulaceas e Asteracea, dentre
outras;

Foi observada a presenga de animais silvestres: casal de Sairas (aves), Maria Branca (ave),
Borboletas, abelhas, nuvem de ninfas de insetos sobre a agua, barata d’agua, formigas. O
corpo hidrico apresenta boa resiliéncia;

Foram também observadas fezes de equinos e de bovinos.

Ponto ITG 36 — Dia 04/06/2016 (sabado)

Constatados residéncia e curral destruidos;

Em 4rea contigua existe um residéncia intacta cujo morador local, inclusive, relatou
problemas tais como: a) curral destruido e ndo reconstruido, o que tem ocasionado
transtornos no manejo do gado leiteiro; b) o terreno arrendado pela Samarco, para abrigo e
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ordenha do gado leiteiro, localiza-se em local distante da propriedade afetada; c) a adgua
captada de nascente localizada em area nao atingida que, segundo a proprietaria, sempre
apresentou-se limpa e adequada ao consumo humano, passou a apresentar impurezas de
coloragdo semelhante aquela do rejeito (grumos marrons). Vale ressaltar que a captacao
dessa agua ¢ realizada em nascente localizada na margem oposta do rio Gualaxo do Norte,
por intermédio de cano de PVC.

Ponto ITG 37 — Dia 04/06/2016 (sabado)

Observada planicie de inundagdo na margem esquerda do tributario e proéximo a sua foz;
Presenga de leguminosas, tiririca (Ciperacea), Mirtaceas, gramineas (Podceas), corda-de-
viola (Convolvulacea) e samambaias (Pteridofitas);

Verificados sinais de organismos rastejantes (talvez vermes), presenca de formigueiros de
formigas cortadeiras assim como, junto ao terreno, a colmeia de uma espécie de abelha
nativa ndo identificada;

Presenca de libélulas, formigas-cortadeiras, abelhas nativas, besouros e da ave azuldo
(Cyanocompsa brissonii);

No ITG 37 observou-se a presenca de queda d’adgua no tributdrio a montante da area
atingida. De forma geral, a area apresenta bons niveis de resiliéncia e observou-se que as
formigas realizam o trabalho de revolvimento de por¢des do solo, depositando-o por sobre o
rejeito.

Ponto ITG 38 — Dia 04/06/2016 (sabado)

Verificou-se que o tributario atingido pertencia a planicie de inundacao do rio principal
(Gualaxo do Norte) entretanto, mediante as obras realizadas, houve o retaludamento das
margens conformando o terreno como talude marginal, o que ndo representa a caracteristica
original da area afetada;

Constatada a existéncia de resquicios de pomar, caixas de apicultura e uma residéncia
destruida na area atingida;

Estima-se que a espessura media do rejeito depositado no local seja de cerca de 2,0 (dois)
metros;

Verificou-se a formagao de ilhas de rejeito no tributario;

Por ocasido da vistoria, constatou-se a presenca de maquinas paradas no local mas ndo de
equipes de trabalho, provavelmente por aquela ter sido realizada em um sébado;

Foram observadas espécies vegetais nativas regenerantes pertencentes as familias das
Zingiberaceas, Melastomataceas, Anacardiaceas e Ciperaceas;

Foram observados insetos tais como abelhas, moscas, borboletas e lagartas;

No ITG 38 foram observadas arvores desfolhadas e mortas ainda em pé, uma constante em
praticamente todas as areas afetadas vistoriadas pela Equipe Gualaxo do Norte. Outras,
também desfolhadas e aparentemente mortas, apresentavam rebrota nos ramos e pelas
raizes.

Ponto ITG 39 — Dia 04/06/2016 (sébado)

Verificada a existéncia de pomar e de residéncia, contiguos a 4rea atingida;

Verificaram-se ilhas de rejeito situadas no tributério;

Constatado um predominio de plantulas de milheto e crotalaria, havendo também, em menor
quantidade o feijao-de-porco. Cobertura do solo de 70% a 80%;

Observadas margens do tributdrio com solo exposto;
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o

Visualizadas aplicacdo da biomanta nas margens do tributario e obras de drenagem junto ao
mesmo, proximo a estrada vicinal;

Foi observada a regeneracao de espécies nativas tais como Physallis spp. (Solanacea),
maria-pretinha (Solanéacea), corda-de-viola (Convolvulécea), bredo ou caruru (Amarantacea)
as margens do tributario, na area contigua ao fragmento de vegetagao nativa;

Foi observada a presenca de borboletas (Lepiddpteros) e outros insetos;

Observada presenca de cdes (uma constante);

No ITG 39 foi observado que o proprietario da area, Sr. lvaldil de Souza, informou nao ter
autorizado a Samarco a realizar todas as acdes de recuperacao projetadas para o tributario,
principalmente na por¢do a montante da estrada de acesso ao imével rural. Motivo: Receio
de aprofundamento do lencol e consequente diminui¢do da vazao do curso d'agua. Além
disso, referido proprietario afirmou estar realizando a distribuicdo de esterco na area afetada,
tanto com intuito de efetuar adubagdo organica como objetivando disseminar propagulos
(principalmente sementes de vegetacao herbacea e arbustiva ocorrentes no local).

Ponto ITG 40 — Dia 04/06/2016 (sabado)

Verificaram-se ilhas de rejeito no tributério;

O angulo do retaludamento efetuado no tributario apresentava-se muito acentuado e as
estrias deixadas pela retroescavadeira, orientadas no sentido perpendicular ao fluxo do curso
d agua;

As obras ndo estdo concluidas, pendentes de enrocamento dos canais de drenagem proximo
a ponte existente na area;

Observou-se que a forma de disposi¢do e fixacdo das biomantas por sobre o terreno nao
seguiu a metodologia proposta. A metodologia original apresentada prevé a disposi¢do da
biomanta de forma perpendicular ao curso d’adgua e ndo paralela, bem como, a fixacdo por
meio de uma vala de ancoragem ¢ aplicacdo de 02 (dois) grampos por metro quadrado,
procedimentos ndo constatados. Verificou-se, dessa forma, que sem a devida fixacao,
animais domésticos (caes) e o proprio crescimento das plantas oriundas do mix de sementes
ocasionaram o soerguimento da biomanta, contribuindo para prejuizo de sua fungao;

Plantio por covetas em alinhamento, com boa germinagdo mas ndo suficiente para a
cobertura total do terreno nas margens do tributario. Nas margem do rio Gualaxo foi
realizada semeadura direta com boa germinagao e cobertura do solo;

Foi observada a presenca de fezes bovinas e de equinos;

Constatada a presenca de girinos (anfibios) e mosquitos. No ITG 40 observou-se a presenca
de braquiaria-de-rama (denominagao local para uma determinada espécie de Brachiaria spp
— sin. Urochloa spp.) em dois contribuintes. E uma espécie de graminea que tem mostrado
muito vigor e agressividade na recolonizagdo das areas afetadas.

Observacdes de carater geral

1.

2.

Mediante a implementacdo de acdes de contengdo, drenagem, enrocamentos, canaletas de
drenagem, hidrossemeadura e semeadura a lango, juntamente com aplicacao de biomanta, a
Samarco procura fazer com que o carreamento de rejeitos para o curso d' 4gua principal seja
contido, entretanto, haja visto as carcteristicas fisicas de instabilidade apresentadas pelo
material depositado, ¢ dificil inferir qual serd o resultado de tais agdes de recuperagdo
adotadas até o momento, principalmente se o proximo periodo chuvoso (setembro/2016 a
mar¢o/2017) for caracterizado por altos indicies pluviométricos, o que exigira constante
monitoramento por parte da empresa;

Nos locais onde havia a presenga de agudes, lagos ou lagoas naturais houve completo
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assoreamento pelo rejeito. Neles, constatou-se que nenhum tipo de tratamento especifico foi
dispensado, tendo em vista a instabilidade do terreno oferecido pelo material ali depositado.
Nas areas de lagoas, lagos e agides assoreados o perigo pode ser ainda maior as pessoas e
animais, por se tratarem de cavidades anteriormente preenchidas por agua e que atualmente
encontram-se saturadas pelo rejeito;

O residuo se comporta de maneiras distintas em fun¢do do teor de umidade presente no
terreno, se apresentando consideravelmente adensado e/ou compactado, quando com baixos
teores de dgua e comportando-se com caracteristicas movedicas quando aumentados os
teores de umidade;

Conforme informado pelas equipes de campo, de modo geral a metodologia empregada na
restauracdo dos tributirios ndo parece prever a remocao do rejeito depositado. Dentre as
justificativas se destacam a grande dificuldade de localizar 4reas para a disposicao de tao
grande quantidade de material, que além do rejeito também incorporou solo, arvores e
diversos materiais arrastados durante a etapa erosiva da onda de rejeito, além do fato de que
algumas areas de tributarios encontram-se cercadas de vegetacdo nativa e em locais de
dificil acesso, situacdo em que a movimentacdo de maquinas para a remog¢ao do rejeito
originaria novo ciclo de impactos ao meio ambiente e a populacdo local. Observou-se que a
estratégia adotada pela empresa tem sido a manutencao do rejeito nas areas depositadas;

As caracteristicas verificadas no rejeito depositado na calhas, margens e adjacéncias dos
ITG’s vistoriados demonstram que ele se comporta como um material inconsolidado com
grande capacidade de absorcdo de dgua, demonstrando elevada instabilidade, sobretudo
quando depositado sobre solo natural compactado com menor capacidade de absorver a dgua
da chuva. Caracteristicas essas, quando em superficies levemente inclinadas, possuem
potencial para provocar movimentos de massa, tais como, escorregamentos e¢/ou fluxo de
massa e ainda, quando em superficies planas, apresentar comportamento movedico, com
aparéncia soOlida, mas incapaz de sustentar o peso de pessoas ou animais, provocando seu
afundamento parcial;

De modo geral, observou-se que as obras realizadas nos tributarios tendem a torna-los mais
retilineos e com maior velocidade de escoamento, reduzindo as possibilidades de
desenvolvimento de ambientes diversificados, com destaque para bolsdes de areas de
remanso, que apresentam grande potencial para o desenvolvimento da biodiversidade local.
Outra observagdo constante ¢ que a grande movimentacdo de maquinario pesado e
escavacao do substrato tem tornado o ambiente profundamente alterado e com baixo
potencial de resiliéncia, o que provavelmente esteja associado a agressiva metodologia
empregada na recuperagdo dos tributarios, quando comparado com os tributarios atingidos
onde as obras ainda ndao foram realizadas. Nesses ultimos, embora a permanéncia do rejeito
cause preocupagoes em relacdo ao seu potencial de desprendimento e movimentagado, tem se
observado maior recrutamento de espécies nativas regenerantes e inclusive de visitacao de
fauna;

Foi observada, ainda, a grande discricionariedade dos técnicos em campo para decidir a
metodologia e o tracado do tributario reconformado, que muitas vezes nao se coaduna com o
projeto apresentado e que possa porventura ser aprovado pelos 6rgdos competentes. Do
mesmo modo tem se observado, em alguns casos, alteragdes sugeridas pelos proprietarios
das terras atingidas, ndo se tendo noticias de que tenham sido comunicadas aos 6rgaos
competentes. Sendo assim, observa-se que a aprovacdo dos projetos de Projetos de
Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD) para a restauragdo dos tributarios atingidos nao
tem sido tratados como um procedimento administrativo, de carater técnico, capaz de
autorizar ou reorientar metodologicamente o trabalho de campo, sendo tratado como
documento burocratico sem rebatimento na metodologia empregada. A titulo de
exemplificagdo, foi constatado o inicio de obra no tributario denominado ITG 30, que
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apresentava indicios de projeto de canalizagdo do tributario por meio da colocagdo de
manilhas, projeto considerado pela equipe como inapropriado para a recuperacdo de um
tributario natural;

8. Durante as visitas em campo foram constatadas diversas benfeitorias sendo realizadas nas
propriedades atingidas, reconstru¢des de casas, estdbulos e celeiros para os animais de
criacdo gado bovino, equinos e muares), instalacio de cercas, acudes, barramentos,
plantacdoes de capineiras, gramados, dentre outros. Entretanto foram feitas diversas
observagdes por parte dos moradores locais, que se queixam de que a recuperacdo de suas
propriedades estaria sendo preterida em relagdo as propriedades dos usudrios de finais de
semana, com maiores posses € poder de influéncia. Referida situagdo ndo foi foco desta
vistoria € ndo pode ser confirmada. Ainda relacionado as questdes socioecondmicas,
observam-se alguns transtornos causados a comunidade, motivados pela grande
movimentagdo de pessoas e veiculos pesados, como ocorrido no evento em que o transito foi
interditado por um caminhdo tanque e foram observados dois moradores realizando, a pé,
seu deslocamento no talude entre a estrada e o rio Gualaxo, em trecho com grande desnivel
de altura, expondo a risco inclusive um senhor de idade aparentemente ja avangada.
Entretanto, por outro lado observa-se que a grande movimentacdo de pessoas também
impulsionou o empreendedorismo local, sobretudo no ramo do fornecimento de refeigdes.

Conclusoes e Recomendacodes por ponto vistoriado (ITG)

1. No ponto ITG 13: Devem ser coletados, estudados e, se possivel, reproduzidos pela
Samarco, espécimes vegetais localmente conhecidos pelos nomes vulgares “beldroega-de-
porco” ou “trapoeraba-de-porco” (Comelindcea) e “capim-indequessé” ou ‘“‘capim-
andrequicé” (possivelmente Ichnanthus spp., uma Poacea abundantemente encontrada nas
encostas junto as barragens de Funddo e Santarém) os quais apresentam-se como
promissores para crescimento e (re)colonizagdo nas areas afetadas e para fixagdo do rejeito,
tanto em funcdo do crescimento vigoroso como do intenso enraizamento. Possuem
caracteristicas de crescimento rasteiro;

2. Nos pontos ITG 13 e ITG 14: Arvores mortas e ainda em pé. Elas ndo deverdo ser
removidas, pois cumprem fungdes de poleiros e fonte de material organico para o substrato,
além de ‘travamento’ do mesmo por intermédio de suas raizes e tronco. As ac¢des de limpeza
da calha do tributario deverdo ser manuais, pois ha relativa estabilidade e resiliéncia; uma
alternativa a ser considerada ¢ a confeccao de palicadas com o referido material;

3. No ponto ITG 19: As ravinas localizam-se nas areas contiguas ao tributario, ndo ocorrendo
nas suas margens, salvo junto a foz. E prudente que seja efetuado um reafeicoamento do
terreno em curvas de nivel, ndo se fazendo necessario alterar as margens e calha do
tributario. Verificou-se a necessidade de colocacdo de rochas de grande porte junto a foz do
tributério, a fim de minimizar processos erosivos. Em funcao de ter sido verificadas grandes
areas de solo exposto, faz-se necessario posteriormente ao reafeigoamento do terreno a
execucdo de semeadura do mix de sementes de gramineas e leguminosas;

4. No ponto ITG 21: Observadas ilhas de rejeito na calha do tributdrio, entretanto, sua
movimentacdo muito provavelmente poderia ser mais prejudicial, visto apresentarem
algumas espécies vegetais nativas regenerantes. Portanto, ¢ recomendavel que sejam assim
mantidas. Ha necessidade, também, de que seja feito um repasse na semeadura (mix de
sementes) assim como, uma limpeza manual de parte da galharia e troncos que se encontram
dispostos na calha do tributario, de forma que sejam realocados para as margens;

5. No ponto ITG 24: O tributario em questdo era ladeado por 04 (quatro) lagoas atualmente
assoreadas e que, segundo informagdes fornecidas pelos técnicos da Samarco que se
encontravam no local, tratavam-se de antigas areas de garimpo. Dessa forma, restou a
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Equipe Gualaxo uma apreensdo em se restituir, aos proprietarios e a comunidade em geral,
areas tdo instaveis e potencialmente perigosas (lagoas assoreadas), com caracteristicas
semelhantes aquelas de uma areia movedica, situagdo também encontrada em diversas
outras areas vistoriadas, inclusive pelas demais equipes;

No ponto ITG 27: Constataram-se dezenas de arvores mortas, ainda em pé, além de centenas
de troncos e galharia depositados na drea afetada junto a foz do tributario e as margens do
rio principal. Por tal motivo, o material lenhoso acumulado deveria ser empregado na
recuperagdo da propria area afetada, certificando-se de que o mesmo nao seja carreado para
o corpo d’agua; o referido material poderd ser utilizado na confec¢do de paligadas para
conter o processo erosivo verificado;

No ponto ITG 28: Devem-se concluir as obras de retaludamento, de contengdo, de drenagem
e devem ser realizadas a colocagao de biomanta, assim como, a semeadura direta;

No ponto ITG 29: E necessario a continuidade das obras de drenagem na margem esquerda
do tributario (talude escarificado) e confeccdo de obras de contengdo. Hé real necessidade de
se rever os sistemas de drenagem como um todo (ndo apenas para o ITG 29), com
monitoramento constante dos mesmos, antevendo-se e prevenindo-se problemas futuros,
principalmente quando chegado o periodo de chuvas mais intensas (primavera-verao);

No ponto ITG 30: O tributdrio aparentemente estava sendo canalizado com manilhas.
Necessita de obras de drenagem. Devera ser revisto e alterado o projeto de recuperagdo do
tributario, descartando-se a proposta de sua canaliza¢do. E necessario que sejam realizadas
obras de contencdo na por¢ao a jusante da estrada e confeccionados sistemas de drenagem,;
No ponto ITG 31: Observada grande populacdo de pombas (aves) se alimentando das
sementes lancadas, o que muito provavelmente exigird repasse da semeadura do mix de
sementes € posterior monitoramento;

No ponto ITG 32: E necessario enrocamento na margem esquerda e confecgio de gabifio na
margem direita do tributario;

No ponto ITG 33: Faltam ser concluidos cerca de 15,00 (quinze) metros de obras de
drenagem junto & estrada, na margem esquerda do tributario. E necessario seja avaliada a
energia cinética (for¢a da agua) no periodo chuvoso e suas consequéncias;

No ponto ITG 34: E necessario sejam realizadas obras de drenagem junto a estrada e
enrocamento da margem direita na foz do tributario;

No ponto ITG 36: A principio, a drenagem verificada na &rea afetada devera ser
interrompida uma vez que, originalmente, tratava-se de lagoa marginal. A area devera ser
reconduzida a sua condi¢do original;

No ponto ITG 38: A Samarco devera justificar o tragado implantado no tributario, bem
como, o projeto de retaludamento adotado, visto que, originalmente, a area afetada tratava-
se de uma planicie de inundacao;

No ponto ITG 40: A forma de disposi¢do e fixacdo das biomantas por sobre o terreno deve
ser reavaliada e seguir a metodologia proposta. A metodologia original apresentada prevé a
disposi¢do da biomanta de forma perpendicular ao curso d’agua, bem como, a fixa¢ao por
meio de uma vala de ancoragem e aplica¢ao de 02 (dois) grampos por metro quadrado.

Quadro 01 — Resultados das verificagdes de campo — Equipe Gualaxo

Data Ponto Coordenadas Observagoes
Latitude (S) Longitude (W)
01.01.2016 ITG 34 20°17'50.91" 43° 15' 14.44" Mapeado
01.01.2016 ITG 33 20° 17' 39.99" 43°15'3.083" Mapeado
01.01.2016 ITG 32 20°17'32.51" 43°15'18.73" Mapeado
01.01.2016 ITG 29 20° 17'33.34" 43°15'48.63" Mapeado

82 de 107



01.01.2016 ITG 31 20°17'46.96" 43°15'23.69" Mapeado
02.06.2016 ITG 30 20° 17'25.49" 43°15'42.61" Mapeado
02.06.2016 ITG 28 20°17'12.81" 43°16'3.271" Mapeado
02.06.2016 ITG 35 20°18'21.79" 43°15'6.031" Mapeado
04.06.2016 ITG 39 20°17' 50.96" 43°13' 58.44" Mapeado
04.06.2016 ITG 38 20° 17" 48.40" 43° 14" 8.574" Mapeado
04.06.2016 ITG 36 20° 18" 14.32" 43° 14' 44.64" Mapeado
04.06.2016 ITG 40 20° 18'32.57" 43°13'2.207" Mapeado
04.06.2016 ITG 37 20° 18" 18.10" 43° 14" 28.52" Mapeado
06.06.2016 ITG 29 20°17'33.34" 43°15'48.63" Mapeado
06.06.2016 ITG 27 20°17'11.54" 43°17' 14.14" Mapeado
06.06.2016 ITG 23 20°16'10.67" 43° 17" 43.85" Mapeado
07.06.2016 ITG 22 20° 15' 53.79" 43° 17" 47.95" Mapeado
07.06.2016 ITG 21 20° 15'51.81" 43°18'21.06" Mapeado
07.06.2016 ITG 20 20°16' 1.950" 43°18'30.43" Mapeado
07.06.2016 ITG 19 20°16'21.17" 43°18'54.01" Mapeado
07.06.2016 ITG 24 20°16'29.07" 43°18'0.797" Mapeado
08.06.2016 ITG 14 20° 14' 14.88" 43°20"'38.23" Mapeado
08.06.2016 ITG 13 20°14'13.27" 43°20"'32.73" Mapeado
08.06.2016 ITS 15 20° 14'31.03" 43°19' 59.00" Mapeado

- ITG 25 - - Inacessivel

- ITG 26 - - Inacessivel

Conclusdes e recomendacdes gerais exaradas pela equipe Gualaxo do Norte

1.

A necessidade de execu¢do e de re-execugdo de obras de drenagem foi uma constante
verificada nas vistorias. As dareas afetadas ja trabalhadas deverdo ser revisitadas e
monitoradas pela Samarco, efetuando-se as correcdes e ajustes que se fizerem necessarios, o
que ¢ valido também para as areas cujas obras estdo em curso e para aquelas que ainda serdo
trabalhadas;

Em diversas areas afetadas vistoriadas, constatou-se a necessidade de que seja efetuado um
repasse na semeadura do mix de sementes. Ora encontraram-se locais com bom
desenvolvimento das espécies de gramineas e leguminosas propostas, ora observaram-se
locais cujo recobrimento foi insuficiente ou praticamente nulo. E necessario que seja
realizada, pela Samarco, uma identificacdo e avaliacdo de todas as areas afetadas ja
trabalhadas emergencialmente e, desse modo, naquelas nas quais a semeadura direta como a
biomanta apresentarem falhas, resposta insuficiente e baixa ou nula cobertura do terreno,
seja efetuado repasse da semeadura do mix de sementes;

Em diversos tributarios, especialmente junto a foz, verificou-se a necessidade de remogao de
galharia e de troncos, o que também foi constatado com significativa frequéncia as margens
do rio principal (Gualaxo do Norte); em outros, constata-se a necessidade de contencdo de
ravinameto e instalacdo de enrocamento;

O ravinamento constatado com frequéncia em vdrios tributarios, como nas margens do rio
Gualaxo do Norte, necessita ser devidamente tratado. Pelo fato de se apresentar como um
material inconsolidado, o rejeito ¢ facilmente removido pelas aguas de chuva,
principalmente em terrenos inclinados, ainda que essa inclinagdo seja suave. Esse fato ficou
evidenciado com as chuvas ocorridas no periodo em que ocorreram as vistorias da Operagao
Augias/Fase Hélios. Portanto, diversos taludes localizados ao longo das margens do rio
Gualaxo do Norte necessitam ser refeitos sob pena de ser continuamente erodidos,
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5.

10.

11.

12.

contribuindo para o carreamento do rejeito para o curso d’agua;

Nas obras de reconformacao e reafeigoamento, especialmente mas nao exclusivamente, nas
areas afetadas cuja declividade seja mais significativa, € necessario que sejam
confeccionadas curvas de nivel quando do preparo dos terrenos, principalmente naqueles
que receberdo a semeadura direta do mix de sementes. Além das obras de drenagem, ¢é
fundamental que a energia cinética da agua das chuvas seja atenuada por curvas de nivel e
pelo rompimento das estrias ocasionadas pelas retroescavadeiras, estrias essas
frequentemente observadas perpendicularmente ao curso d'dgua dos tributarios (o que
favorece a erosdo hidrica);

Considerando as caracteristicas fisicas do rejeito depositado em toda a area diretamente
afetada, a Samarco devera adotar um programa especifico de monitoramento da estabilidade
desse substrato em diversos locais criticos, principalmente onde haja a presenca de lagos,
lagoas e/ou agudes assoreados, os quais apresentam potenciais riscos futuros a seguranga e a
integridade fisica de pessoas, animais € maquinas;

Deverao ser coletadas, identificadas, catalogadas e reproduzidas espécies vegetais nativas
promissoras (resiliéncia e resisténcia) para utilizagdo na recuperagdo das areas afetadas pelo
rejeito;

De forma geral, ndo foram observados técnicos da area ambiental (Samarco e Golder)
acompanhando as obras nas areas afetadas pelo rejeito. Portanto, ¢ imprescindivel que
referido procedimento seja imediatamente adotado. A recuperagdo das areas ndo deve se
limitar & simples execu¢do de obras de engenharia civil;

Tendo em vista que a estratégia adotada pela empresa Samarco tem sido a manutengao do
rejeito nas areas depositadas, cabe solicitar 2 mesma a realizagdo de estudos fisico-quimicos
que sejam capazes de afastar os riscos da permanéncia do material no local, tanto sob a 6tica
dos impactos ao meio ambiente, quanto a saude e a seguranca das comunidades usuarias das
areas atingidas, assim como, as areas com potencial de serem atingidas caso venha a ocorrer
novo evento de remobilizagao do rejeito;

Devido as caracteristicas verificadas, considera-se necessario uma analise da adequagdo das
medidas propostas para a estabiliza¢do do rejeito no terreno, considerando a profundidade
do pacote de rejeito que pode passar dos 2 (dois) metros de profundidade e a viabilidade
deste ser fixado pela fina camada de raizes das plantas semeadas, assim como da biomanta
instalada com grampos de alguns poucos centimetros. Do mesmo modo, para as areas planas
cabe ainda uma andlise dos riscos auferidos a populagdo, aos animais, bem como para o
transito de veiculos e maquinas de se manter na area, aparentemente sem qualquer medida
adotada, além da semeadura com espécies herbaceas, o rejeito inconsolidado com
caracteristicas de terreno movedigo;

Diversas observacdes foram efetuadas por parte dos moradores locais, os quais se queixam
de que a recuperagdo de suas propriedades estaria sendo preterida em relacdo as
propriedades dos usudrios de finais de semana, com maiores posses € poder de influéncia.
Cabe sejam informadas aos Orgdos responsaveis pelo acompanhamento das medidas de
restauragdo socioecondmica para averiguacao;

Como parte integrante das recomendacdes internas & CGAUF/DBFLO, ressalta-se a
necessidade urgente de aquisi¢ao de novos aparelhos de GPS, em quantidade e qualidade
(com especificagdes fornecidas pelo setor especializado em monitoramento e sensoriamento
remoto do IBAMA e, se possivel, da marca GARMIN). Devem ser aparelhos dotados de
baterias recarregaveis e com carregador de exceléncia. Referidos aparelhos deverdo
funcionar bem sob condi¢des bastante adversas, recebendo sinal de satélites mesmo em
areas ladeadas por montanhas e encobertas por florestas. E interessante seja verificada a
possibilidade de serem adquiridos pela Samarco para o IBAMA, como parte de transacao
penal,
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13. Além dos GPSs, também ¢ fundamental que sejam adquiridos equipamentos e ferramentas
apropriadas para trabalhos de campo (vistorias). Os principais equipamentos sdo: facoes,
trados, enxaddes e pas, os quais permanecerdao dentro das viaturas;

14. Uniformes apropriados as vistorias também sdao necessarios, tais como: 1) camisas de
mangas curtas; 2) camisas de mangas compridas; 3) camisetas de mangas curtas; 4)
camisetas de mangas compridas; 5) coletes; 6) casacos; 7) calgas; 8) botas; 9) bonés; 10)
chapéus; 11) capas-de-chuva; 12) perneiras;

15. E necessario sejam adquiridos 'kits' de primeiros socorros, os quais serdo acondicionados em
local apropriado no intervalo de tempo compreendido entre as vistorias de campo. Por
ocasido destas, serdo mantidos no interior das viaturas;

16. Faz-se necessaria a aquisicdo de computadores do tipo notebook, contendo a configuragdo
minima com processador core i5 ou i7, memoria RAM minima de 4Gb, HD com o minimo
de 1 Tb de armazenamento ou outra configuragdo recomendada por setor especializado em
informatica do IBAMA (CNT);

17. A aquisicao de maquinas fotograficas com resolu¢do adequada para tomada de imagens e
confecgao de videos ¢ fundamental para trabalhos de vistoria em campo;

18. Finalmente, a instalagdo de radio-comunicadores nas viaturas seria de grande relevancia,
considerando-se as questdes de logistica e de seguranca por ocasido das operacdes de
vistoria.

IV.3. EQUIPE CARMO
Data da vistoria: Terca feira — 31 de maio de 2016

— Periodo matutino: Concentragdo da equipe na SUPES/MG para ajustes finais e
deslocamento até a cidade de Ouro Preto.
— Periodo vespertino: Visita a barragem de Germano com entrada pelo prédio da Samarco.

1. A barragem de Germano possui capacidade cerca de 4x maior que a barragem que se
rompeu, de Funddo. No mirante foi possivel observar os diques de Germano (Sela, Tulipa e
Selinha — este Gltimo ja com obras de retaludamento concluidas), bem como os rejeitos
remanescentes.

2. No vale da barragem do Funddo, foram avistadas nascentes, tendo sido ressaltado ao
representante da Samarco presente a necessidade de interromper as fontes de agua no local,
a fim de evitar novos carreamentos.

3. Vale ressaltar que a barragem de Fundao, previamente ao acidente, estava sendo objeto de
alteamento em mais 30m a fim de que fosse equiparada a barragem de Germano. Os rejeitos
apresentavam compactagdo evidente, sendo, como sabido, instaveis quando molhados.

4. Também foi avistado o local aproximado previsto para o Eixo 1, a jusante do local de
rompimento da barragem do Funddo. Em seguida, foi visitada a area de dreno de fundo da
barragem de Germano, por onde a lama também passou, entupiu e erodiu, comprometendo a
seguranga da barragem. Neste local, foram avistadas obras com maquinario refor¢ando os
pontos comprometidos, bem como os locais de dreno, com constante bombeamento. Foi
possivel ver também uma correia transportadora rompida devido ao acidente. As
coordenadas da area sdao 066 09 09 / 77 63 629 — 23K, UTM.

5. Também foi avistada vegetagdo em regeneracdo, ressaltando-se que neste ponto nao houve
deposi¢do, apenas arraste. Em seguida foi visitada a barragem de Santarém (uma barragem
de 4gua), a qual foi galgada pelos rejeitos, bem como o ponto em que um novo eixo sera
construido. O local que avistamos, portanto, ficara submerso. E neste ponto também que sdo
adicionados os floculantes e coagulantes.
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6. A chegada em Ouro Preto ocorreu por volta das 20h.

Data da vistoria: Quarta-feira — 1° de junho de 2016

ITG 44

1.

- Periodos matutino e vespertino: Pontos vistoriados ITG 41, ITG 48, ITG 46, ITG 45 ¢

Saida as 7h35min de Ouro Preto e chegada no ponto ITG 41 as 11hOOmin. Para acessar o
tributario foi necessario atravessar por dentro da calha do rio Gualaxo do Norte, acessando a
sua margem esquerda. Trata-se de tributario que teve sua bacia de inundagdo parcialmente
ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do Norte. Neste tributario
foi observado processo de incorporacdo de solo advindos de areas de empréstimo localizada
em areas justapostas e parte de areas ocupadas pelo rejeito. Os taludes marginais e a calha
do tributdrio estavam em processo de suavizacdo. No momento da vistoria ndo foi observado
a utilizagdo de técnicas de bioengenharia ou semeaduras de mix de sementes. Ficou evidente
a auséncia dos critérios de conservacdo de solo quando das intervengdes de preparo e
incorporagdo de solo ao rejeito, fato este, que pode comprometer as intervengdes ja
realizadas; a auséncia de terragos e ou curvas de nivel corroborard para ocorréncia de
processos de ravinamento e consequente carreamento de particulas sélidas e coloides aos
corpos hidricos. Quanto a presenca de vegetagdo, observou-se a presenca de herbécias,
gramineas e espécies aquaticas, bem como a espécie invasora Brachiaria decumbens.
Constatou-se a presenca de avifauna e insetos como formigas. A area encontrava-se cercada,
porém observou-se a presenca de pegadas e dejetos de bovinos no interior da area. Na calha
do tributdrio constatou-se a presenc¢a de macrofitas aquaticas e perifiton.

Chegada no ponto ITG 48 as 14h30min. Trata-se de tributario que teve sua bacia de
inundacao parcialmente ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do
Norte. Neste tributario, no momento da vistoria, nao foi observado nenhuma atividade como
de retadulamento, contencdo, drenagem, bioengenharia, ou semeadura de mix de sementes.
As obras estavam recém iniciando com a redefinicdo da drenagem do curso de 4gua e
incorporagdo de solo nos rejeitos. A auséncia de obras de contengdo estd ocasionando
processo de erosdo laminar e ravinamento, com consequente carreamento de particulas
solidas e coloides aos corpos hidricos. Foi observado enrocamento incipiente na calha do
Rio Gualaxo do norte na foz do tributario. Nao foi observado a presenga de animais de
criacdo na area. Quanto a presenca de vegetacdo, observou-se a ocorréncia de herbacias,
gramineas e a espécie invasora Brachiaria decumbens. Na calha do tributario constatou-se a
presenca de macroéfitas e perifiton.

Chegada ao ponto ITG 46 as 14h30min. Trata-se de tributdrio que teve sua bacia de
inundagdo parcialmente ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do
Norte onde encontra-se sendo executado o projeto TG 39 cuja copia nao foi disponibilizada
a equipe. Neste tributario, em parte, encontrava-se em andamento processo de incorporagao
de solo advindos de areas de empréstimo localizada em areas adjacentes ao tributario. Os
taludes marginais a calha do tributario estavam sendo suavizados. Existe a necessidade de
aplicacdo de biomantas em varios pontos da faixa marginal do tributario, a ampliacdo e
reforco de enrocamentos e gabides. Observou-se a utilizagdo de palicadas de bambu para
contengdo dos taludes, material encontrado na propria area do tributario. A auséncia dos
critérios de conservacao de solo quando das intervengdes de preparo e incorporacao de solo
ao rejeito. De forma geral, ficou evidente que a auséncia de terracos e ou curvas de nivel
tem ocasionado processo de ravinamento e consequente carreamento de particulas solidas e
coloides aos corpos hidricos. Quando das redefini¢cdes das linhas de drenagem, percebe-se
tendéncia na constru¢do formas retilineas em detrimento de formac¢des meandricas tais como
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as de ocorréncia na natureza. Quanto a presenca de vegetacdo, observou-se a presenca de
herbacias, gramiineas e a espécie invasora Brachiaria decumbens. Na calha do tributario
constatou-se a presenga de macrofitas e perifiton, algas e pequenos peixes. Constatou-se a
presenca de avifauna e frutos de coqueiro indaia roidos (psitacideos).

4. Chegada no ponto ITG 45 as 15hl1min. Trata-se de tributario que teve sua bacia de
inundacdo parcialmente ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do
Norte, onde estd sendo executado o projeto TG 38, cuja copia ndo foi disponibilizada a
equipe. Neste tributdrio, em parte, encontrava-se em andamento processo de incorporagdo de
solo advindos de areas de empréstimo localizada em dareas adjacentes ao tributario. Os
taludes marginais da calha do tributario estavam sendo suavizados. Existe a necessidade de
aplicacdo de biomantas em varios pontos da faixa marginal do tributario, a ampliacdo e
reforco de enrocamentos e gabides e implantacdo de obras de dissipagdo de energia na calha
do tributario em fun¢dao da sua forma retilinea e declividade do terreno. A auséncia ou
precariedade de tais obras corraboram para intensificar o processo de erosdo laminar e
ravinamento, que carreiam sedimentos a calha do tributario. Foram observadas a presenca de
dejetos com presenga de pelos, indicando o transito de animal carnivoro, bem como,
pegadas de anta. Quanto a presenga de vegetacao, observou-se a ocorréncia de herbacias,
gramiineas e a espécie invasora Brachiaria decumbens. Na calha do tributdrio constatou-se a
presenca de macroéfitas e perifiton. Presenga de avifauna e insetos.

5. Chegada no ponto ITG 44 as 16h20min. Trata-se de tributdrio que teve sua bacia de
inundagdo parcialmente ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do
Norte. Neste tributdrio encontrava-se em andamento processo de incorporacao de solo
proveniente de areas de empréstimo localizadas em areas mais proximas da calha do rio
Gualaxo do Norte, a margem direita do tributario. Os taludes marginais da calha do
tributario, na margem esquerda, estavam sendo suavizados, ndo sendo observado, no
momento da vistoria, o uso de técnicas de bioengenharia ou semeaduras de mix de sementes.
A auséncia de obras de contengdo, drenagem e bioengenharia corroboram para intensificar o
processo de erosdo laminar e ravinamento na area, carreando sedimentos advindos do rejeito
para a calha do tributario. Os processos de intervengdes observados no momento da vistoria
indicam a nao adocao de critérios de conservacao de solo quando da incorporagao de solo ao
rejeito, como auséncia de terracos e ou curvas de nivel. Quanto a presenca de vegetagdo,
observou-se a presenga de herbacias, gramineas e a espécie invasora Brachiaria decumbens.
Na calha do tributdrio constatou-se a presenca de macrofitas e perifiton. Constatou-se a
presenca de avifauna e insetos como formigas. Apesar de cercada, observou-se a presenca
de dejetos de bovinos no interior da area.

Data da vistoria: Quinta-feira — 02 de junho de 2016
— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG 43, ITG 47, ITG 49 ¢ ITG 50

1. Saida as 7h40min de Ouro Preto e chegada no ponto ITG 43 as 10h50min. Trata-se de
tributdrio que teve sua bacia de inundacdo parcialmente ocupada por rejeitos depositados a
partir da calha do rio Gualaxo do Norte e onde encontra-se sendo executado o projeto
executivo TG 35. Neste tributario foi observado processo de deposicdao do rejeito ao solo
com pouca sobreposi¢do de solo sobre este. Nao foi constatado a utilizagdo de mix de
sementes sobre estas areas. Os taludes marginais da calha do tributdrio foram suavizados.
No momento da vistoria observou-se a utilizacao de técnicas de bioengenharia (biomantas) e
semeaduras de mix de sementes sob estas que estavam em fase de germinagdo. A auséncia
dos critérios de conservagao de solo quando das intervengdes de preparo e incorporagao de
solo ao rejeito; a auséncia de terragos e ou curvas de nivel poderd comprometer processos de
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contencdo emergenciais desenvolvidos até o momento pela possivel ocorréncia futura de
processos erosao laminar e por ravinamento e consequente carreamento de material
particulado e coloides aos corpos hidricos. Apesar de estar chovendo na hora da vistoria, ndo
se observou fluxo de dgua nas calhas dos drenos implantados. Pela recente intervencao, ndo
foi observado nenhum tipo de processo de regeneracdo na area, apesar desta estar cercada
por vegetacao nativa em estdgio médio a avancado de regeneragao.

2. Chegada no ponto ITG 47 as 13h40min. Trata-se de tributdrio que teve sua bacia de
inundacdo parcialmente ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do
Norte onde predominava pastagem. No momento da vistoria, ndo foi observada nenhuma
atividade de remog¢do dos rejeitos, retadulamento, contencdo de aguas pluviais, drenagem,
bioengenharia, ou semeadura de mix de sementes. Plantio de Mix de sementes sobre o
rejeito se encontra comprometido por acdes de pastoreio ou erosdo. Foi observada presenga
de animais de criacdo como patos e galinhas na area. O ponto localiza-se sobre uma lagoa
inundada por rejeitos. Quanto a presenca de vegetacdo, observou-se a ocorréncia de
herbaceas, gramineas e a espécie invasora Brachiaria decumbens. Nas éareas encharcadas da
area, constatou-se a presenca de macrofitas e perifiton.

3. Chegada no ponto ITG 49 as 14h30min. Trata-se de tributario que teve sua bacia de
inundacao parcialmente ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do
Norte. Em parte da 4rea ocorreu incorporacao do rejeito e o retaludeamento foi realizado de
forma parcial ao longo do tributario. Observou-se a auséncia de mecanismos de dissipagao
da energia hidrica na calha do tributario e ndo ado¢do de praticas de conservacao do solo,
podendo ocorrer o comprometimento dos taludes ja reconformados. Em varios pontos ocorre
erosdo laminar e ravinamento. Os mix de sementes foram plantados de forma pontual e em
parte encontram-se em fase inical de desenvolvimento ou degradada por pastoreio.
Constatou-se intervengdes para suavizacdo parcial de taludes; reconformagdo do
rejeito/incorporacao do solo e reforma/construcao de estrada. A inexisténcia de intervencao
com contencdes apropriadas na parte a montante da 4rea (no tributario), provocou o
carreamento de solo para o curso hidrico em fun¢do da edificacdo/reforma da estrada;
Quanto a presenga de vegetacdo, observou-se a presenca de herbécias, gramineas. Na calha
do tributario constatou-se a presenca de macrofitas. perifiton e algas.

4. Chegada ao ITG 50 as 15:20 hs. Retaludamento efetuado parcialmente ao longo do
tributdrio. Obras de conten¢do também efetuadas parcialmente. Percebe-se, ao longo do
tributario, alguns trechos de taludes sem suavizagdo, enrocamento insuficiente e partes
recobertas pelo rejeito sem incorporagdo de solo, nem tampouco com adocdo de medidas
protetivas e preventivas quanto a incidéncia de processos erosivos decorrentes da acao
pluvial. Nestes casos a erosdo laminar e por sulcos pode comprometer as obras emergenciais
ja implantadas, além de permitir o carreamento de particulas solidas e coldides para o
interior dos cursos hidricos. Auséncia de preparo de solo e plantio de mix de sementes nas
partes localizadas a montante da linha de drenagem. TG 42 associado. Elevada deposicao de
rejeito nas proximidades da calha do rio Gualaxo do Norte. As intervengdes realizadas
seguiram o projeto executivo, contudo ndo foram executadas de forma adequada
propiciando o aparecimento de processos erosivos do tipo laminar e ravinamento,
deficiéncias na implantagdo dos enrocamentos. Fica evidente que a auséncia de técnicas de
conservacdo do solo como curvas de nivel e murunduns propiciam o agravamento e
comprometimento das estruturas implantadas.

Data da vistoria: Sexta-feira — 03 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG 51, ITG 55, ITG 56 ¢ ITG 57
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1.

Chegada ao ITG 51 pelas 11:00 hs. Tributario localizado no contexto de area antropizada,
exploragdo de pastagem (Brachiaria decumbens) e capineiras (capim cameroon -
Pennisetum purpureum), relevo suave ondulado. Coérrego correndo sobre deposi¢ao de
rejeito, apresentando baixa turbidez apesar de chuva moderada no momento da vistoria.
Presenga de resiliéncia na forma de gramineas, herbaceas e macrofitas aquaticas.
Experiéncias do proprietdrio com implanta¢do de capim cameroon sobre rejeito e adigdo de
esterco de curral sobre area de rejeito ja incorporado com solo de barranco (imediagdes do
rio Gualaxo). Nao foram implantadas intervengdes nas areas localizadas a montante do
tributario. TG 43 associado. Elevada deposi¢cao de rejeito nas proximidades da calha do rio
Gualaxo do Norte com relevo suavemente ondulado. Ocorréncia de deslizamentos na calha
principal. As intervengdes realizadas seguiram o projeto executivo, contudo, ndo foram
executadas de forma adequada, propiciando o aparecimento de processos erosivos do tipo
laminar e ravinamento, deficiéncias na implantacao dos enrocamentos. Fica evidente que a
auséncia de técnicas de conservagdo do solo como curvas de nivel e murunduns propiciam o
agravamento ¢ comprometimento das estruturas implantadas. Vistoria realizada sob chuva
de intensidade moderada. Cood. Geograficas: 20° 16' 25,27, 43° 11' 07,0” (coordenada do
ponto de inser¢ao do tributario na calha do rio principal).

Chegada ao ITG 55 pelas 14:10 hs. Intervencdes insuficientes nas cotas mais elevadas do
tributdrio, com evidente deficiéncia nos enrocamentos, exposicdo de taludes (sem
intervencao) e deficiéncias na suavizagdo do terreno. Reconformagdo da linha de drenagem
com tendéncia de elimina¢do de meandros, tornando o tributario com linhas retas, sem
dissipa¢do da energia das dguas, fato este ainda mais critico em se tratando de relevo
suavemente ondulado. Auséncia de ado¢ao de critérios de conservacdo de solos, onde no
caso caberia a implantacao de terragos € ou murunduns em nivel. TG 46 associado. Elevada
deposicao de rejeito nas proximidades da calha do rio Gualaxo do Norte com relevo plano.
Ocorréncia de deslizamentos na calha principal. As intervengdes realizadas seguiram o
projeto executivo, contudo ndo foram executadas de forma adequada propiciando o
aparecimento de processos erosivos do tipo laminar e ravinamento, deficiéncias na
implantagdo dos enrocamentos. Muitos pontos sem o devido enrocamento e ou enrocamento
insuficiente. Fica evidente que a auséncia de técnicas de conservacdao do solo como curvas
de nivel e murunduns propiciam o agravamento e comprometimento das estruturas
implantadas. Pastoreio na area prejudicou o desenvolvimento das obras de bioengenharia e
mix de sementes. Coordenadas do ponto de insercao do tributario/calha principal (Gualaxo):
20 16' 18,47 / 43° 09' 08.,4”. Trecho encachoeirado em fun¢do de declividade na area sob
analise. Existéncia de material lenhoso depositado nas margens.

Chegada ao ITG 56 as 15:21 hs. Tributario localizado nas imediacdes da residéncia/sede
administrativa do proprietario da area. Area antropizada, com histérico de exploragdo de
pecudria leiteira, pastagens formadas com Brachiaria decumbens. Terreno suavemente
ondulado nas areas localizadas a montante do tributdrio. Presenga de area brejosa onde a
convergéncia da drenagem encontra-se desprotegida, sem enrocamento e suavizagdo de
taludes. Reconformagdo da linha de drenagem em formato linear/retilineo, sem dissipacao
da energia hidraulica. Auséncia de critérios de conserva¢do de solos, onde caberia a
introducdo de terracos em nivel/murunduns. Percebe-se processo de ravinamento tanto em
taludes expostos, quanto em areas mais planas, onde ja foi realizada a incorporacdo de solo
ao rejeito. Pouca atengdo a drenagem das aguas pluviais. Construgdo de tanques para
piscicultura no local. TG 47 associado. Elevada deposi¢do de rejeito nas proximidades da
calha do rio Gualaxo do Norte com relevo plano. Ocorréncia de deslizamentos na calha
principal. As intervengdes realizadas ndo foram executadas de forma adequada propiciando
o aparecimento de processos erosivos do tipo laminar e ravinamento, deficiéncias na
implantacdo dos enrocamentos. Muitos pontos sem o devido enrocamento € ou enrocamento
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insuficiente. Fica evidente que a auséncia da adogdo de técnicas de conservacao do solo, tais
como curvas de nivel, propiciam o agravamento e comprometimento das estruturas
implantadas. Pastoreio na area prejudicou o desenvolvimento das obras de bioengenharia e
mix de sementes. Coordenadas Geografica: 20° 16° 07,8 , 43° 08’ 38,1” no ponto de
inser¢ao do tributario/Gualaxo.

4. Chegada ao ITG 57 aproximadamente as 16:30 hs. Area antropizada com historico de
exploracdo na forma da pecuaria leiteira, pastagens formadas por Brachiaria decumbens.
Area plana, Ponto localizado em depressdo no terreno, com relatos (proprietario) de
pastagem/area imida (zona riparia), o que permitiu a entrada e assoreamento pelo rejeito.
Reconformacdo da linha de drenagem inconclusa. Incorporagdo de solo ao rejeito sem
aplicacdo de técnicas de bioengenharia e plantio de mix de sementes. Auséncia de drenagem
nas adjacéncias das estradas. Existem pontos que devem ser melhor trabalhados. Ponte com
indicios de solapamento causado pela auséncia medidas preventivas quanto a drenagem das
aguas pluviais. Auséncia de curva de nivel e deficiéncia de enrocamento na inser¢cdo das
drenagens; Carreamento de sedimentos solidos para a cava do rio principal. Melhorar
critérios para conservagdo do solo. Indicios da presenga de avifauna no local. Visualizagdo
de bando de marrecos, aves da familia dos anatideos (ireré - Dendrocygna viduata). O
proprietario da area relatou a necessidade de aumentar a propor¢ao de solo a ser incorporado
ao rejeito.

Data da vistoria: Sdbado — 04 de junho de 2016
- Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG 58 ¢ ITG 59

1. Chegada ao ITG 58 aproximadamente as 11:18 hs. Localidade de Gesteira. Area plana,
planicie de inundagdo. Area com histérico de antropizagio antiga, exploragio tradicional da
pecuaria leiteira, pastagens formadas por Brachiaria decumbens. Apesar das intervencdes
emergenciais em andamento, percebe-se diversas deficiéncias nas modificagdes ja
implantadas, tais como a presenca de diversos pontos de ravinamento em taludes e
enrocamentos insuficientes. Auséncia dos critérios de conservagdo de solo quando das
intervengdes de preparo e incorporagdo de solo ao rejeito. Auséncia de drenagem das aguas
pluviais nas adjacéncias das estradas. De forma geral, ficou evidente que a auséncia de
terragos e ou curvas de nivel tem ocasionado processo de ravinamento e consequente
carreamento de particulas solidas e coloidais aos corpos hidricos. Falta de enrocamento no
ponto de intersecdo do tributario na calha do rio principal. Agua com baixa turbidez no
tributario. Area correspondente ao TG48, coordenadas da calha principal: 20° 15° 46,0” e
43°07 42,0”°.

2. Chegada ao ITG 59 por volta das 12:14 hs. Area antropizada, com historico de explorago
por pecudria leiteira. Tributario encaixado nas cotas superiores, a montante do ponto sob
analise, culminando em extensa area plana (bacia de inundacdo), onde possivelmente se
praticava cultivos agricolas anuais. Margem oposta ao distrito de Gesteira. A montante,
constatou-se a presen¢a de diversos pontos de ravinamento em taludes expostos, areas
adjacentes ao tributario ainda recobertas com rejeito em franco processo de ravinamento e
consequente carreamento de particulas sélidas e coloidais aos corpos hidricos. Muitos
pontos ainda sem intervencao, principalmente a montante do tributario. Resiliéncia na forma
de gramineas e arbustivas presentes na colonizagdo da camada de rejeito (montante do
tributario). Auséncia dos critérios de conservacdo de solo quando das intervencdes de
preparo e incorporacdo de solo ao rejeito. De forma geral, ficou evidente que a auséncia de
terragos e ou curvas de nivel tem ocasionado processo de ravinamento e consequente
carreamento de particulas solidas e coloides aos corpos hidricos. Falta de enrocamento no
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ponto de intersecdo do tributario na calha do rio principal. Agua com baixa turbidez no
tributario. Area correspondente ao TG49, coordenadas da calha principal..........

Data da vistoria: Segunda-feira — 06 de junho de 2016
— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG 42, ITG 54, ITG 52 e ITG 53

1. Chegada no ponto ITG 42 as 09h31min. Trata-se de tributdrio que teve sua bacia de
inundagdo parcialmente ocupada por rejeitos depositados a partir da calha do rio Gualaxo do
Norte, onde sera executado o TG 34. Neste tributario, no momento da vistoria, nao foi
observada nenhuma atividade como de retadulamento, contencdo, drenagem,
bioengenharia, ou semeadura de mix de sementes. Pela inexisténcia de intervengdo com
contengdes apropriadas ocorre o carreamento de solo para o curso hidrico pelo processo de
erosdo laminar e ravinamento. Quanto a vegetacao, observou-se a presenca de herbacias,
gramineas e a espécie invasora Brachiaria decumbens. Apesar de cercada, observou-se a
presenca de dejetos de bovinos e equinos no interior da 4rea. Na calha do tributario
constatou-se a presenca de Macaroéfitas, perifiton e pequenos peixes de aproximadamente 3
cm. Constatou-se a presenca de avifauna e insetos como formigas,libelulas, borboletas,
hemipteros aquaticos.

2. Chegada ao ITG 54 aproximadamente as 11:15 hs. Localidade denominada de Barreto. Area
antropizada com historico de exploragdao pela tradicional pecudria leiteira, pastagens
formadas com Brachiaria decumbens. Presenca de fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual, estagios inicial e secundario. Resiliéncia presente na forma de colonizagao
das camadas de rejeito por gramineas, arbustivas, macrofitas aquaticas e arbdreas. Neste
caso, merece destaque a espécie Tabernaemontana sp. ( nome regional: esperta ou leiteiro),
com grande potencial de utilizagdo durante os futuros processos de restabelecimento da
sucessao florestal e RAD. Relevo suave ondulado, tributario encaixado nas cotas superiores
do ponto sob analise (montante). Intervengdes na forma das obras emergenciais ndo
constatada, presenca de taludes expostos, camadas de rejeito em franco processo de
ravinamento e consequente carreamento de particulas solidas e coloidais para o interior dos
corpos hidricos. Agua com baixa turbidez no tributario. Grande volume de residuos
organicos ainda presentes nas margens do Gualaxo/inser¢ao do tributario sob analise.

3. Chegada ao ITG 52 aproximadamente as 14:00 hs. Nao foi constatada presenca de tributario
no local, possivelmente se tratando de depressdao no relevo que foi recoberta por rejeito.
Area ainda sem intervengdes. Enrocamento na calha principal (Gualaxo) insuficiente.
Empilhamento parcial do rejeito na area observada. Local imido com presenca de pocas
esparsas na area. Processo de erosdo laminar e ravinamento na area. Presenca de Brachiaria
decumbens colonizando o rejeito. Area com indicios de pastoreio de bovinos e galinaceos.

4. Chegada ao ITG 53 aproximadamente as 15:00 hs. O ponto encontra-se fora da area
abrangida pelo rejeito, que se inicia a partir das coordenadas limite 20° 16' 34,1" e 43° 09'
45,4". Observa-se gradiente de deposicao do rejeito, aumentando a deposi¢ao na medida em
que se aproxima do ponto de insercio tributario/Gualaxo. Area ainda sem intervengdes,
podendo se observar intenso processo de erosao laminar e ravinamento, com consequente
carreamento de particulas solidas e coloides aos corpos hidricos (tributario e rio Gualaxo).
Tributéario apresentando dgua com baixa turbidez. Proximidade com linha de mineroduto da
propria SAMARCO em elevagao vizinha, onde se observa deslizamento de barranco e parte
de fragmento florestal. Presenca de Brachiaria decumbens recolonizando rejeito.
Experiéncias do proprietario da area com capineiras de Cameroon e implantagdo de
Brachiaria brizantha sobre rejeito. Presenga de avifauna e insetos.
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Data da vistoria: Terca-feira — 07 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: dedicado a produ¢do de relatorios e organizagdo do

material.

Data da vistoria: Quarta-feira — 08 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Deslocamento até¢ a regido da UHE Risoleta Neves

(Candonga).

1.

Deslocamento a partir de Ouro Preto até a Base Operativa da Samarco, imediacdes da UHE
Risoleta Neves. Ainda no periodo vespertino foram vistoriados o deposito de madeira em
toras e toretes, bem como o deposito de residuos organicos, regidao de Santa Cruz do
Escalvado. O deposito (bota-espera) de Toras e toretes, que permite utilizagdo mais nobre,
localiza-se as coordenadas 20° 15' 17,37 / 42° 52' 58,75”. Conforme relato dos gestores
SAMARCO, o volume aproximado ¢ de 600 metros estéreos. Ainda conforme os relatos,
por se tratar de area proxima de centro urbano, pequenas quantidades sao levadas/utilizadas
por moradores locais sem controle efetivo por parte da empresa. A propria empresa ainda
baldeia material similar para o referido deposito. O deposito de residuos organicos, na forma
de material lenhoso de menor tamanho, encontra-se armazenado em depressdo no terreno
localizada as coordenadas: 20° 16' 30,42” / 42° 52' 21,88”. Segundo relato dos gestores
SAMARCO, o volume aproximado ¢ de 16.000 m*® e encontra-se armazenado juntamente
com restos de rejeitos. Ainda segundo informagdes dos representantes SAMARCO, a
empresa vem monitorando o lencgol fredtico periodicamente. Estdo estudando a possibilidade
de desintegracdo e posteriormente incorporagdao em solos de RAD.

Durante o periodo vespertino foram vistoriados os setores S8 e S4. No setor S8 foi
verificada a deposicdo de rejeito sobre material arenoso, originado de assoreamento do lago
de Candonga. Tal camada de rejeito devera ser retirada e armazenada em terreno proximo
(coordenadas: 20° 14' 22,89” / 42° 52' 53,85”). Vislumbra-se, nesse caso, uma boa
oportunidade, uma vez que se trata de terreno ja antropizado, na forma de anfiteatro, com
boas possibilidades do ponto de vista da geotecnia e logistica, evitando-se transito e
movimentacdo minima de caminhdes. Faz-se necessaria pequena supressdo vegetal de
fragmento de vegetacdo de Floresta Estacional em estagio inicial de regeneragao.

No Setor 4 (S4), verificou-se supressao vegetal de pequena faixa (6,0 x 100 m) formada por
Floresta Estacional Semidecidual, estagio inicial de regeneragdo secundaria. Coordenadas
(20°12'16,88” / 42° 52' 42,59). Segundo relatos do Representante SAMARCO (Carlito), a
referida supressdo vegetal se fez necessiria em funcdo das atividades e logistica para
dragagem que estd sendo feita na area adjacente. Nao existe Autorizagdo do Orgio
Ambiental Estadual para a referida supressao.

Resultados

1.

A Equipe Carmo foram atribuidos 19 (dezenove) pontos (tributarios) do total de 101 a serem
vistoriados, localizados na regido mais a jusante do trecho pré-definido da Bacia
Hidrografica atingida pelo rompimento da Barragem do Fundao.

Com base nos Relatorios Padrao de Vistoria, utilizados em campo para quantificar e
qualificar cada um dos tributdrios vistoriados, foram preenchidos relatorios digitais para
cada um deles, possibilitando a compilagdo de um banco de dados e assim a geragdo dos
resultados, através de um programa estatistico utilizado pela DBFLO.

Com este programa o Ibama apresentard resultados referentes a cada um dos itens quali-
quantitativos observados em campo, para cada tributrio e um panorama geral dos pouco
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mais de 100 km de cursos d'dgua atingidos pela lama de rejeitos: localizagdo do tributario;
caracterizacdo da APP; uso e ocupacdo do entorno do tributario; declividade atual, pos
execucdo das obras ou do acidente, caso ndo tenham sido realizadas obras; estimativa da
espessura do rejeito residual; estabilidade dos rejeitos ou areas degradas; processos erosivos;
obras de reconformagdo dos cursos d'dgua; contengdo, drenagem e bioengenharia;
desenvolvimento da revegetacdo realizada pela Samarco; colonizagdo de espécies nativas
vegetais e/ou invasoras; remog¢do de rejeitos pela Samarco; desenvolvimento de
comunidades aqudticas nos tributdrios; presengca ou indicios de animais
domésticos/domesticados ou silvestres nas areas atingidas; cercamento/isolamento das areas
atingidas pela Samarco.

. Abaixo ¢ apresentado o Quadro 01 com as coordenadas de referéncia de cada tributério

vistoriado pela equipe Carmo durante a Operagdo Augias — Fase I — Hélios:

Quadro 01 — Resultados das verificagdes de campo — Equipe Carmo

Data Ponto Coordenadas Observagoes
Latitude (S) Longitude (W)
01.01.2016 ITG 41 20°17'52,93" 43°13'05,51" Mapeado
01.01.2016 ITG 48 20° 17' 09,87" 43°11'38,07" Mapeado
01.01.2016 ITG 46 20° 17'40,60" 43°11'29,59" Mapeado
01.01.2016 ITG 45 20° 17' 56,52" 43°11'37,70" Mapeado
01.01.2016 ITG 44 20° 18'07,43" 43°12'02,29" Mapeado
02.06.2016 ITG 43 20°18'01,82" 43°12'18,64" Mapeado
02.06.2016 ITG 47 20° 17" 14,57" 43°11'49,64" Mapeado
02.06.2016 ITG 49 20° 16' 55,93" 43°11'49,14" Mapeado
02.06.2016 ITG 50 20° 16' 13,94" 43°11'57,29" Mapeado
03.06.2016 ITG 51 20° 16' 28,43" 43°11'08,94" Mapeado
03.06.2016 ITG 55 20° 16' 14,55" 43°09' 06,11" Mapeado
03.06.2016 ITG 56 20° 16'02,71" 43° 08' 40,14" Mapeado
03.06.2016 ITG 57 20° 15'48,68" 43°08' 15,45" Mapeado
04.06.2016 ITG 58 20° 16' 05,16" 43°07' 45,88" Mapeado
04.06.2016 ITG 59 20° 15'25,22" 43°07' 55,94" Mapeado
06.06.2016 ITG 42 20°17'39,60" 43°12'35,65" Mapeado
06.06.2016 ITG 54 20° 16'42,76" 43°09' 23,20" Mapeado
06.06.2016 ITG 52 20°16'31,13" 43°10' 05,80" Mapeado
06.06.2016 ITG 53 20° 16'33,93" 43°09'47,14" Mapeado

Consideracoes finais e observacoes gerais exaradas pela equipe Carmo
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10.

11.

12.

13.

Area inserida no contexto do Mapa da Area de Aplicacdes da Lei da Mata Atlantica (Lei
11.428/06);

Presencga de grande volume de residuos organicos na forma de galhos e troncos, de forma
esparsa e aglomerada, dispersa ao longo das margens de alguns tributérios e rio Gualaxo;
Pontos de observagdo inseridos em tributdrios no contexto de arranjos produtivos locais,
com historico de exploragdo tradicional da bovinocultura de leite e formagdes antigas de
Brachiaria decumbens. Muitas das planicies de inundacdo afetadas constituiam areas
produtivas importantes para diversas familias e comunidades;

Em todas as intervengdes vistoriadas, ficou evidente que a estratégia da empresa
SAMARCO, foi definida pela ndo remocao dos rejeitos. Neste caso, a regra verificada foi a
incorporagdo de solo de barranco das areas adjacentes a camada de rejeito, com posterior
escarificacdo e nivelamento do terreno. Em operacdo subsequente ¢ efetuado o plantio de
mix de gramineas e leguminosas. Contudo, ndo se observou e nem se ouviu relatos sobre
quais proporc¢des de solo sdo adicionadas a camada de rejeito. Chama a aten¢do a falta de
critério agronOmico para nortear essa mistura, considerando nesses casos a formacdo de
neossolos;

Em todos os pontos vistoriados ficou evidente a auséncia da ado¢do de critérios bésicos de
conservagdo de solos, tais como a implantacdo de curvas de nivel e ou construcdo de
terragos ¢ murundus em nivel. Tanto nas intervengdes afetas a reconformacgao das linhas de
drenagem, quanto na incorporagdo de solo de éareas adjacentes as camadas de rejeito
percebe-se a ag¢do deletéria de processos erosivos, que culminam com o carreamento de
particulas solidas e coloidais para o interior dos corpos hidricos. Tal fato compromete
inclusive a integridade das diversas estruturas e intervencoes ja realizadas;

Em toda a estrutura vidria, considerando principalmente os novos acessos as areas isoladas,
percebe-se a necessidade de implantacdo de estruturas apropriadas para o devido
escoamento das areas pluviais. Exemplo deste caso pode ser encontrado no distrito de
Pedras, nas imediagdes do ITG 49, coordenadas 20° 16' 57,16" / 43° 11' 51,79", onde a
implantacao de novo acesso ao ITG 47 deixou exposto importante talude, que em condigdes
de pluviosidade pode comprometer ainda mais os corpos hidricos adjacentes;

Tendéncia da adocdo de formatos lineares/retilineos quando das intervengdes afetas a
reconformagao das linhas de drenagem;

Auséncia de estruturas dissipadoras da energia hidraulica ao longo das linhas de drenagem
que ja foram reconformadas;

Presenga de importantes fragmentos florestais com predominancia da fitofisionomia Floresta
Estacional Semidecidual (FESD), estagios médio e avancado de regeneragdo secundaria;
Presencga importante de resiliéncia na forma de espécies graminoides, herbaceas, arbustivas
e arboreas colonizando deposi¢des de rejeito ao longo de alguns tributarios. Tais
observagdes coincidem, principalmente, com aqueles tributarios sem intervengdo, ou até
mesmo em trechos dos tributarios com baixa intervengao;

De uma forma geral, observou-se que estd ocorrendo a colonizagdo por organismos
aquaticos nos tributarios onde nao estdo ocorrendo obras e/ou revolvimento do rejeito, para
incorporagdo ao solo. Entretanto, na calha do rio Gualaxo ndo foram observados organismos
vivos macroscopicamente;

Em alguns tributarios, principalmente aqueles que ndo foram revolvidos, embora nas
margens se encontrasse ainda uma grande quantidade de rejeito acumulado, na calha central
do tributario o rejeito ja havia sido carreado para o rio Gualaxo, devido o correr constante da
agua. Assim, considera-se que o rejeito da margem serd carreado mais vagarosamente para o
corpo principal;

De acordo com as observagdes feitas em campo, foi detectado ainda que em alguns
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tributérios, a foz estd assoreada, impedindo sua descarga no rio, devido ao revolvimento do
rejeito pelas maquinas;

14. Foi observado nos tributarios ainda ndo revolvidos, acima do rejeito depositado no leito, o
crescimento de diversos organismos aquaticos, que poderiam ser visualizados
macroscopicamente como: macrofitas (embora nao tenham sido identificadas, as macrofitas
pertenciam a poucas espécies); gramineas; perifiton, algas coloniais filamentosas; girinos;
peixes de tamanho aproximado de 2 cm (ndo se pode afirmar se espécies de pequeno
tamanho ou alevinos de espécies maiores), € ainda um bagre e um lambari de
aproximadamente 15 cm, pescado por um morador local;

15. Foi observado agua cristalina nos tributarios correndo sobre o rejeito. Porém, qualquer
movimentagdo no corpo de dgua, faz com que o coloide se desprenda do fundo, e volte a
correr pelo corpo de 4gua, sendo carreado para o rio Gualaxo;

16. Destaque importante para as seguintes espécie arboreas: Tabernaemontana sp. (leiteiro,
esperta), Schinus terebinthifolius (aroeirinha) e Psidium guajava (goiabeira). Todas elas com
grande potencial para utilizagdo em processos de restauragdo florestal das areas afetadas
pela deposi¢ao do rejeito;

17. Ao longo dos trajetos foram observadas diversas espécies arboéreas nobres e raras,
enquadradas em categorias de vulnerabilidade das listas de espécies ameagadas (Federal e
Estadual). Entre elas podemos citar: Apuleia leiocarpa (garapa), Dalbergia nigra (jacaranda
da Bahia), Dalbergia villosa (jacaranda caviuna) e Plathymenia sp. (vinhatico) entre outras.
Tais espécies constituem importante potencial para composi¢do dos processos de
restauracao florestal que deverao compor parte das agdoes de RAD;

18. Sob o aspecto social, foi constatada priorizagdo na execucdo das intervengdes emergenciais
aos proprietarios de maior poder aquisitivo em detrimento dos menos favorecidos, que neste
caso, representam os mais susceptiveis e com maior dependéncia dos arranjos produtivos
afetados. Em determinadas situagdes, o proprietario rural com outras fontes de renda, que
ndo necessariamente provenientes da 4rea atingida, tem a prevaléncia quanto ao atendimento
e obtencdo das intervencdes emergenciais por parte da SAMARCO. Ainda neste contexto,
pode-se perceber a execucdo de intervengdes acessorias, tais como implanta¢do de tanques
para piscicultura e ou plantios de grama esmeralda (paisagismo), em detrimento da alocacgao
das maquinas e mado de obra (recursos humanos) em locais ainda sem nenhum tipo de
intervencao;

19. Foi constatado nos tributarios um melhor desenvolvimento das comunidades aquéaticas nos
pontos que ainda ndo foram executados projetos da Samarco. Determinar que a SAMARCO
efetue estudos caracterizando as comunidades aquaticas que estdo colonizando os tributérios
impactados;

20. A alternativa adotada pela Samarco nos tributarios, ¢ a incorporacdo do rejeito ao solo
retirado, em areas limitrofes aos tributarios. Porém, até o momento os dados geoquimicos
sobre a composi¢do do rejeito e coloide ndo foram divulgados. Nao ¢ conhecido qual o grau
de toxicicidade do rejeito. Assim, deve ser avaliado se essa alternativa ¢ adequada e qual a
toxicidade do novo solo gerado, de acordo com as caracteristicas de solo de cada tributario.

Acdes propositivas

1. Adocdo imediata de conceitos basicos e técnicas de conservacdo de solo, principalmente
aquelas de contencdo do escoamento superficial (run-off), quando nas situagdes de
intervengdes para implantacdo das obras emergenciais, quer seja nas reconformagdes das
linhas de drenagem ou nos casos de suavizacdao dos terrenos com posterior incorporagdo de
solo nas dareas afetadas pelo rejeito. Nestes casos, considerando a mecanizagcdo e
movimentagdo das camadas de rejeito, faz-se necessaria a implantagdo de curvas de nivel e
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ou terragos (base estreita ou base larga), at¢ mesmo palicadas e murundus, de acordo com as
novas feigdes dos terrenos ou geomorfologia dos locais afetados. Foi observado que a
auséncia da adogdo de técnicas de conservacdo de solo nas intervencgdes até aqui realizadas
tem propiciado severos processos erosivos (laminar e ravinamento), contribuindo de forma
importante com o carreamento de particulas sélidas e coloidais para o interior dos cursos
hidricos, podendo comprometer inclusive a integridade e durabilidade das estruturas ja
implantadas;

2. Quando das situagdes de reconformacdo das linhas de drenagem hé que se evitar as formas
lineares e retilineas, adotando-se, na medida do possivel, meandros e ou ambientes lénticos,
0 que, além de contribuir com a dissipacdo da energia hidraulica, propicia ganhos para a
reproducao e manutencao da biota aquatica;

3. Parte dos residuos organicos ainda presentes nas areas afetadas pelo rejeito pode ser
aproveitada na constru¢do de paligadas e ou obras de contengdo. A parte menos nobre dos
rejeitos, representada pelas galhadas e fragcdes mais fragmentadas, pode ser aproveitada
através de sua desintegracdo na forma de cavacos, com baixa granulometria, para posterior
aproveitamento no enriquecimento dos “neoecossistemas”. Todavia, nos casos de
incorporag¢do dos cavacos/residuos organicos ao solo/rejeito, devera ser estudada a melhor
forma, considerando as dinamicas da relagdo C/N, onde a decomposi¢do da matéria organica
demanda Nitrogénio do sistema. Ha que se considerar inclusive a possibilidade de que esse
material organico, ja desintegrado, passe previamente por processo de compostagem, para
posterior utilizacdo nos novos ambientes em formagao;

4. Adocdao do critério social quando da escala de prioridades na execug¢do das obras
emergenciais, considerando que as familias menos favorecidas sdo mais susceptiveis, sendo
afetadas de forma mais impactante pela perda e comprometimento dos arranjos produtivos;

5. Considerando que a empresa SAMARCO tem disponibilidade de DRONE, para efeito de
monitoramento, sugere-se solicitar videografias digitais periddicas das areas/tributdrios sob
intervencao;

6. Considerando as transformacdes nas feicdes dos terrenos (geomorfologia) pds deposig¢ao de
camadas de rejeito, solicitar da empresa SAMARCO a elaboragdo de mapas com modelo
digital do terreno nas areas sob intervencdo, de forma a melhor planejar e executar a
reconformagdo das linhas de drenagem,;

7. Considerar a questdo do manejo da paisagem quando das a¢des de compensacao ambiental
previstas na Lei 11.428/06, onde devera ser priorizada a constru¢do/implantacdo de
corredores ecologicos interligando fragmentos florestais sob influéncia direta das areas
afetadas pelo rejeito. Além da legislagdao federal que prevé a compensacdo decorrente da
supressao de ecossistemas ligados ao Bioma Mata Atlantica, a legislacdo do Estado de
Minas Gerais (DN 74/2004 ¢ Recomendacao n°® 05/2013 do MPE/MG) estabelece a
proporcionalidade de 2:1 nesses casos. O art. 32, Inciso I, da Lei 11.428/06, especifico para
a mineracao, prevé esse tipo de compensagao na forma de recuperacdo de areas;

8. Considerando futuras acdes de restauracdo florestal junto aos ambientes afetados pelo
rejeito, devera ser iniciado processo de identificagdo de arvores matrizes/coleta de sementes
e material genético visando futura producdo de mudas;

9. Solicitar da empresa SAMARCO a identificagdo e catalogacdo das diversas espécies que
compdem a resiliéncia presente nos ambientes e ecossistemas afetados pela deposigao de
rejeitos, notadamente aquelas que ja vem sobressaindo durante o processo de colonizagio
dos neoecossistemas. O referido trabalho visa dar suporte a processo de coleta e reprodugao
desse material genético, para posterior introdu¢do na forma de enriquecimento e aceleragdo
da regeneracdo natural dos ambientes afetados;

10. Contratacdo de gestores, por parte da SAMARCO, apresentando expertise em ATER
(assisténcia técnica e extensdo rural) para o devido acompanhamento e orientagdo das
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intervengdes futuras e em andamento no contexto das areas afetadas pelo rejeito. Tais
profissionais, além da questdo ambiental, tratariam também no ambito dos arranjos
produtivos locais, fortalecendo as atividades produtivas em andamento.

IV4. EQUIPE DOCE
Data da vistoria: Terca-feira — 31 de maio de 2016

— Periodo matutino: Concentragdo da equipe na SUPES/MG para ajustes finais e
deslocamento até a cidade de Ouro Preto.

— Periodo vespertino: Visita a barragem de Germano com entrada pelo prédio da Samarco.
(Fotos: doce samarco 02, doce samarco 03, doce samarco principal, doce samarco 01)

1. A barragem de Germano possui capacidade cerca de 4x maior que a barragem que se
rompeu, de Fundao. No mirante foi possivel observar os diques de Germano (Sela, Tulipa e
Selinha — este Gltimo ja com obras de retaludamento concluidas), bem como os rejeitos
remanescentes;

2. No vale da barragem do Fundao, foram avistadas nascentes, tendo sido ressaltado ao
representante da Samarco presente a necessidade de interromper as fontes de dgua no local,
a fim de evitar novos carreamentos;

3. Vale ressaltar que a barragem de Fundao, previamente ao acidente, estava sendo objeto de
alteamento em mais 30m a fim de que fosse equiparada a barragem de Germano. Os rejeitos
apresentavam compactagao evidente, sendo, como sabido, instaveis quando molhados;

4. Também foi avistado o local aproximado previsto para o Eixo 1, a jusante do local de
rompimento da barragem do Funddo. Em seguida, foi visitada a area de dreno de fundo da
barragem de Germano, por onde a lama também passou, entupiu e erodiu, comprometendo a
seguranca da barragem. Neste local, foram avistadas obras com maquindrio reforcando os
pontos comprometidos, bem como os locais de dreno, com constante bombeamento. Foi
possivel ver também uma correia transportadora rompida devido ao acidente. As
coordenadas da area sdo 066 09 09 / 77 63 629 — 23K, UTM;

5. Também foi avistada vegetacdo em regeneragao, ressaltando-se que neste ponto nao houve
deposicdo, apenas arraste. Em seguida foi visitada a barragem de Santarém (uma barragem
de agua), a qual foi galgada pelos rejeitos, bem como o ponto em que um novo eixo sera
construido.O local que avistamos, portanto, ficara submerso. E neste ponto também que sdo
adicionados os floculantes e coagulantes;

6. A chegada em Ouro Preto ocorreu por volta das 20h.

Data da vistoria: Quarta-feira — 01 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG 60 (Fotos: doce ITG60 01,
doce ITG60 02, doce ITG60 principal, doce ITG60 03), ITG 61 (Fotos: doce ITG61 03,
doce ITG61 principal, doce ITG61 02, doce ITG61 01), ITG 62 (Fotos: doce ITG62 03,
doce ITG62 principal, doce ITG62 02, doce ITG62 01) e ITG 63 (Fotos: doce ITG63 principal,
doce ITG63 01, doce ITG63 02, doce ITG63 03).

1. Saida as 7h45 de Ouro Preto e chegada no ponto ITG60 as 9h30. A estrada passa por cima
do tributdrio do ITG60 do rio Gualaxo do Norte. Constatou-se abundincia de milheto e a
presenca de lepidopteros e outros insetos como moscas € mosquitos em pequena quantidade.
Também foram observadas fezes de capivara (Hydrochoerus hydrochaeris). Os pontos do
lado esquerdo da estrada (mais proximos do rio principal, apresentaram-se em melhor estado
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4.

de regeneracdo que o outro. Ambos continham enrocamento curto, bem rente a calha, uso de
biomanta, bem como foram observadas ravinas evidentes. O local a esquerda da estrada
apresentou maior recobrimento vegetal. Em todo o entorno ha presenga de fragmentos de
vegetacdo nas areas mais altas, bem como identificou-se como uma area relativamente
plana. O término da avalia¢do do ponto ITG60 ocorreu por volta de 10h50;

O ponto ITG61 apresentou perifiton abundante, tendo sido observado um peixe no
tributario. Também foi composto por poucos insetos, ndo foram avistadas aves ou outros
individuos, nao havendo tocas, pegadas ou outros indicios. O término da avaliacdo deste
ponto ocorreu as 11h40;

Também foi visitado o ponto ITG62 e em seguida a equipe deslocou-se para almogo até o
retorno ao ponto ITG63 as 14h. Neste momento, comegou a chover e apos aviso sobre risco
de raios, a equipe manteve-se no veiculo aguardando;

Na avaliagdo, foi possivel visualizar preseng¢a de manta geotéxtil sob enrocamento presente
no leito e nas margens do tributario. O local apresentou danos evidentes, com arvores
derrubadas avistadas no entorno, bem como manchas de lama em partes razoavelmente altas
da vegetacdo. Caminhou-se sobre uma camada de sedimento poeirento do qual concluiu-se
ser parte das obras previstas para contengdo do rejeito e de seu carreamento ao corpo
hidrico. Também verificou-se a construgdo de uma passagem/ponte sobre o tributario, com
uso de manilhas para permitir a passagem de dgua. Neste local, a 4gua ainda se apresentou
muito barrenta e com alta turbidez aparente. O término da avaliagdo do ponto ocorreu as
15h20, com chegada em Ouro Preto as 17h05.

Data da vistoria: Quinta-feira — 02 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG 64  (Fotos: doce ITG64 01,

doce ITG64 principal, doce ITG64 02, doce ITG64 03), ITG 65 (Fotos: doce ITG65 02,
doce ITG65 03, doce ITG65 01, doce ITG65 principal), ITG 66 (Fotos: doce ITG66 01,
doce ITG66 principal, doce ITG66 02, doce ITG66 03) e ITGE 01 (Fotos: doce ITGEO1 02,
doce ITGEO1 principal, doce ITGEO1 01, doce ITGEOI 03).

1.

Saida as 8h45 de Ouro Preto, apds reunido prévia. Chegada no ponto ITG64 as 10:20;

Havia chovido na noite anterior, bem como durante a realizacdo da vistoria. O solo
permaneceu muito Umido e elameado, restringindo muito a mobilidade da equipe durante o
acesso aos pontos. Devido a isso, houve atolamento no acesso ao ponto ITG64, no qual a
equipe permaneceu até as 11h20. Foi necessario acessar a pé, passando por area de pasto e
gado, até visualizar o tributdrio de um ponto mais alto, sendo verificada auséncia de
intervengoes da Samarco;

Apos almocgo, a equipe acessou o ITG6S, terminando as 15h. Também foi um ponto sem
intervencdes da empresa até o momento. Foram avistadas pegadas nao identificadas na area,
possivelmente de Tapirideo. Ademais, foram avistadas ravinas e o leito encontrou-se
dominado por uma espécie de herbacea;

No ponto ITG66 foram encontradas boas condi¢gdes da area em relagdo ao cumprimento do
projeto proposto pela empresa (obras de contengdo, retaludamento e drenagem), bem como
quanto a recomposicao da cobertura vegetal com uso de biomanta;

No caminho para o ponto ITCO1, a equipe foi abordada pelo morador que se identificou
como Sr. José Geraldo Carneiro, proprietario do Sitio da onga. Este queixou-se da inacao da
empresa Samarco na remocao do rejeito e recomposicdo do acesso a sua propriedade. Foi
elaborado relatério do ponto adicional, identificado como ITGEO!1 (tributario Gualaxo do
Norte extra). Foi requisitado pelo morador o uso de manilha no escoamento do tributario;
Apos término do ponto ITGEO1, a equipe tentou acessar o ponto ITCOI1, ndo obtendo

98 de 107



sucesso devido ao risco e estado elameado e chuvoso da area. A equipe encerrou a vistoria
as 16h55 e chegou a base as 18h45.

Data da vistoria: Sexta-feira — 03 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITCEOl (Fotos: doce ITCEOI 02,
doce ITCEO1 principal, doce ITCEO1 03, doce ITCEOl 01), ITC02 (Fotos: doce ITC02 01,
doce ITCO2 principal, doce ITC02 02, doce ITC02 03) e ITCO06 (Fotos: doce ITC06 01,
doce ITCO06_ principal, doce ITC06 02, doce ITC06 03).

1. A equipe saiu as 8:15, com chegada as 10h30 no ponto ITCEOI, o qual foi escolhido pela
equipe por se tratar de tributario nao selecionado pelo Ibama, porém, com projeto de
melhorias e recuperacdo proposto pela empresa;

2. Devido a continuidade da chuva do dia anterior, todo o trajeto encontrava-se elameado e
encharcado, tendo sido constatado o ndo cumprimento do projeto por parte da empresa. As
margens apresentaram diferencas uma da outra, tratando-se de talude marginal com planicie
adjacente. Na planicie, detectou-se remog¢ao do rejeito. Término do ponto as 11h30;

3. Em seguida foi visitado o ITC02, onde houve maior volume de chuvas no momento da
vistoria. O ponto encontra-se adequado at¢é o momento, evidenciando cumprimento do
projeto proposto. Foram realizadas obras de retaludamento, biomanta, e enrocamento das
margens. A area adjacente ¢ plana, aparentando ser um canavial;

4. Apos o almogo foi vistoriado o ponto ITC06, o qual apresentou ndo cumprimento do
projeto, com ravinas claras, acesso ao gado apesar do cercamento, e auséncia de
enrocamento e outro tipo de contencdo e drenagem. Houve semeadura, embora o
desenvolvimento esteja incipiente.

Data da vistoria: Sdbado — 04 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITC03 (Fotos: doce ITC03 01,
doce ITCO3 principal, doce ITC03 03, doce ITC03 02), ITC04 (Fotos: doce ITC04 01,
doce ITC04 02, doce ITC04 03, doce ITCO04 principal), ITCOS (Fotos:
doce ITCO5 03,doce ITCOS 02,doce ITCOS5 principal, doce ITCO5 01) e ITCO7 (Fotos: Copia
de DSC01373, Copia de DSC01374, Copia de DSCO01375).

1. A equipe chegou as 9:50 no ITCOS, terminando as 11h. Em seguida, foi vistoriado o ITCO7
as 12h50 apds caminhada de aproximadamente 2,5Km devido a inacessibilidade para o
automovel. Neste ponto, ndo se verificou a necessidade de intervencgdes. Por fim foi avaliado
o ponto ITC04 e ITCO3, ponto no rio Carmo, inclusive, tendo finalizado com chegada
aproximada as 17h45.

Data da vistoria: Segunda-feira— 06 de junho de 2016

— Periodo matutino: Pontos ITC10 (Fotos: doce ITC10 03,doce ITC10 02,
doce ITC10 01, doce ITC10 principal), ITC11  (Fotos: doce ITC11 03, doce ITC11 02,
doce ITCI11 01, doce ITCI1 principal), e ITC12 (Fotos: doce ITC12 01, doce ITC12 principal,
doce ITC12 02, doce ITCI12 03).

1. Em conversa com funcionario da Samarco foi informado que os pontos ITC11 e ITCI12

(ambos rio Piranga) ndo foram atingidos diretamente pela lama com rejeito, a qual ndo
adentrou nem 1 Km, segundo relatado. O ITC10 também foi vistoriado pela manha;

99 de 107



Pela tarde, a equipe foi acompanhada por equipe da Samarco para vistoriar as intervengdes
em execucdo e previstas para a UHE Risoleta Neves (Candonga). A equipe retornou por
volta das 19h.;

Abaixo, segue relato da vistoria na UHE de Candonga.

— Periodo vespertino: UHE Risoleta Neves: Fotos: doce candongas 03,

doce candongas 02, doce candongas principal, doce candongas 01

1.

A equipe do trecho Doce visitou a UHE Risoleta Neves (Candonga), tendo sido
acompanhada por representantes da empresa Samarco para esclarecimentos sobre os
diversos setores em que foi dividida a drea sob obras/intervengdes: Marcel Mesquita Ferri
(Engenheiro de processos, responsavel pelo apoio aos processos de tratamento da agua —
adicdo de floculantes e coagulantes, dosagem, monitoramento, turbidez, etc), Carlito
Oliveira e Lucas Jordan Valadares Silva;

Inicialmente, foi observada retirada de material lenhoso residual, acumulado no leito do
lago, do trecho inicial do setor 8, o qual, segundo informagdes da Samarco seria depositado
ao lado de uma ETE (localizacdo a ser confirmada e especificada pela empresa), bem como
realizando cubagem semanal desse material. Segundo a empresa, o municipio de Rio Doce
manifestou interesse em receber tal material, estando sob responsabilidade da SEMAD
avaliar a melhor destina¢ao do mesmo;

O setor 8 sera utilizado para receber parte do rejeito acumulado nos primeiros 400 m, a
montante da estrutura de barramento, que se dara por meio de dragagem. Foi discutido sobre
o possivel encapsulamento das areas imediatamente ao redor das dragas com o objetivo de
evitar um aumento da turbidez e materiais em suspensao da agua do rio Doce. A Samarco
informou ndo estar mais previsto tal procedimento, uma vez que com o uso de dragagem por
meio de sucgdo e recalque, ndo se prevé uma agitagdo do material que justifique tal
metodologia. Ainda no setor §, uma antiga estrada na area foi reaberta para passagem pela
regido denominada de Soberbo para evitar passar por areas de comunidades. Atualmente a
barragem encontra-se na cota 317m, sendo a cota de operagdo igual a 327m (restam 10m
para atingi-la, portanto). Quando operante, esta previsto o fechamento de 2 comportas e uma
atuando com 50%. Atualmente, estdo 100% abertas. No setor 8 serdo escavadas
microbacias, com retirada de silte que sera acumulado num Bota-espera. As microbacias
serdo revestidas comandas geotéxteis, € o rejeito dragado, através de bombeamento e
recalque, serdo depositados nessas microbacias e “envelopados” com o proprio geotéxtil e
recobertos com o silte original para compactagao;

Imediatamente nas adjacéncias, adentrou-se no que foi convencionado o final do Setor 8
(ponto 40 do GPS, coordenadas 20°14°25”S e 42°53°13,6” — margem oposta). Os setores
foram numerados a partir da UHE de 1 a 10 (areas de remanso). Os demais (inicialmente de
11 a 20) estdo previstos a jusante da mesma, em areas particulares. Para este setor, esta
prevista obra de confinamento, com construcao de um aterro, para também depositar parte
do rejeito dragado do lago, em areas propriedade particular de pastagem proxima a éarea, a
qual esta sendo estudada para negociagdo e recebimento. A previsao € realizar raspagem
para retirada desse substrato. Foi mencionado também a renegociacdo quanto a metragem de
APP da area do atual setor, sendo de 100m (maximo a que pode chegar). FOTOS 1459 e
1458;

Esta prevista a execucdo de bacias rasas com forro de geotéxtil fechando o material de
rejeito e sobrepondo com solo, formando o leito do rio. O nivel de planejamento ¢ o de
microbacia de sedimentacao;

No ponto 41 do GPS (coordenadas geograficas 20°14°12,4”S e 42°52°47,0°W) foi
informado que haverd necessidade de supressdo de pequeno fragmento vegetal, para
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

execucao do aterro de rejeitos (bacia de deposi¢do);

. No inicio do setor 8 (ponto 42 do GPS, coordenadas geograficas 20°14°04,4”S e

42°52°40,2”W), esta ocorrendo a remog¢ao do material arenoso-siltoso ndo contaminado que
pode ser usado em reaterro (ja foi realizada a raspagem da camada e adicionado em bota
espera para uso posterior — local a ser especificado pela empresa);

No Setor 5, ponto 43 do GPS, coordenadas geograficas 20°12°23,3”S e 42°52°40”W, foi
visitado antigo bota-fora da época da construcdo da UHE. Este setor serd usado, a principio,
como acesso ao Setor 4. A empresa prevé utiliza-lo apenas como ponto de recalque do
material dragado (bem como tratamento) para que este seja recalcado ao Setor 8. Ainda nao
foi descartado o uso de geobags;

A respeito das dragas a serem utilizadas no processo como um todo, foi informado que se
trata da B20, com capacidade de 1500 m*/h; e B50, com capacidade de 2500m*/h (com 20%
de solidos). Atualmente apenas B20 encontra-se operante, com deposi¢do do sedimento nos
setores 1 e 4. Apds saturacao destes, o sedimento serd encaminhado a outros. A previsdo ¢
de funcionamento 20h/dia, com 30 dias de operacdo continua;

Segundo informado, ambas dragas atuardo a 400m da barragem, a jusante do Barramento A;
Obs: Conforme informado, restam atualmente 10.800m?* de rejeito ainda remanescente em
Candonga;

No Setor 4, ponto 44 do GPS e coordenadas geograficas 20°12°14,4”S e 42°52°39,2”W, esta
sendo realizada a deposicdo do material atualmente dragado, estimando-se estar atualmente
com 550.000m?, na cota 320m de 330m. Neste ponto esta prevista a constru¢ao do dique 4a
(Gnico com projeto até o momento, previsdo final de junho/2016), incluindo dreno de corpo
para estabilidade. Em paralelo, terd que aprovar a deposicao no Velho Soberbo;

Quando for atingida a cota 330, sera realizada a obra de ajuste do talude;

Neste ponto foi constatada pequena supressao de vegetagao na margem direita do brago para
instalacdo do recalque da dragagem. A empresa responsavel pelo inventario foi a H3M /
Agroflor;

Sobre a cravacdo do barramento, foi informada a utilizacdo de guindaste com martelo
vibratério para cravar 1 ou 1,5m na rocha, adicionando perfuratriz que abre mais 4m e
preenche com concreto e adiciona estaca prancha;

Entre a barragem da UHE e a primeira barreira metalica prevista (chamada Barramento A,
400m a montante, prevista para dezembro de 2016), estima-se existéncia de 1,100 milhdo m?
de rejeito. O Barramento B estd previsto Skm a montante (Setor 5, ponto 49 do GPS,
coordenadas geograficas 20°13°31,2”S e 42°52°52,4”W);

E importante ressaltar que a Samarco, a empresa da UHE e o Ministério Publico estdio
elaborando TAC para tratar do enchimento temporario do reservatorio +3m, por 5 dias, a
fim de permitir o deslocamento da draga B20 e a postura na agua da B50 (esta estd
atualmente a 1200m da barragem). Nestes 5 dias prevé-se também ajustar a linha de
recalque, em dire¢do a barragem,;

Ponto 47, coordenadas geograficas 20°12°19”S e 42°51°26,3”W — ponto dos 400m da
barragem;

Ponto 48, coordenadas geograficas 20°11°57,1”S e 42°51°37,0W. Atualmente estdo tirando
guindastes da area;

Ha linhas de seguranca que demarcam éarea de movimentagdo de embarcagdes pequenas. As
dragas ficardo na area de remanso adjacente a barragem e depois serdo encaminhadas para a
area de corte, que ja possui um canal ja delimitado pela agua;

O Setor 2 ¢ o da pedreira, e ndo seré alterado;

O Setor 3 esta previsto para ser utilizado para deposicdo do material seco da época de seca
(vazao em torno de 50m’/segundo) e fazer aterro para repor o sedimento que estava
depositado anteriormente, porém sem a areia;
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23. Na constru¢do do barramento metalico A, a diferenca entre o lado com rejeito barrado e o
lado com agua do reservatorio sera de no maximo lm, bem como a construcdo do
barramento contempla escoramento suficiente para suportar variagdes de pressdo de
quaisquer um dos lados. No caso do barramento B, a diferenca suportada sera de 4m.

Data da vistoria: Terca-feira— 07 de junho de 2016

—  Periodos matutino e  vespertino: Pontos ITCOl (Fotos  ITCOI:
doce ITCO1 02,doce ITCO1 01,doce ITCO1 03,doce ITCO1 principal ), ITCO8  (Fotos:
doce ITCO8 03, doce ITCO8 principal, doce ITCO8 02, doce ITCO8 01), ITC09 (Fotos:
doce ITCO09 02, doce ITCO9 principal, doce ITC09 01, doce ITC09 03) e ITCEO02 (Fotos:,
doce ITCEO02 01, doce ITCE02 03, doce ITCE02 02, doce ITCEO2 principal ).

1. A equipe chegou ao ITCO1 as 10h, terminando as 10h30. Nao foi detectado impacto direto
da lama com rejeito. Também foram vistoriados os pontos ITCOS, ITC09 e o ponto extra
ITCEO2. A equipe chegou ao hotel aproximadamente as 16h20.

Data da vistoria: Quarta-feira— 08 de junho de 2016

— Periodos matutino e vespertino: Pontos ITG16 (Fotos: doce ITG16 02,
doce ITG16 01, doce ITG16 principal, doce ITG16 03), ITG17 (Fotos: doce ITG17 03,
doce ITG17 02, doce ITG17 principal, doce ITG17 01) e ITG18 (Fotos: doce ITCG18 03,
doce ITCG18 02, doce ITCGI18 principal, doce ITCG18 01).

1. Tendo terminado a vistoria dos pontos referentes a equipe Doce, foi dado suporte aos pontos
ainda nao vistoriados da equipe Santarém. Assim, foram vistoriados os pontos ITG17,
ITG18 e ITG16, nesta ordem. No ITG17 nao foi constatada a necessidade de intervengao
por parte da empresa. O local encontra-se com solo instavel em planicie, embora ja com
desenvolvimento de arbustos e herbaceas. Fomos acompanhados pelo funcionéario Gabriel
da Samarco.

Resultados

1. A Equipe Doce foram atribuidos 19 (dezenove) pontos (tributarios) do total de 101 a serem
vistoriados, localizados na regido mais a jusante do trecho pré-definido da Bacia
Hidrografica atingida pelo rompimento da Barragem do Funddo. Posteriormente foram
redistribuidos 3 pontos pela equipe Santarém. No decorrer da vistoria, outros 3 tributarios
foram vistoriados onde a Samarco nao realizou nenhum procedimento de recuperacao;

2. Com base nos Relatorios Padrao de Vistoria, utilizados em campo para quantificar e
qualificar cada um dos tributarios vistoriados, relatorios digitais foram preenchidos para
cada um deles, possibilitando a compilacdo de um banco de dados e assim a geragdo dos
resultados, através de um programa estatistico utilizado pela DBFLO;

3. Com este programa o Ibama apresentara resultados referentes a cada um dos itens quali-
quantitativos observados em campo, para cada tributdrio ¢ um panorama geral dos pouco
mais de 100 Km de cursos d'dgua atingidos pela lama de rejeitos: localizacdo do tributério;
caracterizagdo da APP;uso e ocupagdo do entorno do tributario; declividade atual, pds
execucdo das obras ou do acidente, caso nao tenham sido realizadas obras; estimativa da
espessura do rejeito residual; estabilidade dos rejeitos ou areas degradas; processos erosivos;
obras de reconformacdo dos cursos d'dgua; contengdo, drenagem e bioengenharia;
desenvolvimento da revegetacdo realizada pela Samarco; colonizacdo de espécies nativas
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vegetais e/ou invasoras; remo¢do de rejeitos pela Samarco; presenga de ictiofauna nos
tributarios; presenca ou indicios de animais domésticos/domesticados ou silvestres nas areas
atingidas; cercamento/isolamento das dreas atingidas pela Samarco;
4. Abaixo ¢ apresentado o Quadro 01 com as coordenadas de referéncia de cada tributario
vistoriado pela equipe Doce durante a Operacio Augias — Fase I — Hélios;

Quadro 01 — Resultados das verificagdes de campo — Equipe Doce

Coordenadas
Data Tributario Observagoes
Latitude (S) |Longitude (W)
20°16°20,8” | 43°05°19,7”
01/06/16 \ITG60 (TGS50) 20°16’23:8” 43°05°25.2” Mapeado
01/06/16 [ITG61 (TGS51)| 20°16°32,5” | 43°05°28,5” Mapeado
20°16°45,9” | 43°05°11,7”
01/06/16 |ITG62 (TGS2) 20016’49:4” 43°05° 16:9” Mapeado
01/06/16 [ITG63 (TGS3)| 20°16°56,3” | 43°05°05,9” Mapeado
02/06/16 ITG64 20°17°05,8” | 43°04°49,4” Mapeado
02/06/16 ITG65 20°16°59,1” | 43°04°15,3” Mapeado
02/06/16 ITG66 20°16°58,6” | 43°04°03,3” Mapeado
02/06/16 ITGEO1 20°17°07,4” | 43°03°57,0” | Tributario ndo mapeado (ponto extra)
03/06/16 ITCO02 20°16°40,8” | 43°02°08,8” Mapeado
03/06/16 ITCO06 20°15°47,5” | 42°59°49.6” Mapeado
03/06/16 ITCEO1 20°16°49,5” | 43°02°18,7” | Tributario ndo mapeado (ponto extra)
04/06/16 ITCO3 20°16°21.3” | 42°59°47,8” Mapeado
20°16°20.17 | 42°59°40,4”
04/06/16 ITC04 2(())°166’2?,5” 42023,4?:9,, Mapeado
04/06/16 ITCO5 20°16°11.9” | 42°59°35,2” Mapeado
04/06/16 ITCO7 20°15°35,8” | 42°59°07,2” Mapeado
06/06/16 ITC10 20°16°29,2” | 42°57°11,4” Mapeado
06/06/16 ITC11 20°17°31,9” | 42°54°43,4” Mapeado
06/06/16 ITC12 20°17°34,5” | 42°54°29.7” Mapeado
07/06/16 ITC 01 20°19°00,7” | 43°03°30,1” Mapeado
07/06/16 ITCO8 20°15°10,0” | 42°59°02,7” Mapeado
07/06/16 ITC09 20°15°20,3” | 42°58°34,1” Mapeado
07/06/16 ITCEO02 20°17°01,2” | 43°01°42,5” | Tributario ndo mapeado (ponto extra)
08/06/16 ITG16 20°14°43,3” | 43°20°3,2” Repassado pela Equipe Santarém
08/06/16 ITG17 20°14°36,9” | 43°19°30,1” Repassado pela Equipe Santarém
08/06/16 ITG18 20°14°55,2” | 43°19°29,2” Repassado pela Equipe Santarém

OBS: A DBFLO devera trabalhar os resultados em um programa estatistico especifico.

Conclusoes e recomendacoes exaradas pela equipe Doce

Mediante as observagdes deste relatorio, seguem as seguintes recomendagoes:

103 de 107



O estado atual do lago da UHE Risoleta Neves (Candonga) ¢ de completo assoreamento
pelos rejeitos de mineracdo decorrentes do acidente, atualmente com as comportas 100%
abertas. Sobre a assinatura do TAC que serd firmado para permissdao do enchimento do
reservatorio a fim de permitir a inser¢cdo da draga B50 na agua e o deslocamento da B20
para o setor inicial de dragagem (400 m), a Samarco que informou que ndo sera necessario o
encapsulamento da area imediatamente ao redor das dragas, pois o sistema de sucgdo e
recalqueamento nao ira gerar turbidez. Recomendacio: quando do enchimento de mais 3
metros do lago para movimentacdes das dragas, acompanhar ou determinar a empresa
relatorios desse periodo, a jusante do barramento, para verificar niveis de turbidez. A
empresa informou que o acimulo de rejeitos no barramento em Candonga ainda se encontra
na cota +312. Recomendacio: determinar a empresa Samarco para atualizar este dado, uma
vez que o existe um limite maximo de cota que o rejeito ndo podera ultrapassar;

No setor 4 da barragem candonga, a Samarco ja suprimiu um trecho de floresta, necessario
para a passagem das linhas de recalque do processo de dragagem. A Samarco ndo soube
informar sobre qualquer autorizagdo de supressdo emitida pelo 6rgao ambiental competente.
Recomendacio: acionar uma equipe do Ibama para fiscalizar a area suprimida, mensura-la,
localizar a destinacdo da madeira e caso ndo haja autorizacdo, adotar as sangdes
administrativas cabiveis;

No setor 8 foi constatado pelo Ibama a retirada de material lenhoso residual decorrente do
acidente, que estava sendo retirada do leito seco do lago e transportada para uma area de
bota-espera, que segundo a Samarco este material lenhoso sera negociado com a Prefeitura
Local. Recomendagdo: determinar a empresa que apresente um plano de utilizagdo da
madeira residual nas areas a serem recuperadas ambientalmente, destruida e acumulada nos
leitos e margens dos cursos d'dgua em decorréncia do acidente que devastou as APPs a
montante, sejam utilizadas na conteng¢ao e recuperacdo do solo das APP, como forma de
iniciar um processo de recuperacdo ambiental, bem como o material lenhoso inicialmente
retirado, pos acidente, e que hoje se encontra no morro do escalvado;

A Samarco possui uma proposta de 21 setores para deposicao de rejeitos que serdo dragados
de candonga (aproximadamente 10,8 milhdes de m3), entre areas de remanso do proprio
lago e areas em terra firme de propriedades rurais particulares nas adjacéncias da barragem,
onde suas terras estdo sendo negociadas para a constru¢do de aterros controlados.
Recomendacio: Como ja ha indicios de que em alguns desses setores havera necessidade
de supressdo de vegetacdo, como no local denominado de encaixado do Velho Soberbo, o
Ibama deverd determinar a Samarco a apresentar os locais exatos, a capacidade de cada
aterro € a ndo permissdo de novas supressoes, exigindo alternativas para que os aterros
sejam construidos em areas ja degradadas ou de pastagem;

Com a constatacdo de que a maioria dos tributarios, durante a reconformagao pela Samarco,
foram linearizados, associado a enrocamentos inadequados das margens de seus leitos, seja
pela granulometria das rochas utilizadas seja pela conformagao inadequada, onde os projetos
de engenharia ndo acompanharam a geomorfologia original, vem ocasionando o
assoreamento precoce desses tributdrios, uma vez que com as chuvas que recairam durante a
Operagdo na regido, notou-se o aumento dos processos erosivos € a desestruturacdo dos
enrocamentos. Recomendac¢do: O Ibama deverd determinar a Samarco para que realize
refor¢os nos enrocamentos dos tributarios onde se identificou a sua ineficiéncia, antes do
periodo chuvoso, uma vez que sem essas estruturas de contengdo, grande parte dos taludes
das margens de cursos d'agua, feitos com os proprios rejeitos, serdo carreados para os leitos
dos tributarios;

Nos tributarios em que o Ibama verificou uma presenca significativa de material lenhoso
residual do acidente, observou-se que a Samarco nao interferiu com obras de engenharia,
realizando apenas o langamento do mix de sementes para a contengdo de rejeitos, na maioria
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8.

10.

das vezes com crescimento insatisfatorio. Dessa forma, o processo erosivo de ravinamento ¢
proeminente nessas areas. Recomendacao: o Ibama devera determinar a Samarco para que
nos tributarios onde os residuos florestais ainda ndo foram recolhidos, que estes sejam
aproveitados no proprio tributario, construindo estruturas de contengdo como palicadas nas
ravinas mais profundas, e aqueles residuos florestais que ndo servirem para tal
procedimento, que sejam fragmentados o maximo possivel e espalhados sobre o solo, como
forma de protecao e inicio de incorporacdo de material organico no sistema;

A respeito dos projetos apresentados pela Samarco e avaliados pela equipe in loco,
constatou-se que boa parte do que foi pré-definido ndo foi executado, e aqueles realizados
ndo foram satisfatorios, diferindo do proposto principalmente pelo carater generalista dos
projetos, sem ater as peculiaridades de cada area. Logo, registrou-se acompanhamento
inadequado das obras. Recomendag¢ao: o Ibama devera determinar a Samarco para que
informe o estagio de conclusdo das obras de engenharia e bioengenharia, bem como de
revegetacdo de cada tributario e dos rios principais (Santarém, Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce e estruturas remanescentes), uma vez que foram apresentados varios projetos. No
entanto, no campo verificou-se que estavam incompletos ou nao realizados;

Na grande maioria dos tributarios vistoriados pela equipe constatou-se que nas areas
adjacentes aos canais de drenagem dos tributdrios, o mix de sementes teve o
desenvolvimento da maioria das espécies comprometido, com baixo adensamento, com a
continuidade do rejeito exposto. Associado a falta de constru¢do de curvas de nivel nos
terrenos adjacentes, os processos erosivos de ravinamento estdo se agravando, mesmo antes
do préximo periodo chuvoso. Recomendacio: o Ibama deverd determinar a Samarco para
reavaliar a revegetacdo de cada tributario, realizando, no periodo seco, constru¢ao de curvas
de nivel e bacias de contencdo, se for necessario. No inicio do periodo chuvoso, as areas de
tributdrios com baixo adensamento deverdo ser revegetadas;

Em alguns trechos dos rios principais, como o Rio do Carmo, foi observado a cobertura de
grandes areas com rejeitos, onde inicialmente foi realizada a revegetacdo, com solo
aparentemente de barranco, inclusive com a incorporagdo de esterco bovino. Nao ha
informacao da Samarco sobre os locais de areas atingidas pelo rejeito onde serdo recobertas
com este solo. Recomendacio: o Ibama devera determinar a Samarco para que apresente
um relatorio informando se o aporte de solo e adubagao sobre areas de deposigao de rejeitos
ocorrera em todos os mais de 800 ha de Apps atingidas (rios principais e tributarios), bem
como mapas com as localizagdes e os locais exatos e georreferenciados de retirada de solo;
A equipe Doce, no decorrer da vistoria identificou 3 tributdrios ndo contemplados por
Santarém para a realizagdo de obras e procedimentos de recuperacdo ambiental e de
contencao de rejeitos. As demais equipes também localizaram novos tributdrios que
requerem intervencdo. Recomendaciio: O Ibama repassard a lista de tributarios a serem
contemplados com obras e agdes de recuperacdo ambiental e determinar que tais acgoes
sejam imediatamente iniciadas, antes do periodo chuvoso, com a apresentacdo de projetos
técnicos de engenharia/bioengenharia, similar aos demais tributarios que possuem tais
projetos.

Brasilia, 17 de junho de 2016
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ANEXO III — Midia digital com todas as

informacoes das vistorias das equipes
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ANEXO IV — Relatorio fotografico e de mapas
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