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1.INTRODUCAO

1.1. Apresentacgiao

Este documento tem como objetivo apresentar laudo técnico preliminar sobre os impactos
ambientais apurados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis - Ibama até a presente data, no intuito de subsidiar a proposi¢do de A¢do Civil Publica
(ACP) de responsabilidade por danos causados ao meio ambiente em desfavor da empresa Samarco
Mineracdo S.A (CNPJ 16.628.281/0003-23), em decorréncia do rompimento de barragem do
Fundao ocorrido em 05 de novembro de 2015.

Neste documento estdo evidenciados os impactos agudos de contexto regional, entendidos como a
destruicdo direta de ecossistemas, prejuizos a fauna, flora e socioecondmicos, que afetaram o
equilibrio da Bacia Hidrografica do rio Doce, com desestruracao da resiliéncia do sistema.

Sao fontes de informag¢do deste laudo: formularios e relatérios elaborados pelo Ibama durante o
acompanhamento do evento; documentos encaminhados pela empresa Samarco em resposta a
notificagdes feitas pelo Ibama; formulérios do Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres
(S2ID) do Ministério da Integragdo Nacional; informacdes obtidas nos estudos de impacto
ambiental de empreendimentos licenciados pelo Ibama na regido impactada; e pesquisa
bibliografica.

Este laudo subdivide os impactos em:

- Impactos as areas de preservagdo permanente;

- Impactos a icitiofauna;

- Impactos a fauna;

- Impactos socioecondmicos;

- Impactos a qualidade da agua.

1.2. O Desastre

De acordo com o Glossario da Defesa Civil Nacional, “desastre” significa: resultado de eventos
adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema, causando danos humanos,
materiais e/ou ambientais € consequentes prejuizos econdmicos e sociais. A intensidade de um
desastre depende da interacdo entre a magnitude do evento e o grau de vulnerabilidade do sistema
receptor afetado (CASTRO, 1990 in TOMINAGA, SANTORO e AMARAL, 2009 — p. 14).

Os desastres classificam-se quanto a intensidade, evolugdo e origem. O desastre em analise, quanto
a intensidade, classifica-se como Desastre de Nivel IV, “desastre de muito grande porte”,

conforme classificagdo da Defesa Civil. Os desastres desse ltimo nivel sdo caracterizados quando

Pagina 2 de 38



os danos causados sdo muito importantes € os prejuizos muito vultosos e considerdveis. Nessas
condi¢des, esses desastres ndo sdo superaveis e suportaveis pelas comunidades, mesmo quando bem
informadas, preparadas, participativas e facilmente mobilizdveis, a menos que recebam ajuda de
fora da arca afetada, como foi o caso. Nessas condigdes, o restabelecimento da situacdo de
normalidade depende da mobilizag¢do e da acdo coordenada dos trés niveis de governo (municipal,
estadual e federal) e em alguns casos, até de ajuda internacional.

Quanto a evolugdo, o rompimento da barragem de Fundio classifica-se como subito, ou seja,
caracteriza-se pela subtaneidade, pela velocidade com que o processo evolui e pela violéncia dos
eventos adversos causadores dos mesmos.

No dia 05/11/2015 ocorreu o rompimento da barragem de Fundio, pertencente ao complexo
minerario de Germano, no municipio de Mariana/MG. A barragem continha 50 milhdes de m?
rejeitos de mineracao de ferro. Trata-se de residuo classificado como nao perigoso e ndo inerte para
ferro e manganés conforme NBR 10.004.

Trinta e quatro milhdes de m* desses rejeitos foram lancados no meio ambiente, ¢ 16 milhdes
restantes continuam sendo carreados, aos poucos, para jusante ¢ em dire¢do ao mar, ja no estado do
Espirito Santo. Portanto, pode-se dizer que o desastre continua em curso.

Inicialmente, esse rejeito atingiu a barragem de Santarém logo a jusante, causando seu galgamento e
for¢cando a passagem de uma onda de lama por 55km no rio Gualaxo do Norte até desaguar no rio
do Carmo. Neste, os rejeitos percorreram outros 22 km até seu encontro com o rio Doce. Atrave’s
do curso deste, foram carreados até a foz no Oceano Atlantico, chegando no municipio de Linhares,
no estado do Espirito Santo, em 21/11/2015, totalizando 663,2 km de corpos hidricos diretamente
impactados.

O mapa abaixo indica o cronograma da passagem da lama e as localidades atingidas.
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Figura 1: Mapa de passagem da lama. Fonte: CPRM.

O Ibama estd acompanhando a evolugdo do desastre in loco desde o dia 06/11. Por todo o trajeto,
comprovaram-se:

-mortes de trabalhadores da empresa ¢ moradores das comunidades afetadas, sendo que algumas
ainda restam desaparecidas;

~desalojamento de populagdes;

~devastacdo de localidades e a consequente desagregacao dos vinculos sociais das comunidades;
~destruicao de estruturas publicas e privadas (edificagdes, pontes, ruas etc.);

-destruicao de areas agricolas e pastos, com perdas de receitas economicas;

-interrup¢do da geracdo de energia elétrica pelas hidrelétricas atingidas (Candonga, Aimorés e
Mascarenhas);

~destruicao de areas de preservacdo permanente e vegetagdo nativa de Mata Atlantica;

-mortandade de biodiversidade aquatica e fauna terrestre;

-assoreamento de cursos d’agua;

~interrupcao do abastecimento de agua;

-interrupgao da pesca por tempo indeterminado;

-interrupcao do turismo;
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-perda e fragmentagdo de habitats;

-restri¢ao ou enfraquecimento dos servigcos ambientais dos ecossistemas;

~alteragdo dos padrdes de qualidade da 4gua doce, salobra ¢ salgada;

-sensacao de perigo e desamparo na populagdo.

A figura abaixo mostra a disposi¢do das barragens no complexo minerario de Germano em Mariana/

MG.

Figura 2: Complexo minerdrio de Germano. Foto Google Earth.

As fotos abaixo mostram a barragem de funddo apds o rompimento. Ao fundo os diques de Sela,

Selinha, Tulipa e a barragem de Germano, bem como a area proéxima ao rompimento.

Figura 3: Barragem de Funddo apos o rompimento. Foto: Ibama
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Figura 4: Area impactada imediatamente d jusante da barragem de Santarém. Barragem de
Funddo apos o rompimento. Foto: Ibama

Por toda a extensdao do Rio Doce nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, observou-se a
mudanca do aspecto de todo o rio Doce, demonstrando os altos niveis de turbidez gerados pela onda

de lama de rejeitos, conforme figura abaixo.
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Figura 5: Rio Doce no municipio de Baixo Guandu/ES. Foto: Ibama

2.ANALISE

2.1. Impactos a vegetacdo natural e as areas de preservacao permanente (APP)

Segundo o Novo Codigo Florestal (Lei Federal n° 12.651/2012), consideram-se Area de
Preservacdo Permanente - APP, as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, ao longo de corpos d'dgua, em zonas rurais ou urbanas. Sao
partes intocaveis da propriedade, onde ndo ¢ permitida a explora¢do econdmica direta.

E inegavel a importancia ecolégica de florestas ao longo de cursos d'dgua, com reflexos tanto para a
manutencao da biodiversidade local como para as comunidades que com ela interagem de forma
social e econdmica. As vegetacdes nessas areas atenuam a erosdo do solo, regularizam os fluxos
hidricos e impedem o processo de assoreamento dos cursos da agua, dentre outras fungdes vitais.

As APPs e as areas de reserva legal tém um papel fundamental no ciclo da bacia hidrolégica como
um todo.

E crime ambiental destruir ou danificar floresta considerada de preservagio permanente, mesmo
que em formacao, ou utilizé-la com infringéncia das normas de protecdo, de acordo com o art. 38 da

Lei 9.605/98.
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Figura 6: Destruigdo de vegetagdo ciliar, incluindo dreas de preservagdo permanente. Foto: Ibama

A bacia do rio Doce esta inserida, em 98% da sua area, dentro do Bioma Brasileiro denominado
Mata Atlantica, sendo o restante pertencente ao Bioma Cerrado (vide figura 7).

Os esforcos para a conservacao da Mata Atlantica enfrentam grandes desafios. O bioma apresenta
altos indices de biodiversidade e de endemismo, mas encontra-se em situacao critica de alteracao de
seus ecossistemas naturais, pois seus dominios abrigam 70% da populacdo brasileira, além das
maiores cidades e os mais importantes po6los industriais do Brasil. O resultado dessa concentragdo
antropica pode ser evidenciado, por exemplo, pelo fato das formacdes naturais (mata, mangue,
restinga, varzea, refligio, campos de altitude, dunas) da Mata Atlantica estarem reduzidas , em 2014,
a 15 % de sua cobertura original (19.676.120 ha) segundo os limites definidos pela Lei da Mata
Atlantica (Fundagdo SOS Mata Atlantica/INPE, 2015) e figurar entre os 25 hotspots mundiais, as
regides mais ricas e ameacadas do planeta (IGAM, 2010).

Conforme a Lei n. 11.428/2006, ¢ vedado o corte e supressao de vegetagao primaria ou nos estagios
avancado e médio de regeneracdo no Bioma Mata Atlantica, quando a vegetagdo proteger
mananciais, prevenir e controlar a erosdo e quando tiver funcdo de conectividade entre
remanescentes florestais.

Da area da bacia do rio Doce localizada no Bioma Mata Atlantica, em 2104, 11,6% (9.831 km?)
correspondiam a remanescentes florestais (Fundagdo SOS Mata Atlantica/INPE, 2015). Dessa
maneira, ¢ considerando o percentual de reserva legal de 20%, ha um passivo de cobertura florestal

da ordem de 760 mil hectares.
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Figura 7: Biomas na bacia do rio Doce. Fonte: Igam

Segundo pesquisas realizadas pela Fundag¢ao Centro Tecnoldgico de Minas Gerais - CETEC, 95%
das terras da bacia constituem pastos e capoeiras, demonstrando a predominancia da atividade
pecuaria. As florestas plantadas, constituidas principalmente por espécies do género Eucaliptus, sao
expressivas no médio rio Doce. Quase todos os reflorestamentos pertencem a empresas siderurgicas

da regido, e as produtoras de celulose. Os campos e areas cultivadas apresentam-se em menores

proporgoes.
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Figura 8: Remanescentes das formagoes naturais da bacia do Rio Doce. Fonte: SOS Mata Atlantica/INPE

A vegetacdo regional do trecho caracteriza-se dentro do dominio fitogeografico da Floresta
Atlantica. Apesar de esta regido encontrar-se dentro do mesmo dominio vegetacional, duas grandes
fitofisionomias sao evidenciadas: a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombroéfila Densa.
A Floresta Estacional Semidecidual se estende do municipio de Mariana, no estado de Minas
Gerais, até o municipio de Cachoeiro do Itapemirim, no estado do Espirito Santo. A partir do
municipio de Cachoeiro do Itapemirim, inicia o dominio da Floresta Ombroéfila Densa, relatada
como bastante fragmentada e em diversos estados de sucessao.

Conforme estudos que constam no processo de licenciamento ambiental do mineroduto Germano-
Ponta Ubu, constam as seguintes espécies em listas oficiais de espécies ameacadas: Dalbergia nigra
(jacarandé-cabiuna), Melanoxylon brauna (brauna) e Euterpe edulis (palmito), todas na categoria
vulneravel.

Conforme Nota Técnica elaborada pelo Centro de Sensoriamento Remoto do Ibama (anexa), o
rompimento da barragem de Fundao causou a destruicao de 1.469 hectares ao longo de 77 km de
cursos d’agua, incluindo areas de preserva¢io permanente.

O desastre em analise causou a devastacao de matas ciliares remanescentes (fragmentos/mosaicos),
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ja4 o aporte de sedimentos (lama de rejeito da exploracdo de minério de ferro) imediatamente
soterrou os individuos de menor porte do sub-bosque e suprimiu individuos arboreos.

Os rejeitos de mineracao de ferro também tém potencial para afetar o solo ao longo do tempo por se
tratarem de material inerte sem matéria organica, causando desestruturagdao quimica e afetando o pH
do solo. Tal alteracdo dificultard a recuperacdo e o desenvolvimento de espécies que ali viviam,
podendo modificar, a médio e longo prazos, a vegetagdo local, com o estabelecimento de
ecossistemas diferentes dos originais.

Com o “arranque” de individuos arboreos pela forga da onda de lama de rejeitos e a sedimentagao
da lama sobre a serapilheira e seus bancos de sementes, as matas de galeria atingidas pelo desastre
tiveram sua resiliéncia e processos de sucessdo comprometidos.

No entanto, cada trecho atingido dependera de sua capacidade de resiliéncia (capacidade que um
ecossistema perturbado/degradado possui de retornar, naturalmente, as suas caracteristicas originais,
ou 0 mais proximo possivel, sem interven¢ao humana). Certamente, trechos com baixa ou nenhuma
capacidade de resiliéncia necessitardo de Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD, a
serem executados a longo prazo. Em ambas as situagdes — PRADS x Regeneracdo Natural — o
monitoramento ambiental devera ser constante até a completa regeneracdo do ambiente.

Uma das primeiras tarefas ¢ o mapeamento dos diferentes potencias de resiliéncia dos 1.469 ha
diretamente atingidos. Os fatores chaves para esse mapeamento serdo a espessura da cobertura de
lama, a granulometria ¢ o PH do material, além da possivel concentragdo de materiais pesados.
Essas variaveis vao definir diferentes solugdes indo desde a remogao fisico do material para areas
com mais de 1 m de lama até diferentes modelos de bioremediacao.

Em fun¢do dos impactos na calha principal do Rio Doce, parte dos esfor¢os de recuperacdo da
vegetacdo nativa em APPs e mananciais devem ser feitos nas cabeceiras de outras sub-bacias além
da do rio Carmo, diretamente afetado.

O Programa de Disponibilidade de Agua da Bacia do Rio Doce (PDA-Doce) formulado pelo
Instituto BioAtlantica-(IBio), entidade delegatoria com func¢des de agencia de agua da Bacia,
identificou areas prioritarias para recuperacao das APPs das sub-bacias do Suagui, Santo Antonio,
Caratinga, Guandu, Manhuagu, Piracicaba, Piranga, Sdo Jos¢ e Santa Maria do Rio Doce. Segundo
comunicacdo pessoal de Fabio Pinheiro do IBio, as areas prioritarias para recuperacao de APPs
dessas bacias priorizadas corresponderiam a 103.924 ha.

O Parque Estadual do Rio Doce tornou-se Sitio Ramsar em fevereiro de 2010, correspondendo a
diretriz do governo brasileiro, cumprida desde sua adesdo a Convengdo de Ramsar, de indicar para a
Lista deste tratado internacional somente Areas Umidas, assim favorecendo a adocdio de medidas

necessarias a implementa¢do dos compromissos assumidos pelo pais perante a Convengdo. O
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Parque Estadual do Rio Doce estd localizado no sudoeste de Minas Gerais, a 248 km de Belo
Horizonte, numa 4area metropolitana do Vale do A¢o composta pelos municipios de Timdteo,
Marliéria e Dionisio. Com area total de 35.976 hectares, ¢ a 300 m de altitude, é a maior area
continua de Mata Atlantica preservada em Minas Gerais, formando com o Pantanal Matogrossense
e o sistema AmazOnico os trés maiores sistemas de lagos do pais, com o mineiro recebendo a
denominacdo de depressdo interplanaltica do Rio Doce, constituida por cerca de 42 lagoas. A lama
de rejeitos oriunda do acidente e em suspensdo na calha principal do rio tem o potencial de
extravasar e atingir esse sistema de lagoas e as florestas ciliares a esses corpos de agua. Agdes de
restauragdo florestal, monitoramento e garantia das condigdes ambientais das lagoas sdo essenciais

para a manuten¢do do Parque e suas atribui¢des de sitio global.

Figura 9: Area de vegetacdo nativa devastada a 18 km da barragem.

Enuntn: Thamana

2.2. Impactos a ictiofauna

Uma consolidag@o sobre o conhecimento relativo a ictiofauna do rio Doce ¢ apresentada por Vieira
(2009/2010). Segundo o autor, “a maioria dos estudos disponiveis na literatura se concentrou no seu
curso médio, principalmente no sistema de lagos existente dentro do Parque Estadual do Rio Doce e
entorno (SUNAGA & VERANI, 1991; VIEIRA, 1994; GODINHO, 1996), se estendendo ao seu
maior afluente nessa regido, o rio Piracicaba (BARBOSA et al., 1997). Entretanto, devido a uma
série de estudos ambientais pode-se admitir que exista um conhecimento relativamente amplo sobre
a composi¢ao das espécies de peixes da bacia. As informagdes geradas nesses estudos, aliadas

aquelas da literatura, foram primordiais para uma estimativa inicial do nimero de espécies de
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peixes nativos (64 sp.) que existe na por¢cdo mineira da bacia do rio Doce e fundamentaram a
selecdo de areas prioritarias para conservacdo da ictiofauna (DRUMMOND et al., 2005).
Considerando que o baixo rio Doce foi ainda pouco estudado quanto a composi¢ao da sua
ictiofauna, aliado a recentes descricdes de novas espécies (PEREIRA et al., 2007; OTTONI &
COSTA, 2008) e existéncia de varias ainda por serem descritas (obs. pes.), pode-se inferir que o
nimero total na bacia devera suplantar 80 espécies nativas”. Dentre elas, 11 sdo classificadas como
ameacgadas de extin¢do, com base na Portaria MMA 445/2015. Ainda, 12 s3o endémicas ao rio

Doce, isto €, ocorrem exclusivamente naquele corpo hidrico (Vieira, 2009/2010).

Tabela — Espécies ameagadas da bacia hidrografica do Rio Doce

Espécie Categoria
Brycon devillei (Castelnau 1855) EN
Henochilus wheatlandii Garman 1890 CR
Hypomasticus thayeri (Borodin 1929) EN
Microlepidogaster perforatus Eigenmann & Eigenmann 1889 CR
Pareiorhaphis mutuca (Oliveira & Oyakawa 1999) EN
Pareiorhaphis nasuta Pereira, Vieira & Reis 2007 CR
Pareiorhaphis scutula Pereira, Vieira & Reis 2010 EN
Prochilodus vimboides Kner 1859 VU
Rachoviscus graciliceps Weitzman & Cruz 1981 EN
Steindachneridion doceanum (Eigenmann & Eigenmann 1889) CR
Xenurolebias izecksohni (Da Cruz 1983) EN

CR-criticamente em perigo, EN-em perigo, VU-vulneravel

Tabela : lista de espécies endémicas a bacia do rio Doce (Vieira, 2009/2010)

Deuterodon pedri

Henochilus wheatlandii

Oligosarcus solitarius

Phalloceros elachistos

Simpsonichthys izecksohni

Australoheros ipatinguensis

Potamarius grandoculis

Delturus carinotus

Pareiorhaphis nasuta

Parotocinclus doceanus

Parotocinclus planicauda

Steindachneridion doceanum

A informagdo inicial para avaliar o dano a biodiversidade aquatica do rio Doce ¢ a extensdo do
corpo d’agua atingido pelo rejeito oriundo da barragem de Funddo, o que corresponde a mais de

600km de corpos d'agua.
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Conforme Nota Técnica 24/2015/CEPTA/DIBIO/ICMBIO, as consequéncias ambientais
relacionadas ao impacto sobre os peixes sdo:

e Fragmentacdo e destruicao de habitats;

e Contaminag¢do da d4gua com lama de rejeitos;

e Assoreamento do leito dos rios;

e Soterramento das lagoas e nascentes adjacentes ao leito dos rios;
e Destruicdo da vegetagdo riparia e aquatica;

e Interrupcdo da conexao com tributarios e lagoas marginais;

e Alteracao do fluxo hidrico;

e Impacto sobre estuarios e manguezais na foz do Rio Doce;

e Destruicao de areas de reproducao de peixes;

e Destruicao das areas “bergarios” de reposicao da ictiofauna (areas de alimentacdo de
larvas e juvenis);

e Alteracdo e empobrecimento da cadeia trofica em toda a extensdo do dano;

e Interrupcdo do fluxo gé€nico de espécies entre corpos d’agua,;

e Perda de espécies com especificidade de habitat (corredeiras, locas, pocos, remansos, etc)
e Mortandade de espécimes em toda a cadeia trofica;

e Piora no estado de conservagdo de espécies ja listadas como ameagadas e ingresso de
novas espécies no rol de ameacadas;

e Comprometimento da estrutura e fun¢ao dos ecossistemas;
e Comprometimento do estoque pesqueiro.

O mesmo documento descreve ainda que devido & magnitude do impacto é consenso que toda a
ictiofauna que habita aos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce tenha sido afetada drasticamente

pelo desastre, inclusive devido a desestruturacdo da cadeia trofica.

Os efeitos sobre a biodiversidade aquatica podem variar conforme o nivel trofico e fisiologia dos
organismos. Em relagdo aos organismos aquaticos produtores, a saber, fitoplancton, perifiton, e
macrofitas aquaticas submersas, o aumento da turbidez impede a entrada de luz solar na 4gua, o que
inviabiliza a fotossintese. As consequéncias a comunidade aquatica dependem da permanéncia dos
sedimentos no ambiente, da resiliéncia dos produtores primarios afetados e da importancia dessa
producao enddgena na cadeia tréfica aquatica como um todo.

Em relagdo aos organismos aquaticos consumidores, a quantidade de solidos em suspensdo no

corpo d'dgua provoca o colabamento das branquais, levando-os a morte por asfixia. Nesse grupo
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incluem os peixes, macroinvertebrados aquaticos e espécies do zooplancton. Deve-se considerar
ainda que muitos organismos foram simplesmente soterrados, em virtude da descarga sdlida e da
densidade do rejeito.

A matéria organica aldctone, isto ¢, aquela proveniente das adjacéncias do corpo d'dgua
(principalmente folhas), ¢ processada no fundo, via cadeia de detritos (decompositores, detritivoros
e consumidores de fungos e bactérias). Isso representa importante fonte energética para teias
troficas aquaticas, que também foi comprometida pelo soterramento.

Dessa forma, evidencia-se que a mortalidade instantanea ¢ apenas um dos impactos aos organismos
aquaticos causados pelo desastre. Muito mais do que os organismos em si, 0s processos ecologicos
responsaveis por produzir e sustentar a riqueza e diversidade do rio Doce foram afetados.

A equipe do CEPTA chegou ao rio Doce no dia 17 de novembro e desde entdo desenvolve suas
atividades de monitoramento, protecao e resgate de ictiofauna no trecho que se estende de Aimorés/
MG a a localidade de Regéncia/ES.

Os principais impactos observados foram a mortandade de peixes e crustaceos e alteracao fisico-
quimicas na agua.

A empresa Bioma foi contratada pela Samarco para coletar as carcagas de organismos aquaticos
mortos, dentre outros objetivos. Conforme relatorio de atividades referente ao periodo de 16 a 23 de
novembro de 2015, foi vistoriado o trecho entre Baixo Guandu e Linhares, correspondente a cerca
de 150 km do trecho baixo do rio. O esfor¢o de coleta consistiu em 6 pessoas entre 16 ¢ 18/11,
depois ampliado para 13 pessoas entre os dias 19 e 23/11, percorrendo o rio ao longo do dia. Foram
contabilizados 7.410 peixes (fotos 1 e 2) de 21 espécies, sendo que a maior quantidade foi
observada no lago da Usina de Mascarenhas (3 a 5). As espécies predominantes sdo Prochillodus
sp. (curimbatés), Pimelodus sp. (mandis) e Cichla (tucunaré). Em menor quantidade foram
encontrados Salminus brasiliensis (dourado), Hoplias sp. (traira), Tilapia rendalli (tilapia),
Oreochromis  niloticus, Hypostomus sp. (cascudo), Pygocentrus nattereri (piranha),
Acestrorhynchus sp. (peixe cachorro), Metynnis sp. (pacu CD) e Astyanax sp. (lambari). Além disso,
foi informado pela empresa que muitos peixes de pequeno porte foram retirados da 4gua em estado
avan¢ado de decomposi¢do ndo sendo possivel identifica-los. Deve-se ressaltar que a maioria das
espécies de peixes do rio Doce ¢ de pequeno porte (Vieira, 2009/2010). Sua auséncia pode
significar, como a empresa relatou, que se decompdem rapido, ou talvez ndo flutuem. Isso denota
que apenas contar peixes mortos na superficie ndo € suficiente para estimar a mortalidade total dos
organismos aquaticos ao longo trecho afetado ou, ainda, valorar aspectos intangiveis a que se
referem essas perdas. O mesmo se aplica aos organismos bentonicos, zoo e fitoplancton e todos

aqueles soterrados na lama.
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O predominio de biomassa de espécies exoticas e aloctones reflete a composi¢cdo da ictiofauna do
rio Doce e ndo que as espécies nativas ndo tenha sido afetadas. Ale’'m disso, espécies como o
curimbatd, mandi, tucunaré, tilapia, carpa e dourado apesar de serem introduzidas, possuem
importancia na geracao de renda ligada a pesca de subsisténcia e a pesca amadora.

Ressalte-se que os individuos de curimbatds mortos foram identificados apenas até o nivel de
género — Prochilodus, para o qual hd duas espécies descritas no rio Doce, sendo uma delas, P,
vimboides, ameagada.

O dano provocado pela lama de rejeitos no ecossistema pode ser ainda maior considerando que os
peixes e crustaceos encontram-se no periodo de reproducdo, como foi constatado nas necropsias
realizadas em espécimes coletados moribundos no rio Doce. Esse fato encontra-se amparado no
ordenamento pesqueiro do rio Doce, que estabelece o periodo de proibicdo a pesca entre 01 de
novembro de 2015 a 28 de fevereiro de 2016 (Instrucao Normativa Ibama n° 195/2008), em virtude
da reproducao dos peixes.

Nos espécimes analisados de Prochillodus sp., por exemplo, todos estavam prontos para a desova,
sendo que os ovarios representavam cerca de 10% de peso dos animais. As fémeas tinham em
média 800g de ovas, o que corresponde a 640.000 ovoécitos. Considerando que a taxa de
sobrevivéncia ¢ de 0,003%, cada fémea morta poderia ter produzido por desova 19 individuos aptos
para se reproduzir apds trés anos. Fémeas de camardes de agua doce também foram observadas
ovadas.

Além da mortandade visivel de peixes e crustaceos, as alteragdes fisico-quimicas provocadas pela
lama também impactou toda a cadeia trofica, que envolve desde a comunidade planctonica,
invertebrados aquaticos, peixes, anfibios, répteis e mamiferos que dependem direta e indiretamente
das aguas do rio Doce. Essas alteragdes poderdo até provocar um aumento no grau de ameaca de
extingao das espécies constantes na portaria MMA 455/2014, bem como tornar ameacadas espécies
antes abundantes.

A Nota Técnica 24/2015/CEPTA/DIBIO/ICMBIO ressalta ainda que a causa dos danos nao cessou,
pois o desastre estd em curso e ainda ha lama vazando da barragem que rompeu no municipio de
Mariana, percorrendo todo o sistema afetado. Assim, enquanto ndo houver estabiliza¢do ndo sera
possivel mensurar o dano total e os comprometimentos ocorridos a ictiofauna.

Por isso, entende-se que mais importante que saber o que de fato morreu pela onda de lama, ¢
averiguar o que ainda resta nas areas afetadas e que efetivamente podera contribuir para a sua
recuperacao.

A melhor aproximacao do real dano sofrido pela comunidade aquatica do rio Doce apenas sera

obtida a partir da comparacdo de parametros da ecologia de populagdes e comunidades
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determinados em estudos ambientais feitos antes e imediatamente apds o desastre.

Deve ser obriga¢do da empresa realizar tais estudos, de maneira a contemplar toda area atingida,
seguindo metodologia padronizada, resguardando as especificidades de cada ambiente a fim de
gerar dados com alta confiabilidade. Aliado a isso, um plano de manejo com vista a restaurar nao
apenas a biodiversidade aquatica, mas também os processos ecoldgicos responsaveis por suporta-la.
Sem deixar de considerar que a bacia do rio Doce ja softria diversas fontes de degradagdao ambiental

antes do desastre (IGAM, 2010), o que diminui sua resiliéncia.

2.3 Impactos a fauna

Trata-se da avaliagdo de informacgdes disponiveis na literatura, assim como aquelas levantadas em
estudos de impacto ambiental de projetos licenciados pelo Ibama na area atingida pelo rompimento
da barragem de rejeitos do Fundao, de responsabilidade da Samarco.

Para tanto, avaliar-se-4 os estudos do mineroduto Germano-Ponta Ubu. A Samarco j& opera dois
minerodutos na regido, sendo o terceiro instalado paralelamente aos dois minerodutos ja existentes.
Inicia no municipio de Mariana/MG, e atravessa 399 km até a chegada no terminal de Ponta
Ubu/ES, percorrendo 24 municipios

Mineroduto (Bento Rodrigues/MG a Anchieta/ES)

Area de Estudo Regional — AER: Bacia do rio Doce e bacia do Atlantico Leste.

Area de Estudo do Entorno — AIl: Faixa de 4 km no entorno do tragado, 2 km para cada lado

Area de Estudo Local — AID: representa a abrangéncia de forma geral para levantamento dos dados

primarios, faixa de 200 m (para meio fisico) € 300 m (para meio bidtico) no entorno do tragado.

Area Diretamente Afetada — ADA: representada pela abrangéncia da faixa de serviddo, com largura

delimitada em 35 m.

2.3.1. Herpetofauna
As campanhas de herpetofauna registraram um total de 28 espécies de anfibios anuros, pertencentes
a sete familias. Para a classe Reptilia, foram registradas duas espécies de lagartos, uma espécie de

serpente e uma espécie de quelonio aquatico. Nao houve registro de espécies ameacadas.

2.3.2. Avifauna

Foram encontradas um total de 112 espécies ao longo do mineroduto. A titulo de exercicio, segundo
Vasconcelos & Melo-Junior (2001, apud EIA Linha 03 mineroduto Germano-Ubu, p. 324)a cerca
de 15 km da unidade de Germano, foram registradas 234 espécies. Em diversos estudos na Mata

Atlantica citados no mesmo EIA, encontram-se 160 espécies (Guarapari, proximo da Ponta do
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Ubu), e 248 espécies (na regido de Santa Teresa, ES).

Tabela. Relagdo das espécies constantes no EIA.

Tinamidae (1)

Crypturellus obsoletus

inhambu-guagu

Ardeidae (5)
Casmerodius albus
Egretta thula
Bubulcus ibis
Butorides striatus

Tigrisoma lineatum

Garga-branca-grande
Garga-branca-pequena
Garga-vaqueira
Socozinho

Soco-boi

Cathartidae (1)

Cragyps atratus

Urubu-comum

Anatidae (1)

Amazonetta brasiliensis

Marreca asa-branca

Accipitridae (2)
Rupornis magnirostris

Heterospizias meridionalis

Gavido-carijo

Gavido-caboclo

Falconidae (3)
Milvago chimachima
Polyborus plancus

Falco sparverius

Gavido-carrapateiro
Caracara

Quiri-quiri

Cracidae (1)

Penelope supercilimaris

Jacupemba

Rallidae (2)

Rallus nigricans

Saracura-preta

Aramides saracura Saracura
Cariamidae (1)

Cariama cristata Seriema
Jacanidae (1)

Jacana jacana Jacana
Charadriidae (1)

Vanellus chilensis Quero-quero
Columbidae(5)

Columba picazuro Pomba asa-branca
Columba plumbea Pomba-amargosa

Columbina talpacoli
Scardafella squamata

Leptotila rufaxilla

Rolinha-caldo-feijao
Fogo-apagou

Juriti-gemedeira

Psittacidae(5)

Propyrrhura maracana

Maracana
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Aratinga leucophthalmus
Forpus xanthopterygius
Pionus maximiliani

Amazona sp

Maritaca
Tuim
Maitaca-verde

Papagaio

Cuculidae (4)
Piaya cayana
Crotophaga ani
Guira guira

Tapera naevia

Alma-de-gato
Anu-preto
Anu-branco

Saci, sem-fim

Strigidae (1)

Speotyto cunicularia

Coruja-buraqueira

Caprimulgidae (1)

Nyctidromus albicollis

Curiango

Trochilidae (4)
Phaethornis pretrei
Eupetomena macroura
Colibri senirostris

Amazilia lactea

Beija-flor-rabo-branco
Beija-flor-rabo-tesoura
Beija-flor-de-canto

Beija-flor-peito-azul

Trogonidae (1)

TI"OgOI’l sucurrura

Surucua

Alcedinidae (2)
Ceryle torquata

Chloroceryle amazona

Martim-pescador-grande

Martim-pescador-verde

Bucconidae (1)

Nystalus chacuru

jodo-bobo

Picidae (5)

Picumnus cirratus
Colaptes campestris
Colaptes melanochloros
Dryocopus lineatus

Melanerpes candidus

Pica-pau-ando
Pica-pau-do-campo
Pica-pau-verde
Pica-pau-banda-branca

Pica-pau-branco

Formicariidae (2)
Thamnophilus punctatus

Pyriglena Ieucoptera

Choca-da-mata

Papa-taoca

Furnariidae (6)
Fumarius rufus
Furnarius leucopus
Synallaxis spixii
Synallaxis ruficapilla

Phacellodomus ruffrons

Jodo-de-barro
Amassa-barro
Jodo-tenenem
Pichororé

Jodo-graveto

Pagina 19 de 38




Lochmias nematura

Capitdo-da-porcaria

Tyrannidae (20)
Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster
Todirostrum poliocephalum
Todirostrum plumbeiceps
Tolmomyias sulphurescens
Myiophobus fasciatus
Contopus cjnereus
Knipolegus lophotes
Fluvicola nengeta
Arundinicola leucocephala
Gubernetes yetapa
Machetomis rixosus
Mpyiarchus ferox
Myiodynastes maculatus
Pitangus sulphuratus
Megarynchus pitangua
Myiozetetes similis
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana

Pachyramphus polychopterus

Risadinha
Guaracava
Teque-teque
Torord

Bico-chato

Felipe
Papa-mosca-cinza
Maria-preta
Lavadeira
Viuvinha
Tesoura-do-brejo
Suiriri-cavaleiro
Maria-cavaleira
Bem-te-vi-rajado
Bem-te-vi
Bem-te-vi-bico-chato
Bem-te-vizinho
Suiriri

Tespurinha

Caneleiro-preto

Pipridae (1)

Chiroxiphia caudata

Tangara-dangador

Hirundinidae (3)
Phaeoprogne tapera
Notiochelidon cyanoleuca

Stelgidopteryx ruficollis

Andorinha-do-campo
Andorinha-de-casa

Andorinha-serradora

Troglodytidae (2)
Thryothorus genibarbis Garrinchao
Troglodytes aedon Cambaxirra
Muscicapidae (3)

Turdus rufiventris
Turdus leucomelas

Turdus amaurochalinus

Sabia-laranjeira
Sabia-barranqueiro

Sabid-poca

Mimidae (1)

Mimus saturninus

Arrebita-rabo

Vireonidae (3)
Cyclarhis gujanensis

Vireo chivi

Pitiguari

Juruviara
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Hylophilus amaurocephalus

Verdinho-coroado

Emberizidae (23)
Geothlyps aequinoctialis
Basileuterus culicivorus
Coereba flaveola
Tachyphonus coronatus
Piranga flava

Thraupis sayaca
Euphonia chlorotica
Tangara cayana
Tangara cyanoventris
Dacnis cayana

Tersina viridis
Zonotrichia capensis
Ammodramus humeralis
Sicalis flaveola
Volatinia jacarina
Sporophila nigricollis
Sporophila caelurescens
Coryphospingus pileatus
Saltator similis

Cacicus haemorrhous
Agelaius ruficapillus
Gnorimopsar chopi

Molothrus bonariensis

Pia-cobra
Pula-pula
Cambacica
Tié-preto
Sanhago-de-fogo
Sanhago-cinza
Vivi, gaturamo
Sanhago-cara-suja
Saia-douradinha
Sai-azul
Sai-andorinha
Tico-tico
Tico-tico-do-campo
Canario-da-terra
Tiziu

Coleiro
Coleirinha
Tico-tico-rei
Trinca-ferro
Guaxe

Doremi
Péssaro-preto

Chopim, godero

Passeridae (1)

Passer domesticus

Pardal

Nao foram registradas espécies da avifauna constantes em listas de espécies ameagadas. De espécies
endémicas, somente Todirostrum poliocephalum (Teque-teque) e Tangara cyanoventris (Saira-
douradinha) foram registradas — ambas sdo consideradas comuns, encontradas em florestas e
capoeiras.

2.3.3.Mastofauna

Foram registrados 35 mamiferos terrestres de pequeno, médio e grande porte ao longo do tragado do

terceiro mineroduto.

Tabela . Lista de espécies identificadas no estudo.

Ordem Didephimorphia
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Familia Didelphidae

Didelphis albiventris Gamba
Didelphis aurita Gamba
Graciliannus agilis Catita
Graciliannus microtarsus Catita

Ordem Pilosa

Familia Mirmecophagidae

Tamandua tetradactyla

Tamandua-mirim

Ordem Cingulata

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha
Dasypus septemcinctus Tatu-peba
Euphractus sexcinctus Tatu-testa

Cabassous unicinctus

Tatu-rabo-mole

Ordem Primates

Familia Cebidae

Callithrix penicillata Mico-estrela
Callithrix geoffroyi Sagiii
Familia Pithecidae

Callicebus personatus Saud
Callicebus nigrifrons Saud
Ordem Carnivora

Familia Canidae

Cerdocyon thous Raposa
Chrysocyon brachyurus Lobo-guara
Familia Procyonidae

Nasua nasua Quati
Procyon cancrivorus Mao pelada
Familia Mephetidae

Conepatus semistriatus Jaratataca
Familia Mustelidae

Eira barbara Irara
Galictis vitatta Furao
Lontra longicaulis Lontra

Familia Felidae

Puma yagouaroundi Gato-mourisco
Leopardus pardalis Jaguatirica
Ordem Artiodactyla

Familia Cervidae

Mazama americana

Veado-mateiro

Mazama gouazoubira

Veado-catingueiro

Pagina 22 de 38




Ordem Rodentia

Familia Sciuridae

Sciurus aestuans Caxinguelé

Familia Cricetidae

Akodon cursor Rato-de-chao

Rhipidomys mastacalis Rato-da-arvore

Familia Erethizonthidae

Coendou prehensilis Ourico-cacheiro

Sphiggorus villosus Ourigo-cacheiro

Familia Cavidae

Cavia porcellus Prea

Hidrochoerus hidrochaeris Capivara

Familia Cuniculidae

Cuniculus paca ‘ Paca

Familia Dasyproctidae

Dasyprocta leporina ‘ Cutia

Ordem Lagomorpha

Familia Leporidae

Sylvilagus brasiliensis ‘ Tapeti

Oitenta porcento dos registros acima possui distribui¢do geografica em mais de dois biomas, e 34%
em todo o territorio nacional. Foi encontrado vestigio em campo de 50% destas espécies, sendo

88% citada em entrevistas com o a populacao local.

2.3.4 Sintese dos impactos a fauna

O estudo analisado, pertencente ao processo de licenciamento ambiental do mineroduto Germano —
Ponta Ubu, ndo ¢ uma amostragem fidedigna da biota local, por se tratar de uma ampliacao de uma
estrutura pré-existente, retratando a regido de inser¢do do mineroduto como uma regido
essencialmente alterada pelo uso antropico do solo. No entanto, definitivamente houve impacto
sobre as espécies nativas da fauna. A esséncia do impacto se define pela capacidade de locomocao
destes e sua capacidade de adaptagdo a ambientes adjacentes.

Sem duvida houve impacto sobre as populagdes locais da herpetofauna. As populacdes locais da
avifauna, em virtude de sua agilidade de deslocamento, podem ser as menos impactadas — caso
ocorram ambientes necessarios para seu restabelecimento. Novamente, os dados sdo insuficientes
para verificar a ocorréncia de endemismos — somente duas espécies endémicas de aves foram
encontradas, porém, por serem generalistas, o impacto sobre estas pode ter sido reduzido.

Acerca dos mamiferos, provavelmente as populacdes de animais fossoriais e de porte reduzido
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foram dizimadas naqueles locais onde as margens foram tomadas pela onda de lama.

Finalmente, cabe a ressalva que ndo se trata tdo somente de “trazer fauna” de locais adjacentes ou
até outros locais representativos para restabelecimento — o nivel de impacto foi tdo profundo e
perverso ao longo de diversos estratos ecoldgicos, que ¢ impossivel estimar um prazo de retorno da
fauna ao local, visando o reequilibrio das espécies na bacia do rio Doce. Para tanto, ¢ necessaria a
recuperagdo de outras condi¢des ambientais, como condi¢des de solo, e a restauracdo dos ambientes
vegetais representativos da mata local ou, mesmo, levar em conta outras varidveis, como aspectos
sanitarios, que podem interferir, em fun¢ao do seu potencial de impacto, na restauracdo ambiental
do rio e areas adjacente, quer ao longo do tempo quer influenciando as medidas de facilitagdo para
que a natureza retorne ao seu estado proximo ao original.

Cabe ressaltar que os impactos aqui descritos ndo esgotam todas as possibilidades de danos a fauna
na regido. Como exemplo, registra-se que as equipes do Ibama em campo observaram animais,
domésticos ou silvestres, que ndo conseguiam acessar o curso d'dgua para dessedentacdo, devido a
grande quantidade de rejeitos depositadas nas margens. Nesse sentido, além do impacto imediato as
espécies que se encontravam no local € possivel inferir ha impactos adicionais ainda nao

mensurados.

Figura 10: Animais domésticos sem acesso ao corpo d’agua.
Foto: Ibama

2.4. Impactos socioecondomicos

No percurso entre a barragem de rejeitos em Mariana e a Foz do Rio Doce, a lama atingiu diversas
comunidades. No trecho compreendido entre a barragem e a foz do rio do Carmo (77 km), a lama
extravasou o leito do rio, causando a destrui¢ao de edificacdes, pontes, vias e demais equipamentos
urbanos.

Os danos causados pela onda de lama de rejeitos foram degressivos, ou seja, quanto mais proximos
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a barragem maior foi o dano e, por conseguinte, suas consequéncias. Em um primeiro momento o
Distrito de Bento Rodrigues foi dizimado. Seguindo o curso do rio, a for¢a da lama foi diminuindo
seu poder de destruicao impactando os Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Rio Doce.

Portanto, pode-se dizer que todos os municipios banhados pelos rios supracitados foram afetados,
porém em intensidades diferentes.

O impacto comum a todas as localidades refere-se & impossibilidade de uso da &agua para
abastecimento rural e urbano, sendo que os municipios que sdo dotados de fontes de captagdo
alternativas foram menos afetados.

Em vinte dias apos o evento ainda registram-se locais com abastecimento interrompido, conforme
quadro abaixo. Neste quadro, também estdo anotados os periodos em que cada localidade ficou sem

abastecimento convencional de agua.

@ SITUACAO DAS ETA'S

Fi igura 11: Situagdo do abastecimento de dgua em 25/11/2015. Fonte: Posto de Comando em Mariana/MG

A Nota Técnica 02001.002155/2015-91 CSR/IBAMA (anexa), aponta o uso do solo na area afetada.
Com relacdo ao impacto as habitagdes, extrai-se: “Das 251 edificacoes mapeadas em Bento
Rodrigues, 207 apresentaram sobreposi¢do com o poligono da area atingida, ou seja 82% das
edificacoes atingidas. Das 87 edificagcoes mapeadas em Camargos, 10 apresentaram sobreposi¢do
com o poligono da drea atingida, ou seja 11% das edificagoes atingidas. O Centro de
Sensoriamento Remoto do IBAMA convalida esse mapeamento e informa que ainda ndo foram

’

mapeadas as edificacoes nos demais trechos, como Paracatu de Baixo, Gesteira e Barra Longa.’
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Figura 12: Mapa do Open Street Map que localiza as edificacoes em Bento Rodrigues.
Fonte: OSM

A foto abaixo mostra o distrito de Bento Rodrigues apds o desastre.

Figura 13: Distrito de Bento oriques. Foto: Ibama

A seguir tem-se fotos de Barra Longa, distante 70 km do local do rompimento da barragem.
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Figura 1 5: Vista aérea de Barra Longa. Foto: Ibama

Na foto acima, em sua por¢ao inferior direita, destaca-se que houve um refluxo de lama rio acima,
por um trecho de 7km no rio Piranga apds a lama ter percorrido cerca de 70 km. Essa situagdo
demonstra a for¢a com que a lama percorreu os cursos d’agua, destruindo edificagdes e estruturas
de uso publico e privado.

A identificagdo dos danos socioecondmicos foi realizada com base nos documentos do Sistema
Integrado de Informacdes sobre Desastres — S2ID, do Ministério da Integragdo Nacional. Integram
esses documentos o “Formulario de Informagdes sobre Desastres — FIDE”, “Declaracdo Municipal

de Atuacdo Emergencial — DMAE”, Decretos municipais que declaram situacdo de emergéncia,
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dentre outros.

Em diversos municipios situados ao longo do Rio Doce e seus tributarios foi decretada situagao de
emergéncia. At¢ o momento, apenas o municipio de Mariana teve a situacdo de emergéncia
reconhecida pelo governo federal, os outros casos estdo em analise.

Todos os municipios usudrios dos rios afetados foram prejudicados no abastecimento de dgua para o
consumo humano e a dessedentacio de animais, irriga¢do da lavoura, entre outros.

Os formulérios do S2ID pesquisados apontam prejuizos aos servigos publicos em:

Assist. médica, satide publica e atend. emergéncias médicas.

Abastecimento de Agua potavel

Esgotos de aguas pluviais e sist. esgotos sanitarios

Limpeza urbana/ recolhimento/ destinacio do lixo

Desinfeccao habitat/controle pragas e vetores

Geracio/distribuicio energia elétrica

telecomunicacoes

Transporte locais, regionais e de longo curso

Distribuicio de combustiveis, especialmente os de uso doméstico

Seguranca publica

Ensino

As principais culturas agricolas na regido capixaba do rio Doce sdo milho, café, feijao, coco e cana-
de-acucar. Quanto a agropecudria, destaca-se a predominancia da bovinocultura, seguida pela
avinocultura.

Destituidas de suas formas de subsisténcia de producgdo rural pela destruicdo de lavouras e pastos,
ou da prestacdo de servigos relativos ao turismo a regido, as populagdes restaram sem alternativa
para seu proprio sustento e sem perspectiva de retomada de suas vidas a curto prazo.

A separagao fisica dos vizinhos e grupos de uma comunidade faz com que as pessoas percam suas
identidades e referéncias tradicionais, culturais, religiosas e de lugar, trazendo transtornos aos seus
valores intrinsecos e intangiveis, que ndo sdo sanados com a distribui¢do de kits, propostas de
indenizagdes ou o aluguel de casas em outros bairros.

Como exemplificado acima, além dos impactos de natureza fisica existem também impactos sociais
que sao de dificil mensuragdo, visto que se baseiam em caracteristicas de cada individuo e como
este ¢ afetado por um desastre.

Cabe ressaltar que o impacto de um desastre atinge ndo somente aquelas pessoas que foram
desalojadas ou que perderam seus familiares.

A sensagdo de inseguranga pos-rompimento afeta tanto as pessoas diretamente envolvidas como

aquelas que permaneceram nas areas adjacentes, que viverdo sob a angustia ou o medo de novo
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rompimento. Sao afetadas em seus valores intangiveis também as popula¢des que vivem proximas a
outras barragens.

Usuarios do rio Doce, do estudrio, da area costeira impactada e também o mero espectador, que
observam a evolucao do maior desastre ambiental do Brasil e sente-se privado de seu direito ao
meio ambiente sadio e equilibrado e das belezas cénicas usufruidas, aspectos dificeis de valoragao.
Com relagdo aos impactos a pesca, apresenta-se a tabela abaixo, com a lista de 41 municipios
afetados a partir do municipio de Mariana-MG até a foz do Rio Doce, em Linhares-ES, assim como
o n° de pescadores artesanais profissionais que possuiam registro no Sistema Informatizado do
Registro Geral da Atividade Pesqueira — SisRGP, acessado em 04.11.2015 (disponivel em

http://sinpesq.mpa.gov.br/rgp/).

E certo que os pescadores terdo redugdo de sua receita econdmica por periodo ainda ndo estimado.

Municipio UF 1gadastra((iiss Rops
Acaiaca MG 1
Aimorés MG 56
Alpercata MG 6
Barra Longa MG 17
Belo Oriente MG 7
Bom Jesus do Galho MG

Bugre MG 0
Caratinga MG

Conselheiro Pena MG 92
Corrego Novo MG 0
Dionisio MG 0
Fernandes Tourinho MG

Galiléia MG 8
Governador Valadares MG 172
Tapu MG 1
Ipaba MG 1
Ipatinga MG 10
ITtueta MG 12
Mariana MG 0
Marliéria MG

Naque MG

Periquito MG 30
Pingo-d'Agua MG

Ponte Nova MG 3
Raul Soares MG

Resplendor MG 101
Rio Doce MG 0
Santa Cruz do Escalvado MG

Santana do Paraiso MG 0
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Sdo Domingos do Prata MG 0
Sao José do Goiabal MG 0
S&o Pedro dos Ferros MG 1
Sem-Peixe MG 0
Sobralia MG 1
Timoteo MG 0
Tumiritinga MG 76
Rio Casca MG 12
Baixo Guandu ES 136
Colatina ES 216
Linhares ES 268
Marilandia ES 12
TOTAL 1249

2.5. Impactos a qualidade da agua

O rompimento da barragem de Fundao provocou a liberagdo de cerca de trinta e quatro milhdes de
metros cubicos de rejeito no meio ambiente, atingindo Areas de Preservagdo Permanente (APP),
provocando alteragdao na qualidade dos cursos d'agua e a mortandade de organismos aquaticos (em
particular peixes e invertebrados), principalmente pela quantidade de sedimentos que ficaram
disponiveis na coluna d'agua.

O ultimo laudo da composi¢do da lama de rejeito das barragens Germano e Fundao, ano de 2014,
informa que ¢ composta basicamente por 6xido de ferro e silica. Costa (2001) relata que as
associa¢des minerais presentes nos depositos explorados, tanto do ouro como do ferro, sao ricas em
metais traco, os quais apresentam alto potencial toxico, e informa ainda que as principais altera¢des
que podem ser esperadas, em relagdo as barragens de rejeito, sdo: na turbidez devido ao grande
volume de s6lidos em suspensdo; nos parametros fisico-quimicos como pH e condutividade elétrica,
sais soluveis, alcalinidade, 6leo, graxa e reagentes organicos; e, a depender do minério e estéreis
envolvidos, pode haver também alteracdo nas concentragdes dos metais pesados Cadmio (Cd),
Niquel (Ni), Cromo (Cr), Cobalto (Co), Merctrio (Hg), Vanadio (V), Zinco (Zn), Arsénio (As),
Chumbo (Pb), Cobre (Cu), Litio (L1).

Cabe ressaltar que, além da exploracao de minério de ferro pela empresa Samarco com inicio no
ano de 1973 em Mariana/MG, a regido ¢ marcada pela forte presenga de garimpo de ouro
desenvolvido ao longo de séculos, e, embora grande parte esteja desativada, a atividade ainda ¢
observada no Rio do Carmo (atingido pela lama de rejeito de Fundao). Os elementos ferro e
manganés ¢ os metais pesados porventura oriundos de atividades de extragdo, quando entram na
dindmica do sistema hidrico, apresentam riscos consideraveis de contaminagdo porque ndo se

degradam e permanecem solubilizados nas aguas ou precipitados aos sedimentos de fundo (Costa,

Pagina 30 de 38



2001).

Além da presenga de garimpos de ouro na regido, sejam desativados ou ativos, outras atividades
degradadoras do meio ambiente sdo desencadeadas na regido. Nas cidades de Paracatu de Baixo até
Barra Longa as atividades econOmicas sdo voltadas para a pecudria e agricultura de subsisténcia.
Em sobrevoos realizados na area afetada, foi notada também presenca de atividades de dragagem no
rio.

Mesmo que os estudos e laudos indiquem que a presenca de metais ndo esteja vinculada
diretamente a lama de rejeito da barragem de Fundao, h4 de se considerar que a for¢a do volume de
rejeito lancado quando do rompimento da barragem provavelmente revolveu e colocou em
suspensdo os sedimentos de fundo dos cursos d'dgua afetados, que pelo histérico de uso e relatos na
literatura ja continham metais pesados.

O revolvimento possivelmente tornou tais substancias biodisponiveis na coluna d'agua ou na lama
ao longo do trajeto alcangado, sendo a empresa Samarco responsavel pelo ocorrido e pela
consequente recuperac¢ao da area.

Quando a barragem de Fundao rompeu, na data de 05/11/2015, quatro empresas de coleta de
amostras em matrizes ambientais foram contratadas pela empresa Samarco, sendo duas delas por
tempo indeterminado, segundo informacdes da propria empresa. A SGS Geosol, nos dias 06 e 07 de
novembro, realizou coleta em 5 pontos na drea do rompimento, com o objetivo de caracterizar o
rejeito liberado durante o rompimento da barragem de Fundao.

Outra empresa contratada para monitoramento foi a Arcadis, com o objetivo de realizar coleta em
80 pontos para monitoramento de agua dentro dos parametros estabelecidos pela Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, e Resolugoes Conama 357/05 e 420/09.

Os laboratdrios que realizam coleta no local para a Samarco sdo os laboratdrios Limnos e Aplysia,
que atuam na avaliacdo de parametros fisico-quimicos e bioldgicos. O inicio do monitoramento
ambiental deu-se no municipio de Barra Longa/MG, distante mais de 70 km do local do
rompimento da barragem, com término na foz do Rio Doce em Regéncia/ES. Coletas também sao
realizadas nos Rios Doce, do Carmo, Piranga e Gualaxo do Norte (de Gesteira/MG para jusante).

A equipe do Ibama analisou os planos amostrais apresentados e acompanhou coletas de agua,
sedimentos e biota de fundo (bentos) na regidao do municipio de Barra Longa e solicitou adi¢do de

ponto amostral no Rio do Carmo atingido pelo refluxo da lama que subiu o rio por um trecho de 07

km.
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Figra 16: Coleta de dgua em Barra Longa. Fonte: Ibama 7

Em uma andlise preliminar, os resultados iniciais das amostras de dgua de rios afetados pelo

desastre apontam para alteracdo dos seguintes parametros, segundo a Resolucdo Conama 357/05:

Metais Totais:

- Aluminio (Al);

- Bério (Ba);

- Calcio (Ca);

- Chumbo (Pb);

- Cobalto (Co);

- Cobre (Cu);

- Cromo (Cr);

- Estanho (Sn);

- Ferro (Fe);

- Magnésio (Mg);
- Manganés (Mn);
- Niquel (Ni);

- Potassio (K);

- Sédio (Na).

Obs: Nao foi possivel verificar contamina¢do por uranio, pois o Limite de Quantificagdo (LQ) do
laboratorio Corplab foi de 0,030 mg/L, acima do valor méximo permitido de 0,02 mg/L pela
Resolucao Conama 357/05.

Pagina 32 de 38



Metais dissolvidos

- Aluminio (Al);

- Ferro (Fe);

- Manganés (Mn).

Obs: Nao foi possivel verificar contaminagdo por Cobre, pois o Limite de Quantificagdo (LQ) do
laboratério Corplab foi de 0,030 mg/L, acima do valor méximo permitido de 0,009 mg/L pela
Resolugdo Conama 357/05. Porém, andlises realizadas pelo laboratorio Limnos apresentam

alteragdo nesse parametro.

Demais parametros alterados:
- Condutividade;

- Fluoreto;

- Fosforo total;

- Sélidos Totais Dissolvidos;

- Sélidos Suspensos Totais;

- Sélidos Totais;

- Turbidez;

- Cloro Residual Total.

Tais dados deverdo ser analisados em detalhe para avaliagdo conclusiva do impacto ambiental.
Contudo, ¢ imprescindivel a continuidade do monitoramento ambiental para avaliagdo sist€émica das
alteracdes dos pardmetros no ambiente aquatico, bem como do risco ambiental associado para que

possa ser indicada a remediagdo ou recuperacao da area afetada.

3. CONCLUSAO

Ante o exposto e embora este documento apresente abordagem preliminar, ¢ indiscutivel que o
rompimento da barragem de Fundao trouxe consequéncias ambientais e sociais graves e onerosas,
em escala regional, devido a um desastre que atingiu 663,2 km de corpo d’agua nos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo, além de impactos ao estuario do rio Doce e a sua regido costeira.

Ao longo do trecho atingido foram constatados danos ambientais e sociais diretos, tais como a
morte e desaparecimento de pessoas; isolamento de areas habitadas; desalojamento de comunidades
pela destruicdo de moradias e estruturas urbanas; fragmentacdo de habitats; destruicdo de areas de
preservacao permanente e vegetacao nativa; mortandade de animais de produgdo e impacto a

producdo rural e ao turismo, com interrupg¢ao de receita econdmica; restricdes a pesca; mortandade
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de animais domésticos; mortandade de fauna silvestre; dizimac¢dao de ictiofauna silvestres em
periodo de defeso; dificuldade de geragdo de energia elétrica pelas hidrelétricas atingidas; alteragao
na qualidade e quantidade de dgua, bem como a suspensdao de seus usos para as populacdes e a
fauna, como abastecimento e dessedentacdo; além da sensagdo de perigo e desamparo da populagdo
em diversos niveis.

Cabe ressaltar que os impactos ambientais ndo se limitam aos danos diretos, devendo ser
considerado que o meio ambiente ¢ um sistema complexo, na qual diversas varidveis se inter-
relacionam, especialmente no contexto de uma bacia hidrografica, sendo que as medidas de
reparacdo dos danos, tangiveis e intangiveis, quando viaveis, terdo execu¢do a médio e longo prazo,
compreendendo neste caso pelo menos dez anos.

Em relacdo ao impacto na qualidade da agua, além da suspensdo do abastecimento nos municipios
afetados, a presenca de metais e alteracdo de outros parametros indica a necessidade de
monitoramento continuo do ambiente afetado, bem como da remediacdo ou recuperacdo a ser
indicada com base nos resultados do comportamento dos pardmetros alterados no ambiente hidrico.
Com o objetivo de restauragdo ambiental na bacia do rio Doce, deverdo ser previstos, a saber:
-plano de recuperagdao e conservagdao do solo e da dgua, abrangendo a cadeia de recuperacao
florestal, bem como fiscalizagdo de areas de preservacao permanente, recuperagdo de areas
degradadas e das nascentes;

-plano de gerenciamento do material a ser removido na bacia do rio Doce, que compreende também
as etapas de transporte, tratamento e disposicao do material sedimentar;

-programa de monitoramento ambiental por toda a bacia do Rio Doce e area maritima afetada,
visando conhecer os impactos secundarios e a efetividade das acdes de recuperagdo a serem
desenvolvidas em todos os compartimentos ambientais. Tal programa devera ser apresentado ao
Ibama para aprovacdo e acompanhamento. O programa devera contemplar toda area atingida e ter
metodologia padronizada, resguardando as especificidades de cada ambiente a fim de gerar dados
com alta confiabilidade.

Aliado a isso, ¢ imperativo que os planos de conservagdo, recuperacdo ¢ manejo de espécies
objetivem a restauracdo nao apenas pontualmente, mas também, na medida do possivel, dos
processos ecologicos responsaveis por suporta-las.

Isto quer dizer que para a plena recuperagdo do rio Doce e das areas diretamente afetadas devera ser
feito um trabalho de melhoria da qualidade ambiental em toda a bacia, que estd em situacdo de
vulnerabilidade e degradagcdo ambiental.

E preciso promover e facilitar a capacidade de restabelecimento da natureza, estimulado sua

estabilizagdo e retorno ao equilibrio ecoldgico, a partir de programa de recuperagao e revitalizagao
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de bacia hidrografica, levando em consideracdo, também, aspectos sanitarios que podem interferir
no processo da natureza retornar ao seu estado proximo ao original.

O programa deverd ser acompanhado de um novo sistema de governanga, estrutura e
gerenciamento, para melhor apropriacao, pela populacao, dos objetivos ali propostos. Também
devem ser previstos o engajamento e a mobilizagdo da populacdo nas atividades desse programa,
visando contribuir com o seu reposicionamento diante da sua relagdo com o meio ambiente e as
suas interrelacdes sociais (urbana, campo e estuario).

Dados de monitoramento permitirdo a criacdo dos programas de conservacao de espécies
especificas, que deverdo ser acompanhados do fortalecimento dos centros de triagem de animais
silvestres. O monitoramento também permitira a observacao de outras fontes contribuintes para o
impacto ambiental, com o mapeamento de aspectos criticos.

Em uma abordagem regional, deverdao ser realizados esforgos, por igual, para diminui¢dao do
impacto de efluentes ndo tratados nos corpos hidricos, implantagao de alternativas de captacao e
tratamento acompanhadas de medidas para a redu¢do de perdas nos sistemas de captacdo,
tratamento e distribuicdo de 4gua, além de um amplo programa de educagdo ambiental.

Com relacdo aos impactos sociais, além da reconstrugdo das estruturas afetadas e realojamento de
pessoas, questdes abordadas principalmente pela Defesa Civil € municipios, recomenda-se a
execucao de pesquisa social visando conhecer a percepcao de riscos de rompimento de barragens. O
resultado da pesquisa deverd apontar para ag¢des a serem desenvolvidas pelos empreendedores junto
as comunidades vizinhas aos empreendimentos minerarios.

Sugere-se a implantacdo de programa aos moldes do APPEL - Programa de Conscientizagdo e
Preparagdo para Emergéncias a Nivel Local, desenvolvido pelo Programa das Nag¢des Unidas para o
Meio Ambiente em conjunto com a sociedade industrial, comunidades e governo, ap6s a ocorréncia
de alguns acidentes industriais graves que ocasionaram um grande impacto sobre a saude e o meio
ambiente, como foi o desastre de Mariana, em Minas Gerais.

Especial atengdo deverd ser dada as comunidades socialmente mais frageis, tais como pescadores
artesanais, pequenos agricultores, populagdes indigenas, como os Krenak, e aqueles que trabalham
com ecoturismo, que deverao ser objeto de programas especificos.

Areas protegidas, tais como o Parque Estadual do Rio Doce, que ¢ Sitio Ramsar desde 2010,
deverdo ser abrangidas no ambito do programa de monitoramento ambiental, visando a adogdo de
medidas especificas para salvaguarda das caracteristicas e fungdes ambientais a elas atribuidas.

Por fim, ndo obstante a responsabilidade da empresa para promover a recuperagdo do meio
ambiente, ¢ premente que os oOrgaos dos trés niveis de governo atuem de forma coordenada e

articulada, visando a gestdo eficiente de todo o processo.
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3.Lista de Anexos

—Nota Técnica n. 02001.002155/2015-91 CSR/IBAMA;

—Mapas elaborados pelo Centro de Sensoriamento Remoto do Ibama (CSR);
—Nota Técnica n. 24/2015-CEPTA/ICMBio;

- Lista de notificacdes elaboradas pelo Ibama e respectivo atendimento;
-Lista de espécimes coletados (fauna e ictiofauna — mortos);

-Documentos do Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2ID).
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MM A
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Centro de Sensoriamento Remoto

NOT. TEC. 02001.002155/2015 91 CSR/IBAMA
Brasilia, 20 de novembro de 2015

Assunto: Célculo da &rea atingida pela lama proveniente do rompimento da barragem de
rejeito do Funddo em 05/11/2015 bacia do Rio Gualaxo do Norte e do Rio do Carmao,
Minas Gerais.

Origem: Centro de Sensoriamento Remoto

Ementa: C4lculo da &rea atingida pela lama
proveniente do rompimento da barragem de
rejeito do Fundéo em 05/11/2015 bacia do
Rio Gualaxo do Norte e do Rio do Carmo,
Minas Gerais, com uso de imagens do
satélite Landsat8.

A bacia do Rio Doce ocupa area total de 82.646 quildbmetros quadrados, um pouco menor
que o Estado de Santa Catarina, ou ainda, duas vezes o tamanho do Estado do Rio de
Janeiro.

No extremo sudoeste da bacia do Rio Doce estéo situadas as sub bacias do Rio do Carmo e
do Rio Piranga, suas cabeceiras drenam a borda sudeste do Quadrilatero Ferrifero. A
partir dai os principais afluentes da margem esquerda do Rio Doce séo: Rio Piracicaba,
Rio Santo Anténio, Rio Corrente, Rio Suacui Pequeno, Rio Suacui Grande/ltambacuri,
entre outros rios de sub bacias menores a jusante, tanto em Minas Gerais como no
Espirito Santo. Veja mapa 1) Bacia Hidrografica do Rio Doce com destaque para a
Sub Bacia do Rio do Carmo e para o Rio Gualaxo do Norte.

Os principais afluentes da margem direita do Rio Doce sdo: Rio Casca, Rio Matip6, Rio
Caratinga, Rio Manhuacu, Rio Guandu e outros rios de sub bacias menores a jusante,
tanto em Minas Gerais como no Espirito Santo.

A sub bacia do Rio do Carmo tem 2.270,7 quildmetros quadrados, dos quais fazem parte
os 570,3 quildmetros quadrados da sub bacia do Rio Gualaxo do Norte. Anexo: Mapa 1)
Bacia do Rio Doce.

Esta nota técnica restringe se a calcular as &reas atingidas pela lama proveniente do

rompimento da barragem do Fund&o nas areas na bacia do Cérrego Santarém (em Bento
Rodrigues), na bacia do Rio Gualaxo do Norte e no trecho final da bacia do Rio do Carmo,

antes de sua chegada ao Rio Doce, proximo a cidade de Rio Doce e da localidade de Séo
Sebastido do Soberbo.
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Nao estdo incluidos célculos de area a jusante (ap6s) da foz do Rio do Carmo no Rio Doce,
pois nao foi identificada (na imagem Landsat 8) supressédo de vegetacdao ciliar nas
margens do Rio Doce, tampouco inundacao de areas além das varzeas de inundacao
periodica natural.

Ainda que, na imagem de satélite utilizada, ndo tenha sido identificada supressao de
vegetacdo nas margens do Rio Doce, é nitidamente perceptivel 0 aumento da turbidez das
aguas deste rio, observada pelo aumento da reflectancia do corpo hidrico na imagem.

O trecho mapeado e calculado para elaboracdo desta Nota Técnica compreende os 77
quilémetros de cursos d'agua desde a barragem de rejeito do Fundéao até a barra do Rio
do Carmo. Esté incluido o cérrego Camargos, afluente do Rio Gualaxo do Norte que passa
pelo povoado de Camargos. Anexo: Mapa 2) Area atingida pela lama proveniente da
barragem de rejeito do Fundao.

Materiais

Foram utilizadas as seguintes imagens de satélite:
Landsat 8, drbita ponto 217 74, com data de passagem 11/10/15 (antes do rompimento)
Landsat 8, Orbita ponto 217 74, com data de passagem 12/11/15 (depois do rompimento)

Imagem SRTM 30 metros (Shuttle Radar Topography Mission), imagem
s21 w044 larc_v3 e imagem s21 w043 larc_v3

A composicéao colorida R G B (Red, green, Blue) utilizada nas imagens Landsat foi 6 5 4,
sendo a banda 4 (0,64 - 0,67 micrometros) alocada na faixa visivel do espectro
eletromagnético, a banda 5 (0,85 - 0,88 micrémetros) na faixa do infravermelho préximo e
a banda 6 (1,57 - 1,65 micrémetros) na faixa do infravermelho médio. A resolucéo
espacial dessas 3 bandas € de 30 metros por pixel (picture element). O tempo de revisita
(resolucéo temporal) do satélite Landsat € de 16 dias.

Foram utilizadas os seguintes dados vetoriais:

Tracado da hidrografia, malha rodoviaria e edificacfes, disponiveis na plataforma
OpenStreetMap.

Localidades disponiveis no mapa digital compilado do IBGE.
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Delimitacao das bacias hidrograficas a partir do modelo digital de terreno do SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), com resolucédo de 30 metros por pixel, proveniente
da ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Métodos

As técnicas do sensoriamento remoto permitem mapeamento através de imagens de
sensores orbitais (satélites) e imagens de sensores aerotransportados (avides, helicopteros,
baldes, drones, vants). A extracdo dos dados dessas imagens remotas € tanto mais precisa
guanto maior a resolucao espacial e a resolucdo espectral do insumo de trabalho.

Com as imagens do modelo digital de terreno SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
gerou se as curvas de nivel com equidistancia de 10 metros de toda regido entre os
municipios de Mariana e de Rio Doce. Com esses produtos identificou se as cotas de
pontos notaveis, assim como as cotas maximas atingidas pela lama nas localidades de
Bento Rodrigues e Camargos.

A éarea atingida pela lama foi delimitada na imagem do satélite Landsat da data de 12 de
novembro de 2015, sete dias apds o rompimento, foi a primeira imagem desse satélite
apos o evento. Para facilitar a identificacdo das areas atingidas, dividiu se em segmentos
as regides ao longo dos 77 quildmetros de cursos d'agua nas bacias do Gualaxo do Norte e
Rio do Carmo, conforme a tabela 1.

Através da interpretacdo de imagens de alta resolucao (1 metro por pixel), disponiveis no
servico Bing Maps, colaboradores voluntarios mapearam as edificacdes existentes na
regido atingida.

Todos os dados foram gerados com o Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000, que € o
padrao brasileiro estabelecido pelo IBGE. O calculo das areas foi realizado utilizando se a
projecédo conica equivalente de Albers para a América do Sul.

Resultados

Para facilitar a identificacdo das areas atingidas pela lama, os 77 quilémetros de cursos
d'agua foram divididos em doze segmentos, mostrados na tabela a sequir:
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dN(;J,rt?ggﬁo Nome do trecho Bacia hidrogréfica ﬁlrsgares)

1 Jusante do talude da barragem do Fundéo |[Cérrego Santarém 39,05

2 Entorno da barragem de Santarém Cdrrego Santarém 41,40

3 Area a montante de Bento Rodrigues Cdrrego Santarém 135,94

4 Distrito de Bento Rodrigues Cdrrego Santarém 86,90

5 ?ég;:rrgggtante da foz do Santarém Rio Gualaxo do Norte 87,7

6 Trecho afunilado da Serra Cruz das Almas |Rio Gualaxo do Norte 40,40

7 Trecho da usina de Bicas Rio Gualaxo do Norte 84,31

8 Trecho dos garimpos Rio Gualaxo do Norte 199,05

9 Trecho de Paracatu de Baixo Rio Gualaxo do Norte 281,81

10 Lrﬁg:; de Gesteira (municipio de Barra Rio Gualaxo do Norte 308,52

11 Trecho Barra Longa Rio do Carmo 204,05

12 Trecho a montante da foz do Rio do Carmo |Rio do Carmo 147,03
TOTAL (F;:;Jrrigalaxo do Norte e Rio do 1656.16

desconto |AREA DE CORPO D'AGUA (55km x 18m) |Rio Gualaxo do Norte 99,0

desconto |AREA DE CORPO D'AGUA (22km x 40m) |Rio do Carmo 88,0
TOTAL (descontado o corpo hidrico) 1.469,16

Tabela 1. Calculo da area atingida por trecho.

Uso do solo e cobertura vegetal por trecho

Nos trecho 1 e 2 predomina a cobertura florestal. O trecho 3 é composto por areas
florestais e pastagens. O uso do solo no trecho 4 é de area residencial, quintais, pequenas
rogas e pastagens. O trecho 5 apresenta cobertura vegetal pequeno porte e usos variados,
como pastagens e rocas, ha sinais de utilizacdo por lavras garimpeiras no passado.

A lama na regido de Bento Rodrigues e Camargos atingiu areas mais largas que ao longo
do Rio Gualaxo do Norte, chegou a cota altimétrica aproximada de 725 metros. Atingiu 0s
trechos mais baixos da localidade de Camargos, ndo chegou a igreja Nossa Senhora da
Conceicgao, situada na cota de 750m. Nessa regido o fluxo da lama foi de jusante para
montante, fato ocasionado pelo represamento que a lama sofreu ao encontrar a garganta
(cota 695m) pela qual o rio Gualaxo do Norte passa quando corta a serra Cruz das Almas,
distante 1200 metros a jusante de Bento Rodrigues. O represamento é explicado pelo fato
da vazao no trecho afunilado ter sido, durante algumas horas do dia 5 de novembro,

IBAMA pag. 4/10 20/11/2015 16:43



MM A
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Centro de Sensoriamento Remoto

menor do que o aporte de lama que descia da barragem do Fundao. Quando o volume
recebido de montante passou a ser menor que a capacidade de drenagem nesse ponto, a
lama comecou a baixar, desnudando a vila Bento Rodrigues. Anexo: Mapa 3) Trechos 1 ao
5.

Os trechos 6, 7 e 8 apresentam cobertura florestal densa, é o segmento mais bem
preservado do ponto de vista da cobertura vegetal, ainda que nele esteja instalada a
peguena usina de energia de Bicas e alguns garimpos de leito de rio. O somatorio da area
atingida nestes trés segmentos é de 323,75 hectares. No trecho afunilado da serra e no
trecho da usina de Bicas, o Rio Gualaxo do Norte € bastante declivoso, tem desnivel de
110 metros de altitude (da cota 700m para a cota 590m) em apenas 10 quildmetros de
extensdo, portanto uma declividade média de 11 metros por quildbmetro. Anexo: Mapa 4)
Trechos 6 ao 8.

No segmento 9, regido de Paracatu de Baixo, a declividade do rio € menor, a cota
altimétrica varia apenas 50 metros ao longo da extensdo de 15 quildmetros de rio,
portanto uma declividade média de 3,3 metros por quilémetro. Este fato faz com que a
regido apresente maior ocupac¢do humana nas margens do rio, portanto € um trecho com
menor cobertura florestal que os trechos anteriores, sendo predominante os usos de
pastagens e pequenas rocas e maior infraestrutura rural, além da propria estrutura
urbana de Paracatu de Baixo. Dos 281,81 hectares atingidos nesse trecho, pelo menos
10% é coberto por florestas densas. E neste trecho que a enxurrada de lama derrubou a
ponte rodoviaria sobre o Rio Gualaxo do Norte entre as localidades de Monsenhor Horta e
de Aguas Claras. A mancha de lama mapeada nessa regio é mais larga devido as area de
varzea. Anexo: Mapa 5) Trechos 9.

No trecho 10 predominam areas de pastagens. Estdo presentes estruturas rurais,
residenciais, pequenas rocas e criacdo de animais. A localidade de Gesteira pertence ao
municipio de Barra Longa. Em 25 quildmetros de extensdo, o Rio Gualaxo do Norte desce
120 metros, da cota de 500m até a cota de 380m, em sua barra no Rio do Carmo. Portanto
uma declividade média de 4,8 metros por quildmetro. Anexo: Mapa 6) Trechos 10.

A regido atingida do Rio do Carmo compreende os trechos 11 e 12, sdo 22 quildmetros nos
municipios de Barra Longa, Ponte Nova e Rio Doce. E o trecho de menor declividade entre
as areas mapeadas para esta nota técnica, desce de 380m (foz do Gualaxo do Norte) para
345m (foz do Rio do Carmo) e apresenta queda de apenas 1,6 metros por quilémetro. O
predominio do uso do solo é pastagem. Cerca de 20% da area urbana de Barra Longa foi
atingida pela lama, que apresentava consisténcia mais liquida pela diluicdo com as aguas
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do Rio Do Carmo, vindo da cidade de Mariana. Anexo: Mapa 7) Trechos 11 e 12.

Ha ainda outro segmento no Rio do Carmo que néao foi mapeado, sdo os 10 quilémetros a
montante da foz do Rio Gualaxo do Norte. O aporte de lama proveniente do Gualaxo fez
com que a agua do Rio do Carmo, neste segmento, sofresse um represamento rio acima,
até as proximidades da localidade de Felipe dos Santos, municipio de Barra Longa. As
varzeas do Rio do Carmo foram alagadas temporariamente por sua propria agua, portanto
areas de inundacédo natural periddica, utilizadas majoritariamente como pastagens.

A calha normal do Rio Gualaxo tem de 15 a 25 metros de largura. A calha normal do Rio
do Carmo tem cerca de 40 metros de largura. Portanto, dos 1.656 hectares mapeados no
trecho de 77 quilémetros (55km no Gualaxo e 22km no Rio do Carmo), 187 hectares
correspondem ao préprio corpo d'agua impactado pela lama. Os demais 1.469 hectares
correspondem a areas secas, descritas nos paragrafos anteriores, incluindo florestas,
plantacdes de eucalipto, pastos, agricultura, areas residenciais e demais infraestruturas
rurais e urbanas.

Dados de apoio

Cotas altimétricas a partir do nivel do mar extraida das imagens SRTM 2000 (Shuttle
Radar Topography Mission):

» Cota da barragem do Germano: 892 metros (no levantamento do radar SRTM no ano de
2000), porém o alteamento dos diques de 901m para 917m foi objeto da licenca:

http://www.semad.mg.gov.br/images/stories/URCS_SupramCentral/RioVelhas/71/10.5 sa

marco mineracao.pdf de 2008.
» Cota da barragem do Fundé&o: no levantamento do radar SRTM do ano de 2000 nao

existia a barragem do Fundéo, o fundo do vale onde ela foi instalada apresentava cotas
de 805 a 810 metros em relacdo ao nivel do mar. Porém seu alteamento foi objeto deste
parecer de 2013:
http://www.meioambiente.mg.gov.br/images/stories/URCS_SupramCentral/RioVelhas/83/
6.1 samarco mineracao.pdf, que tratava de seu alteamento da cota de 920 metros para
940 metros.

» Cota da barragem de Santarém: 755 metros (no levantamento do radar SRTM no ano de
2000)

» Cota altimétrica da barra do Cérrego Santarém no Rio Gualaxo do Norte: 700 metros em
relacdo ao nivel do mar.

» Cota na localidade de Camargos: 725 m na areas mais baixas e 750 m na igreja Nossa
Senhora da Conceicéo (ndo atingida).
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» Garganta ou funil do Rio Gualaxo do Norte na serra Cruz da Almas: 695 metros

» Cota na localidade de Paracatu de Baixo: 530 metros

» Cota da foz do Gualaxo do Norte no Rio do Carmo: 380 metros

» Cota da foz do Rio do Carmo no Rio Doce: 345 metros

» Cota do espelho d'agua da UHE Risoleta Neves (Ex usina de Candonga): 327 metros

Mapeamento voluntario no OpenStreetMap

Nos 5 dias subsequentes ao rompimento da barragem do Fundéao, foram mapeadas
colaborativamente na plataforma de mapeamento aberta - OpenStreetMap - as
edificacOes e estradas na localidade de Bento Rodrigues. As imagens de alta resolucéao
utilizadas sao da plataforma Bing Maps.

Das 251 edificacBes mapeadas em Bento Rodrigues, 207 apresentaram sobreposi¢cdo com
o poligono da area atingida, ou seja 82% das edificacdes atingidas. Das 87 edificacdes
mapeadas em Camargos, 10 apresentaram sobreposicdo com o poligono da area atingida,
ou seja 11% das edificacfes atingidas. O Centro de Sensoriamento Remoto do IBAMA
convalida esse mapeamento e informa que ainda ndo foram mapeadas as edificac6es nos
demais trechos, como Paracatu de Baixo, Gesteira e Barra Longa.

Lista dos 40 municipios (mineiros e capixabas) banhados pelo Rio do Carmo ou pelo Rio

Doce

NOME UF LATITUDE sede LONGITUDE sede
Mariana MG 20.3780 43.4160
Barra Longa MG 20.2830 43.0410
S&o Domingos do Prata MG 19.8650 42.9680
Ponte Nova MG 20.4160 42.9090
Rio Doce MG 20.2420 42.9070
Sem Peixe MG 20.1090 42.8390
Santa Cruz do Escalvado MG 20.2360 42.8140
Dionisio MG 19.8430 42.7770
Marliéria MG 19.7120 42.7320
Sédo José do Goiabal MG 19.9290 42.7050
Rio Casca MG 20.2260 42.6510
Timoteo MG 19.5830 42.6440
Santana do Paraiso MG 19.3640 42.5690
Ipatinga MG 19.4680 42.5370
Sé&o Pedro dos Ferros MG 20.1700 42.5240
Belo Oriente MG 19.2200 42.4840
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Ipaba MG 19.4140 42.4190
Pingo D'Agua MG 19.7270 42.4080
Corrego Novo MG 19.8320 42.3960
Naque MG 19.2300 42.3280
Bom Jesus do Galho MG 19.8290 42.3160
Bugre MG 19.4070 42.2650
Periquito MG 19.1580 42.2340
lapu MG 19.4370 42.2180
Caratinga MG 19.7900 42.1390
Sobralia MG 19.2350 42.0980
Fernandes Tourinho MG 19.1540 42.0820
Alpercata MG 18.9740 41.9700
Governador Valadares MG 18.8510 41.9490
Tumiritinga MG 18.9790 41.6450
Galiléia MG 18.9990 41.5380
Conselheiro Pena MG 19.1720 41.4720
Santa Rita do Itueto MG 19.3600 41.3800
Resplendor MG 19.3260 41.2550
ltueta MG 19.3940 41.1700
Aimorés MG 19.4960 41.0640
Baixo Guandu ES 19.5190 41.0160
Colatina ES 19.5390 40.6310
Marilandia ES 19.4130 40.5420
Linhares ES 19.3910 40.0720
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Mapa 1) Bacia Hidrografica do Rio Doce
Destaque para a Sub-Bacia do Rio do Carmo e para o Rio Gualaxo do Norte
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Mapa 2) Area atingida pela lama proveniente do rompimento da barragem de rejeito do Fund3o (Samarco/Vale)
Rio Gualaxo do Norte e Rio do Carmo - Municipios de Mariana e Barra Longa/MG
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Mapa 3) area atingida pela lama (Mariana/MG)
Trechos 1 ao 5 - Bento Rodrigues e Camargos
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Mapa 4) area atingida pela lama (Mariana/MG)
Trechos 6 a 8 - Garganta da serra, Usina de Bicas e garimpos
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Mapa 5) area atingida pela lama (Mariana/MG)
Trechos 9 - Paracatu de Baixo
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NOTA TECNICA ne 11 /2015/DIBIO/ICMBi0 ‘
Brasilia/DF, 27 de novembro de 2015.

ASSUNTO: Impacto da pluma de rejeitos do acidente
da Empresa Samarco sobre a biodiversidade aquatica

| 1. DESTINATARIO | | o

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

| 2. INTERESSADO _ _ -

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

| 3. REFERENCIA = g

3.1. Nota Técnica No 24/2015/CEPTA/DIBIO/ICMBIO

3.2. Nota Técnica No 02/2015/TAMAR/DIBIO/ICMBIO

| 4. FUNDAMENTACAO/ANALISE TECNICA/PARECER ' |

4.1.  Conforme a Nota Técnica No. 24/2015/CEPTA/DIBIO/ICMBIO, elaborada pelo Centro
Nacional de Pesquisa e Conservagio de Peixes Continentais do Instituto Chico Mendes de
Conservagdo da Biodiversidade, o estado de Minas Gerais se destaca pela riqueza de espécies de
peixes nativos. Cerca de 380 espécies sdo estimadas para o estado. que fica atras somente da
regido drenada pela bacia Amazénica, a mais rica do planeta. Atualmente, hé registro de 71
espécies nativas ¢ 28 exdticas ou aléctones, das quais 11 sdo classificadas como ameacadas de

extingdo (tabela 1).

Tabela 1 - Espécies mneag:adas da bacia hidrogrifica do Rio Doce (No.
24/2015/CEPTA/DIBIO/ICMBIO). .

Espécie ; Categoria |

Brycon devillei (Castelnau 1855) : EN

Henochilus wheatlandii Garman 1890 CR




Hypomasticus thayeri (Borodin 1929) EN
Microlepidogaster perforatus Eigenmann & Eigenmann 1889 CR
Pareiorhaphis mutuca (Oliveira & Oyakawa 1999) EN
Pareiorhaphis nasuta Pereira, Vieira & Reis 2007 CR
Pareiorhaphis scutula Pereira, Vieira & Reis 2010 EN
Prochilodus vimboides Kner 1859 VU
Rachoviscus graciliceps Weitzman & Cruz 1981 EN
Steindachneridion doceanum (Eigenmann & Eigenmann 1889) CR
Xenurolebias izecksohni (Da Cruz 1983) EN

—

CR-criticamente em perigo, EN-em perigo, VU-vulneravel

4.2. Conforme a citada nota, as consequéncias ambientais relacionadas ao impacto sobre os

peixes sdo:
a) Destruigdo de habitat
b) Contaminagéo da dgua com lama de rejeitos;
¢) Assoreamento do leito dos rios;
d) Soterramento das lagoas e nascentes adjacentes ao leito dos rios;
e) Destruigdo da vegetagio riparia e aquatica;
f) Interrupgdo da conexfio com tributérios e lagoas marginais;
g) Alteragdo do fluxo hidrico;
h) Impacto sobre estudrios e II;anguezais na foz do Rio Doce;
i) Destruigéo de areas de reproducio de peixes;
j) Destruicio das areas “ber¢arios” de reposi¢do da ictiofauna (4reas de alimentagio de
larvas e juvenis); :
k) Alteragfio e empobrecimento da cadeia tréfica em toda a extensio do dano;
1) Interrup¢do do fluxo génico de espécies entre corpos d’agua;

m) Perda de espécies com especificidade de habitat (corredeiras, locas, pogos, remansos,

n)
0)

p)
Q)

etc)

Mortandade de espécimes em toda a cadeia trofica;

Piora no estado de conservacdo de espécies j4 listadas como ameacadas e ingresso de
novas espécies no rol de ameagadas;

Comprometimento da estrutura e fungdo dos ecossistemas:

Comprometimento do estoque pesqueiro.



4.3. A No. 24/2015/CEPTA/DIBIO/ICMBIO cita ainda que devido a magnitude do impacto ¢
consenso que toda a ictiofauna que habita aos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce tenha sido
afetada drasticamente pelo acidente, A equipe do CEPTA chegou ao rio Doce no dia 17 de
novembro e desde entdo desenvolve suas atividades no trecho do rio Doce que se estende de

Aimorés/MG a Regéncia/ES. |

4.4. Os principais impactos observados foram mortandade de peixes e crusticeos e alteragdo

fisico-quimicas na 4gua.

4.5. Ao longo de todo o trecho entre Aimorés e Regéncia foram observados peixes mortos. As
carcagas estdo sendo recolhidas pela empresa Bioma, contratada pela Somarco. Atém o momento
foram contabilizados 7.410 peixes (fétos 1 e 2) de 21 espécies, sendo que a maior quantidade foi
observada no lago da Usina de Mascarenhas (3 a5). As espécies predominantes sio Prochillodus
sp (curimbatés), Pimelodus sp (mandis) e Cichla (tucunaré). Em menor quantidade foram
encontrados Salminus brasiliensis (dourado), Hoplias sp (traira), Ti ilapia rendalli (tilapia),
Oreochromis  niloticus, Hypostomus  sp (cascudo), Pygocentrus nattereri (piranha),
Acestrorhynchus sp (peixe cachorro), Metynnis sp (pacu CD) e Astyanax sp (lambari). Além
disso, foi informado pela empresa que muitos peixes de pequeno porte foram retirados da agua
em estado avangado de decomposi¢io nio sendo possivel identificd-los. O predominio de
biomassa de espécies exdticas e aléctones reflete a composi¢do da ictiofauna do rio Doce e nio
que as espécies nativas ndo tenha sido afetadas. Espécies como o curimbatd, mandi, tucunaré,
tilapia, carpa e dourado apesar de serem introduzidas na bacia do rio Doce, possuem importéncia

na geragéo de renda ligada a pesca de subsisténcia e a pesca-amadora.

4.6. O dano provocado pela lama no ecossistema pode ser ainda maior considerando que 0s
peixes e crusticeos encontram-se no periodo de reprodugéo, como foi constatado nas necropsias
realizadas em espécimes coletados moribundos no rio Doce (fotos 6 e 7 ). Nos espécimes
analisados de Prochillodus sp., por exemplo, todos estavam prontos para a desova, sendo que os
ovarios representavam cerca de 10% de peso dos animais. As fémeas tinham em média 800g de
ovas, o que corresponde a 640.000 ovécitos. Considerando que a taxa de sobrevivéncia ¢ de
0,003%, cada fémea morta poderia ter produzido por desova 19 individuos aptos para se

reproduzir apds trés anos. Fémeas de camardes de agua doce também foram observadas ovadas

(foto 8 ).



4.7. Além da mortandade visivel de peixes e crusticeos, as alteragdes fisico-quimicas provocadas
pela lama também impactou toda a cadeia trofica, que envolve desde a comunidade plancténica,
invertebrados aquaticos, peixes, anfibios, répteis e mamiferos que dependem direta e
indiretamente das 4dguas do rio Doce. Essas alteragdes poderio ate provocar um aufnento no grau
de ameaga de extingdio das espécies .constantes na portaria MMA 455/2014, bem como tornar

espécies que eram abundantes em ameacadas.

4.8. Por fim a No. 24/2015/CEPTA/DIBIO/ICMBIO ressalta que a causa dos danos nio
cessaram, pois ainda hd lama saindo da barragem que rompeu no municipio de Mariana
percorrendo todo o sistema afetado. Assim, enquanto nfo houver estabilizagdo nélo sera possivel

mensurar o dano total.

4.9. Entretanto, ¢ possivel inferir o custo para um plano de restauracdo da ictiofauna, com base
no Plano Nacional de Conservagio das Espécies Ameagadas da Fauna Aquitica do Ecossistema
Mogi, Pardo e Grande, que apresenta as condigdes mais préximas ao Rio Doce, sem considerar
obviamente o impacto causado pela lama de rejeitos. Este plano previsto para oito anos e
envolvendo 14 espécies, das quaié seis ameagadas nacionalmente e oito para o estado de Sdo
Paulo, apresenta um custo total de R$ 15.060.000,00. Grosseiramente, este valor representaria
um custo total por espécie/ano de cerca de 135 .000,00. Tendo por base este valor, ainda sob o
risco de uma subestimagéo dada as condigdes atuais do rio Doce que sdo muito piores do que a
do ecossistema Mogi, Pardo e Grande, € possivel inferir um custo de restauragdo para o rio Doce
ampliado ampliado em 100%. Neste caso, ha que se considerar, por precaugdo, além das 11
espécies ja classificadas como ameagadas, as demais 60 espécies nativas do 110, que em face ao
impacto, podem ter-se tornado também ameacadas, se ndo no contexto nacional, para o ambiente
representado pelo rio Doce. Assim, inferindo que um plano de restauragéo para a magnitude do
impacto softrido no rio deve requerer pelo menos 10 anos, prevé-se um custo preliminar para a
restauracdo da ictiofauna de R$ 191.700.000,00.

4.10. Na foz do Rio Doce, embora ainda ndo seja possivel uma avaliagdo consistente, &
inevitdvel o impacto ao estudrio, apesar de todas as tentativas de contengdo da pluma de rejeitos
com a instalagdo de barreiras fisicas, Composto de uma vegetacio estuarina muito particular e
diferente da vegetacio de manguezal comum na maioria dos estudrios do litoral brasileiro, o
estuario da foz do rio abriga uma importante a populago de gaiamuns (Cardisoma guanhumi),
espécie de crusticeo criticamente em perigo, e os bergdrios e 4reas de reproducdo de vérias

especies de peixes marinhos. Para evitar a sobrecarga que o acumulo da agua de rejeitos

/



provocaria ao estudrio, foram escavados canais e aberto uma passagem na barra do rio para

escoamento desta dgua diretamente ao mar.

4.11. Toda esta movimentagdo deu-se no auge do periodo reprodutivo das tartarugas marinhas,
que vai de setembro a fevereiro, com pico de desovas exatamente nos meses de novembro e
dezembro. A foz do rio Doce ¢ uma das mais importantes areas de reprodugﬁol de tartarugas
marinhas no litoral brasileiro, onde desovam fémeas das espécies Caretta caretta (tartaruga
cabecuda) e da muito rara Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro), ambas espécies

ameagadas de extingdo.

4.12. Na tentativa de reduzir o dano as desovas, foram transferidos pelo Centro Nacional de
Pesquisa e Conservagio das Tartarugas Marinhas e da Biodiversidade do Mar do Leste — Centro
Tamar, mais de 30 ninhos de tartarugas marinhas da foz do rio para 4reas mais seguras. Operagdo
feita com alto risco de interferéncia no nascimento dos filhotes, o que pode ter comprometido o
sucesso na taxa de eclosdo. Em alguns casos, foi necessaria a abertura dos ninhos para retirada
dos filhotes antes do seu nascimento nafura] € 0 seu transporte para locais distantes nas praia,
fora do alcance da pluma de rejeitos. Este tipo de atividade leva inevitavelmente a retencdo e a
inatividade dos filhotes em caixas de transportes por um periodo suficientemente capaz de
reduzir sua capacidade natatéria para afastar-se da costa. O que pode ter comprometido a

capacidade de sobrevivéncia destes filhotes.

4.13. Além do mais, toda a movimentagdo de maquinas escavadeiras na praia operando de dia e
a noite com iluminagdo artificial, camionetes de abastecimento, arraste de balsa para acesso ao
tio de equipamentos de dragagem e movimentagio de pessoas, pode ter provocado o
afugentamento das fémeas de tartarugas, além da alteragiio das reas de reprodu¢do com

impactos na praia, na vegetagdo e no cordio de dunas.

4.14. Situagdo que se agrava para a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea), que possui uma
populacdo reduzida de fémeas, com baixa densidade de desovas e menor taxa de eclosdo, e que
tem no litoral do Espirito Santo na 4rea da foz do rio Doce 0 Unico local no Brasil com as

condi¢des oceanogréficas necessérias para o seu acesso  praia para reprodugéo.

4.15. Sera necessaria uma acdo de fomento a recuperacio do processo reprodutivo destes
animais, que inclui a restauragdo do ambiente estuarino, de praias e do mar, que favoreca a
retomada da desova das tartarugas marinhas nas condigbes que existiam antes da chegada da

pluma de rejeitos. Esta drea, por sua importancia para reproducio das espécies, € alvo de um

4



esfor¢o de monitoramento e manejo que ja dura 30 anos por parte do governo federal, atualmente
por meio do Centro Tamar do Instituto Clﬁco Mendes, em parceria com organiza¢des nio
governamentais especializadas no tema, ha um custo atualizado de R$ 1.100.000,00/an0. Este
custo, sob o risco de subestimagéo frente & magnitude do impacto, devera ser ampliado em 150%
por pelo menos 10 anos para um custo anual de R$ 2.750.000,00/ano, atingindo o patamar de
R$27.500.000,00 para os 10 anos. Ha que se considerar ainda que como parte da acdo do
governo federal para proteciio as desovas das tartarugas marinhas, foi criada a Reserva Biolégica
de Comboios, que atualmente requer um custo de manutengdo anual estimado de R$ 300.000,00.
O programa de recuperacéo deve incluir, portanto, a manutencio da unidade, o que representaria

um valor global para um plano de recuperagio de R$ 30.3 00.000,00.

4.16. Ainda no ambiente marinho, vale ressaltar que a regifio conhecida como Banco dos
Abrolhos tem seu inicio praticamente na foz do Rio Doce contendo o maior banco de rodolitos,
algas calcdreas e corais, a maioria deles endémica da regido (como a espécie Mussismillia
brasiliensis) e por isso mesmo considerada a area de maior biodiversidade de todo atlantico sul.
Os maiores impactos ainda estio por vir pois a dispersdo da pluma poders alcancar recifes
submersos (mais ao norte do banco), sufocando e matando os corais, e ainda eutrofizar o

ambiente levanto a morte de diversos organismos.

4.17. Embora ainda que preliminar a avaliagdo da magnitude do impacto, sabe-se que a lama ao
sedimentar comprometera sobremaneira o fundo marinho e ainda ficar4 disponivel no ambiente
por varias décadas. A cada novo fenémeno natural de ressurgéncia, ventos fortes ete, todo o
sedimento e seus poluentes serfo ressuspensos e disponibilizados novamente na coluna dagua e,
a medida que o pH vai caindo a biodisponibilidade desses poluentes vai aumentando. Conforme
0 tempo for passando os poluentes vio sendo difundidos na cadeia trofica e por conseqiiéncia a
capacidade de remediacfio vai diminuindo. Por isso se faz urgente medidas de mitigacdo por
meio incialmente da colocagdio de uma “barreira” com estruturas adsorvente/absorventes (como
algas/ fibra de coco/carvio ativado), que conforme um desenho de projeto elaborado por
professores da UFSC, apresenta um custo aproximado por mecanizagdo de R$ 162.000/ha.
Considerando a tamanho da pluma pelo dltima modelagem, necessitaria de uma estrutura de

/

protecdo de 30 hectares de area, neste caso a um custo total de R$ 4.860.00,00



| 5. CONCLUSO E/OU PROPOSICAO
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5.1. Os impactos apresentados nesta nota sdo preliminares e as recomen'dagées

para restauracdo apresentadas podem ser ainda subestimadas face 3 magnitude do impacto.

5.2. Fundamental e urgente as a
corais apresentadas no item 4.17.
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Notificagbes lavradas pelo IBAMA a Samarco (atualizada em 26/11/2015)
Evento de ruptura da barragem de rejeito de Fundao/MG

Data de
Data de vencimento
lavratura da Numero Atualizagoes Assunto Atendimento / Observacao Protocolo
. = | para atender a
Notificagao e 2015
Notificagao
- : Em 11/11/15, entregue 0s
11/Nov/2015 | 11/Nov/2015 9669 “E” S6 quando houver Esetlrittcl),lrrlgs de n;ggltoramil;tc;a :22 documentos: Plano de monitoramento | Processo
alteragdes 9 e inspecao das estruturas | 02015.002419/2015-57
remanescentes
remanescentes.
Plano . 'de mpmtoramento (.j(?s Em 11/11/15, entregues 0s
laboratérios  Limnus e  Aplisia documentos: mapas com pontos de |Processo
11/Nov/2015 | 11/Nov/2015 9670 “E” NA contratados para coleta e analise de ’ pas P
) : . amostragem espacial e plano de|02015.002418/2015-57
amostras ambientais na area : A
. monitoramento com parametros
impactada pelo evento
Relatério de auditoria das barragens |[Em 16/11/15, entregue documento:
de rejeitos dos anos de 2013 e 2014. | Protocolo Ibama n.c Processo
11/Nov/2015 | 16/Nov/2015 9668 “E” NA Relatérios de  auditoria  das|02015.005725/2015-45
. . e 02015.002426/2015
barragens Germano e diques (sela, |(Superintendéncia do Ibama no
Selinha e Tulipa) do ano de 2015 estado de Minas Gerais)
Em 18/11/15, entregue tabelas com
- resultados laboratoriais (sem Laudos,
Atualizagdo do Plano de e sem resultados de metais pesados | Processo
11/Nov/2015 | 18/Nov/2015 9671 “E Semanal momtoramen?o das an.allse.s de agua no sedimento). Solicitada dilagio de |02015.002417/2015
e outras matrizes ambientais.
prazo para entrega de resultado dos
sedimentos e Laudos.
Plano de acdo de emergéncia e De posse do PC
11/Nov/2015 | 1°/Dez/2015 9672 “E” NA estudos de analise de risco das IBAMA em
barragens Mariana/MG
11/Nov/2015 | 1°/Dez/2015 9673 “E” NA Programa de gestdo de risco das De posse do PC




barragens Germano, Fundédo e
Santarém e diques Sela, Selinha e
Tulipa.

IBAMA em
Mariana/MG

12/Nov/2015

12/Nov/2015

9675 “E”

Possivel aplicagao
quando a turbidez
superar 10.000

UNT

Plano de agao uso de

floculantes

para

Em 12/11/15, entregues 0s
documentos: plano de acao
emergencial no uso de floculantes.
Ata reunido com do IBAMA e
Samarco.

Processo
02015.002420/2015

12/Nov/2015

17/Nov/2015

9674 “E”

Semanal

Registro dos regastes de animais na
area do evento

Em 16/11/15, entrega de tabela com o
quantitativo de animais resgatados
(semanalmente. Proximo dia 24/11/15)

Processo
02015.002425/2015

13/Nov/2015

14/Nov/2015

9667 “E”

NA

Grupo de especialistas para tratar da
normalizacdo do abastecimento de
aguas.

Em 14/11/15, entregue documentos:
relagio com nomes e curriculos.
Reunido realizada dia 15/Novembro.

Processo
02015.002421/2015

13/Nov/2015

13/Nov/2015

17320 “E”

Diario

Implementar agdes de resgate da
fauna conforme  diretrizes ja
apresentadas pelo IBAMA na
reunido realizada em 13/11/2015.

Em 13/11/15, implementado as acdes.
Em 15/11/15, apresentou o projeto ao
IBAMA e, a partir desta data, envio do
relatorio.

Processo
02009.001399/2015-86

13/Nov/2015

13/Nov/2015

17341 “E”

Diario

Implementar agbes de resgate da
fauna ictiolégica, com énfase nas
espécies ameacadas de extingao,
endémicas e originais da bacia
hidrolégica do Rio Doce, conforme
diretrizes apresentadas pelo IBAMA
na reunido realizada em 13/11/2015.

Em 13/11/15, implementado as agdes.
Em 15/11/15, apresentou o projeto ao
IBAMA e, a partir desta data, envio do
relatorio.

Processo
02009.001400/2015-72

13/Nov/2015

14/Nov/2015

17320 “E”

Diario

Disponibilizar aeronave (helicoptero)
para a realizagdo de no minimo um
sobrevoo da area da bacia
hidrografica do Rio Doce para
monitoramento ambiental.

A partir do dia 14/11/15, a Samarco
disponibilizou o helicoptero para uso
do IBAMA e de outros 6rgaos.

Processo
2009.001401/2015-17

14/Nov/2015

21/Nov/2015

9676 “E”

NA

Apresentar analise de metais da
agua (amostras da area impactadas)

Em 20/11/15, entregue uma
justificativa alegando que informagdes
sobre andlise de metais da agua esta
contemplada na Notificagdo 9671 “E”.

Processo
02015.002422/2015

15/Nov/2015
(parcial em
17/Nov/2015)

24/Nov/2015
(parcial em
17/Nov/2015)

9677 “E”

NA

Analise de caracterizagao dos rejeito
pela SGS Geosol (parciais e final)

Em 17/11/15, entregue resultados
parciais Analise de caracterizagdo dos
rejeito. Resultado final previsto para
24/11/15.

Processo
02015.002424/2015

17/Nov/2015

18/Nov/2015

9679 “E”

Apresentar acdes de recuperagao de

Em 18/11/15, entregue documentacao

Processo




que trata agdes de recuperagao de
mananciais € remog¢ao de residuos | mananciais € remogao de residuos na
na area impactada, e apresentar|area impactada. Em  23/11/15,

Semanal . 02015.002423/2015
resultados semanais a cada|entregue tabela com resultados
segunda-feira. semanais. Memoédria de Reunidao em
23/11/15.

Apresentar projeto para protecdo das
Aareas sensiveis, especificamente a
19/Nov/2015 | 21/Nov/2015 9680 “E” NA Foz do rio Doce e regiao marinha com
vista a protecédo da lama de rejeito da
barragem de Fund&o (48 horas).

Em 21/11/15, entregue projeto para
protecdo das areas  sensiveis,De posse do PC IBAMA
especificamente a Foz do rio Doce eem Mariana/MG
regido marinha.

Apresentar o] levantamento

socioecondmico das areas e De posse do PC
19/Nov/2015 | 14/Dez/2015 9681 “E” NA atividades atingidas, em especial a IBAMA em

atividade pesqueira e agricultura de Mariana/MG

subsisténcia

Apresentar selecéo de relatérios que | Pleiteada prorrogada entrega do De posse do PC

20/Nov/2015 | 20/Nov/2015 9682 “E” NA subsidiaram a elaboracdo dos matena} até dia 21/11/2015, as 12h00. IBAMA em
pareceres sobre a seguranca das|No dia 21/11/15, entregue os .
L . Mariana/MG
barragens. relatorios pleiteados.

Autos de Infragao:

N° Auto de Infracao Descricao Valor Data da autuacao

9082392/E Tornar uma area urbana impropria para 50 milhGes de Reais 11/11/2015
ocupacao humana em decorréncia do do
rompimento de barragem de fundao

19/E Provocar, pelo carreamento de rejeito de 50 milhdes de Reais 12/11/20158
mineracdo, o perecimento de espécimes das
biodiversidades ( fauna e recursos
pesqueiros) na area a jusante da barragem de
fundao

21/E Causar poluicdo no Rio Doce nos estados de |50 milhdes de Reais 12/11/2015
Minas Gerais e Espirito Santo, por meio dos
langamentos de rejeitos de mineracao de
ferro provocando a mortandade de animais
ao longo do Rio e resultando em risco a




saide humana

9082395/E Lancar residuos solidos e liquidos (rejeitos |50 milhdes de Reais 12/11/2015
de mineragdo de ferro) na agua do Rio Doce,
em desacordo com as exigéencias
estabelecidas em leis ou atos normativos

24/E Causar poluicdo hidrica com carreamento de |50 milhdes de Reais 12/11/2015

rejeitos de mineracdo procedentes do sistema
de deposicao da barragem Fundao da
empresa Samarco Mineracao — Mina de
Germano, causando necessaria interrup¢ao
do abastecimento publico de agua da
comunidade do municipio de Governador
Valadares / MG




EXMO. SR. SUPERINTENDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, NO
ESTADO DE MINAS GERAIS

Notificagao 9674 — Série E

Assunto: Apresenta documenitos

SAMARCO MINERAGAO S.A., pessoa juridica de direito privado inscrita no
CNPJ/MF sob o n° 16.628.281/0003-23, com sede na Rodovia MG-129, Km
117,5, s/n® - Caixa Postal: 22 — CEP: 35420-000 — Mariana/MG, vem,
respeitosamente, por seus procuradores abaixo assinados, requerer a juntada
dos documentos anexos, em atendimento ao requerimento constante da
Notificacdo epigrafada, que determinou a apresentagéo, semanalmente, “dos
registros de animais silvestres e domeésticos resgatados, com a respectiva
totalizagdo por espécie e ou raga na érea impactada pela ruptura da Barragem
de Rejeito de Fundéo; incluindo quantificagéo dos avistados n&o resgatados ou
em estado de obito ou executada eutanasia”, referente ao periodo dos dias 16
a 23.11.2015.

Inclui-se nas informagbes ora prestadas as relativas a ictiofauna, conforme
acordado com os representantes do IBAMA signatarios “Meméria de Reuniao
entre IBAMA e representante da Samarco”, ocorrida em 23.11.2015, posto que
para a Samarco as informagdes de ictiofauna deveriam constar da presente
planilha, e ndo daquela decorrente da notificagdo Ibama n. 9679. Por
recomendagdo do IBAMA, os dados relativos a ictiofauna fardo parte das
informagdes prestadas no ambito da notificagdo n. 9679 a partir da proxima
semana.

Mariana, 24 de novembro de 2015.

ARP 4
P.p. Marcelo Mendo de Souza P.p Maurlcb Pellegrmd de%ouz:
OAB/MG 45.952 it OABIMG 89.834
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it e VIVOS RESGATADOS VIVOS NAD RESGATADOS y
; FORNECIDMENTO DE
i _M_aﬂﬂﬁn““ _Bﬂ”HM”_”_UHMME gk e MMM_"M“M.”W DESTINAGAD FINAL MOTIVO DO NAD RESGATE | ALIMENTACAD/TRATAME ohm»w.ﬂmnn”w” DESTINACAD FINAL
g NTO VETERINARIO
12/11/2015 Doméstice Cachorros 41 Parscatu/Benio Galpio oK
12/11/201% Domeéstico Cachorros 2 Paracatu/Bento Galpic Voltou pars os proprietario - oK
12/11/2015| Doméstico Gatos 6 Paracatu/Bento Galpio - = oK
12/11/2015 Doméstico Equinos 4 Paracatu/Bento Galpio - 0K
13/11/2015 Doméstico Gatos 1 Paracatu Galpio 0K
13/11/2015 & linh 59 Benta Galpao - s oK
13/11/2015 Domastico Galos 9 Bento Galpio - o oK
13/11/2015 Doméstico Calopsitas & Bento - Voltou para os proprietiria = oK
13/11/2015f Doméstico Ganscs 2 Bento Galpio = 3 OK
13/11/2015 Doméstico Suinos 50 Campinas - 0 proprietario nio autorizou (414 Nio Area da fazenda do proprietdrio
13/11/2015 Doméstico Cachorros 30 Barra Longa - - N30 obteve transporte Ok Sim Ficaram no mesmo locsl aguardando transporte
14/11/2015 Doméstico Cachorros 29 Bento/Barra Longa/ Gesteira Galplic OK
14/11/2015 Doméstico Galinhas 48 Bento Galpio oK
14/11/2015 Doméstico Galos 5 Bento Galpio Voltou para os proprietario oK
14/11/2015 Doméstico Gansos 2 Bento Galpiio 0K
14/11/2015 Doméstico Patos 8 Bento Galpiio OK
14/11/2015 Doméstica Pintinhos 15 Bento Galpdo oK
15/11/2015% Doméstica C3o 1 Paracatu Galpdo oK
15/11/2015 Doméstica Cio 3 Paracatu Valtou para os proprietine OK Nio P ‘com a proprietirk
15/11/201% Doméstico Equinos 2 Paracatu Galpio - oK
15/11/2015 Doméstica Cio 4 Paracatu oK Nio Permaneceram com ¢ proprietério
16/11/2015 Silvestre Cagado 2 Foi tratido pelo IBAMA Galpdo oK Estdo machucados com anadis.
16/11/2015 Silvestre Frango d'dgua 1 Foi trazida pelo BAMA Galpao OK
16/11/2015 Doméstico Cachorros 3 Paracaty Galpdo OK
17/11/2015 |  Domésti linh: 56 Beato Galpéio 0K
17/11/2015 | Doméstico Patos 2 Bento Galpéo OK
17/11/2015 Doméstico Pintinhos 3 Bernto Galpio OK
17/11/2015 Doméstico Suinos 4 Bento Galpda oK
17/11/2015 Doméstica Cachorros 6 Paracatu Galpio 0K
17/11/2015 |  Doméstica Cachorros & Blcas Galplo 0K
17/11/2015 Doméstico Cachorros 2 Fundio Galpdo OK
17/11/2015 Doméstico Cachorros 1 Bicas Galpio ok
20/13/2015 Doméstico Cachorras 5 Paracatu Galpiio
20/11/2015| Doméstico Bovina 3 Paracatu Fazenda Mol
20/11/2015 Doméstico Mulas 4 Engenhio Galpio
21/11/2015 Doméstico Equinos 4 Bento Galpio
21/11/2015 Doméstico Sulnos 7 Bento Nic obteve transporte oK Sim
21/11/2015 Doméstico Bowvinc 2 Bento Piso obteve transporte oK Sim.
21/11/2015 Doméstico Cachorros 3 Bento Wio obteve transporte oK Sim
21/11/2015 Doméstico Galinhas 100 Bento 3o obteve transporie oK Sim
21/11/201% Doméstico Bovino 3 Santaréin Galpdo
21/11/2015 Doméstico Cachorros 20 Paratatu Galpio
21/11/2015 Doméstico Cachorros 12 Bento Galpao
21/11/2015 Doméstico Bovino 16 Bento Fazenda Mol
21/11/2015 Doméstico Bovinu 4 Camargos Fazenda Mol
22/11/2015|  Doméstico 2quinos b Paracatu Fazenda Mol 0K
22/11/2015 Doméstico Bovino 1 Santarém Galpio OK
22/11/2015 Doméstico Cachorros 1 Abandonado no Galpio Galpio oK
22/11/2015 Doméstica Bavino 4 Gesteira Galpio OK
23/11/2015 Doméstica Cachorros 6 Bentn Galpdo 0K
23/11/2015 Doméstica Cachorros b Bento Clinica Inconfidentes 0K Diagnasticado com sinomose
23/11/2015 Silvestre Mico (Caliithrix penicillata ) 1 Bento Galpdo oK
23/11/2015% Doméstico Pates 1 Bento Galpdo OK
23/11/2015 Domestico Bovino 1 Bento Galpda oK
23/11/2015 Domeéstico Baovino 1! Bento Nio houve acessa

Obs.: Todos os dias o5 caes saem da baia para passear. Todos o cies possuem col
assinam documento comprovatdrio. A Samarco forneceu fetramentas, caminhonetes, combustivel, agus e alimentagio para as equipes de resgate de fauna doméstica.

eiras Scalibor (leislimania, pulgas e carrapatos). As baias sBo higienizadas 3 vezes por dia. Atendimentc velerinirio & realizada mcluindo cirurgias. 4s doagdes possuem baias especificas, As doages 580 catalogadas e o: doadores




PLANILHA DE RESGATE DE ICTIOFAUNA VIVA NO ESPIRITO SANTO - Atividades encerradas

Nome Vulgar Espécie Quantidade Destino
Bagre amarelo Aspitor luniscuti 3 CER
Bagre branco Pimelodella sp. 21 CVRBC
Baiacu Sphoeroides testudines 2 CVRBC
Carapeba Eugerres brasilianus 23 CVRBC (17), CER (6)
Curimatd Prochilodus vimboides 2 CEPTA
Guaru Poecilia sp. 172 CER
Lambari/piaba Astyana sp. 216 CER
Linguado Paralichthys sp. 3 CVRBC (1), CER (2)
Moreia branca Eleotris pisonis 36 CER
Moreia preta Awaous tajacica 2 CER
Peixe agulha Microphis cf. lineatus 2 CER
Peixe galo Selene vomer 1 CER
Piau Leporinus sp. 3 CER
Robalo Centropomus paralalus 6 CER
Robalo Centropomus undecimalis 3 CER
Tainha Mugil sp. 11 CVRBC (9), CER (2)
Ticupa Centropomus sp. 8 CVRBC (5), CER (3)
Tilapia Oreochromis niloticus T CER
Xareu alexandrei Lutjanus aff. Alexandrei 15 CVRBC (11), CER {4)

Obs.:

CEPTA - Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Pelxes Continentais; CER - Centro Ecoldgico de Regéncia; CVRBC - Centro de Visitac8o da Reserva Bioldgica de Comboios.
Atividades contaram com a orientacio do IBAMA, ICMBio e CEPTA. Coletas realizadas em Povoagdo e Regéncia (Linhares-ES) entre os dias 19/11 e 21/11/2015. No dia
19/11/2015 foram capturados dois exemplares de Curimat em Povoacgo, tal espécie esta na lista de peixes ameagadas de extingdo do ES.




ATENDIMENTO A NOTIFICACAO IBAMA N° 9674
PLANILHA DE RESGATE DE ICTIOFAUNA MORTA EM MINAS GERAIS E ESPIRITO SANTO - Atualizada até 23/11/2015

Data Nome Vulgar Espécie Quantidade Localidade
20/11/2015 jtucunaré Cichia spp 171Resplendor
20/11/2015 [curimba Prochilodus sp 47|Resplendor
20/11/2015 {tucunaré Cichia spp 6|Resplendor
20/11/2015 ltildpia Oreochromis niloticus 30{Respiendor
20/11/2015 jcurimba Prochilodus sp 55{Resplendor
20/11/2015 NI Nao identificada 162{Resplendor
20/11/2015 lcurvina Pachyurus adspersus 13{Resplendor
20/11/2015 |tucunaré Cichla spp 290{Resplendor
20/11/2015 ltraira Hoplias spp 8|Resplendor
20/11/2015 |lambari-bocarra Oligosarcus spp 15jResplendor
20/11/2015 |mandi-chordo Pimelodeila sp 51{Resplendor
20/11/2015 |cascudo-viola Loricariichthys castaneus 20|Resplendor
20/11/2015 |piranha Pygocentrus nattereri 25|Resplendor
20/11/2015 |cachara "ponto e virgula" Psediplatystoma sp "hibrido™ 20{Resplendor
20/11/2015 fcascudo Hypostomus affinis 8]|Resplendor
20/11/2015 |lambari Characidae spp 850|Resplendor
20/11/2015 cascudo-viola Loricariichthys castaneus 52|Resplendor
20/11/2015 [tucunaré Cichla spp 560|Resplendor
20/11/2015 |lambari-do-rabo-amarelo Astyanax bimaculatus 519|Respiendor
20/11/2015 |piranha Pygocentrus nattereri 8|Resplendor
20/11/2015 |curvina Pachyurus adspersus 6jResplendor
20/11/2015 |pacami Lophiosilurus alexandri 23|Resplendor
20/11/2015 fcurimba Prochilodus sp 42|Resplendor
20/11/2015 |cumbaca Trachelvopterus galeatus 13jResplendor
20/11/2015 |bagre Rhamdia quelen 19{Respiendor
20/11/2015 |NI N&o identificada 250}Resplendor
20/11/2015 ldourado Salminus brasiliensis 19{Resplendor
20/11/2015 |piavugu Leporinus macocephalus 2|Resplendor
20/11/2015 jcurimba Prochilodus sp 12{Resplendor
20/11/2015 |curimba Prochilodus sp 47iResplendor
21/11/2015 |dourado Salminus brasiliensis 2|itueta
21/11/2015 }tucunaré Cichla spp 7iitueta
21/11/2015 ftilapia Creochromis niloticus 21ijltueta
21/11/2015 |curimba Prochilodus sp 56jltueta
21/11/2015 NI Ndo identificada 161iitueta
21/11/2015 jcurvina Pachyurus adspersus 14iltueta
21/11/2015 |tucunaré Cichla spp 266]itueta
21/11/2015 |traira Hoplias spp 7{ltueta
21/11/2015 |lambari-bocarra Oligosarcus spp 14}itueta
21/11/2015 |mandi-chorio Pimelodella sp 49|Htueta
21/11/2015 icascudo-viola Loricariichthys castaneus 21}ltueta
21/11/2015 |piranha Pygocentrus nattereri 21fltueta
21/11/2015 ([cachara "ponto e virgula" Psediplatystoma sp "hibrida” 21}itueta
21/11/2015 {cascudo Hypostomus affinis Tiitueta
21/11/2015 {lambari Characidae spp 1000|Itueta
21/11/2015 |cascudo-viola Loricariichthys castaneus S0fltueta
21/11/2015 jtucunaré Cichla spp 250|itueta
21/11/2015 [lambari-do-rabo-amarelo Astyanax bimaculatus 200]Itueta
21/11/2015 {piranha Pygocentrus nattereri 6litueta




21/11/2015 |curvina pachyurus adspersus 8lltueta
21/11/2015 |pacami Lophiosilurus alexandri 19}itueta
21/11/2015 |curimba Prochilodus sp 51|ltueta
21/11/2015 |cumbaca Trachelyopterus galeatus 13|ltueta
21/11/2015 |bagre Rhamdia quelen 20|ltueta
21/11/2015 |NI N3o identificada 400}Itueta
21/11/2015 |dourado Salminus brasiliensis 35{Itueta
21/11/2015 |piavugu Leporinus macocephalus 1|itueta
21/11/2015 |curimba Prochilodus sp 23|Itueta
21/11/2015 |piau-branco Leporinus conirostris 5{ltueta
21/11/2015 |piau-vermelho Leporinus copelandii 11)ltueta
21/11/2015 |tucunaré Cichla spp 75|itueta
21/11/2015 |curimba Prochilodus sp 29|ltueta
21/11/2015 |[curvina Pachyurus adspersus 11jitueta
21/11/2015 |dourando Salminus brasiliensis 4ltueta
21/11/2015 |cascudo Hypostomus affinis 47}1tueta
21/11/2015 |cascudo Loricariichthys castaneus 12}1tueta
21/11/2015 {tucunaré Cichla spp 8lltueta
21/11/2015 |tildpia Oreochromis niloticus 22|ltueta
21/11/2015 |curimba Prochiledus sp 75|ltueta
21/11/2015 NI N3o identificada 185|ltueta
21/11/2015 |curvina Pachyurus adspersus 15|ltueta
21/11/2015 |[tucunaré Cichla spp 300|/tueta
21/11/2015 |traira Hoplias spp 12{ltueta
21/11/2015 {lambari-bocarra Oligosarcus spp 15|itueta
21/11/2015 |mandi-chordo Pimelodella sp 50|ltueta
21/11/2015 |cascudo-viola Loricariichthys castaneus 28|ltueta
21/11/2015 |Jcurimba Prochilodus sp 35}itueta
21/11/2015 |dourado Salminus brasiliensis 11jitueta
21/11/2015 |pacama Lophiosilurus alexandri 10}itueta
21/11/2015 |[tilapia Oreochromis niloticus 28|Itueta
21/11/2015 |cascudo Hypostomus affinis 33|itueta
21/11/2015 |NI N&o identificada 185|Itueta
21/11/2015 [tucunaré Cichla spp 314|ltueta
21/11/2015 |piau Leporinus spp 851ltueta
22/11/2015 |[tucunaré Cichla spp 98|Itueta
22/11/2015 |tucunaré Cichla spp 161]ltueta
22/11/2015 |curimba Prochilodus sp 42|ltueta
22/11/2015 |tucunaré Cichla spp 7|ltueta
22/11/2015 |tildpia Oreochromis niloticus 21|ltueta
22/11/2015 |curimba Prochilodus sp 56|Resplendor
22/11/2015 |NI N3o identificada 161|Resplendor
22/11/2015 |curvina Pachyurus adspersus 14|Respiendor
22/11/2015 [tucunaré Cichla spp 266{Resplendor
22/11/2015 |traira Hoplias spp 7|Resplendor
22/11/2015 |lambari-bocarra Oligosarcus spp 14|Resplendor
22/11/2015 |mandi-chordo Pimelodella sp 49{Resplendor
22/11/2015 |[cascudo-viola Loricariichthys castaneus 21|Resplendor
22/11/2015 |piranha Pygocentrus nattereri 21|Resplendor
22/11/2015 |cachara "ponto e virgula" Psediplatystoma sp "hibride" 21|Resplendor
22/11/2015 |eascudo Hypostomus affinis 7|Resplendor
22/11/2015 {lambari Characidae spp 1050|Resplendor




22/11/2@15 cascudo-viola Loricariichthys castaneus 491Resplendor
22/11/2015 {tucunaré Cichla spp 245|Resplendor
22/11/2015 |lambari-do-rabo-amarelo Astyanax bimaculatus 217|Resplendor
| 22/11/2015 |piranha Pygocentrus nattereri 71Resplendor
22/11/2015 |curvina Pachyurus adspersus 7|Respiendaor
22/11/2015 }pacama Lophiosilurus alexandri 21{Resplendor
22/11/2015 |curimba Prochilodus sp 49|Resplendor
22/11/2015 |cumbaca Trachelyopterus galeatus 14|Resplendor
22/11/2015 |bagre Rhamdia quelen 21|Resplendor
22/11/2015 NI N3o identificada 315}Resplendor
22/11/2015 |dourado Salminus brasiliensis 42|Resplendor
22/11/2015 |[piavugu Leporinus macocephalus 2{Resplendor
22/11/2015 |curimba Prochilodus sp 22[Resplendor
22/11/2015 |piau-branco Leporinus conirostris 6{Resplendor
22/11/2015 |piau-vermelho Leporinus copelandii 12{Resplendor
22/11/2015 |tucunaré Cichla spp 62|Resplendor
22/11/2015 |curimba Prochilodus sp 26|Resplendor
22/11/2015 fcurvina Pachyurus adspersus 12|Resplendor
22/11/2015 [dourando Salminus brasiliensis 3{Resplendor
22/11/2015 |cascudo Hypostomus affinis 42}Resplendor
22/11/2015 |cascudo Loricariichthys castaneus 9{Resplendor
22/11/2015 |tucunaré Cichla spp 7iResplendor
22/11/2015 |tilapia Oreochromis niloticus 21jResplendor
22/11/2015 |curimba Prochilodus sp S56{Resplendor
22/11/2015 |NI Ndo identificada 161{Resplendor
22/11/2015 |curvina Pachyurus adspersus 14|Resplendor
22/11/2015 jtucunaré Cichla spp 266|Resplendor
22/11/2015 |traira Haplias spp 7|Resplendor
22/11/2015 llambari-bocarra Oiigosarcus spp 14|Resplendor
22/11/2015 |mandi-chordo Pimelodella sp 49iResplendor
22/11/2015 |cascudo-viola Loricariichthys castaneus 21|Resplendor
22/11/2015 |curimba Prochilodus sp 32|Resplendor
22/11/2015 |dourado Salminus brasiliensis 1Z|Resplendor
22/11/2015 {pacama Lophiosilurus alexandri 9{Resplendor
22/11/2015 ([tilapia Oreochromis niloticus 30{Resplendor
22/11/2015 |cascudo Hypostomus affinis 35|Resplendor
22/11/2015 |NI Nao identificada 185|Resplendor
22/11/2015 jtucunaré Cichla spp 312|Resplendor
22/11/2015 |[piau Leporinus spp 112|Resplendor
22/11/2015 |traira Hoplias spp 11}Resplendor
22/11/2015 [cachara "ponto e virgula” Psediplatystoma sp "hibrido” 3iResplendor
22/11/2015 jcurimba Prochilodus sp 32)Resplendor
23/11/2015 {curimba Prochilodus sp 45(Galilea a Conselheiro Pena
23/11/2015 (tildpia Oreochromis niloticus 70|Galilea a Conselheiro Pena
23/11/2015 ftraira Hoplias spp 5{Galilea a Conselheiro Pena

bs.: A empresa Essencis SolugBes Ambientais foi contratada pela Samarco para realizar o transporte e destinac3o final dos resiudos. Neste caso, o

siduo é encaminhado para o aterro sanitario da Essencis em Betim (MG).




ATENDIMENTO A NOTIFICACAO IBAMA N° 9674

PLANILHA DE RESGATE DE ICTIOFAUNA MORTA NO ESPIRITO SANTO - Atualizada até 23/11/2015

Local de ocorréncia

Nosmie lsar e ,:_ : .._.E.s_p_écae. ! GZ:(EU C_diat_‘m_a Linhares

Piau Leporinus sp. X

Sardinha Anchoa tricolor X

Perod Balistes sp.

Cagari Genidens genidens X

Bagrinho Pseudauchenipterus affinis X

Cumbaca Trachelyopterus striatulus X

Peixe CD Metynnis maculatus X

Piranha-Preta Serrasalmus rhombeus X

Piranha-Vermelha Pygocentrus nattereri X

Lambari Astyanax sp. X

Piaba-cachorro Oligosarcus cf. acutirostris X

Tucunaré Cichla ocellaris X

Tildpia Oreochromis niloticus X

Carpa-cabeguda Hypophthalmichthys sp. X

Traira Hoplias malabaricus X

Cascudo-viola Loricariichthys castaneus X

Cascudo Hypostomus sp. X

Mandi-agu Pimelodus maculatus X X X

Curimba Prochylodus sp. (cf. P. argenteus) X X

Pacuma Lophiosilurus alexandri X

Corvina : Pachyurus adpersus X X X

Gl i . Quantidade
: Data : G?:aal:; u Colatma Ly iéllnh'a_res

16/11/2015 24 0
17/11/2015 i3 0
18/11/2015 70 36 0
19/11/2015 863 17 0
20/11/2015 2470 61 o]
21/11/2015 275 17 0
22/11/2015 1746 26 587
23/11/2015 38 4 1163

Obs.: A empresa Ambitec foi contratada pela Samarco para realizar o transporte e destinagdo final dos residuos.
Neste caso, o residuo & encaminhado para o aterro sanitdrio da Ambitec em Aracruz {ES).




CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Empresas de Atuagio no Processo

Empresa de Governador Valadares

Pescadores de Resplendor

Empresa de Baixo Guandu

Empresa do Espirito Santo

Empresa de Gov dor Valadares: Agromig
Regido de Atuacdo;

- Governador Valadares

- Barra do Cuité (Consel. Pena)

- Conselheiro Pena

- Entrada da cidade de Resplendor

Pescadores {Resplendaor)

- Resplendor (4rea urbana)
- ltueta

- Represa de Aimorés

Empresa de Baixo Guandu: STINGUEL

Regiao de .,.::mMum"

- Baixo Guandu
- Mascarenhas
- :wu_zu (Colatina)

- Baixo Guandu

-Colatina
.-memmnn.m {Linhares)

- w::in [Meio h:.c_mim_ mz

sy

rigdo das Atividades:

[escri

- Coleta de peixes na regido de Galiléia, Resplendor e ltueta.
- Coleta de peixes na regi3o de Baixo Guandu, Colatina e Regéncia (Linhares)

- Coleta de peixes na regido de Galiléia, Resplendor e Itueta.
« Coleta de um_xmm na regido de Baixo Guandu, Colatina e Regéncia (Linhares)

- Coleta de peixes na regido de Galiléia, Resplendor e Itueta.
- mc_m:_ de peixes na regido de Baixo Guandu, Colatina e Regéncia (Linhares)

- Coleta de peixes na regiSo de Galiléia, Resplendor e ltueta.

- Coleta de peixes na regido de Baixo Guandu, Colatina e Regéncia (Linhares)
Dia 28/Nov:

- Coleta de peixes na regido de Galiléa, Resplendor e Itueta.

- Coleta de peixes na regifio de Baixo Guandu, Colatina e Regéncia (Linhares)

Contatos de campo:
Felipe Cutini: (28) 9927-8308
Daniel Pinto: (28) 9927-8100

servico:
- Demanda de servigos serd acompanhada para determinacso da do
término das atividades de coleta de peixes na Bacia do Rio Doce

Responsdvel pelo servigo de catalogacio das espécies impactadas. Quantificar e fazer a gesto da empresa de transporte contratada Essencis

- Bioma (Meio Ambiente) - ES

Responsavel pelo servigo de catalogacio das espécies impactadas. Quantificar e fazer a gestio da empresa de transporte contratada Ambitec

8H
Responsavel pela coleta, transporte e destinacdo final 20 aterro sanitario em Betirn/MG.
- Ambitec - ES

Responsdvel pela coleta, transporte e destinac3o final ao aterro sanitdrio em Aracruz/ES.

- mhmmznmu



