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ÊNFASE ATUAL:

Impactos de retardantes químicos de chamas
(em relação ao combate convencional)



PREMISSA

O ambiente impactado é:

• Biofísico: atmosfera, recursos hídricos, flora, fauna,

• Sócio-econômico-cultural: condições laborais e bem-
estar do combatente de IF,

• Institucional: normativas, finanças e planejamento 
estratégico, tático e operacional.



O MODELO CONCEITUAL E OPERACIONAL ADOTADO



A matriz de Leopold

-7

3

MAGNITUDE 

(de -10 a +10)

IMPORTÂNCIA

(de 1 a 10)



COMO PARAMETRIZAR

MAGNITUDE E IMPORTÂNCIA

DOS IMPACTOS?

Resposta: 

EXPERIMENTOS

(LABORATÓRIO E CAMPO)



Rastreamento de aeronave



Rastreamento de combatente



Rastreamento de combatente



A caracterização dos retardantes:

Aspectos estruturais e funcionais em 

escala laboratorial



RETARDANTES

Queima

controlada

Aplicação

Monitora-
mento

A concepção geral dos experimentos de campo

SOLOS, FLORA,

FAUNA, ETC.



Experimento 1:

aceiros químicos



A queima no experimento 1:
a integração de drones, embarcados e estação meteorológica



Impactos sobre vegetação

Calibração de NDVI

(em curso)
Efeito sobre altura/densidade 

da vegetação (MDT)



FASE 1:

O início do incêndio



Um possível desfecho indesejado



FASE 2:

O primeiro ataque químico



FASE 3:

A falta de efetividade



FASE 4:

O segundo ataque químico (efetivo)



FASE 6:

O incêndio controlado



FASE 7:

Os cinco cenários para os impactos ambientais



ÁREA 

”IMPACTADA QUIMICAMENTE”

Impacto de 

• alta magnitude e 

• baixa importância

ÁREA ”QUEIMADA”

Impacto de 

• baixa magnitude e 

• alta importância

Dentre os dois cenários finais,

qual é o mais facilmente absorvido 

pela sociedade, estado e instituições? 
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