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1. INTRODUCAO

O presente relatério apresenta os resultados gerais da sexta vistoria realizada no dmbito da Operacdo Augias,
compreendendo a quinta etapa da Fase Argos, da referida Operagao.

A Operacdo Augias foi concebida apds vistoria realizada pelo Ibama em abril de 2016 nas &reas mais impactadas
pelo rompimento da Barragem de Fund3o em Mariana, Minas Gerais. Esta regido, denominada de Area Ambiental 1 no Termo de
Transagdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC), situa-se entre a Barragem de Funddo e a Usina Hidrelétrica - UHE Risoleta Neves
(Candonga). Este foi trecho mais afetado pelo incidente, com grande quantidade de matas ciliares destruidas e um elevado
volume de rejeito depositado nas margens de cursos d’dgua e de seus tributdrios.

A Operagdo encontra-se detalhadamente descrita no Memorando n2 02001.006863/2016-81, emitido pela
Coordenac¢do Geral de Autorizagdo de Uso da Flora e Floresta - CGAUF da Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e
Florestas — DBFLO. Apesar de o referido memorando prever atividades até o més de dezembro/2016, alcancando até a terceira
etapa da Argos, o acompanhamento pelo lbama teve continuidade com a Argos IV e V. A continuidade da Operagdo em 2017 se
deve a persisténcia de problemas com algumas obras emergenciais e a necessidade de a¢des corretivas por parte da Renova.

A Operacgdo Augias foi adotada como estratégia para analisar o cumprimento das Clausulas 158 a 160 do TTAC em
atendimento a Deliberagdo CIF n2 11/2016. Seus objetivos principais sdo: i) realizar um diagndstico completo do estado de
degradagdo das areas atingidas; ii) avaliar as intervenc¢des que estdo sendo realizadas pela Fundagdo Renova; e iii) monitorar as
acOes de recuperagdo durante todo o processo de restauragdo ambiental.

A primeira Fase da Operagdo, denominada Hélios, foi executada entre os dias 30 de maio e 11 de junho de 2016.
Naquela fase, foi possivel elaborar um amplo diagndstico das intervengdes realizadas pela empresa Samarco e posteriormente
pela Fundagdo Renova, doravante denominada Renova. Os resultados apontaram que na maioria dos locais visitados, ainda havia
necessidade de algum tipo de intervengdo, o que se revelou preocupante.

Conforme Notificagdo Ibama n® 46714/16, foi estabelecido prazo para que fossem implementadas as
recomendagdes apontadas pelo Relatério da Fase Hélios até 12 de setembro de 2016, de forma que estivessem finalizadas antes
do periodo chuvoso.

O atendimento as recomendag¢des da supracitada Notificagdo foi objeto de verificagdo nas Fases Argos |, Il e lll. A
primeira foi realizada no periodo de 22 a 26 de agosto com a participagdo de especialistas da Universidade Federal de Vigosa -
UFV e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA para alinhamento técnico.

Na Fase Argos Il, realizada no periodo de 13 a 23 de setembro de 2016, foi vistoriado um total de 78 pontos, sendo
12 em calha principal, 03 em locais propostos para a instalagdo de diques galgdveis e 63 pontos em tributarios. Nesta fase
observou-se que a maior parte das recomendacgdes feitas anteriormente ndo foram cumpridas pela Renova, sendo que nao houve
intervengGes de conservagao de solo, de drenagem superficial e de contengdo na maioria absoluta das areas visitadas. O reflexo
desta falta de ag¢Ges foi claramente observado, dado que 92% dos pontos vistoriados apresentaram processos erosivos.

Os relatdrios da fase Hélios e da Fase Argos - Etapa Il foram integralmente repassados a Renova (dados brutos), de
forma a estabelecer o maximo de transparéncia na avaliagdo realizada pelo Ibama, e estdo disponiveis em seu sitio eletrénico.

Na Fase Argos lll, complementou-se as a¢des da Fase Il revisitando, no inicio do periodo chuvoso, os pontos da Fase
Hélios faltantes onde houve intervengao da Renova, bem como vistoriar novos tributarios, posteriormente cadastrados, a
montante e a jusante da UHE Risoleta Neves.

Na Fase Argos |V, realizada no periodo de 21 a 30 de agosto de 2017, em parceria com os 6rgdos estaduais de meio
ambiente IEF/MG e IEMA/ES, objetivou-se revisitar 113 tributdrios vistoriados nas fases anteriores, com énfase na avalia¢do da
efetividade das agdes emergenciais implementadas pela Fundagdo Renova.

Na Fase Argos V, realizada no periodo de 16 a 26 de outubro 2017, foram vistoriados 108 tributarios, dando
continuidade a avaliagdo da efetividade das agBes emergenciais implementadas pela Fundagdo Renova, visando subsidiar a
tomada de decisdo quanto ao encerramento da fase emergencial e o inicio da fase de recuperagdo ambiental.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia utilizada foi a aplicagdo do Relatdrio de Vistoria — Fase Argos V (Anexo |) que contém 29 (vinte nove)
itens, que abordam basicamente trés eixos principais, sdo eles: i) avaliagdo das intervengOes realizadas pela Renova; ii)
diagndstico ambiental da area; iii) atividades de recuperagdo ambiental, a seguir:

Quadro 1: Avaliagdo das intervengdes realizadas pela Renova na drea afetada

Relatério de vistoria Fase Argos V — Parte |

1- Cercamento
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2 — Movimentagdo em taludes

3 — Formas de erosao

4 — Reafeigoamento do terreno

5 — Técnicas de conservagdo do solo

6 — Reconformacdo da linha de drenagem do terreno

7 — Retaludamento das margens do curso d'agua

8 — Obras de contengdo

9 — Obras de drenagem

10 — Técnicas de bioengenharia

11 — Semeadura do mix de sementes

12 — Ag¢Ges emergenciais sendo realizadas na drea no momento da vistoria

Quadro 2. Diagndstico ambiental da drea afetada

Relatério de vistoria Fase Argos V — Parte Il

13- Recolonizagdo por fungos e espécies vegetais nativas

14 — Presenca de individuos de porte arbdreo e/ou arbustivo ndo extirpados e
aparentemente mortos

15 — Acimulo de entulhos e/ou de residuos organicos

16 — Presenca de espécies vegetais oportunistas ou de invasoras

17 — Presenca e/ou indicios de animais silvestres

18 — Presenca e/ou indicios de artropodes

19 — Presenca e/ou indicios de animais de cria¢do

20 — Existéncia de porteiras ou tronqueiras na cerca construida pela Samarco

21 — Construgdo de vias de acesso a dgua para dessedentagdo de animais de criagdo

22 — Discriminagao dos animais de criagao pastoreando no momento da vistoria

23 — Presenga de organismos aquaticos macroscopicos no corpo de agua

Quadro 3: Atividades de recuperagéo ambiental na drea afetada

Relatério de vistoria Fase Argos V — Parte lll

24 — Uso e ocupagdo da area diretamente afetada pelo rejeito

25 —Implantag¢do de atividades de recuperagao ambiental

26 — Técnicas de recuperag¢dao ambiental pds-emergenciais

27 — Constatagdo de preparo mecanico do terreno

28 — Constatagdo de preparo quimico do terreno

29 — Constatacdo de tratos culturais e condu¢do/manutencio
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Da mesma forma que nas fases anteriores, utilizou-se de questdes com respostas objetivas (descritores) em cada
formulario onde, mediante parametros qualitativos das caracteristicas fisicas ou bidticas dos locais, obteve-se um panorama do
nivel de qualidade das intervenc¢des realizadas ou em andamento nos tributarios, conforme os compartimentos ambientais
afetados (solo, agua e biodiversidade).

Os casos em que houve insuficiéncia ou auséncia de medidas também foram registrados. Complementarmente,
cada questdo objetiva possui um campo de observages que permitiu o detalhamento do que foi registrado e que se encontra
disponivel nos relatérios individuais das equipes e nos formularios de preenchimento de cada tributario.

Neste periodo de vistoria repetiu-se a sistemdtica de distribuicdo de pontos pelas equipes, em que cada uma
recebeu pontos de vistoria em todos os trechos, ao longo dos 102 km de area afetada entre o Complexo Minerario e a Barragem
de Candonga.

Dessa forma, para a Fase Argos V, foram estruturadas 6 (seis) equipes, quais sejam: Kaxixd , Xacriaba, Arang,
Maxacali, Krenak, Mokurifi (Quadro 4).

Quadro 4: Relagdio de pontos designados, néo vistoriados e vistoriados por equipe

Equipe | Pontos Designados | Pontos Nao Vistoriados | Pontos Vistoriados

Kaxixd 19 01 (ITS09) 18
Xacriaba 19 00 19

Arana 17 00 17
Maxacali 18 00 18

Krenak 19 03 (ITS01, ITSO4 e NTG12) 16
Mokurifi 21 00 21

Total 111 04 108

Cabe esclarecer que do total de 111 pontos inicialmente programados para vistoria, trés nao foram
vistoriados por questdao de inacessibilidade. Quanto ao NTG12, a planilha de campo ndo foi aplicada pois a drea ndo foi
identificada como tributdrio. Desta forma, esses pontos foram desconsiderados na presente analise.

Ap0s as vistorias realizadas em campo as informagdes coletadas foram repassadas para o formato digital, na
forma de planilhas e cada equipe elaborou relatérios descritivos contendo fotos dos tributarios observados. A partir da sua
compilagdo foram gerados dados estatisticos, possibilitando uma avaliagdo de todas as areas vistoriadas.

Considerando os relatdrios aplicados nesta fase da operagao, os dados extraidos possibilitaram a
classificagdo qualitativa dos tributarios avaliados.

A classificagdo dos tributdrios foi realizada a partir de critérios aplicados sobre a avaliagdo das intervengGes
realizadas pela Fundagdo Renova, nos questiondrios de campo, tendo como critério principal a auséncia de processos erosivos.
Esta foi considerada como consequéncia da aplicagdo eficiente de técnicas para estabilizagdo da drea afetada.

Os critérios adotados na classificagdo dos tributarios permitiram que os mesmos fossem considerados aptos
ou inaptos ao avancgo a fase de plantio de mudas de espécies vegetais nativas. Dentre os avaliados como aptos, é possivel a
adogdo de agOes corretivas necessarias concomitantemente com a fase de plantio, sendo estas agdes corretivas classificadas de
acordo com sua complexidade em baixa, média e alta:

i) baixa complexidade, relativa a presenga de animais de criagdo na area afetada;
ii) média complexidade, relativas a movimentagao de taludes, obras de contengdo e semeadura de mix; e
iii) alta complexidade, relativa a presenca de erosao.

Inicialmente, o universo de tributarios vistoriados foi dividido em dois grandes grupos, sendo eles: Grupo A-
tributarios sem presenga de erosdo; Grupo B- tributdrios com presenca de erosdo. Ressalta-se que, nesta classificagdo,
desconsiderou-se a presenca de erosao laminar, uma vez que este processo erosivo é mais brando e comum, estando presente na
maior parte das areas afetadas e seus entornos, a fim de se preservar a efetividade do fator erosdo como critério determinante.

No grupo A, onde ndo foram constatados processos erosivos aplicou-se os critérios desejaveis para os itens
Movimentacio de Talude (N3o Constatado) e Obras de Contencdo (Ndo Necessario/ Bom/ Regular). No resultado obtido aplicou-
se o critério positivo (Sim) e negativo (Ndo) da presenca de animais de criagdo na area afetada, obtendo-se dois grupos:
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i) G1 — apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas e

ii) G2 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agles corretivas de baixa
complexidade.

Por exclusdo, o restante dos tributarios contidos no grupo A, onde nao foram constatados processos erosivos
e ndo integraram os grupos G1 e G2, ficam aptos a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com
acOes corretivas de grau médio.

Em relagdo ao Grupo B, que contém os tributdrios com presenca de erosado, aplicou-se os critérios desejaveis
de Movimentagdo de Talude (N3o constatado), Obras de Contengdo (Ndo necessaria/ muito bom/ bom/ regular) e Semeadura de
Mix (N3o necessaria/ muito bom/ bom/ regular), obtendo-se um conjunto de tributarios que mesmo contendo algum tipo de
processo erosivo, foram classificados como aptos a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com
acOes corretivas de alta complexidade, uma vez que seus indicadores relacionados a movimentagdo de taludes e conservagdo do
solo mostraram-se favoraveis.

Desta forma, os grupos de tributarios aptos a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas,
concomitante com agGes corretivas de média e alta complexidades, deram origem ao Grupo G3.

A classificagdo adotada neste relatério como baixa, média e alta refere-se a complexidade das ag¢des a
serem implementadas pela Funda¢do Renova, considerando que a retirada de animais de criagdo da drea a ser revegetada é
menos complicada do que a contengdo de processos erosivos, por exemplo.

Por exclusdo, o restante dos tributdrios contidos no grupo B, onde foram constatados processos erosivos,
constitui-se o grupo de tributdrios inaptos a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, necessitando da
implementacgdo de agGes corretivas e preparatérias com o devido monitoramento, denominado G4.

Sendo assim, a classificagdo adotada permitiu a criagdo de quatro grupos de tributarios, com base em
critérios objetivos, que possibilitam a tomada de decisdo em relagdo ao prosseguimento das agdes de recuperagdo ambiental, a
seguir (Figura 1):

G1 - apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas;
G2 - apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agdes corretivas de baixa complexidade;

G3 - apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com ag¢des corretivas de média e alta
complexidades;

G4 — inaptos a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, necessitando da implementac¢do de agles corretivas e
preparatdrias com o devido monitoramento.
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Figura 1: Fluxograma da metodologia aplicada para classificagdo dos tributdrios.

5de 13 24/04/2018 09:33



SEI/IBAMA - 1230079 - Relatério https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_imprimir_...

Tratando-se de avaliagbes qualitativas, com base em observagdes feitas no local e considerando a
pluralidade de equipes avaliadoras, pequenas variagdes nos resultados obtidos sdo consideradas aceitaveis.

Desta forma, apds a formagdo dos grupos supracitados, foram analisados individualmente os relatérios
gerais das equipes das fases Argos I, lll, IV e V para validagdo da analise qualitativa realizada. Para os casos em que houve
agrupamento indevido de tributarios ocasionado por divergéncia entre as planilhas digitais e os relatérios gerais das equipes,
realizou-se o reagrupamento dos tributarios identificados.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de campo da Fase Argos V foram realizadas no més de outubro de 2017, quando houve o
acirramento da estiagem na regido afetada pelo incidente, conforme Quadro 5 a seguir:

Quadro 5: Atividades desenvolvidas na Fase Argos V da Operacdo Augias

Dia Atividade
17 de outubro Reunido de abertura realizada na SUPES/MG
18 a 21 de outubro Realizagdo das vistorias em campo
20 de outubro Reunido de avaliagdo da operagdo em Ouro Preto/MG
23 a 25 de outubro Elaboragdo de relatérios de vistoria

Os pontos vistoriados situam-se em dreas compreendidas a jusante da Barragem de Rejeitos de Funddo e a
montante da UHE Risoleta Neves, também conhecida por Barragem de Candonga. Totalizam 111 pontos designados para esta
fase, todos referentes aos tributdrios do cérrego Santarém e dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, no trecho referente a
AREA AMBIENTAL 1 (entre a Barragem de Fund3o e a UHE Risoleta Neves).

Registra-se que, dos 111 pontos definidos para vistoria, quatro ndo foram avaliados, sendo eles: ITS09, ITS01, ITS04
e NTG12. O ponto NTG17, que ndo foi vistoriado na fase Argos IV por falta de acesso, foi contemplado na fase da Argos V.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item sdo apresentados os principais resultados estatisticos dos quesitos prioritarios para aplicacdo da
metodologia de classificagdo dos tributdrios, a partir da avaliagdo das intervengGes realizadas pela Fundagdo Renova, bem como o
resultado dessa classificagdo.

4.1 AVALIACAO DAS INTERVENCOES REALIZADAS

4.1.1 Formas de erosao na area afetada

Como resultado da avaliacdo de campo realizada pelas equipes nesta fase da Operacdo Augias, constatou-se a
presenca de processos erosivos que meregam maior atengdo em 39% dos tributarios vistoriados. No restante (61%), ndo foram
verificados processos erosivos e/ou somente erosdo laminar (Figura 2). Conforme metodologia aplicada na Argos IV, a auséncia de
processos erosivos ou a ocorréncia de erosao laminar foram considerados como critério inicial de classificagdo dos tributarios por
grupos.
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Figura 2: Processos erosivos identificados nas dreas vistoriadas

4.1.2 Constatacao de movimentacoes em taludes na area afetada

Nado foi identificada movimentagdo em taludes em 85% dos tributdrios vistoriados, corroborando com o
resultado da fase Argos IV. Em 16 tributarios (15%) constatou-se a ocorréncia de um ou mais tipos de movimentagao, conforme os
graficos da Figura 3, a seguir. Tais resultados, ndo diferem estatisticamente.
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Figura 3: Constatagdo de movimentagdo em taludes na drea afetada

4.1.3 Qualificacao das obras de contencao na area afetada

Dos pontos vistoriados pelas equipes da Argos V, em 76% deles foram constatadas obras de conten¢do, em 9% nao
foram constatadas as obras necessarias e em 15% elas foram avaliadas como inexistentes porém desnecessarias.

Em relagdo a qualidade das obras executadas observou-se o seguinte resultado: Insatisfatorio (9%), Regular (32%),
Bom (57 %) e Muito Bom (2 %).

Comparando os percentuais atuais com os obtidos na Fase Argos IV verifica-se que as intervengdes insatisfatérias
cairam de 47,4 % para 9 % e as intervengdes avaliadas positivamente (regular + bom+ muito bom) subiram de 52,5 % para 91%
(Figura 4).

Estes resultados ndo diferem estatisticamente da fase anterior, contudo fica evidente a necessidade de agGes
corretivas em alguns dos pontos avaliados nas fases Argos |

A qualificagdo das obras de contengdao em conjunto com a auséncia de movimentagdes em taludes foi o segundo
critério considerado na classificagdo dos tributdrios por grupos.
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9,26%
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Figura 4: Constatagdo e qualificagdo das obras de contengdo na drea afetada.

4.1.4 Cercamento x Presenca de animais na area afetada

Da mesma forma que na fase da Argos IV, verificou-se que o cercamento das areas, da forma que foi realizada
pela Renova, ndo garantiu o isolamento do tributario, e consequentemente a protegao das intervengdes ja realizadas. Isto porque,
apesar de 76% das areas apresentarem-se cercadas (integra, parcialmente ou com rupturas), observou-se em 81% destas a
presenca e/ou indicios de animais de cria¢do (Figura 5).

A constatagdo dos animais de criagdo no interior da area afetada, foi o parametro utilizado para diferenciar o
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grupo G2 do G1 (presencga/auséncia).
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Figura 5: Constatacdo da presenca/indicios de animais de criacdo na drea afetada e comparativo da efetividade do isolamento da

drea.

4.1.6 Qualificacio do desenvolvimento do mix de sementes

A avaliagdo da vegetagdo nas areas afetadas demonstrou que em 86% das areas o mix de sementes se
desenvolveu, enquanto que em 5% o desenvolvimento ndo foi constatado, apesar de necessdrio e 9% ndo necessitavam de

semeadura de semente.

A qualificagdo da semeadura do mix de sementes demonstrou resultados desejaveis em 77% dos tributarios

e 23% foram consideradas ruins ou insatisfatdrias (Figura 6).

Semeadura Direta - Mix de Sementes
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Figura 6: Constatagdo e qualificagdo do desenvolvimento do mix de sementes na drea afetada.

A qualidade do mix de sementes (ruim ou insatisfatéria) em conjunto com a movimentagao de taludes e obras de
contencdo deficientes, foram critérios adotados para a classificagao dos tributarios do grupo G4.

4.2 CLASSIFICACAO DOS TRIBUTARIOS

A Operagdo Argos V foi realizada 46 (quarenta e seis) dias apds o término da Operagdo Argos IV, quando era
esperado o inicio do periodo chuvoso na regido, situacdo que permitiria avaliar a agao das chuvas e a efetiva estabilizagdo do
rejeito nas areas em recupera¢do. Entretanto, ao invés da chuva, verificou-se um agravamento dos efeitos do periodo seco nas
areas.

Dada a proximidade entre as Operagdes, e apds as analises dos relatérios de campo das equipes, obteve-se
resultados similares aos da Operagdo Argos IV, o que de certa forma convalidou a metodologia desenvolvida para a classificagdo
dos grupos.

Por se tratarem de equipes multidisciplinares com composic¢des diferentes nas duas etapas, é compreensivel
que ocorram variagOes na avaliagdo das agdes implementadas. Dessa forma, apds a aplicagdo da metodologia de classificagdo, nos
casos em que se constatou mudanga de grupos, efetuou-se a analise criteriosa e individual dos relatdrios de campo da Argos I, 1lI,
VeV

Da analise, constatou-se que as obras implementadas em um determinado tributario, quando avaliadas por
trecho, apresentam descricbes setorizadas, tais como: a montante/jusante, terco superior/terco inferior, planicie de
inundacdo/area de florestas. Portanto, a ocorréncia de uma avaliacdo negativa de uma intervencdo num trecho especifico do
tributario, de forma pontual, ndo inviabiliza o inicio das agGes pds-emergenciais no restante do tributario, sendo este o critério
adotado para o estabelecimento dos grupos G2 e G3.

Na maioria dos pontos vistoriados ndo foram constatadas atividades de recuperagdo ambiental pds -a¢bes
emergenciais, com exceg¢do do tributdrio 1TG42, vistoriado pela equipe Kaxixd. Na ocasido, verificou-se o plantio de espécies
nativas em cardter experimental, em area parcial do tributario.

ApOds a aplicagdo da metodologia de classificagdo dos grupos e analise dos relatérios de campo, obteve-se o
seguinte quadro:

Quadro 6: Classificagdo dos tributdrios na Fase Argos V da Operagdo Augias

Grupos Tributarios

ITCO8 ITG27 ITG37 ITG38 ITG44 ITGA45 ITG57 ITG62 ITSO3 ITS10 ITS12 ITS15 NTCO5 NTGO1 NTGO4 NTG16 NTDO4 ITCEO2 ITG49 ITCO6
Gl ITG48 NTG14 ITS14 NTCO1

ITGO7 ITG12 ITG18 ITG23 ITG24 ITG27 ITG35 ITG46 ITG47 ITG50 ITG52 ITG53 ITG54 ITG55 ITG56 ITG65 ITS19 ITGEO1 NTCO3 NTG19
G2 NTG18 NTDO2 NTDO3 NTG17 ITCEO1 ITCO4 ITG14 ITG61 ITG66 NTGOS ITG39 ITG42

ITCO9 ITGOS ITG60 ITS11 NTG20 ITG40 ITG41 ITSO9 ITS20 NTGO2 ITG58 ITG59 ITSO5 NTCO7 NTGO8 NTG10 ITC10 NTCO4, ITS03 ITG28
G3 NTGO8 NTG10 ITC10 ITG51 NTGO9 ITG11 ITG22 ITG29 NTG13 NTG11
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ITCO2 ITCOS ITG16 ITG17 ITG19 ITG19E ITG20 ITG21 ITG30 ITG36 ITG43 ITG58 ITG64 ITS02 ITSO6 ITSO7 ITSO8 NTCO2 NTGO7 NTG15
NTG21 ITG59

G1 —apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas; G2 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agées corretivas de baixa
complexidade; G3 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agGes corretivas de média e alta complexidades; G4 — inaptos a avangar para a fase de
plantio de mudas vegetais nativas, necessitando da implementagdo de agGes corretivas e preparatérias com o devido monitoramento.

G4

O quadro abaixo apresenta os resultados das movimenta¢des entre grupos no periodo analisado,
demonstrando que 14 (quatorze) tributarios foram melhores avaliados na Argos V, enquanto que 07 (sete) tributarios
apresentaram avaliagdo negativa em relagdo a Argos IV:

Quadro 7: Movimentacédo entre os grupos classificatérios na Fase Argos V da Operacéo Augias

o
Grupos _N ‘fe_ Tributérios Motivo da movimentag¢do
Tributérios

ITCEO1
G1-G2 01 Presenca de animais de criagdo
G2-G1 02 TG4 [TCE02 Constatagdo da integridade da cerca no tributario e auséncia de animais de criagdo
G2-G3 05 TG11 ITGE_Zré'I;GlZQ NTG13 Processos erosivos e movimentagdo de taludes (deslizamento)

ITCO6 ITG48 NTG14 ITS14 . Lo I . A .

NTCOL Retirada de animais de criagdo na drea; auséncia de processos erosivos e

G3-G1 05 movimentagdo de taludes; intervengGes finalizadas pela Renova.

ITCO4 ITG14 1TG61 ITG66

ITG39 11642 NTGOS Auséncia de processos erosivos e movimentagdo de taludes; melhor avaliagdo das

G3-G2 07 ~
obras de contengdo
ITG59 o a . .
G3-G4 01 Avaliagdo negativa das obras emergenciais (retrocesso)
Total 21 - -

5. CONCLUSOES

A Fase Argos V cumpriu seus objetivos de: i) avaliar o cumprimento das recomendagbes da Fase Argos IV; ii)
verificar as intervengGes realizadas pela Fundagdo Renova e a situagdo ambiental das areas; iii) atualizar a relagdo de tributarios
aptos a avangar para a fase de plantio de espécies vegetais nativas; e iv) produzir novas recomendagdes para cada area.

Verificou-se a necessidade de a¢des corretivas em 62 (sessenta e dois) tributarios pertencentes aos grupos G2 e
G3, concomitantemente ao plantio de espécies vegetais nativas, visando a sua recuperagao.

Os 22 (vinte e dois) tributarios pertencentes ao G4 necessitam de interven¢des mais complexas, visando a
estabilizagdo do rejeito para, posteriormente, passarem para a fase de plantio de espécies vegetais nativas.

Ressalta-se que o processo de recuperagdo é dinamico, pois esta sujeito a fatores como intempéries e agGes
antrépicas, ou mesmo aquelas decorrentes de intervengdes da Renova.

Dessa forma, reitera-se a necessidade de monitoramento constante sobre os tributarios atingidos, mesmo
naqueles bem avaliados, com periodicidade compativel com o estagio de recuperagdo ambiental das areas, considerando a
possibilidade do ressurgimento de instabilidades no terreno em situagdes climaticas extremas ou a¢des antrdpicas, que possam
carrear rejeitos e/ou desencadear processos erosivos.

6. RECOMENDACOES

As recomendagbes desta fase a Fundagdao Renova dividem-se em gerais e especificas. As primeiras sdo assim
denominadas pois devem ser aplicadas na totalidade dos tributdrios em tratamento.
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Além disso, somente com a aplicagao das recomendagbes gerais, em sua totalidade, sera possivel dar continuidade
ao processo de recuperagdo ambiental dos tributdrios atingidos, pois estas dizem respeito ao tratamento basico propicio a
formacdo de solos e a estabilizagdo de rejeitos as margens dos rios.

As recomendagdes especificas dizem respeito ao tratamento necessario a cada tributdrio individualmente. O
entendimento das recomendagdes é facilitado por meio da criagdo de grupos (G1, G2, G3 e G4), onde os tributarios estdo
classificados quanto a evolugdo do tratamento promovido pela Fundagdo Renova.

Na fase atual, a segregacdo dos tributdrios em grupos com caracteristicas semelhantes dizem respeito a aptiddo
dos mesmos quanto a passagem para fase posterior de tratamento, qual seja, a recuperagdo ambiental com inicio do plantio de
mudas.

6. 1 Recomendacoes Gerais

e Recomendamos que sejam iniciadas as ag¢Ges de recuperagdao ambiental que deverd ter como marco zero a
delimitagdo/cercamento das areas de preservagdo permanente (APP) as margens dos corpos d’dgua atingidos,
possibilitando seguranga juridica as ag0es de recuperagdo e aos proprietarios, e desta forma a continuidade das atividades
produtivas pré existentes e harmonizadas com a revegetacao das APPs.

e Dar o suporte necessario ao cadastramento obrigatdrio, nos termos do art. 29 da Lei Federal 12.651/2012, as propriedades
afetadas pelo rompimento da Barragem de Funddo.

e Realizar o cercamento total dos tributarios e respectivas APPs nos limites definidos na legislacdo vigente (Lei 12.651/2012);

e Nos locais onde a calha do rio principal permite o acesso dos animais de criagdo a drea em tratamento (geralmente na
interseccdo da foz dos tributarios com esta) deve-se avaliar a instalagdo de impeditivo de acesso do gado;

e Reforgar e realizar a devida manuteng¢ao do cercamento para o efetivo isolamento das areas que ja passaram por algum
processo de intervengdo, bem como aquelas que ja apresentam processos de regeneragdo natural em curso, visando
impedir o acesso de animais de criagdo de médio e grande porte que possam vir a ocasionar danos a vegetagdo nas formas
de pisoteio e pastejo;

e Sinalizar as areas cercadas que estejam em processo de recuperagdo, em especial as APPs ;

e Monitorar as cercas de isolamento daquelas areas nas quais considera-se haver maior risco a circulagdo de pessoas e
animais de criacdo (lagoas/cavas soterradas) e, consequentemente, a sua integridade fisica. Concomitantemente, deve-se
proceder a identificacdo detalhada das referidas areas;

e Desenvolver prioritariamente e com inicio imediato, agdes para a mudanga de comportamento do produtor frente ao
incidente causado pela Samarco, até entdo desconhecidos por esta autarquia, possibilitando a conciliagdo da pequena
produgdo rural com a recuperagdo ambiental de todos os tributdrios afetados, o que ndo vem ocorrendo de forma
satisfatoria;

e Elaborar e apresentar ao IBAMA, Programa de Extensdo Rural com vistas a difusdo de boas praticas agropastoris e de
preservagdo ambiental, contemplando no minimo: identificacdo da equipe de extensionistas, cronograma estabelecido,
método de trabalho e abordagens aplicadas, identificacdo de produtores rurais e georreferenciamento de suas
propriedades, encontros e/ou reunides, problemas e solugdes encontradas para o tratamento adequado das propriedades
conciliando a produgdo de subsisténcia com a protegdo ambiental da propriedade, principalmente dos mananciais e dos
tributdrios atingidos pelo desastre;

e Adotar as intervengdes bem avaliadas, como as implementadas nos tributarios que compdem o G1, como modelo para as
demais intervengGes e/ou corregdes;

e Quando da necessidade de intervengdes e obras no interior das areas afetadas cuja regeneragao natural esteja em curso,
que elas sejam efetuadas de forma criteriosa e, de preferéncia manualmente, minimizando-se danos as espécies vegetais
regenerantes;

e Proceder a manutengdo das estradas de acesso as areas diretamente afetadas, com ateng¢do a construgao de dispositivos de
drenagem para controle do escoamento das aguas pluviais e consequente carreamento de sedimentos;

e Apresentar e implementar alternativas de acesso a agua ou de seu fornecimento para dessedenta¢dao do gado bovino,
especialmente, fora da APP (cochos e bebedouros apropriados, por exemplo);

e Efetuar o controle de espécies vegetais invasoras, a exemplos do capim-braquidria (Brachiaria spp.) e da unha-de-gato ou
mimosa (possivelmente Mimosa pigra), ambas presentes no interior das areas de preservacdo permanente (APPs).

6. 2 Recomendacoes Especificas

e A Fundac¢do Renova devera avaliar a inclusdo dos trés pontos (ITS01, ITSO4 e ITS09) ndo vistoriados na Etapa Augias V em
um dos grupos sugeridos, adotando a metodologia proposta. Posteriormente estes pontos deverdo ser objeto de vistorias
caso haja possibilidade.

e O grupo de tributarios identificado neste relatério como G4 deve passar por intervengdes corretivas relativas as agdes

24/04/2018 09:33



SEI/IBAMA - 1230079 - Relatério https://sei.ibama.gov.br/controlador.php?acao=documento_imprimir_...

emergenciais, tendo em vista que foi constatada auséncia ou deficiéncia na implementagdo das técnicas que resultam na
contencgdo de processos erosivos e consequentemente no carreamento de rejeito para os cursos d'agua.

e Qs grupos identificados como G2 e G3 apresentam deficiéncias na execugdo das agdes emergenciais, consideradas passiveis
de serem solucionadas, concomitantemente a implantagao da fase de plantio de mudas de espécies nativas.

e Para os grupos G2, G3 e G4 a Renova deverd atender as recomendages das equipes de campo nos respectivos relatérios.

O grupo identificado como G1 é formado pelos tributarios que estdo aptos a avangarem para a fase de plantio de
mudas de espécies nativas, para os quais se recomenda monitoramento constante, para que sejam identificadas eventuais
corregdes necessarias.

Para apreciagdo,
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