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1. INTRODUCAO

Trata-se do Relatério Geral da sexta vistoria realizada no dmbito da Operacdo
Augias, compreendendo a quarta etapa da Fase Argos, da referida Operagao.

A Operagio Augias foi concebida apds vistoria realizada pelo Ibama em abril de
2016 nas areas mais impactadas pelo rompimento da Barragem de Funddo em Mariana,
Minas Gerais. Esta regifo, denominada de Area Ambiental 1 no Termo de Transacio e
de Ajustamento de Conduta (TTAC)', situa-se entre a Barragem de Funddo e a Usina
Hidreletrica - UHE Risoleta Neves (Candonga). Foi o trecho mais fortemente afetado pelo
incidente, com grande quantidade de matas ciliares destruidas e um elevado volume de
rejeito’ depositado nas margens de cursos d’agua® e de seus tributarios”.

A Operacdo encontra-se detalhadamente descrita no Memorando n°
02001.006863/2016-81, emitido pela Coordenacdo Geral de Autorizagdo de Uso da Flora e
Floresta - CGAUF da Diretoria de Uso Sustentdvel da Biodiversidade e Florestas —
DBFLO. Apesar de o referido memorando prever atividades até o més de dezembro/2016,
alcancando até a terceira etapa da Argos, o acompanhamento pelo Ibama teve continuidade
com a Argos IV e ja existe programacdo para que a Argos V ocorra em meados de
outubro/2017. A continuidade da Operacdo em 2017 se deve a persisténcia de problemas
com algumas obras emergenciais e a necessidade de acOes corretivas por parte da Renova.

A Operagio Augias foi adotada como estratégia para analisar 0 cumprimento das
Clausulas 158 a 160 do TTAC em atendimento a Deliberacdo CIF n° 11/2016 e aos
programas acompanhados pela Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producdo de
Agua (CTFLOR). Seus objetivos principais sdo: i) realizar um diagndstico completo do
estado de degradacdo das &reas atingidas; ii) avaliar as intervencdes que estdo sendo
realizadas pela Fundacdo Renova; e iii) monitorar as acGes de recuperacdo durante todo o
processo de restauracdo ambiental.

A primeira Fase da Operacdo, denominada Hélios, foi executada entre os dias 30

1 0 TTAC é um acordo judicial firmado no dia 02 de marco de 2016 entre a Unido, os
Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, a SAMARCO S.A., a Vale S.A. e a BHP BILLITON
BRASIL LTDA. com fins de estabelecer: a) instancias colegiadas publicas para tomada conjunta de
decisBes técnico-administrativas sobre as a¢fes a serem executadas para o estabelecimento de um
processo de recuperacdo ambiental; b) uma estrutura responsével pela execucdo das agdes a serem
tomadas para a promogdo dessa recuperacdo ambiental na area afetada pelo evento e; c¢) agBes
minimas obrigatérias para a recuperagdo ambiental da area afetada e agbes compensatdrias na Bacia
do Rio Doce.

2 Entende-se 0 termo rejeito como todo material exdgeno depositado nas areas impactadas
pela onda formada pelo rompimento da Barragem de Funddo, composto majoritariamente pelos
rejeitos liberados pelo rompimento da Barragem, complementarmente por rochas, solos e materiais
organicos e antrépicos misturados em decorréncia do evento.

® A extensdo de corpos hidricos vistoriados na Fase Hélios e nas Fases Argos da
Operacao Augias compreende os trechos do Corrego Santarém e dos Rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce localizados entre a Barragem de Fundédo e a UHE Risoleta Neves.

* Tributario ou Afluente: curso d'dgua que flui para outro, que possui maior area de
drenagem a montante ou para um lago ou para um reservatorio. (Brasil, Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). Portaria n® 149, de 26 de margco de 2015. Disponivel em:
http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/20150406034300 Portaria 149-2015.pdf. Acesso em:

24/02/2016. Para efeito desta Operacgdo, as areas analisadas em cada tributario compreendem o leito e
toda area adjacente afetada pelo evento.



http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/20150406034300_Portaria_149-2015.pdf

de maio e 11 de junho de 2016°. Naquela fase, foi possivel elaborar um amplo
diagndstico das intervengBes realizadas pela empresa Samarco e posteriormente pela
Fundacdo Renova, doravante denominada Renova. Os resultados apontaram que na maioria
dos locais visitados, ainda havia necessidade de algum tipo de intervengéo, o que se revelou
preocupante.

Conforme Notificagcdo Ibama n°® 46714/16, foi estabelecido prazo para que fossem
implementadas as recomendacfes apontadas pelo Relatério da Fase Hélios até 1° de
setembro de 2016, de forma que estivessem finalizadas antes do periodo chuvoso.

O atendimento as recomendacbGes da supracitada Notificacdo foi objeto de
verificacdo nas Fases Argos I, 1l e Ill. A primeira foi realizada no periodo de 22 a 26 de
agosto com a participacdo de especialistas da Universidade Federal de Vigosa - UFV e da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria - EMBRAPA para alinhamento técnico.

Na Fase Argos Il, realizada no periodo de 13 a 23 de setembro de 2016, foi
vistoriado um total de 78 pontos, sendo 12 em calha principal, 03 em locais propostos
para a instalacdo de diques galgaveis e 63 pontos em tributarios. Nesta fase observou-se
que a maior parte das recomendacOes feitas anteriormente ndo foram cumpridas pela
Renova, sendo que ndo houve intervengdes de conservacdo de solo, de drenagem
superficial e de contengdo na maioria absoluta das &reas visitadas. O reflexo desta
falta de acGes foi claramente observado, dado que 92% dos pontos vistoriados apresentaram
Processos erosivos.

Os relatérios da fase Hélios e da Fase Argos - Etapa Il foram integralmente
repassados a Renova (dados brutos), de forma a estabelecer o maximo de transparéncia na
avaliacéo realizada pelo Ibama, e estdo disponiveis em seu sitio eletronico.

Na Fase Argos Ill, complementou-se as agdes da Fase Il revisitando, no inicio
do periodo chuvoso, os pontos da Fase Hélios faltantes onde houve intervengdo da Renova,
bem como vistoriar novos tributarios, posteriormente cadastrados, a montante e a jusante da
UHE Risoleta Neves.

Na Fase Argos IV, realizada no periodo de 21 a 30 de agosto de 2017, em parceria
com os Orgdos estaduais de meio ambiente IEF/MG e IEMAJ/ES, objetivou-se revisitar 113
tributarios vistoriados nas fases anteriores, com énfase na avaliacao da efetividade das a¢des
emergenciais implementadas pela Fundagdo Renova, visando subsidiar a tomada de
decisdo quanto ao encerramento da fase emergencial e o inicio da fase de recuperacdo
ambiental.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A metodologia utilizada foi a aplicacdo do Relatério de Vistoria — Fase Argos IV
(Anexo 1) que contém 36 (trinta e seis) itens, que abordam basicamente trés eixos
principais, sdo eles: i) avaliacdo das intervengdes realizadas pela Renova; ii) diagndstico
ambiental da &rea; iii) atividades de recuperagdo ambiental, a seguir:

s Relatdrio completo disponivel em:
http://www.lbama.gov.br/phocadownload/noticias ambientais/relatorio _fase helios operaca

0_augias.pdf



http://www.ibama.gov.br/phocadownload/noticias_ambientais/relatorio_fase_helios_operacao_augias.pdf
http://www.ibama.gov.br/phocadownload/noticias_ambientais/relatorio_fase_helios_operacao_augias.pdf

Quadro 1: Avaliagdo das intervencdes realizadas pela Renova na rea afetada.

Relatério de vistoria Fase Argos IV — Parte |

1- Cercamento

2 — Movimentagdo em taludes

3 — Formas de erosdo

4 — Reafeicoamento do terreno

5 — Técnicas de conservacao do solo

6 — Reconformacéo da linha de drenagem do terreno

7 — Retaludamento das margens do curso d'agua

8 — Obras de contencao

9 — Obras de drenagem

10 — Técnicas de bioengenharia

11 — Semeadura do mix de sementes

12 — A¢Bes emergenciais sendo realizadas na &rea no momento da vistoria

Quadro 2: Diagndstico ambiental da area afetada:

Relatério de vistoria Fase Argos IV — Parte 11

13- Recolonizacao por fungos e espécies vegetais nativas

14 — Presenca de individuos de porte arboreo e/ou arbustivo ndo extirpados e aparentemente
mortos

15 — Acumulo de entulhos e/ou de residuos organicos

16 — Presenca de espécies vegetais oportunistas ou de invasoras

17 — Presenga e/ou indicios de animais silvestres

18 — Presenca e/ou indicios de artrépodes

19 — Presenga e/ou indicios de animais de criacéo

20 — Existéncia de porteiras ou tronqueiras na cerca construida pela Samarco

21 — Construcéo de vias de acesso a agua para dessedentagdo de animais de criagdo

22 — Discriminacéo dos animais de criacao pastoreando no momento da vistoria

23 — Presenca de organismos aquaticos macroscopicos no corpo de agua

Quadro 3: Atividades de recuperagdo ambiental na area afetada:

Relatdrio de vistoria Fase Argos IV — Parte 111

24 — Plantio de mudas de espécies nativas nas areas afetadas que receberam acgdes
emergenciais

25 — Plantio de mudas de espécies nativas nas areas afetadas que ndo receberam agdes
emergenciais

26 — Uso e ocupagdo das areas diretamente afetadas que receberam ou ndo agdes emergenciais

Da mesma forma que nas fases anteriores, utilizou-se de questdes com respostas
objetivas (descritores®) em cada formulario onde, mediante parametros qualitativos das
caracteristicas fisicas ou biéticas dos locais, obteve-se um panorama do nivel de qualidade
das intervencdes realizadas ou em andamento nos tributarios, conforme os compartimentos
ambientais afetados (solo, agua e biodiversidade).

® Descritores sdo caracteristicas significativas de um elemento, os quais estdo subordinados a
atributos de sustentabilidade de um sistema (Daniel et al., 1999).



Os casos em que houve insuficiéncia ou auséncia de medidas também foram
registrados. Complementarmente, cada questdo objetiva possui um campo de observactes
gue permitiu o detalhamento do que foi registrado e que se encontra disponivel nos relatérios
individuais das equipes e nos formularios de preenchimento de cada tributario.

Neste periodo de vistoria repetiu-se a sistematica de distribuicdo de pontos pelas
equipes, em gue cada uma recebeu pontos de vistoria em todos os trechos, ao longo dos 102
km de &rea afetada entre 0 Complexo Minerério e a Barragem de Candonga.

Dessa forma, para a Fase Argos 1V, foram estruturadas 6 (seis) equipes, quais sejam:
Ardosia, Filito, Hematita, Marmore, Pedra Sabdo e Quartzito (Tabela 01).

Tabela 1: Relacdo de pontos designados, ndo vistoriados e vistoriados por equipe.

Equipe Pontos Designados Pontos Néo Pontos
Vistoriados Vistoriados
Ardosia 19 1 18
Filito 20 0 20
Hematita 19 2 17
Marmore 17 0 17
Pedra Sabéo 19 0 19
Quartzito 19 1 18
Total 113 4 109

Cabe esclarecer que do total de 113 pontos inicialmente programados para vistoria,
guatro nao foram vistoriados por questdo de inacessibilidade. Desta forma, esses pontos foram
desconsiderados na presente analise.

Apbs as vistorias realizadas em campo as informacBes coletadas foram
repassadas para o formato digital, na forma de planilhas e cada equipe elaborou relatérios
descritivos contendo fotos dos tributarios observados. A partir da sua compilagdo foram
gerados dados estatisticos, possibilitando uma avaliacdo de todas as &reas vistoriadas.

Considerando os relatorios aplicados nesta fase da operacdo, os dados extraidos
possibilitaram a classificacdo dos tributarios, de modo a agrupa-los em relagdo ao sucesso
das a¢des implementadas pela Fundacdo Renova.

A classificagdo dos tributéarios foi realizada a partir de critérios aplicados sobre a
avaliacdo das intervencOes realizadas pela Fundacdo Renova, nos questionarios de
campo, tendo como critério principal os processos erosivos. Esta foi considerada como
consequéncia da aplicacdo eficiente de técnicas para estabilizacdo da area afetada.

Os critérios adotados na classificagdo dos tributarios permitiram que 0s mesmos
fossem considerados aptos ou inaptos ao avanco a fase de plantio de mudas de espécies
vegetais nativas. Em relacdo aos avaliados como aptos & possivel a adogdo de acgdes
corretivas  necessarias concomitantemente com a fase de plantio, sendo estas acles
corretivas classificadas de acordo com sua complexidade em baixa, média e alta.

Ac0es corretivas para tributarios aptos ao plantio de mudas de espécies nativas:

i) baixa complexidade, relativa a presenca de animais de criacdo na area afetada;

i) média complexidade, relativas & movimentacdo de taludes, obras de contencéo e
semeadura de mix; e

iii) alta complexidade, relativa a presenca de eroséo.




Inicialmente, o universo de tributarios vistoriados foi dividido em dois grandes
grupos, sendo eles: Grupo A - tributérios sem presenga de erosdo; Grupo B - tributarios
com presenca de erosdo. Ressalta-se que, nesta classificagdo, desconsiderou-se a presenca
de erosdo laminar, uma vez que este processo erosivo é mais brando e comum, estando
presente na maior parte das areas afetadas e seus entornos, a fim de se preservar a
efetividade do fator erosdo como critério determinante.

No grupo A, onde ndo foram constatados processos erosivos aplicaram-se 0s
critérios desejaveis para os itens Movimentacdo de Talude (Ndo Constatado) e Obras de
Contengdo (N&o Necessario/ Bom/ Regular). No resultado obtido aplicou-se o critério
positivo (Sim) e negativo (N&o) da presenca de animais de criacdo na area afetada, obtendo-
se dois grupos:

i) G1 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas e

ii) G2 — apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas,
concomitante com agdes corretivas de baixa complexidade.

Por exclusdo, o restante dos tributarios contidos no grupo A, onde ndo foram
constatados processos erosivos e ndo integraram os grupos G1 e G2, ficam aptos a avancar
para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com acgdes corretivas de grau
médio.

Em relacdo ao Grupo B, que contém os tributarios com presenca de erosdo,
aplicaram-se os critérios desejaveis de Movimentacdo de Talude (N&o constatado), Obras de
Contencao (N&o necessaria/ muito bom/ bom/ regular) e Semeadura de Mix (N&o necessaria/
muito bom/ bom/ regular), obtendo-se um conjunto de tributarios que mesmo contendo
algum tipo de processo erosivo, foram classificados como aptos a avancar para a fase de
plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com acdes corretivas de alta complexidade,
uma vez que seus indicadores relacionados a movimentacdo de taludes e conservacdo do
solo mostraram-se favoraveis.

Desta forma, os grupos de tributarios aptos a avancar para a fase de plantio de
mudas vegetais nativas, concomitante com acdes corretivas de média e alta complexidades,
deram origem ao Grupo G3.

A classificacdo adotada neste relatério como baixa, média e alta refere-se a
complexidade das acOes a serem implementadas pela Fundacdo Renova, considerando que a
retirada de animais de criacdo da area a ser revegetada é menos complicada do que a
contengéo de processos erosivos, por exemplo.

Por exclusdo, o restante dos tributarios contidos no grupo B, onde foram
constatados processos erosivos, constitui-se o grupo de tributarios inaptos a avancar para a
fase de plantio de mudas vegetais nativas, necessitando da implementacdo de agBes
corretivas e preparatérias com 0 devido monitoramento, denominado G4.

Sendo assim, a classificacdo adotada permitiu a criacdo de quatro grupos de
tributarios, com base em critérios objetivos, que possibilitam a tomada de decisdo em
relacdo ao prosseguimento das a¢Ges de recuperacdo ambiental, a seguir:

G1 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas;

G2 — apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas,
concomitante com ag0es corretivas de baixa complexidade;

G3 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas,
concomitante com ac0es corretivas de média e alta complexidades;

G4 — inaptos a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas,
necessitando da implementacdo de acles corretivas e preparatérias com o devido
monitoramento.
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Figura 1: Fluxograma da metodologia aplicada para classificacdo dos tributarios.

Tratando-se de avaliacBes qualitativas, com base em observacdes feitas no local e
considerando a pluralidade de equipes avaliadoras, pequenas variacbes nos resultados
obtidos sdo consideradas aceitaveis.

Desta forma, apds a formacdo dos grupos supracitados, foram analisados
individualmente os relatorios gerais das equipes da fase Argos IV para validagéo da analise
qualitativa realizada. Para os casos em que houve agrupamento indevido de tributarios
ocasionado por divergéncia entre as planilhas digitais e os relatorios gerais das equipes,
realizou-se o reagrupamento dos tributarios identificados.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de campo da Fase Argos IV foram realizadas no més de agosto de
2017, época de estiagem na regido afetada pelo incidente, conforme Tabela 2 demonstrada a
sequir:

Tabela 2: Atividades desenvolvidas na Fase Argos IV da Operagio Augias.

Dia Atividade

21 de agosto Reunido de abertura no Parque Estadual do Itacolomi
22 a 26 de agosto Realizacdo das vistorias em campo

25 de agosto Reunido de avaliagéo da operacdo em Ouro Preto/MG
28 a 30 de agosto Elaboracdo de relatorios de vistoria

Os pontos vistoriados situam-se em areas compreendidas a jusante da Barragem
de Rejeitos de Funddo e a montante da UHE Risoleta Neves, também conhecida por
Barragem de Candonga. Totalizam 113 pontos designados para esta fase, todos referentes
aos tributarios do corrego Santarém e dos rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce, no
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trecho referente 8 AREA AMBIENTAL 1 (entre a Barragem de Funddo e a UHE Risoleta
Neves).

Registra-se que, dos 113 pontos definidos para vistoria, quatro ndo foram avaliados
por falta de pleno acesso, sendo eles: ITS01, ITGO8, ITS 04 e NTG17.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste item sdo apresentados os resultados estatisticos das avaliagbes realizadas
em campo pelas seis equipes componentes da Operacdo Augias — Fase Argos IV e o
resultado da aplicagdo da metodologia de classificacdo dos tributérios a partir da avaliagdo
das intervencdes realizadas pela Fundagdo Renova.

4.1. AVALIACAO DAS INTERVENCOES REALIZADAS

4.1.1. Constatacao de cercamento na area afetada

O isolamento das areas afetadas tem como objetivo evitar interferéncias externas,
sobretudo dos animais de criacdo de grande porte. Desde a Fase Hélios, o Ibama tem
expressado a sua preocupacdo com 0s impactos decorrentes do pisoteio e do pastejo,
capazes de interferir negativamente nas agdes emergenciais de recuperagdo implementadas
nos tributarios.

Na Fase Argos Il foi constatado que 19,23 % das areas vistoriadas se
apresentaram efetivamente cercadas, enquanto que 53,85 % estavam parcialmente cercadas e
26,92 % ndo cercadas, sendo que no percentual de areas com cercamento parcial ainda
estavam incluidas aquelas que apresentavam aberturas, cortes e rompimentos. Devido a
vulnerabilidade dessas areas ao acesso de animais de criagdo, foram constatados danos
sobre plantas oriundas do mix de sementes aplicado diretamente sobre o rejeito e também
nas biomantas.

Na Fase Argos IV, as areas que se apresentavam cercadas e integras atingiram 40
%, 0 mesmo percentual para aquelas constatadas com cercamento parcial, e 20 % sem
cercamento. O aumento do percentual de &reas cercadas, bem como a reducgdo do de &reas
parcialmente cercadas e nao cercadas, indica uma melhora em relacdo a situacdo constatada
na Argos Ill. Registra-se que a maioria das areas visitadas nas duas fases coincidem,
contudo existem pequenas diferencas, tanto em termos de quantidade, quanto de areas
eleitas.

Percentual de Cercamento dos Tributarios

20%

40%

40%

INTEGRA CcoOM INTERRUP(;&ES = INEXISTENTE

Figura 2: Constatacdo de cercamento na area afetada.
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4.1.2. Constataciao de movimenta¢oes em taludes na area afetada

As linhas de drenagem dos tributérios atingidos pela onda de rejeito tiveram que
passar, total ou parcialmente, por reconformages, assim como os terrenos adjacentes a elas.

Nesses procedimentos, as intervencdes afetas ao retaludamento das margens se
mostram de suma importancia uma vez que a propria qualidade da &gua dos tributarios e a
maxima reducdo do carreamento de sedimentos (rejeito) para seu leito e, consequentemente,
para o leito do curso principal, dependem diretamente da qualidade com que foram efetuadas
as referidas intervencdes.

Além disso, € imprescindivel o monitoramento continuo do comportamento dos
taludes confeccionados, especialmente quanto a sua estabilidade, pois a ocorréncia de
movimentos de massa (deslizamentos, tombamentos, quedas e solapamentos) sdo resultados
diretos da qualidade dessa intervencdo, bem como da eficiéncia da drenagem superficial e da
maior ou menor protecdo conferida pela revegetacdo neles executada (deficiéncias de
intervencgdes de bioengenharia).

Ndo se observou nenhum tipo de movimentagdo em 94 tributarios, o que
equivale a 86% do total de 109 vistoriados. Em 16 tributarios (14%) constatou-se a
ocorréncia de um ou mais tipos de movimentagdo, conforme os gréaficos da Figura 3, a
sequir.

Ocorréncia de Movimentagéo de Talude (%)

Ocorréncia de Movimentagées de Taludes nos Tributérios 66,7
Vistoriados

14%

16,7

A 11,1
- 5,6
86% |—|

u Constatada N3o Constatada Solapamento Tombamento Queda Deslizamentos

Figura 3: Constatagdo de movimentacdo em taludes na &rea afetada (a direita os percentuais relativos aos 14%
constatados).

4.1.3. Formas de erosio constatadas na area afetada

Como resultado da avaliacdo de campo realizada pelas equipes nesta fase da
Operacdo Augias, constatou-se a presenca de processos €rosivos gue merecam maior
atengdo em 38 tributérios vistoriados No restante (52), ndo foram verificados processos
erosivos comprometedores.

Sabe-se que a erosdo é o processo de desgaste, transporte e sedimentagdo do solo,
dos subsolos e das rochas como efeito da acio dos agentes erosivos.

A presenca de erosdo nas areas afetadas € resultado direto da auséncia ou
ineficiéncia de técnicas de conservacdo do solo, de disciplinamento das aguas superficiais,
de reafeicoamento do terreno, de obras de bioengenharia e da semeadura do mix de
sementes.

Desta maneira, pode-se afirmar que as &reas que apresentam formas mais severas de

processos erosivos ndo atingiram a estabilizacdo desejada para impedir o carreamento de
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rejeito para os cursos d'agua, demandando a continuidade das intervencdes por parte da
Fundacdo Renova.

Processos Erosivos nos Pontos Vistoriados

52

23
19

13

Figura 4: Constatacao de processos erosivos na area afetada.

4.1.4. Qualidade do reafeicoamento do terreno

Este item se refere a qualidade das intervengdes realizadas pela Fundagdo Renova
nos terrenos adjacentes aos tributarios atingidos pelo rompimento da Barragem de Funddo,
sobre os quais foram depositadas diferentes espessuras de rejeito, recobrindo ou retirando
as camadas mais superficiais do solo. Apds a consolidacdo do rejeito, verificou-se a
necessidade de adequar a topografia local antes da implantacéo do projeto de recuperagdo
ambiental.

Na Fase Argos Ill, do total de pontos que necessitavam reafeicoamento do
terreno, 71,43 % tiveram acOes implementadas pela Fundacdo Renova e foram avaliadas
pelas equipes de campo. Destes, 50 % apresentaram-se cOmo ruins, pessimos ou
insatisfatorios.

Na Fase Argos IV, dos 109 pontos revisitados, em 72,2 % deles foram constatadas
intervengdes da Fundacdo Renova visando o reafeicoamento do terreno, 14,8 % dos pontos
ndo tiveram intervencGes e em 13,0 % avaliou-se a intervencdo como ndo necesséria.

Em relagdo as areas que tiveram intervencdo, 88,5 % foram avaliadas como
regular, bom e muito bom, demonstrando uma melhora com relacdo a fase anterior,
enquanto que 11,6 % foram avaliados como péssimos ou insatisfatérios, conforme
demonstrado nos graficos a seguir.

14



Obras de Reafeigoamento do Terreno Obras de Reafeicoamento do Terreno (%)

14,8%

44,9

72,2%

m N3o Constatado = N&o Necessario = Constatado Péssimo Insatisfatério Regular Bom Muito Bom

Figura 5: Constatacdo e qualificagdo do reafeicoamento do terreno na area afetada (a direita os percentuais
relativos aos 72,2% constatados).

4.1.5. Qualificacdo das técnicas de conservacio do solo

As areas degradadas localizadas no entorno de tributarios afetados, ainda que nédo
necessitem de reafeicoamento do terreno, torna-se conveniente prever o uso de técnicas
de conservacdo do solo, dada a possibilidade de perda de horizontes O, A e B e a exposi¢ao
de horizontes mais profundos desse componente natural. As definicbes destas técnicas,
como o terraceamento e as curvas de nivel, estdo descritas no Relatério Padréo de Vistoria
(Anexo ).

Este indicador consiste na avaliagio em campo do uso ou da necessidade de
implementacéo de técnicas de conservacdo de solo na area afetada, com a indicagdo de
qual técnica ainda se faz necesséria. Nas areas onde houve a intervencdo, classifica-se a
obra em seis niveis possiveis de qualificacdo, sendo que em trés destes niveis (péssimo,
ruim e insatisfatorio) entende-se que as medidas deverdo ser refeitas.

Na Fase Argos IV percebe-se que ndo foram constatadas aplicagdes de técnicas de
conservagdo do solo em 48% dos tributarios vistoriados, sendo que deste total, em 36% as
equipes de vistoria consideraram que tais obras ndo sdo mais necessarias.

Nos tributarios onde verificou-se a aplicacdo de técnicas de conservacao do solo,
estas foram classificadas como boas e regulares em 87,5%.

Este resultado demonstra uma melhora com relacéo a Fase Argos Il1, onde 64% das
areas onde foram observadas técnicas de conservagado do solo foram classificadas como ruins
ou insatisfatorias.

Conservacdo de Solos na drea dos tributérios (%)

Técnicas de Conservagéo de Solos s36

36%

52%

12%

® Constatado = N3o Constatado  # N3o Necessario Bom Regular Ruim Insatisfatério

Figura 6: Constatagdo e qualificacdo das técnicas de conservagdo do solo na rea afetada (a direita os percentuais
relativos aos 52% constatados).

15



4.1.6. Qualificacido da reconformacao da linha de drenagem do
terreno

Nos tributarios afetados pelo rompimento da Barragem de Funddo houve alteracéo
de parte ou de toda a linha de drenagem preexistente na calha principal desses corpos
hidricos, seja pelo soterramento das calhas de drenagem atingidas ou de sua desconfiguracao
topogréfica causada pela energia transferida pela onda de rejeito. Em alguns casos houve
alteracdo de trechos dos afluentes que compbem a rede de drenagem desses tributérios.

A linha de drenagem preexistente de um curso d’agua pode ser natural ou
originada de alteragfes antropicas. A linha de drenagem natural trata-se da linha de fluxo
d’agua para onde o escoamento superficial é direcionado, que coincide com a intersec¢do
das duas superficies formadoras das vertentes de um vale, o talvegue. A linha de drenagem
alterada é aquela que foi modificada pelo homem com fins de atender as demandas por dgua
da atividade produtiva por ele desenvolvida.

Neste pardmetro ponderou-se, inicialmente, se linha de drenagem observada em
campo necessitava ou ndo de reconformagdo. Posteriormente, descreveu-se em quais areas
carentes de reconformagdo da linha de drenagem a Fundagdo Renova promoveu
intervencOes. Finalmente, qualificaram-se as reconformacfes realizadas nas linhas de
drenagem em seis niveis, sendo que em trés desses as obras deveriam ser refeitas (péssimo,
ruim e insatisfatorio).

Na Fase Argos Ill, o percentual de tributarios em que as obras de reconformacéo
da linha de drenagem foi avaliada como péssima, ruim ou insatisfatéria foi de 54,54%.

Na Fase Argos IV, foi verificado que em 30,5% dos tributérios vistoriados nédo
foi verificada reconformacdo da linha de drenagem, sendo que destes, em 11,1% a
reconformacao foi considerada como ndo necessaria.

Nos tributarios onde constatou-se a reconformacéo da linha de drenagem, em 90,7%
tais obras foram avaliadas como boas ou regulares. Podendo-se inferir que houve uma
melhora significativa na aplicacdo das técnicas utilizadas.

Qualidade das Obras de Reconformacao da

Obras de Reconformagéo da Linha de Drenagem Linha de Drenagem dos Tributarios (%)

11,1% i
- 48,0

19,4%

9,3

w Constatado  ® N3o Constatado  ® N3o Necessario Bom Regular Insatisfatorio

Figura 7: Constatacdo e qualificagdo da reconformacéo da linha de drenagem na area afetada (a direita os
percentuais relativos aos 69,4% constatados).

4.1.7. Qualificacdo do retaludamento das margens do curso d'agua na
area afetada

Devido a simplicidade, facilidade de execucdo e eficiéncia, o retaludamento é a
intervencdo mais comum para a estabilizacdo de um talude. A aplicacdo dessa técnica
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se da geralmente em consércio com sistemas de drenagem superficial e/ou profunda e ao
sistema de protecdo superficial (concreto projetado ou vegetacdo), com fins de reduzir a
infiltracdo de agua no terreno e regularizar o fluxo superficial, minimizando ou eliminando
Processos erosivos.

As linhas de drenagem dos tributarios atingidos pela onda de rejeito podem ser
totalmente ou parcialmente reconformadas, assim como os terrenos adjacentes a elas.

Nesses procedimentos de reconformacéo, as intervencgdes afetas ao retaludamento
das margens se mostram de suma importancia uma vez que a prépria qualidade da agua dos
tributarios e a maxima reducdo do carreamento de sedimentos (rejeito) para seu leito e,
consequentemente, para o leito do curso principal, dependem diretamente da qualidade
com que foram efetuadas referidas intervencbes. Além disso, é imprescindivel o
monitoramento continuo do comportamento dos taludes confeccionados, especialmente
guanto a sua estabilidade, pois a ocorréncia de movimentos de massa (deslizamentos,
tombamentos, quedas e solapamentos), o maior ou menor angulo de inclinagao,
deficiéncias na drenagem superficial, a maior ou menor protecdo conferida pela vegetagéo
neles executada (deficiéncias de intervencdes de bioengenharia), dentre outros fatores,
determinardo sua estabilidade e longevidade. Em consequéncia, quanto maior a qualidade
havida nas intervengdes de retaludamento, menores serdo a frequéncia e a intensidade de
acOes necessarias & manutengdo dos taludes confeccionados.

Na Fase Argos Ill, em 58,7% dos tributérios vistoriados ndo haviam passado por
esse tipo de intervencdo. Dentre 0s que possuiam este tipo de intervencédo, as obras foram
avaliadas como insatisfatorias em 26,32%.

Ja na Fase Argos IV, 74,1% dos tributarios sofreram obras de retaludamento de
suas margens, sendo 40% avaliadas como boas e 51,25% como regulares.

Obras de Retaludamento nos tributarios vistoriados

13,0%

Qualidade do Retaludamento dos tributarios (%)

51,25

13,0%

= Constatado  ® Ndo Constatado = Ndo Necessario Bom Regular Ruim Insatisfatério

Figura 8: Constatacdo e qualificacdo do retaludamento das margens dos cursos d'agua na area afetada (a direita os
percentuais relativos aos 74,1% constatados).

4.1.8. Qualificacio das obras de contencido na area afetada

Obras de contencdo sdo estruturas construidas com a finalidade de prover
estabilidade contra a ruptura de macicos de terra ou rocha, evitando 0 escorregamento
causado pelo préprio peso do macigo ou por carregamentos externos.

Neste item as equipes de campo avaliaram, em um primeiro momento, se houve a
implantacdo deste tipo de obra e, caso positivo, a qualidade das mesmas (péssimo, ruim,
insatisfatorio, regular, bom ou muito bom). Quando as obras ndo existiam, avaliou-se a
necessidade de implanta-las no local.

Dos pontos visitados pelas equipes da Argos IV, em 657 % deles foram
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constatadas obras de contencéo, em 15,7 % ndo foram constatadas as obras necessarias e em
18,5 % elas foram avaliadas como inexistentes porém desnecessarias.

Em relacdo a qualidade das obras executadas os resultados foram estes:
Insatisfatorio (8,5 %), Regular (50,7 %) e Bom (40,8 %).

Comparando o0s percentuais atuais com os obtidos na Fase Argos Ill verifica-se
gue as intervencdes insatisfatorias cairam de 40,0 % para 8,5 % e as intervencgdes avaliadas
positivamente (regular + bom) subiram de 56,67 % para 91,5 %. Os pontos carentes de
obras de contencdo reduziram de 37,5 % para 15,7 %. Estes resultados representam
uma melhora significativa neste quesito em relagdo ao periodo anterior, contudo fica
evidente a necessidade de acgbes corretivas em alguns dos pontos avaliados na Argos IV.

Obras de contencao nos tributarios vistoriados

18,5%

Qualidade das Obras de Contengédo (%)

41,0

15,7% 11,5

65,7%

= Constatado = N&o Constatado = Nao Necessario e — Regular .

Figura 9: Constatagdo e qualificacdo das obras de conten¢dio na area afetada (a direita os percentuais relativos aos
65,7% constatados).

4.1.9. Qualificacdo das obras de drenagem na area afetada

As obras de drenagem foram avaliadas quanto a sua eficacia no controle da agua
superficial e subsuperficial com vistas a evitar a instalacdo de processos erosivos em &reas
adjacentes aos tributarios afetados.

As equipes de campo avaliaram primeiramente se houve a implantacéo de obras de
drenagem e, caso positivo, qualidade das mesmas (péssimo, ruim, insatisfatério, regular,
bom ou muito bom). Na auséncia das obras, avaliou-se a necessidade de implanté-las no
local.

Dos pontos visitados pelas equipes da Argos IV, em 722 % deles foram
constatadas obras de drenagem, em 16,7 % ndo foram constatadas as obras avaliadas
como necessarias e em 11,1 % elas foram avaliadas como inexistentes e desnecessarias.

Em relacdo a qualidade das obras executadas os resultados foram estes:
Insatisfatorio (11,5 %), Regular (47,4 %) e Bom (41,0 %).

Comparando os percentuais obtidos nas duas Ultimas operagdes verifica-se que as
intervencbes mal avaliadas (péssimo, ruim, insatisfatério), que na Fase Argos
representavam 65,52 % dos tributarios com obras, cairam para 11,5 % na Argos V. Ja as
intervencdes avaliadas de forma positiva (regular + bom) subiram de 34,38 % para 88,4 %.

Os pontos carentes de obras de drenagem (necessaria porém ndo constatadas)
reduziram de 39,58 % para 16,7 %.

Estes resultados representam uma melhora significativa no quesito drenagem, em
relagdo ao periodo anterior avaliado. Contudo, fica evidente a necessidade de agdes
corretivas em alguns tributarios com obras ja executadas, bem como a execugdo de obras
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naqueles em que se faz preciso.

Obras de Drenagem na Area dos Tributarios Vistoriados Qualidade das Obras de Drenagem (%)

16,7%

4 =

47,4

72,2%

= N3o Constatado = N3o Necessdrio = Constatado Regular Bom Insatisfatorio

Figura 10: Constatacdo e qualificagdo das obras de drenagem na area afetada (a direita os percentuais relativos
aos 72,2% constatados).

4.1.10. Qualificacdo das obras de bioengenharia na area afetada

As técnicas de bioengenharia consistem da utilizagdo de materiais e
procedimentos que conjugam a utilizacdo da vegetacdo e/ou de elementos inertes (madeira,
pedras, geotéxteis, metais, fibras sintéticas e naturais e concreto) no controle de processos
erosivos, como reforco aos dispositivos utilizados para protecao do solo em obras civis.

Nos projetos de contencdo de rejeitos, estas técnicas sdo utilizadas principalmente
para estabilizacdo estrutural, com fins de minimizar e/ou eliminar o carreamento de sélidos
para os corpos hidricos. Nesta fase, verificou-se que a biomanta é a técnica de bioengenharia
que foi mais utilizada nas intervencdes realizadas pela Renova, ora consorciada com o
plantio direto do mix de sementes, ora com a cobertura por hidrossemeadura.

Nos processos de recuperacdo ambiental, as técnicas de bioengenharia tém a funcéo
de proporcionar a estabilizacdo estrutural com fins de favorecer a estabilizacdo funcional
(ecoldgica).

Conforme observacdes realizadas na Fase Argos Ill, 39,13% dos pontos vistoriados
ainda necessitavam desse tipo de técnica.

J& na Fase Argos IV, constatou-se que o percentual de pontos onde ndo foram
observadas técnicas de bioengenharia é 29,6%. Por outro lado, nas areas onde foram
verificadas a aplicacdo de técnicas de bioengenharia, o percentual avaliado pelas equipes
como ruim e insatisfatorio é de 3,9% e

5,3%, respectivamente. Sendo que na maioria dos tributarios a avaliacdo das
técnicas como regulares e boas foi de 46,1% e 44,7%, respectivamente.

19



Obras de Bioengenharia

14,8%

44,7

Obras de Bioengenharia (%)

46,1

14,8%

70,4%

3,9

= N3o Necessario

= N3o Constatado

= Constatado Bom Insatisfatério Regular Ruim

Figura 11: Constatacdo e qualificacdo das obras de bioengenharia na érea afetada (a direita os percentuais relativos
a0s 70,4% constatados).

4.1.11. Qualificacdao do desenvolvimento do mix de sementes

A avaliagdo da vegetacdo nas areas afetadas demonstrou que em 84% das
areas 0o mix de sementes se desenvolveu, enquanto que em 11% o desenvolvimento nao foi
constatado, apesar de necessario. Inferiu-se que ndo houve aplicacdo desta técnica nestes
locais.

Verificou-se na fase IV da Operacdo Augias que do total de tributarios atingidos
pelo incidente apenas 5% ndo necessitavam de semeadura de sementes, isto se deveu
a regeneracdo natural de vegetacdo na area.

A qualificagdo da semeadura do mix de sementes demonstrou resultados
desejaveis em 76,4% dos tributarios. Ressalta-se que o desenvolvimento de vegetacdo
oriunda de semeadura direta do mix foi fundamental na fase emergencial para a contengdo de
rejeitos e posterior formagao de solo.

Semeadura direta-mix de sementes
Qualificagdo da Semeadura- mix de Sementes (%)

5%

84%

= Constatado = N&o Existente ou Ndo Constatado = Ndo Necessério Bom Muito Bom

Insatisfatdrio

Péssimo Ruim

Regular

Figura 12: Constatacdo e qualificagdo do desenvolvimento do mix de sementes na area afetada (a direita os
percentuais relativos aos 84% constatados).

4.2. AVALIACAO DOS PROCESSOS AMBIENTAIS

4.2.1. Avaliacdo da recolonizacao por espécies vegetais nativas

A recolonizacdo da area afetada por espécies vegetais nativas em certa medida
sinalizam a resiliéncia da area degradada e/ou a influéncia de seu entorno no processo de
recuperagdo ambiental.

Neste quesito foi verificada a presenca de fungos, bridfitas, pteridofitas, herbéceas,
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arbustivas, arboreas, trepadeiras e epifitas.

Na Operagdo Augias - Fase Argos Il foi constatado que 86,54% das areas
avaliadas apresentavam processo de recolonizacdo. Na Fase Argos IV este percentual
permaneceu praticamente inalterado, com ocorréncia em 86,1 % das areas.

Conforme mencionado no Relatério Geral da Argos Ill, as espécies surgentes
“devem ser identificadas, estudadas suas caracteristicas e potenciais, reproduzidas e
priorizadas para uso na recuperacao”.

Recolonizagdo por espécies nativas

13,9%

86,1%

Sim = Ndo

Figura 13: Constatacéo da recolonizacéo por espécies vegetais nativas na area afetada.

4.2.2. Avaliacdo da presenca de espécies vegetais invasoras

A criacdo extensiva de gado bovino foi a maior responsavel remocéo da vegetacéo
nativa e pela insercdo de gramineas exdticas nas propriedades da Bacia do Rio Doce, as
guais atualmente apresentam-se como potenciais espécies invasoras das areas circunvizinhas
as pastagens.

As espécies exdticas citadas nos relatérios das equipes da Argos IV foram:
braquiaria (predominante), capim elefante, capim bufalo, capim gordura, capim meloso,
gramdo, camerom, Mimosa pigra, mamona, leucena, napié, capim-derruba-velho e bambu.

O gréafico a seguir mostra que em 85 % das areas vistoriadas foi constatada a
presenca de espécies vegetais exoticas, percentual similar ao da Argos I11 (86,54 %).

Presenca de vegetacdo exética na area

15%

85%

Nao Sim

Figura 14: Constatacdo da presenca de espécies vegetais invasoras na area afetada.

21



4.2.3. Avaliacdo da presenca / indicios de animais silvestres

Os relatérios das equipes da Argos IV apontam a ocorréncia de animais silvestres
em 86 % das areas avaliadas, contra o percentual de 53,85 % detectado na Argos IlI.

A maioria dessas ocorréncias se referem aos vestigios deixados pela fauna, tais
como pegadas, fezes, ninhos, tocas e penas de aves. Também se verifica uma grande nimero
de citacbes a presenca de “avifauna”, de forma abrangente, e aos avistamentos ou
vocalizacBes de aves silvestres. O animal com maior nimero de cita¢des foi a capivara, quase
sempre com referéncias a constatacao de pegadas e fezes.

Ocorréncia de Animais Silvestres

14%

86%

Sim © Néo
Figura 15: Constatacdo da presenca/indicios de animais silvestres na rea afetada.

4.2.4. Avaliacao da presenca/ indicios de animais de criacao

A avaliacdo da presenca e/ou indicios de animais de criacdo (gado bovino) nas
areas afetadas demonstrou que, pelo menos, em algum momento, 67% das areas
permitiram o acesso do rebanho. A afirmacéo é possivel devido ao flagrante dos animais no
momento das vistorias, de fezes, de marcas de pisoteio, dentre outros indicios, de que os
animais estiveram na area dos tributarios.

E notdrio que o cercamento efetivo dos tributarios € necessario para isolar e
proteger a area em tratamento de animais de grande porte. Mesmo porque estas Sdo
especialmente atrativas para o gabo bovino criado extensivamente e que passa a maior
parte do dia pastoreando livremente, pois se espera que as margens dos tributarios se
desenvolvam vegetais jovens e mais palataveis aos animais.

Além disso, o pisoteio causado pelo gado bovino prejudica o desenvolvimento das
espécies vegetais, causando retardo no seu desenvolvimento pela quebra dos individuos e
compactacdo do solo.

Dentre as propriedades que permitiram o acesso do rebanho, avaliou-se a
constatacdo de cercamento e a presenca de gado na &rea de tratamento dos tributarios nos
seguintes niveis: ndo cercada (15%), parcialmente cercada (49%) e totalmente cercada
(36%).

Os resultados demonstram que, ainda que a area esteja cercada, animais de grande
porte adentram a &rea de tratamento do tributario em busca de alimento e/ou dessedentacao.

Desta forma, infere-se de tais afirmagfes que o cercamento dos tributarios é muito
importante, entretanto, o comportamento do produtor rural ndo s6 € muito importante, como
também determinante para a obtencdo de bons resultados no plantio de mudas e recuperacgao
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ambiental dos tributarios.

Neste sentido é fundamental que a Fundacdo Renova desenvolva projetos massivos
de Extensdo Rural, considerando as boas praticas agropastoris e de preservacdo ambiental.
Pois sem que o pequeno produtor rural adira ao processo de recuperacdo ambiental dos
tributarios do Rio Doce ndo serd possivel recuperd-los e todo o esforco e recursos
financeiros empregados serdo desperdicados.

O objetivo é claro, a Renova deve desenvolver agdes para a mudanga de
comportamento do produtor frente ao incidente causado pela Samarco, possibilitando a
conciliagdo da pequena produgdo rural com a recuperacdo ambiental das areas afetadas.

Incidéncia de Animais de Criagio nos Pontos Criagdo de Animais x Cercamento dos Tributarios

Vistoriados 15%

36%
33%

49%

= PRESENTE AUSENTE INTEGRA PARCIAL = INEXISTENTE
Figura 16: Constatacdo da presenca/indicios de animais de criacdo na area afetada e com relacéo ao fator

cercamento (a direita as condicdes de cercamento nos 67% dos tributarios em que se constatou criagéo de
animais).

4.2.5. Avaliacdo da presenca de organismos aquaticos macroscopicos

Considera-se muito provavel que a onda de rejeitos provenientes da Barragem do
Fundéo tenha provocado a redugdo do nimero de individuos por espécie nos ecossistemas
aquaticos dos corpos hidricos atingidos. A avaliagdo deste indicativo permite “(...)
estabelecer tanto um indicativo de resiliéncia do local afetado, como redirecionar as ag6es
de contencdo do rejeito e/ou de recuperagdo ambiental implementadas pela Renova”
(Relatdrio Geral da Fase Argos I11).

Neste quesito foi verificada a presenga de Perifitons; Macrofitas; presenca de
colénias de algas flutuantes; presenca de larvas de insetos, de crustaceos e de peixes, além de
outros.

De acordo com as informacGes prestadas nos relatorios padrbes de vistoria,
constatou-se a ocorréncia de organismos aquaticos macroscépicos em 76 % dos tributarios
visitados. Na Argos Il o percentual encontrado foi de 65,38%.
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Ocorréncia de Organismos Aquaticos Macroscopicos

24%

76%

Observado N&o Observado

Figura 17: Constatacdo da ocorréncia de organismos aquaticos macroscopicos na area afetada.

4.3. CLASSIFICACAO DOS TRIBUTARIOS

A metodologia utilizada no conjunto de tributarios vistoriados, quando aplicado o
critério auséncia de processos erosivos obteve-se 71 tributarios sem presenca de eroséo e 38
com presenca de erosdo, representando, respectivamente 65,13% e 34,87% do total
vistoriado na Argos IV.

Apos a aplicagdo dos critérios desejaveis para Movimentacéo de Talude e Obras de
Contencdo sobre os 71 tributarios considerados sem processos erosivos determinantes,
posteriormente, o critério presenca de animais de criacdo na area afetada, obteve-se os
grupos G1 com 18 tributarios e G2 com 34.
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Figﬂra 18: Classificacdo dos tributarios de acordo com a metodologia aplicada.

Em seguida aplicou-se os critérios desejaveis para Movimentacao de Talude e Obras
de Contencdo sobre os 38 tributarios com processos erosivos detectados nas vistorias,
obtendo-se os grupos G3 e G4 com 34 e 23 tributérios, respectivamente,
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Finalmente, a recategorizagdo dos tributarios ITS03, ITC10, ITG58, ITG63 em

razdo da analise individual dos relatérios de campo das equipes, obteve-se como resultado
final 17 tributarios enquadrados em G1 e 34, 39, 20 compondo respectivamente o G2, G3 e
G4, conforme distribuicdo apontada na figura 19 e a descri¢do do quadro 4.
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Figura 19: Localizagdo dos tributarios por classificacdo ao longo da Baciado Rio Doce.

Quadro 4: Classificagdo dos tributérios na Fase Argos IV da OperagioAugias.

GruposTributarios

G1 ITCEOL, ITCO8, ITG27, ITG37, ITG38, ITG44, ITG45, ITG57, ITG62, ITS10,
ITS12, ITS15, NTC05, NTGO1, NTG04, NTG16, NTDO4

G2 ITCEO2, ITGO7, ITG11, ITG12, ITG18, ITG22, ITG23, ITG24, ITG29, ITG31,
ITG32, ITG33, ITG34, ITGS35, ITG46, ITG47, ITG49, ITG50, ITG52, ITG53,
ITG54, ITG55, ITG56, ITG65, ITS19, NTCO06, ITGEO1, NTCO03, NTG13,
NTG19, NTG18, NTD02, NTD03, NTG11

G3 ITCO6, ITCO9, ITGO9, ITCO4, ITG14, ITG48, ITG51, ITG60, ITG61, ITGEE,
ITS11, NTG20, NTGO09, NTGO03, ITG28, NTG14, NTGO05, ITG39, TG40,
ITG41, ITG42, ITG59, ITS05, ITS09, ITS14, I1TS20, NTCO7, NTGO08, NTCO04,
NTCO1, NTGO02, NTG10, NTDO01, NTGO06, IT8037, ITC108, ITGSg, ITG63™

G4 ITCO2, ITCO5, ITG16, ITG17, ITG19, ITGI9E, ITG20, ITG21, ITG30, ITG36,

ITG43, ITG64, ITS02, ITS06, ITSO7, ITS08, NTC02, NTG0O7, NTG15, NTG21

G1 — apto a avangar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas; G2 — apto a avancar para a fase de
plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agdes corretivas de baixa complexidade; G3 —
apto a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas, concomitante com agfes corretivas de

média e

alta complexidades; G4 — inaptos a avancar para a fase de plantio de mudas vegetais nativas,

necessitando da implementacdo de acdes corretivas e preparatdrias com o devido monitoramento.

" Ponto recategorizado de G1 para G3.
® Ponto recategorizado de G4 para G3.
® Ponto recategorizado de G4 para G3.
1% ponto recategorizado de G4 para G3.
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5. CONCLUSOES

Com as vistorias realizadas, a Fase Argos IV cumpriu seus objetivos de i) avaliar o
cumprimento das recomendacGes da Fase Argos IlI; ii) verificar as intervenc@es realizadas
pela Fundacdo Renova e a situacdo ambiental das &reas; iii) indicar quais tributarios estdo
aptos a avangar para a fase de plantio de espécies vegetais nativas; e iv) produzir novas
recomendacOes para cada area.

De maneira geral, pode-se observar que houve uma significativa melhora das
intervencdes realizadas pela Fundacdo Renova na Argos IV com relagdo a Argos 11, no que
se refere & estabilizacdo do rejeito nos tributarios vistoriados. A excecdo fica por conta
daqueles onde ndo houve intervencao ou as técnicas aplicadas ndao foram realizadas de forma
correta ou se mostraram ineficientes.

Todavia, verificou-se a necessidade de acbes corretivas nos tributéarios
pertencentes aos Grupos G2 e G3, concomitantemente ao plantio de espécies
vegetais nativas, visando a sua recuperagao.

Os tributarios pertencentes ao G4 necessitam de intervencdes mais complexas,
ainda visando a estabilizacdo do rejeito para, posteriormente, passarem para a fase de plantio
de espécies vegetais nativas.

Desta forma, torna-se clara a necessidade de monitoramento constante sobre a
totalidade dos tributérios atingidos, mesmo naqueles bem avaliados, com periodicidade
compativel com o estagio de recuperacdo ambiental das areas, considerando a possibilidade
do ressurgimento de instabilidades no terreno em situacBes de precipitacbes mais severas,
gue possam desencadear Nnovos processos erosivos e carrear rejeitos para as calhas dos rios e
seus tributarios.

6. RECOMENDACOES

As recomendagdes do IBAMA a Fundacdo Renova por ocasido da Operacao
Augias, fase Argos IV foram divididas em recomendagbes gerais e especificas. As
primeiras sdo assim denominadas pois devem ser aplicadas na totalidade dos tributarios em
tratamento.

Além disso, somente com a aplicacdo das recomendacbes gerais, em sua
totalidade, serd possivel dar continuidade ao processo de recuperacdo ambiental dos
tributarios atingidos, pois estas dizem respeito ao tratamento basico propicio a formacao
de solos e a estabilizacdo de rejeitos as margens dos rios.

As recomendacOes especificas dizem respeito ao tratamento necessario a cada
tributario individualmente. O entendimento das recomendacfes é facilitado por meio da
criacdo de grupos (G1, G2, G3 e G4), onde os tributérios estdo classificados quanto a
evolucéo do tratamento promovido pela Fundacdo Renova.

Na fase atual, a segregacdo dos tributarios em grupos com caracteristicas
semelhantes dizem respeito a aptiddo dos mesmos quanto a passagem para fase posterior de
tratamento, qual seja, a recuperagdo ambiental com inicio do plantio de mudas.

Sugere-se neste momento que a Fundagdo Renova, inclua, apés avaliagdo e na
medida do possivel, os quatro pontos ndo vistoriados na Etapa Augias IV nos grupos
sugeridos, seguindo a metodologia proposta. Posteriormente estes pontos dever&o ser objeto
de vistorias caso haja possibilidade.

Quantos aos pontos ndo avaliados na Argos 1V (ITS01, ITGO8, ITS 04 e NTG17),
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em relacdo aos tributarios ITS01 e ITS04 a Equipe Hematita, em seu Relatério de
Campo, considera que os mesmos “(...) dispensam intervencdo, tendo em vista que o
efeito resiliente é suficiente aos objetivos das acGes emergenciais”. Para estes dois,
portanto, recomenda-se 0 monitoramento pela Fundacdo Renova.

Sobre o ITGO08 a Equipe Quartzito assim se manifesta: “A area afetada nédo foi
acessada pela equipe pois ndo existem estradas ou caminhos que permitam o transito de
pessoas e veiculos, visto se tratar o entorno de vegetacdo nativa”. Em outro pardgrafo do
mesmo relatorio é dito que:

De acordo com informacdes fornecidas pelo senhor Luis Junqueira — Supervisor
de Campo da Fundagdo Renova -, 0 acesso a area afetada para realizacdo de acles
emergenciais visando a estabilizacdo do rejeito, somente pode ser realizado por intermédio
de botes e que as referidas a¢bes se deram apenas de forma manual. (Ponto ITG 08, Relatdrio
Equipe Quartzito)

A vistoria ao ponto NTG17 coube a Equipe Ardosia, que ndo pdde acessar a
area pelos motivos expostos em seu relatorio de campo, nos seguintes termos:

O acesso a éarea ndo foi possivel, havendo grande dificuldade em virtude
de informacbes desencontradas obtidas por funcionario da Fundagdo Renova, o qual
informou que o acesso deveria ser dado pela ponte do Gama. No dia anterior, ja havia sido
feita uma tentativa de localizacdo do ponto, no que a equipe deparou-se tanto com uma
porteira trancada com cadeado quanto com area de grande adensamento de vegetacdo de
relativa longa distancia, sendo optado por tentar novamente no presente dia. (Ponto NITG
17, Relatdrio Equipe Ardosia)

Sugere-se, portanto, que este ponto seja retirado das proximas vistorias ou que
0 acesso a0 mesmo seja previamente garantido. (Ponto NITG 17, Relatério Equipe Ardosia)

Desta forma, sugere-se que a Fundacdo Renova apresente documento relatando e
ilustrando as a¢des implementadas visando a recuperagdo do ITG08 e do NTG17, bem como
os resultados até aqui alcancados. E ainda, que a vistoria das duas areas sejam realizadas
durante a proxima etapa, mantendo-se prévio contato com a Fundacdo Renova, para que a
mesma viabilize o acesso as referidas areas.

6.1. Recomendacoes Gerais

= Desenvolver prioritariamente e com inicio imediato, acGes para a mudanca de
comportamento do produtor frente ao incidente causado pela Samarco, até entdo
desconhecidos por esta autarquia, possibilitando a conciliacdo da pequena producéo rural
com a recuperacdo ambiental de todos os tributarios afetados, o que ndo vem ocorrendo de
forma satisfatoria;

= Adotar as intervencdes bem avaliadas, como as implementadas nos tributérios que
compdem o G1, como modelo para as demais intervencdes e/ou corregdes;

» Reforcar e realizar a devida manutencdo do cercamento para o efetivo isolamento
das areas que ja passaram por algum processo de intervencdo, bem como aquelas que ja
apresentam processos de regeneracdo natural em curso, visando impedir 0 acesso de animais
de criacdo de médio e grande porte que possam vir a ocasionar danos a vegetacdo nas formas
de pisoteio e pastejo;

« Realizar o cercamento total dos tributarios e, nos locais onde a calha do rio
principal permite o acesso dos animais de criagdo a area em tratamento (geralmente na
interseccdo da foz dos tributarios com esta), avaliar a instalagdo de impeditivo de acesso do
gado;

« Monitorar as cercas de isolamento daquelas areas nas quais considera-se
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haver maior risco a circulacdo de pessoas e animais de criacdo (lagoas/cavas soterradas) e,
consequentemente, a sua integridade fisica. Concomitantemente, deve-se proceder a
identificacdo detalhada das referidas areas;

» Sinalizar as areas cercadas que estejam em processo de recuperagdo, em
especial as APPs nos limites definidos na legislacdo vigente (Lei 12.651/2012);

» Quando da necessidade de intervencbes e obras no interior das areas afetadas
cuja regeneracdo natural esteja em curso, que elas sejam efetuadas de forma
criteriosa e, de preferéncia manualmente, minimizando-se danos as espécies vegetais
regenerantes;

= Proceder a manutencdo das estradas vicinais e de acesso as areas diretamente
afetadas, com atencdo a construcdo de dispositivos de drenagem para controle do
escoamento das aguas pluviais e consequente carreamento de sedimentos;

« Apresentar e implementar alternativas de acesso a 4gua ou de seu
fornecimento para dessedentagdo do gado bovino, especialmente, fora da APP (cochos e
bebedouros apropriados, por exemplo);

» Tomar especiais cuidados com referéncia a propagacdo de espécies vegetais
invasoras, a exemplo do capim-braquiaria (Brachiaria spp.) presente no interior das areas
de preservacdo permanente (APPs);

« Tomar especiais cuidados com a espécie arbustiva vulgarmente denominada
unha-de-gato ou mimosa (possivelmente Mimosa pigra), espécie de comportamento
oportunista e agressivo que pode se comportar como invasora, necessitando, portanto, ser
intensivamente monitorada e, se necessario, controlada.

6.2. Recomendacoes Especificas

e O grupo de tributérios identificado neste Parecer como G4 deve passar
por intervencBes corretivas relativas as agdes emergenciais, tendo em vista que foi
constatada auséncia ou deficiéncia na implementacdo das técnicas que resultam na
contencdo de processos erosivos e consequentemente no carreamento de rejeito para os
cursos dagua. Devendo, para tanto, atender as recomendac@es das equipes de campo nos
respectivos relatorios;

* Os grupos identificados como G2 e G3 apresentam deficiéncias na
execucdo das acles emergenciais, consideradas passiveis de serem solucionadas,
concomitantemente & implantacdo da fase de plantio de mudas de espécies nativas.
Devendo, para tanto, atender as recomendacbes das equipes de campo nos respectivos
relatorios;

« O grupo identificado como G1 é formado pelos tributarios que estdo aptos a
avancarem para a fase de plantio de mudas de espécies nativas, para 0s quais se recomenda
monitoramento constante, para que sejam identificadas eventuais correcfes necessarias.
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