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1. INTRODUCAO

Trata-se de relatorio da quarta vistoria do Grupo de Trabalho (GT), criado através da
Portaria PRESI/IBAMA n° 13 de 13 de maio de 2016, no ambito da Operacdo Augias. Esta
vistoria compreende a fase Argos, segunda etapa da referida Operagao.

A Operacio Augias foi concebida apés a realizagio da vistoria realizada pelo IBAMA
em abril de 2016 nas dreas mais impactadas pelo rompimento da Barragem de Fundio em
Mariana. Esta regido, denominada de Area Ambiental 1 no Termo de Transacdo e Ajustamento
de Conduta (TTAC)!, situa-se entre a Barragem de Funddo e a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves
(Candonga). Foi o trecho mais fortemente afetado pelo incidente, com grande quantidade de matas
ciliares destruidas e um alto volume de rejeito depositado nas margens dos rios € seus tributérios.
A operacdo encontra-se detalhadamente descrita no Memorando n° 02001.006863/2016-81,
emitido pela Coordenag@o Geral de Autorizagdo de Uso da Flora e Floresta.

Em atencdo as Clausulas 158 a 160 do TTAC, os objetivos principais da Operagdo Augias
sdo: 1) realizar um diagnéstico completo do estado de degradacdo das 4reas atingidas; ii) avaliar
as intervengdes que estdo sendo realizadas pela Samarco; e iii) monitorar as agdes de recuperacao
durante todo o processo de restauracdo ambiental.

A primeira fase da Operacdo, denominada Hélios, foi executada entre os dias 30 de maio
e 11 de junho de 2016 (relatério completo integralmente disponivel em
http://www.ibama.gov.br/phocadownload/noticias_ambientais/relatorio_fase helios _operacao a

ugias.pdf).

Naquela fase, foi possivel elaborar um amplo diagndstico das intervengdes realizadas pela
Samarco. Os resultados apontaram o preocupante dado de que, em aproximadamente 78% dos
locais visitados, ainda havia necessidade de algum tipo de intervencao.

Na Fase Hélios, todos os relatérios elaborados pelas equipes foram integralmente
repassados a Samarco (dados brutos), de forma a estabelecer o maximo de transparéncia na
avaliag@o realizada pelo Ibama.

Foi estabelecido prazo para que fossem implementadas as recomendagdes apontadas pelo
Relatdrio da Fase Helios até 01 de setembro de 2016, de forma que estivessem finalizadas antes
do periodo chuvoso. Finalizado este prazo, o atendimento das recomendagdes foi objeto de
verificacdo nesta Fase Argos, que foi dividida em dois esforcos: Argos I, de 22 a 26 de setembro,
realizada com a participagdo de especialistas da UFV e da EMBRAPA para alinhamento técnico,
e Argos II, de 13 a 23 de setembro, onde se procedeu a verificacdo técnica propriamente dita,
objeto deste Relatdrio.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO

A fase Argos teve como enfoque bdsico a verificacio do atendimento de pontos
anteriormente vistoriados na Fase Hélios, além de novos pontos, localizados na calha principal.
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O formuldrio de campo, denominado Relatério Padrdo de Vistoria, foi atualizado a partir
da vistoria de alinhamento técnico anteriormente realizada na fase Argos I, sendo uma nova
versdo utilizada na Argos II, com algumas alteracdes. O novo Relatério Padrao de Vistoria
utilizado nesta Fase (ANEXO I) contém 32 (trinta e duas) itens, que abordam basicamente quatro
eixos principais: i) diagndstico ambiental da area, ii) avaliagdo das intervencdes realizadas pela
empresa, iii) recomendacdes de intervengdes para a drea e iv) avaliacdo da recolonizagdo por
espécies nativas.

Em cada formulério, utilizou-se de questdes com respostas objetivas onde, mediante
observacdes qualitativas das caracteristicas fisicas ou biéticas dos locais, obteve-se um panorama
do nivel de qualidade das intervengdes realizadas ou em andamento nos tributarios, conforme os
compartimentos ambientais afetados (solo, dgua, biodiversidade). Os casos em que houve
insuficiéncia ou auséncia de medidas também foram registrados. Complementarmente, cada
questdo objetiva possuia um campo de observacdes que permitiu o detalhamento do que foi
registrado, o que se encontra disponivel nos relatérios individuais das equipes e nos formuldrios
de preenchimento de cada tributério.

Como na Fase Hélios, promoveu-se uma reunido de nivelamento no primeiro dia da
vistoria, onde foi apresentado cada item da nova versao do Relatério Padrdo de Vistoria, de forma
a manter todos atualizados sobre os conceitos e os termos a serem adotados por cada uma das
equipes. Foram destacados os pardmetros importantes para que se mantivesse uma padronizacio
da andlise dos aspectos ambientais a serem observados em cada drea.

Destaque foi dado ao fato de que, diferentemente da Fase Hélios, em que os pontos foram
distribuidos entre as 04 equipes, cada uma responsdvel por trecho definido ao longo do rio
principal, dessa vez, todas as equipes receberam pontos de vistoria em todos os trechos, ao longo
dos 102 km de érea afetada entre o Complexo Minerdario e a Barragem de Candonga.

Assim, as equipes foram divididas e identificadas pelos nomes de espécies arbdreas
tipicas da regido: Candeia, Jacarandd e Vinhatico, conforme discriminado na Tabela 1, tendo
como base para avaliacdo dos pontos o seguinte material:

e Arquivos digitais com a localizacdo dos pontos vistoriados na Fase Hélios para
orientacdo das equipes em campo com uso de GPS;

e Arquivos digitais com a localiza¢do de pontos adicionais para verificacio, sendo
eles algumas das poligonais propostas para intervengdo prioritaria pela Samarco
(PS’s) e os diques galgédveis propostos para instalacdo no Rio Gualaxo do Norte
(DG’s);

e (Caderno de mapas, com imagens aéreas dos locais a serem vistoriados, em datas
distintas (T0, T1 e T2), bem como mapa geral da drea e dos acessos disponiveis;

e Encadernagdo com cdpia do texto principal do documento entregue pela Samarco
denominado como ‘“Resposta as consideragdes feitas pelo IBAMA na Fase
Hélios” (prot. 02015.004108/2016-11, de 22/08/16);

e Encadernacdo contendo cépias dos novos Relatérios Padrdo de Vistoria, em
branco, a serem preenchidos manualmente em campo por cada equipe.

Todas as informagdes de campo posteriormente foram repassadas para o formato digital, em
planilhas. Em cada relatério digital, tem-se as coordenadas geogréficas (em grau decimal) e o
c6digo atribuido para cada drea vistoriada, mantendo o padrdo ja adotado na Fase Helios ou pela
SAMARCO (PS’s e DG’s).
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Tabela 1 Relagdo dos pontos designados por equipe

Equipe Pontos Fase Prioridades Samarco | Diques Galgaveis | Total de pontos por
Hélios PS) DG) equipe
Candeia 23 04 01 28
Jacaranda 21 04 01 26
Vinhatico 21 04 01 26
TOTAL 65 12 03 80

Os relatorios digitais foram compilados no programa R Studio (R Core Team 2015). A
partir da compilacdo foram gerados dados estatisticos, possibilitando um diagndstico geral de
todas as dreas vistoriadas. Os dados aqui apresentados referem-se a quantidade relativa de pontos
nos quais cada item foi observado. Por exemplo, se determinado item aparece nos graficos com o
valor de 50%, isto significa que em 50% dos pontos vistoriados foi verificado tal pardmetro.
Também foram gerados mapas de cada item analisado, permitindo uma andlise espacial dos
fatores constatados em campo.

Em suma, dos 92 pontos visitados na fase Hélios, 65 (70%) foram novamente visitados nesta
Fase. Dois (02) tributdrios da equipe Candeia ndo puderam ser vistoriados, devido a
inacessibilidade dos locais.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

) A Tabela 02 resume as atividades desenvolvidas durante a fase Argos II da Operacao
Augias.

Tabela 2 Atividades desenvolvidas na fase Argos

Dia Atividade

12 de setembro Reunido de abertura na SUPES/MG

13 a 22 de setembro | Realizacdo das vistorias em campo

23 de setembro Reunido de encerramento na SUPES/MG

3.1 Locais vistoriados

A regido vistoriada compreende-se em dreas localizadas a jusante da Barragem de Fundao
e a montante de Candonga. Foram visitados os tributdrios anteriormente vistoriados na fase
Hélios, além de novos pontos, inseridos na calha principal dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo.

Os novos pontos que foram alvo de caracterizacdo originaram das poligonais definidas
pela Samarco como prioritdrios para intervencdes na calha principal do rio Gualaxo do Norte e
do Carmo ou Doce (11 PS’s, no trecho entre o Complexo de Mineragdo da Samarco e a UHE
Risoleta Neves), e as dreas a serem afetadas pelos diques galgédveis (03 DG’s) propostos pela
Samarco para instalagdo no Rio Gualaxo do Norte.
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4. AVALIACAO DOS PROCESSOS AMBIENTAIS NAS
AREAS

Seguem abaixo as avaliacdes da evolucdo dos principais critérios ambientais, sendo
citados alguns exemplos, conforme o que foi comparativamente analisado entre dos dados
coletados na Fase Hélios e na Fase Argos.

Cabe salientar que pequenas variagdes nos totais percentuais sdo consideradas
aceitdveis, tendo em vista que se trata de uma avaliagdo qualitativa, com base em observagdes
feitas no local, e também por se ter nimeros amostrais distintos, sendo que, no caso da Fase Argos
foram incorporados também os dados sobre novos pontos na calha principal.

4.1 Avaliacao do rejeito depositado na drea afetada

Como ja apresentado no Relatério de Vistoria da Fase Hélios, a maior parte da 4rea
afetada nos tributdrios na regido visitada encontra-se em planicies de inundagdo (47,83%), o que
favoreceu a deposicao de espessas camadas do rejeito nas dreas, devido a sua baixa declividade.

Na Fase Hélios foi constatada remogdo do rejeito em apenas 3,26% dos pontos
vistoriados. Na Fase Argos, ndo foi constatado nenhum ponto com remocgao do rejeito, sendo que
em 12% se verificou, em vez disso, a incorporagdo do rejeito ao solo natural.

Tal constatacdo contraria a premissa de remog¢do total dos rejeitos nos rios atingidos
adotada pelo IBAMA e pelas Camaras Técnicas de Gestdo dos Rejeitos e Seguranca Ambiental e
de Restauracio Florestal e Producio de Agua. Segundo essa premissa, a empresa deve fazer uma
avaliacdo por trecho quanto, primeiramente, a possibilidade de remog¢do integral dos rejeitos e
disposicdo adequada, empregando técnicas alternativas de tratamento e gestao dos rejeitos apenas
nos casos em que for comprovada a inviabilidade técnica de remové-lo.

Cada trecho, portanto, deve conter um conjunto de critérios e requisitos, de forma a
destacar os aspectos positivos, negativos, sociais, ambientais e econdmicos para a remo¢ao dos
rejeitos. Essas informacdes deverdo formar uma matriz que orientard o processo de tomada de
decisdo dos 6rgdos ambientais e de controle.

Niao € o que se tem observado nas obras realizadas pela empresa, que tem utilizado
técnicas de incorporagdo de solo sem sequer avaliar possivel retirada do rejeito que receberd o
novo substrato. Essa técnica pode ser umas das alternativas escolhidas, entretanto, de forma
alguma, pode ser a principal.

Por ser um importante critério para a referida tomada de decisdo quanto a gestdo dos
rejeitos, a espessura dos rejeitos vem sendo analisada pelas equipes da Operagdo Augias. Na
avaliacdo da espessura do rejeito depositado na area afetada durante a Fase Hélios, concluiu-se
que em 57% dos pontos vistoriados a camada de rejeitos se classificava como de elevada
deposicao, ou seja, com mais de 50 cm de espessura.

Na Fase Argos, o percentual de tributdrios com camada de rejeito em elevada deposi¢do
foi de 75%, sendo 7,89% em média deposicdo e 5,26% em baixa deposicdo. Esta diferenca pode
estar associada ao fato de que foram vistoriados mais pontos na calha principal durante esta fase
do que na Fase Hélios, sendo verificada uma maior espessura do rejeito depositado, ou que na
Argos boa parte da cobertura vegetal formada pelo mix de sementes se encontrava senescente,
expondo mais a camada de rejeito. Dos 17 pontos localizados na calha principal durante a fase
Argos, 15 apresentaram elevada espessura do rejeito, 01 apresentou baixa e em 01 o rejeito foi
incorporado ao solo, impossibilitando esta avaliag@o.
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Espessura do rejeito

Baixa - menor que 25 cm
Média - entre 25 e 50 cm
Alta - acimade 50cm

ELEVADA DEPOSICAO REJEITO INCORPORADO  MEDIA DEPOSICAO BAIXA DEPOSICAO
AOSOLO

Grdfico 1 Espessura do rejeito

Ja se havia avaliado na Hélios que as caracteristicas do rejeito indicam ser um material
inconsolidado, sem estrutura, com alta instabilidade e erodibilidade e, sob certas circunstancias,
passivel de movimentos de massa.

Tal percepcdo aponta a necessidade de se avaliar tecnicamente solu¢des para o manejo
do rejeito, ndo sé nos limites da APP mas além dela, em especial nas planicies de inundagao,
tendo em vista os resultados dos estudos geomorfoldgico e geoquimico. Cabe observar também
as aptidoes agricolas e os modos produtivos da agropecudria na regido, pois sio registrados pelas
equipe alguns conflitos:

“Ainda que muitas das planicies de inundagdo afetadas constituissem originalmente
dreas produtivas importantes para diversas familias e comunidades, é preocupante que
essa retomada do modelo seja feita a revelia dos limites ambientais de APP e sem a
definicdo dos projetos definitivos de recuperagdo, inclusive que possam prever a
remogdo do rejeito antes da sua recuperagdo e destinagdo das dreas para os usos
produtivos”. (Consideracoes Finais, Relatorio Equipe Vinhatico)

Outro aspecto relacionado ao rejeito foi a constatacdo de pontos de deposicdo de rejeito
(“ilhas” ou “praias/bancos” de rejeito) na calha regular do corpo hidrico, frontalmente a area
vistoriada. Em 20,78% dos pontos, é possivel observar esse acimulo com deposic¢ao do rejeito no
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meio dos cursos d’dgua, formando estruturas parecidas com “ilhas” ou “bancos” de areia, o que
j4 havia sido constatado ainda na Fase Hélios.

Tais pontos de deposicdo representam dreas onde o curso d’dgua sofre a obstrugdo ou
desvio por essa camada excedente de rejeito, muitas vezes estratificada, a indicar uma situacao
de acumulacdo ou mesmo lixiviagdo em faixas, perceptivel visualmente. O fato de muitas
ocorrerem imediatamente proximo a foz dos tributarios leva a crer no aporte de sedimentos sendo
carreados pela dgua do contribuinte.
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Figura 1 Mapa da espessura do rejeito

Reitera-se, portanto, a necessidade de que sejam apresentadas e implementadas solugdes
para o tratamento e gestdo dos rejeitos depositados na calha dos rios afetados, inclusive nas areas
onde se propde a instalacdo de diques galgdveis, coadunando com a Deliberacio 3.2 do CIF e da
notificacdo n° 46718 lavrada pelo IBAMA a Samarco. Essas solu¢des devem ser pensadas
prevendo inclusive a desobstrug¢do da foz de tributdrios onde se observa esse acimulo no ponto
de confluéncia com a calha principal, o que, muitas das vezes, tem resultado num represamento
do curso d’4gua.

“Na calha principal do rio hd extensas ilhas de rejeitos, troncos e galhos, sobretudo
na margem direita.”” (ponto PS 09, Relatério Equipe Jacaranda)

“Em muitos dos tributdrios, observou-se que o rejeito tem sido carreado para sua
confluéncia com o rio principal, devido ao carreamento constante de particulados em
suspensdo pela dgua, ainda que translicida antes de atingir a foz. Tal fato também é
confirmado ao se registrar na foz dos tributdrios seu assoreamento, com a formagdo
de bancos e ilhas de rejeito que provocam alteragdes no curso d’dgua. Assim, mantém-
se a percepgdo de que o rejeito da margem continuard sendo carreado para o corpo
principal”. (Consideracoes Finais, Relatorio Equipe Vinhatico)

Por fim, destaca-se que a empresa ainda nao apresentou um plano para gestdo desses
rejeitos, a ser submetido a aprovagdo da Camara Técnica de Rejeitos e Seguranga Ambiental e da
Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producdo de Agua para sua execucdo, conforme
recomendado na Fase Helios.
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4.2 Avaliagdo dos processos erosivos

Na Fase Hélios, 85,87% dos tributdrios apresentaram ravinamentos, 44,56% erosdo
laminar, 5,43% vocorocas e em 14,14% nao foram registrados processos erosivos. Na Argos,
foram observados 87,17% dos pontos com ravinas, 78,2% com erosdo laminar, 3,84% com
vogorocas. Somente em 8% dos pontos nao foram registrados processos erosivos.

Processos erosivos

87%

8% 6% 4%

RAVINAS LAMINAR SEM EROSAO EOLICA VOCOROCA

Grdfico 2 Processos erosivos constatados.

O percentual de areas com algum processo erosivo constatado foi extremamente alto. Este
dado € preocupante e demonstra a necessidade imperiosa de se intensificarem as acdes de controle
de erosdo. O periodo chuvoso que se iniciou agora ird certamente agravar esta situacio e, caso
mantidas estas condigdes, resultard em um significativo carreamento de sedimentos e de rejeito
para os rios.
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Figura 2 Mapa dos processos erosivos.

Os problemas constatados estdo associados a casos recorrentes em que a aplicacio da
biomanta, a instalacdo de dispositivos de prote¢do do solo (p.e., palicadas) e/ou a semeadura direta
(mix de sementes) nao foram satisfatdrias ou mesmo nem foram implementadas. Outro problema
comum estd no uso dessas técnicas de forma desassociada as de conservac¢do do solo (sem as
curvas de nivel) e de drenagem superficial, principalmente de 4guas advindas das estradas

limitrofes.

“Foi constatada predomindncia de erosdo laminar com incipiente erosdo em ravinas,
sobretudo nos locais onde o mix de sementes ndo se desenvolveu. E necessdria a
instalagdo de obras de contengdo para diminuicdo do escoamento superficial da dgua
(...). Os taludes estdo expostos e, com inicio de processo de ravinamento,
provavelmente serdo totalmente danificados.” (ponto ITG 33, Relatério Equipe
Jacarandi)

Em alguns casos, registrou-se até a presenca de dreas onde se vsualizaram sinais de
reconformacao do terreno com acdes de terraplanagem mecanizada e com a exposicao total do
rejeito sem os devidos cuidados. Esse cendrio requer medidas urgentes de protecio do solo para
o enfrentamento do periodo chuvoso, como destacado pela Equipe Vinhético:

Na maioria dos pontos vistoriados, a ndo ado¢do de critérios bdsicos de conservagdo
de solos perdura, tais como a reconformagdo dos taludes e da drea afetada com curvas
de nivel e/ou com a construgdo de terracos e murundus em nivel para controle da
drenagem superficial. Persistem 0s processos erosivos, tanto nas intervengoes
promovidas, quanto na incorporagdo de solo as camadas de rejeito, o que segue
resultando no carreamento de particulas sélidas e coloidais para o interior dos corpos
hidricos, cendrio este que deverd ser agravado com as chuvas. Tal fato compromete
inclusive a integridade das diversas estruturas e intervengdes jd realizadas.
(Consideracoes Finais, Relatorio Equipe Vinhatico)

Além disso, persiste o problema de pisoteio por gado bovino, que tem sido visto
pastoreando livremente as dreas recuperadas as margens de muitos dos tributdrios. Isso, somado
a falta do cercamento para isolamento dessas dreas, também esta associado aos processos erosivos
(apenas 19,48% das 4reas afetadas e/ou recuperadas se encontram plenamente cercadas).

A montante do tributdrio constatou-se exposi¢do de taludes e camadas de rejeito sob
agdo deletéria das dguas pluviais (run-off), onde se mostraram evidentes severos
processos de ravinamento e erosdo laminar. Turbidez elevada também em fungdo do
pisoteio do rebanho bovino e travessia do gado diretamente sobre o tributdrio.
Cercamento parcial na drea, o que ndo impede o livre pastoreio, com
comprometimento das iniciativas de revegetacdo da drea.(ponto ITG 63, Relatério
Equipe Vinhatico)
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4.3 Avaliacdo da recolonizacdo por espécies nativas

Na Fase Hélios, em 82,60% das areas vistoriadas, foi observada recoloniza¢do por
espécies vegetais nativas; ja na Argos, este nimero foi de 86,84%. Dessa forma, ndo se verificou
alteracdo significativa daquilo que se observou entre a vistoria de junho e a de setembro.

Presenga de espécies nativas em
regeneragao

SIM NAO

Grdfico 3 Presenca de espécies nativas

Os percentuais constatados se apresentam como fato extremamente positivo, visto
demonstrarem a capacidade de regeneragdo e recolonizacdo natural das espécies locais. Tais
espécies, certamente, sdo as mais adequadas para proporcionar cobertura vegetal nas dreas, visto
que possuem uma grande importancia ecoldgica para polinizadores e para a fauna local, que
naturalmente estdo adaptadas aos seus recursos.

Quando constatados no préprio leito dos tributdrios e nas adjacéncias de sua calha,
portanto, em locais timidos ou encharcados, os individuos representantes de espécies nativas mais
comumente encontrados foram aqueles pertencentes as familias de gramineas (Poaceae), assim
como, as ciperaceas (‘junquinhos’) e onagraceas (‘cruz-de-malta’).

N3o se dispdem, até o momento, de informacdes que permitam caracterizar a denominada

420

“braquidria-de-rama” ou “capim-indequessé” como espécie invasora, entretanto, nas localidades
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visitadas os moradores informaram se tratar de espécie nativa. Esta espécie mostra-se como
promissora para contengdo do rejeito, em fung@o de seu vigoroso crescimento rasteiro, brotagdo
lateral e enraizamento.
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Figura 3 Mapa da presenca de espécies nativas

Recolonizando as dreas afetadas, tanto junto a calha dos tributdrios e no terreno como um
todo, foram constatados especialmente representantes pertencentes as familias das amaranticeas,
astericeas, comelindceas, convolvuldceas, euforbidceas, lamidceas, leguminosas diversas
(fabdceas - herbéceas e semi-arbustivas: ‘pega-pega’ e ‘dormideiras’ dentre outras), malvéceas,
melastomataceas, piperdceas e solaniceas.

Isto reforca a importancia da coleta, identificacdo, catalogacdo e propagacdo das espécies
vegetais nativas para utilizacio na recuperacio das dreas afetadas pelo rejeito, explorando-se sua
resiliéncia e resisténcia, em adi¢do ao uso das gramineas e leguminosas j4 adotadas.

Deverdo ser coletadas, identificadas, catalogadas e propagadas espécies vegetais
nativas herbdceas, semi-arbustivas, arbustivas e arboreas de ocorréncia local e regional
promissoras, pela sua resiliéncia e resisténcia, para utilizacdo na recuperagdo das dreas
afetadas pelo rejeito;

Nas dreas afetadas onde se recomendam intervengoes, estas deverdo ser executadas com
o mdximo de critério possivel procurando-se, com isso, proteger a resiliéncia local;

Em praticamente todas as dreas vistoriadas onde se constata a presenga de palmeiras,
principalmente jerivds (Syagrus romanzoffiana) e macaiibas (Acrocomia aculeata), a
maioria dos individuos permanece viva e produzindo frutos, mesmo apds ter sido
atingida pela onda de rejeito; aparentam ser espécies bastante resistentes ao evento
ocorrido;

Foi constatada a presenga da regionalmente conhecida “braquidria-de-rama”
(braquidria-rasteira ou “indequessé”? - nativa?) a exemplo daquilo que ocorreu em
diversas outras dreas visitadas (Ponto GES 05, Relatorio Equipe Candeia).

4.4 Avaliacdo das espécies vegetais invasoras

Na Fase Hélios, em 47% das areas foi observada a presenca de espécies vegetais
invasoras. Na Fase Argos, observou-se uma maior presenca destas espécies, sendo verificadas em
62,34% das areas vistoriadas, destacando-se particularmente o capim-braquidria (Brachiaria
Spp.).

Presenca de capim-braquidria (Brachiaria spp., sinonimia Urochloa spp.),
principalmente em fungdo da presenca de pastagens na regido, visto que a mesma se
trata de tradicional bacia leiteira (Ponto ITG 51, Relatério Equipe Candeia).
Diversas espécies vegetais nativas foram observadas recolonizando a drea, bem como
invasoras (braquidria e capim gordura). (Ponto PS 14, Relatério Equipe Vinhatico).
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Este fato ja era esperado, dado que a fonte de propagulos do capim-braquidria € grande.
A maior parte das dreas produtivas, localizadas no entorno das reas atingidas é composta por
pastagens, em sua maioria formadas pelo capim-braquidria.

Presenga de espécies vegetais
invasoras

SIM NAO

Grdfico 4 Presenca de espécies vegetais invasoras

Além de se tratar de espécie exética, o capim-braquidria (capim-papud, capim-
marmelada), por sua notéria agressividade, compete diretamente com as espécies nativas nas
4dreas em recuperacio. Esse fato é especialmente problemdtico nas Areas de Preservacio
Permanente (APP).

Portanto, especial cuidado deve ser tomado para que esta espécie ndo adentre as APPs,
visto que isto pode impedir o estabelecimento da vegetacdo nativa em regeneragao.
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Figura 4 Mapa das espécies vegetais invasoras

Além de espécies exoticas, constatou-se algumas nativas com caracteristicas de
invasoras. De forma particular, foi verificada a presenca da espécie de leguminosa arbustiva
pertencente ao género Mimosa spp., também conhecida regionalmente como ‘unha-de-gato’ e que
apresenta semelhancas com Mimosa setosa var. paludosa (eventualmente desta podendo se

tratar).
Quanto as arbustivas, além de diversos géneros encontrados observou-se o género
Mimeosa spp., neste caso uma invasora nativa. (Ponto ITC 08, Relatorio Equipe
Candeia).

Extremamente agressiva, chega a formar populacdes praticamente homogéneas. Nativa
do Brasil, porém ndo dos locais visitados, compete com as espécies locais e limita o
desenvolvimento das mesmas, o que a caracteriza como uma invasora.

Portanto, € prudente que seja monitorada e que seu controle seja considerado quando de
intervengOes nas dreas diretamente afetadas, uma vez que sua presenga poderd até mesmo
interferir negativamente no desenvolvimento das espécies vegetais nativas e, consequentemente,
na recuperagdo ambiental.

4.5 Avaliacdo da presengalindicios de animais silvestres

Durante a Fase Hélios, em 57,61% das 4reas visitadas houve indicios (dejetos, pegadas,
etc.) de animais silvestres na drea, e em 78,26% foi detectada a presenca de individuos silvestres.
Na Argos, os resultados foram mais equilibrados: detectados indicios em 58,44% dos pontos e
encontrados individuos forrageando ou perambulando em 57,14%.
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Presenca de animais silvestres

NAO

Grdfico 5 Presenga de animais silvestres

Areas com maior presencga de fauna silvestre podem ser relacionadas 2 dgua mais limpa
nos tributdrios, presenca de abrigo e a disponibilidade de alimento (sementes, larvas de insetos,
pequenos animais ou vegetacdo em regeneracdo natural, por exemplo), o que precisa ser
aproveitado e estimulado.

Toda a drea apresentou sinais de vigorosa regenera¢do natural (por ex., taboa,
ciperdceas, podceas, lirio do campo, braquidria do brejo, assa-peixe) e de
recolonizagcdo por espécies de insetos, de organismos aqudticos e de macrofauna,
sendo registrados indicios de capivara e outros mamiferos de grande porte. As medidas
corretivas que vierem a ser adotadas na drea devem considerar tal fato, com o intuito
de potencializd-los nesse processo de recuperacdo. (ponto ITS 06, Relatério Equipe
Vinhitico)

E registrado nos relatérios preocupacio com as técnicas adotadas na incorporagio de solo
a camada de rejeito, na reconformacdo do terreno ou no retaludamento das margens dos
tributdrios, que ndo considerem a relevancia ecoldgica dessas dreas como habitat natural de
espécies da fauna terrestre e aquética.
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Figura 5 Mapa da presenga de animais silvestres

Areas de remanso ou de nidificagdo/alimentacio, principalmente da ictiofauna e avifauna,
podem ter sido irremediavelmente alteradas, impactando toda uma cadeia ecoldgica. Foi possivel
identificar, através de imagens de satélite e relatos de moradores, que muitas dessas dreas antes
englobavam lagoas naturais ou dreas de sensibilidade ambiental sujeitas ao regime hidrolégico
dos rios, locais estes que sdo habitats naturais de espécies da fauna e da flora, que foram soterradas
e descaracterizadas pelo rejeito ou pela incorporacio de camadas de solo.

Descaracterizou-se a zona ripdria, com supressdo de habitats da fauna silvestre e com
alteracdes bruscas da APP, sem cercamento, mantendo a drea livre para o pastoreio.

(...) Indicios da presenga de avifauna no local (ireré - Dendrocygna viduata).

Area tipicamente brejosa, com vegetacdo tipica de zona ripdria e pastagem ao redor.
identificou-se que grande parte do rejeito foi incorporada ao solo, sem adogdo de
técnicas de conservagdo. Foi observado o depdsito de elevada camada de rejeito na
drea afetada originalmente.

Foi promovida intervencdo da zona ripdria através da raspagem e implantagdo de
drenagem. Grande drea de aterro, com movimentagdo e remogdo parcial do rejeito,
sendo agregado ao solo exposto, suscetivel a instauracdo de processos erosivos
(laminar e ravinar). Aterro com taludes ndo conformados, com o soterramento da
vegetagdo nativa remanescente na drea brejosa, sem defini¢do da drea de drenagem.
Na drea ndo aterrada com remanescente de vegetagdo, principalmente de macrofitas
aqudticas. (ITG 57, Relatério Equipe Vinhatico)

Outro problema identificado ainda na fase Hélios é a retificacdo de alguns tributérios,
eliminando assim os remansos na parte afetada dos tributdrios. Isso mostra que determinadas
medidas, ainda que justificadas sob o ponto de vista exclusivo da engenharia, precisam ser
previamente estudadas do ponto de vista de potencial impacto a biota. Esses exemplos
demonstram ser inadmissivel que, a partir da recuperacio do dano causado pelo evento a qual tem
sido realizada em carater emergencial, promova-se a eliminacdo de habitats (consequentemente
de populacdes de animais silvestres), vitais para manuten¢do da qualidade ambiental dos rios e da
regido.

Com relagdo aos organismos aqudticos, ainda que observadas melhoras no aspecto visual
das 4guas dos tributarios, uma questdo registrada € o contraste visualmente nitido na turbidez das
dguas dos tributdrios em relacdo a calha principal, a qual segue turva de modo preocupante, sob
o ponto de vista do restabelecimento de condi¢des adequadas para a vida aquaética.

Quanto a fauna, a recolonizagdo por organismos aqudticos nos tributdrios segue
satisfatoria em quase todos os tributdrios, mesmo os que ndo receberam ainda
intervengdes com obras e/ou revolvimento do rejeito. Entretanto, na calha do rio
Gualaxo ndo foram observados organismos vivos macroscopicamente.
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(...) A dgua se encontra cristalina nos tributdrios correndo sobre o rejeito, em fungdo,
grande parte, pela sua capacidade de rdpida decantagdo. Porém, qualquer
movimentagdo no corpo de dgua, faz com que o coldide se desprenda do fundo, e volte
a correr pelo corpo de dgua, sendo carreado para o rio principal, o que é uma
preocupagdo tendo em vista o inicio do periodo chuvoso. (Consideracoes Finais,
Relatério Equipe Vinhatico)

Conforme os relatérios das equipes, dos grupos de fauna encontrados nos locais, foi
possivel identificar a presenga de algumas espécies de aves, como as marrecas ireré (Dendrocygna
viduata) e a do pé vermelho (Amazonetta braziliensis), garca-vaqueira (Bubulcus ibis) e quero-
quero (Vanellus chilensis) além de diversos passeriformes, em grande atividade de vocalizacdo.
Além disso, houve indicios de capivara, veado e pequenos felinos, e a presenca de alevinos ou de
individuos da ictiofauna nos tributarios.

O trecho em que se observa uma concentragdo de tributdrios com menor presenca de
fauna silvestre é aquele localizado logo a jusante do ponto de rompimento da Barragem do Fundao
(Figura XX), o que é preocupante, tendo em vista os possiveis efeitos deletérios na biota com a
instalacdo dos diques propostos pela Samarco.

4.6 Avaliacdo da presengal/indicios de animais de criacdo

Durante a Fase Hélios, em 50% das areas visitadas houve indicios (dejetos, pegadas, etc.)
de animais de criacdo, e em 21,76 % foi detectada a sua presenca. Na Argos, os resultados foram
mais expressivos, sendo detectados indicios de animais de criacdio em 70% dos pontos e
constatada a presenca em 32 % das dreas visitadas.

Presenca de animais de criagao

Grdfico 6 Presenca de animais de criacdo
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O alto nimero nos indices supracitados € preocupante tendo em vista que muitos animais
se alimentam das plantas oriundas do mix de sementes utilizado nas 4reas afetadas, levando ao
desenvolvimento insatisfatério daquelas e ocasionando a exposi¢io do rejeito. Referidos animais
também transitam sobre a biomanta disposta nos taludes formados, prejudicando, dessa forma, as
obras de contenc¢do do rejeito tais como bioengenharia, retaludamento, contencdo e drenagem.

Insta frisar que muitas areas, por se localizarem perto de tributdrios ou mesmo na calha
dos rios principais (Santarém, Gualaxo do Norte e Carmo), servem de locais para a dessedentagdo
dos animais de criacdo, além de conterem espécies invasoras (capim- braquidria, capim-gordura)
altamente palatdveis, principalmente, pelos bovinos. Soma-se a isso a falta de cercamento ou o
cercamento parcial ou, ainda, a sua ma execucao, acarretando na entrada dos animais nas dreas.
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Figura 6 Mapa da presen¢a de animais de criagdo

Outra questdo a ser considerada é que em diversas dreas nas quais foi empregado o mix
de sementes, as plantas dele originadas se encontram mais atrativas, em detrimento das dreas
adjacentes, despertando assim, principalmente, o interesse de equinos e bovinos.

Em virtude da drea impactada possuir matriz produtiva de criacdo de animais, a conclusio
das equipes € que a presenca de equinos e de bovinos nas dreas tratadas € uma constante e que a
empresa deverd buscar uma solug@o, conciliando os tratamentos dados as areas afetadas com a
presenca desses animais nas proximidade.

Por fim, é fundamental que sejam ressaltadas as observacdes efetuadas pela Equipe
Vinhitico:

Com base no modelo de arranjos produtivos locais, historicamente de exploragdo
tradicional da bovinocultura de leite e formacdes antigas de Brachiaria decumbens,
percebeu-se que parte da drea atingida tem sido aproveitada para esse uso. Ainda que
muitas das planicies de inundagdo afetadas constituissem originalmente dreas
produtivas importantes para diversas familias e comunidades, é preocupante que essa
retomada do modelo seja feita a revelia dos limites ambientais de APP e sem a
defini¢do dos projetos definitivos de recuperagdo, inclusive que possam prever a
remog¢do do rejeito antes da sua recuperagdo e destinagdo das dreas para os usos
produtivos. (Consideracdes Relatorio da Equipe vinhatico).
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4.7 Avaliacdo da presenga de organismos aqudticos

Na Fase Hélios, identificou-se a grande quantidade de perifiton encontrado em 41,33%
dos tributdrios, demonstrando que, apesar de o ambiente estar impactado existe uma significativa
produgdo primdria contribuindo, de modo considerdvel, como biomassa para os niveis tréficos
superiores. Nesta Fase, foi observada a presenca de organismos aquéticos em 64,39% dos
tributérios, o que indica a capacidade de recolonizacdo da biota aquatica.

“a recolonizacdo por organismos aqudticos nos tributdrios segue satisfatoria em quase
todos os tributdrios, mesmo os que ndo receberam ainda intervengcdes com obras e/ou
revolvimento do rejeito. Entretanto, na calha do rio Gualaxo ndo foram observados
organismos vivos macroscopicamente.” (Relatorio da Equipe Vinhatico)

Peixes de tamanho aproximado de 5 cm. foram observados. Organismos aqudticos
visualizados principalmente a montante da estrada de acesso. (ponto ITC 09,
Relatério Equipe Candeia)

Presenca de organismos aquaticos
macroscopicos

SIM NAO

Grdfico 7 Presenga de organismos aqudticos macroscopicos
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Figura 7 Mapa de organismos aqudticos macroscopicos

Por esse motivo, reitera-se a recomendacao anterior de que em qualquer intervencdo nas
dreas diretamente afetadas deve-se considerar os possiveis impactos a biota, em especial a
aquatica.

5. AVALIACAO DAS INTERVENCOES REALIZADAS
PELA SAMARCO

5.1 Cercamento

Na Fase Hélios, foi constatado um alto percentual de dreas ndo cercadas que possuem
pastagem em seu entorno e que apresentaram indicios de pastoreio de animais de criagdo em seu
interior.

Naquele relatdrio, os autores ja expressavam a preocupagdo com o cercamento das dreas
afetadas, tendo em vista os impactos decorrentes do pastoreio. A constatacdo de invasdo do gado
em dreas inicialmente classificadas como cercadas foi descrita em alguns dos relatérios das
equipes que compuseram a Fase Hélios.

“(...) Destaca-se que 64,16% das dreas vistoriadas possuem pastagem no seu entorno
e, em 50% das dreas foram constatados indicios de animais de criagdo em seu interior.
Dado que 44,57 % das dreas ndo se encontravam cercadas no dia da vistoria, as a¢oes
de contengdo de rejeito e recuperagdo ambiental destas dreas podem ser dificultadas,
sejam por compactagdo do solo ou diminuigdo da percentagem de sucesso da
revegetacdo.

Por esse motivo, devem ser adotadas medidas de cercamento e de controle de espécies
exdticas invasoras em as dreas em processo de recuperagdo. (...)" (Relatorio Fase
Hélios)

“(...) Apos o almogo foi vistoriado o ponto ITC06, o qual apresentou ndo cumprimento
do projeto, com ravinas claras, acesso ao gado apesar do cercamento, e auséncia de
enrocamento e outro tipo de contengdo e drenagem. Houve semeadura, embora o
desenvolvimento esteja incipiente.(...)” (Equipe Doce, Relatorio Fase Hélios)

Por este motivo, nesta fase, houve um refinamento nas respostas deste quesito,
possibilitando aos vistoriadores distinguir as 4reas cercadas, ndo cercadas e parcialmente
cercadas. A inclusdo da ultima alternativa deve-se ao fato que, na Fase Hélios, muitas areas
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classificadas como cercadas, na verdade, encontravam-se parcialmente cercadas, possibilitando o
acesso de animais e maquindrio agricola, que podem interferir de forma negativa no processo de
recuperagdo ambiental.

Na Fase Argos, observou-se uma menor frequéncia de areas efetivamente cercadas em
relacdo a fase anterior. Na fase Hélios foi verificado cercamento em 55,43% das areas, ja na Argos
19,48%. Esta diferenca pode ser consequéncia do refinamento do processo de monitoramento
deste quesito, uma vez que 38,96% das 4reas foram classificadas como parcialmente cercadas.

Cercamentoda area

NAO PARCIAL CERCADA

Grdfico 8 Cercamento das dreas

Os dados coletados indicam que 80,5% das dreas vistoriadas possibilitam o acesso de
animais de criacdo, uma vez que ndo estdo cercadas ou estdo parcialmente cercadas. O acesso
destes animais resulta em pisoteio e pastejo das dreas em recuperagio, aumentando a compactacao
do solo e diminuindo a percentagem de sucesso de revegetacao.

O completo cercamento de areas afetadas, que serdo sujeitas a agdes de contencdo de
rejeito, bem como a projetos de restauragdo florestal, € imprescindivel para o sucesso da
recuperacdo ambiental nestes locais.
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Figura 8 Mapa do cercamento das dreas

Ndo obstante, em alguns casos, foi observado que a area marginal cercada foi menor do
que os cinco metros minimos exigidos pela legislacdo (Lei 12.651/2012). E importante ressaltar
que o cercamento delimite a APP, que deve ser definida respeitando os preceitos da legislacio
supracitada, conforme a defini¢do de drea consolidada estabelecida. Portanto, cada propriedade
deve ser individualmente analisada para a defini¢do do tamanho de APP permitida para posterior
implantagdo da cerca, dentro dos limites legais.

5.2 Reafeicoamento do terreno

Este quesito foi inserido nesta fase uma vez que em muitas dreas o impacto da lama
provocou alteracdes significativas na geomorfologia local.

A necessidade da avalia¢do e monitoramento da qualidade do reafeicoamento implantado
também se justifica por ter-se constatado na Fase Hélios que, em 85,86% das areas vistoriadas,
havia um ou mais tipos de processos erosivos. Como consequéncia dessas constatacdes de campo,
um dos encaminhamentos da Fase Hélios foi a revisdao e execucdo, pela Samarco, das obras de
reafeicoamento nas 4reas afetadas pelo incidente até 1- de setembro de 2016.
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Avaliacao do reafeicoamento do terreno

NAO REALIZADO REGULAR RUIM INSATISFATORIO PESSIMO BOM

Grdfico 9 Avaliagdo do reafeicoamento do terreno

Em 52% das éareas vistoriadas com necessidade desse tipo de acdo foi verificada esta
intervengdo. Por outro lado, em aproximadamente 41% das areas reafeicoadas, vistoriadas na Fase
Argos 11, ha obras que devem ser parcialmente ou completamente refeitas (classificadas como
insatisfatéria, ruim ou péssima).

”Embora se tenha constatado placa com indicativo de que drea foi alvo de intervengcdo

para recuperagcdo ambiental, aparentemente as atividades limitaram-se ao lango de
mix de sementes, sem que houvesse qualquer esforco de desobstrugcdo da calha do rio,
reconformagdo do terreno e/ou reabilitagdo do substrato.(...)” (Ponto 03, Relatério
Equipe Vinhatico)

Dado que a etapa de campo ocorreu no periodo de 13 a 21 de setembro deste ano, préximo
ao periodo chuvoso, causa preocupacio o percentual de areas nas quais ainda nio foi constatado
qualquer tipo de obra de reafeicoamento, bem como as areas onde as obras executadas terdo que
ser refeitas.
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Figura 9 Mapa de reafeicoamento do terreno

A deposicdo da grande quantidade de rejeito nos tributdrios afetou a geomorfologia, bem
como a hidrodindmica dos corpos hidricos envolvidos. O mau planejamento e execugdo, ou
mesmo a auséncia, de obras de reafeicoamento, podem contribuir para o aumento do carreamento
de rejeito no préoximo periodo chuvoso, visto que estas obras visam garantir a estabilidade do
material no terreno.

5.3 Técnicas de conservacdo do solo

Na Fase Hélios, constatou-se que, aproximadamente, 85% dos pontos vistoriados tinham
algum tipo de processo erosivo. Os autores desse relatério informaram que equipes de campo
correlacionaram a constatacio recorrente de processos erosivos com a inobservancia da adogdo
de técnicas de conservacdo do solo.

Os integrantes da equipe Carmo atribufram a constatacdo recorrente do processo
erosivo laminar a auséncia de adog@o de técnicas de conservacdo do solo. (Equipe
Carmo, Relatorio da Fase Hélios)

“(...) Foi observado que a auséncia da adoc¢ao de técnicas de conservacio de solo
nas intervengdes até aqui realizadas tem propiciado severos processos erosivos (laminar
e ravinamento), contribuindo de forma importante com o carreamento de particulas
s6lidas e coloidais para o interior dos cursos hidricos, podendo comprometer inclusive
a integridade e durabilidade das estruturas ja implantadas(...)” (Relatério da Fase
Hélios, grifo nosso)

A inclusdo de um quesito especifico que avalie a implantag@o de técnicas de conservacgao
do solo visa verificar a implantacdo de agcdes de mitigacdo dos processos erosivos nas areas
vistoriadas, bem como avaliar a inser¢do dessas técnicas no processo de recuperacdo ambiental
das dreas afetadas pelo incidente.

Na fase Argos, avaliou-se que, das 77 dreas vistoriadas, aproximadamente 86%
necessitam do emprego de técnicas de conservagao de solo, mostrando a importancia da insergao
deste quesito de monitoramento.

A auséncia da adog¢ao de técnicas de conservacao do solo observada durante a Fase Hélios
foi novamente verificada, uma vez que ndo foi constatada em campo a ado¢do de qualquer uma
das técnicas de conservagdo do solo em aproximadamente 71% das 4reas vistoriadas que foram
avaliadas como carentes dessas praticas de conservagao edafica.
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Avaliacao das técnicas de conservagao do solo

NAO REALIZADAS REGULAR RUIM INSATISFATORIO BOM PESSIMO

Grdfico 10 Técnicas de conservagdo do solo

A fase Argos mostrou que a Samarco deve aprimorar o projeto e execugdo de técnicas de
conservacdo do solo a serem aplicadas, uma vez que a empresa terd que refazer, total ou
parcialmente, as obras implementadas em aproximadamente 58% das dreas, pois foram
classificadas como ruins, péssimas ou insatisfatorias.

As técnicas de conservagdo do solo devem ser planejadas de forma especifica, tanto para
a drea afetada, como em obras realizadas pela Samarco no entorno desta, como, por exemplo, em
estradas rurais lindeiras.

43.50 -43.400 -43.300 -43.200 -43.100 -43.000 -42.900
3" R lor 0 %a Agua Quente ) fvindpolis ‘ )
'Y [ fom Silvério
A&
§ Barragem de Fundao | . Reservatério de Candonga
B N | + \ I ] —
1 K N i ¥
gﬁ. .. n L Ginrne RIOROCE = #
° ° #
Jd " aobin o
o' 0o n® & { .
) & oo ;0%
g " L] g ® L]
S (] [ S} . ) Péssimo
@ Ruim
@ Insatisfatorio
® Regular
0 5 10 15 20 km & Bn
| I 1 " foeca @ Intervenco ndo constatada
Escala 1:275.000 @ Intervencdo ndo necessaria

Figura 10 Mapa de técnicas de conservagdo do solo
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Nas dreas e corpos hidricos afetados, a defini¢do destas técnicas deve ser precedida de
estudos geomorfoldgicos e edaficos que avaliem a necessidade da implantacdo de técnicas
estruturantes, tais como curvas de nivel, terraceamento, murunduns e etc. Nestas areas, 0 manejo
do substrato formado apds o incidente, deve guardar relacdo com as caracteristicas da drea, de seu
entorno, bem como com a destinag@o pretendida para a drea no projeto de recuperagdo ambiental.

Causa especial preocupacgdo a presenca de estradas rurais no entorno das dreas afetadas
sem qualquer tipo de aplicacdo de técnicas de conservacgdo do solo, tais como “bigodes” e caixas
secas, a fim de disciplinar a drenagem superficial. Estas obras direcionam o escoamento
superficial no periodo chuvoso e reduzem a energia cinética da dgua e, consequentemente, o
carreamento de sedimentos para o corpo hidrico.

5.4 Reconformacdo da linha de drenagem do curso d’dgua

As obras de reconformacio das linhas de drenagem sdo essenciais para evitar que os
tributdrios fornecam rejeitos aos cursos principais. Ao serem atingidos por esse refluxo, os
tributdrios foram completamente assoreados. A partir desse momento, a d4gua deixou de ter um
curso definido e passou a buscar novos caminhos de drenagem sobre o rejeito, carreando-o aos
cursos principais, conforme observou a equipe Jacaranda no ponto ITS 20.

Devido a forca do refluxo da lama sobre a calha, notou-se alteragdo da linha de
drenagem, bem como o total assoreamento, com uma pequena ldmina d'dgua. (ponto
ITS 20, Relatério Equipe Jacaranda)

Conforme mostrado no gréfico abaixo, 53% dos pontos vistoriados que demandam esta
intervengdo ndo receberam tratamentos de reconformacéo das linhas de drenagem. Isso quer dizer
que esses tributdrios continuam permitindo o carreamento de rejeitos para os cursos principais,
fato que, inevitavelmente, se agrava com o aumento da precipitagao.

Avaliacao da reconformacao da linha de drenagem

NAO REALIZADA REGULAR RUIM BOM INSATISFATORIO PESSIMO

Grdfico 11 Reconformacgdo da linha de drenagem
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Constatou-se que 35% dos pontos vistoriados n@o necessitam desse tipo de intervencao.
Isso porque nao houve alteragdo significativa da linha original de drenagem (especialmente em
pontos da calha principal), carecendo, apenas, de intervengdes acessorias, conforme especificado
nos relatérios de equipes em anexo. Podemos citar como exemplo o tributdrios ITG 37 que
manteve sua linha de drenagem original.

O préprio fluxo d'dgua do tributdrio, e por estar em vale mais encaixado, propiciou a
manutengdo da linha de drenagem original. (ponto ITG 37, Relatério Equipe
Jacaranda)

As intervencdes acessOrias como contencdo, drenagem e retaludamento, se ndo
executadas nessas dreas, agravardo a formacao de processos erosivos, podendo causar obstru¢ao
das linhas de drenagem, como observou a equipe Vinhético no ITS 06.

Observou-se processos erosivos de forma laminar e ravinar, causando certa obstrugdo
do curso d’dgua nas linhas de drenagem naturais. (ponto ITS 06, Relatério da Equipe
Vinhético)

Depreende-se ainda do Grafico XX que acima 52% das obras foram consideradas
satisfatorias, recebendo a avaliacdo “Bom” ou “Regular” pelas equipes. Entretanto, dos outros
48% avaliados, as obras foram avaliadas como Ruim (30%), Péssimo (9%) e Insatisfatério (9%).

O Mapa XX mostra a localizacdo dos pontos avaliados pelas equipes. Observa-se que
grande parte dos pontos onde ainda ndo foram constatadas intervencdes estdo no trecho préximo
ao evento de rompimento, refor¢cando as observagdes da fase Hélios, momento em que constatou-
se que a maioria das intervengdes necessdrias nao haviam sido executadas ainda neste trecho mais
a montante, préximo a Fund3o.
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Figura 11 Mapa de reconformagéo da linha de drenagem

A principal observacdo das equipes foi a descaracterizacdo das linhas de drenagem
originais de alguns tributdrios, como tendéncia a retilinizacdo excessiva, sem considerar os
meandros anteriormente existentes, conforme observacdo da equipe Vinhatico no ITG 57.

Quanto a linha de drenagem, observou-se o estabelecimento de rede de drenagem
artificial, com as formas retilineas adotadas divergindo da morfologia natural (vide
imagens de satélite), registrando-se que as obras e medidas aplicadas tem sido
conceitualmente equivocadas. (ponto ITG_57, Relatorio da Equipe Vinhatico)
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As solugdes para reconformacio das linhas de drenagem devem evitar as formas lineares
e retilineas, adotando-se, preferencialmente, a geografia original do relevo, em respeito aos
meandros, sinuosidades e ou ambientes 1€nticos, 0 que, além de contribuir com a dissipacio da
energia hidraulica, propicia ganhos para a reproducio e manutengdo da biota aquética.

Outro problema constatado nessas obras foi a falta de estruturas dissipadoras de energia
hidriulica ao longo das linhas de drenagem que j4 foram reconformadas. Essas estruturas sio
essenciais para evitar o carreamento de sedimentos e, consequentemente, a formagao de processos
erosivos ao longo do trecho da linha de drenagem, principalmente em canais com diferencgas
significativas de elevacdo ao longo de seu curso.

Fatores geomorfoldgicos como geometria do canal, o seu grau de sinuosidade e as formas
deposicionais presentes no leito exercem uma forte influéncia sobre a evolucdo da erosdo
marginal desses tributarios, o que reforca a necessidade de respeito a esses fatores.

E inaceitdvel, portanto, que 53% das 4reas ainda nio tenham recebido reconformacio das
linhas de drenagem, considerando o perfodo chuvoso que estd se iniciando neste més de outubro.
Além disso, é premente que sejam adotadas estruturas dissipadoras de energia hidraulica, bem
como devem ser reconformados os tributdrios que tiveram sua geometria alterada. Essas obras
sdo medidas de precaucdo para minimizar risco de carreamento de rejeitos para o leito do rio de
modo a evitar dano ambiental grave ou irreversivel.

5.5 Retaludamento das margens

Esta intervencgdo foi constatada em 41,3% dos pontos vistoriados na fase Hélios. Dentre
as intervencdes avaliadas naquela fase, 31,57% foram consideradas regular e 26,32%
insatisfatoria.

Na fase Argos, constatou-se que em 56% dos locais que necessitam desta intervencao ela
foi realizada. No entanto, em 54% dos pontos (classificados como insatisfatorio, ruim ou péssimo)
verificou-se que a obra precisa ser refeita.
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Avaliacao do retaludamento

33%

NAO REALIZADO REGULAR PESSIMO INSATISFATORIO BOM RUIM

Grdfico 12 Retaludamento das margens

Este dado € preocupante, pois o retaludamento das margens é essencial para garantir a
estabilidade do material depositado e evitar novos aportes de sedimento aos corpos hidricos. De
forma geral, observou-se intenso processo de ravinamento nos taludes marginais, como observou
a equipe Vinhatico:

“Taludes expostos e sob processo de erosdo laminar e ravinas em decorréncia do run-
off. (no ponto ITS 08, Relatorio Equipe Vinhatico)

Em alguns pontos, foi observado que apenas parte do retaludamento foi executado. Em
outros, observaram-se diferentes angulos nos taludes formados, sendo alguns suavizados (o que
diminui a ocorréncia de processos erosivos) e outros formados com declividade acentuada,
favorecendo a formagao de processos erosivos.

O retaludamento foi realizado de duas formas diferentes. Uma parte com dngulos mais
suaves, esses recobertos com biomanta e na outra com uma declividade muito
acentuada com o talude completamente exposto,  sem nenhuma cobertura, podendo
ser observado até mesmo os sulcos provocados pelos equipamentos pesados que
trabalharam na drea, favorecendo a instala¢do de processos erosivos. (Ponto ITG 61,
Equipe Vinhatico)
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Figura 12 Mapa do retaludamento das margens

Destaca-se também que em alguns locais foram observadas ranhuras perpendiculares ao
leito dos rios causadas pelo maquindrio utilizado, o que aumenta a velocidade do escoamento
superficial da dgua, favorecendo a formagdo de processos erosivos. Assim como ja apontado na
fase Hélios, tais ranhuras devem ser impressas de forma paralela ao curso d"dgua, o que diminuira
a velocidade do escoamento superficial.

Outro fator que favorece os processos erosivos na drea em questdo é a forma como as
mdquinas esculpiram os taludes, visto que essa foi perpendicular ao solo, o que tende
a favorecer ainda mais os processos erosivos. (ponto ITG 28, Relatério Equipe
Jacaranda)

Assim, € de extrema importancia que todas as dreas que necessitam desta a¢do sejam
imediatamente alvo de intervencdo. A constatacdo recorrente de processos erosivos nas taludes ja
formados indicam que parte do trabalho ja realizado terd que ser refeito. As incorrecdes
constatadas nas obras de retaludamento devem ser corrigidas, observando-se principalmente os
aspectos relacionados a declividade dos taludes e orientacdo das ranhuras provocadas pelas
maquinas utilizadas.

5.6 Obras de contencdo

Na fase Hélios, 64,13% dos pontos visitados se encontravam sem obras de contencdo. Ja
na fase Argos, observou-se que 53% dos pontos ainda carecem de obras desse tipo. A maioria dos
locais que j4 apresenta esta técnica implantada foram mal avaliados pelas equipes, sendo que 60%
destes locais foram avaliados como insatisfatdrio, ruim ou péssimo. Este dado indica que a maior
parte destas obras terd que ser refeita.
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Avaliacao das obras de contengao

NAO REALIZADAS REGULAR INSATISFATORIO PESSIMO RUIM BOM

Grdfico 13 Obras de conten¢do

Dentre os problemas encontrados pelas equipes destaca-se a adocdo de granulometrias
incorretas, através do dimensionamento errado ou da ado¢do de uma granulometria tnica,
conforme os relatos:

Os enrocamentos foram efetuados basicamente com pedras de maiores dimensoes sem
mistura com pedras de dimensdes menores (ponto ITG 48, Relatorio Equipe Candeia)

Constatou-se durante a vistoria que os trabalhos estdo sendo executados com
enrocamento em parte dos taludes marginais, porém ndo houve uma gradagdo dos
matacos que estdo sendo utilizados. (ponto ITG 53, Relatorio Equipe Vinhatico)

O enrocamento realizado foi subdimensionado e provavelmente ndo cumprird sua
fungdo de quebrar a energia da dgua e barrar uma parte dos sedimentos/rejeitos que
deverdo escoar para a calha principal. (ponto ITG 28, Relatério Equipe Jacaranda)

Em alguns locais, foi observado que as rochas utilizadas para o enrocamento estavam
obstruindo a passagem da dgua, alterando desta forma o fluxo hidrico nos leitos visitados.

Deverd ser refeita a passagem da estrada, uma vez que o enrocamento de pedras
obstruiu totalmente a passagem da dgua. (ponto ITG 23, Relatério Equipe
Jacaranda)

Em diversos pontos, notou-se a adogdo parcial da técnica de enrocamento, apenas nos
meandros dos cursos d dgua ou apenas na foz do tributério.

Sugere se a construgdo de enrocamentos na base dos taludes de toda a linha de

drenagem, pois so foi feito na foz do tributdrio. (ponto ITG 55, Relatério Equipe
Jacaranda)
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Figura 13 Mapa de obras de contengdo

7z

O uso de enrocamento na base dos taludes marginais é essencial para impedir o
solapamento, que é consequéncia do continuo processo erosivo causado pelo forca do fluxo
hidrico sobre as margens. A erosdo das margens dos cursos d’adgua € uma das manifestacdes mais
visiveis do complexo reajustamento da morfologia do canal em busca de um novo equilibrio
dindmico e das altera¢Ges na dindmica do sistema fluvial. O material de rejeito depositado nos
taludes € ainda mais suscetivel a este carreamento, dada a baixa coesdo de sua estrutura fisica.
Portanto, os locais com incorreta aplicagdo de enrocamento sio suscetiveis a desbarrancamentos
que podem aumentar a instabilidade dos taludes e do material depositado no leito maior,
resultando no carreamento de sedimentos para os rios € na obstrucio do curso d dgua.

5.7 Obras de Drenagem

Na Fase Hélios, foi registrado que em 68,48% dos pontos vistoriados, ndo havia nenhuma
obra de drenagem. Quando existentes, as obras apresentavam uma falta de uniformidade, sendo
que em 31,03% dos casos foram classificadas como boa, 20,68% ruim, 17,23% insatisfatoria,
17,23% regular, 10,34% péssima e 3,46% muito boa.

Na Fase Argos em 62% foi registrada a auséncia de intervengdes consideradas
necessarias. Quando existentes, 4% foram consideradas como boas, 28% como regulares, 20%
como ruins, 24% como insatisfatérias e 24% como péssimas.
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Avaliagao das obras de drenagem no terreno

NAO REALIZADAS REGULAR INSATISFATORIO PESSIMO RUIM BOM

Grdfico 14 Obras de drenagem do terreno

Nos pontos onde nio foram observadas obras de drenagem, a consequéncia tem sido o
registro de intensos processos erosivos laminares e ravinar, intensificado pela desprotecdo das
areas, sujeitas ainda a acdo das chuvas e ao livre pastoreio.

Observou-se processos erosivos de forma laminar e ravinar, causando certa obstrugdo
do curso d’dgua nas linhas de drenagem naturais. (ponto ITS 06, Relatério da Equipe
Vinhatico)

(...) ao se aproximar das margens do rio Gualaxo, o processo de ravinamento se
intensifica, onde ndo se observou qualquer acdo de contencdo de rejeitos, drenagem
ou retaludamento das margens. (ponto PS 05, Relatério da Equipe Jacaranda)

Identificou-se também que, quando realizadas obras de drenagem, muitas vezes foram
executadas pontualmente, apenas nos limites do talude marginal do tributdrio, de forma
desconectada com drenagem superficial advinda da bacia ao redor, principalmente das estradas.

Canaletas de drenagem foram confeccionadas paralelamente as margens do tributdrio,
porém, nas dreas adjacentes ndo estdo presentes, onde inclusive constatou-se
ravinamento. (ponto ITC 06, Relatorio da Equipe Candeia)

Tal questdo, associada ao livre pastoreio pelo gado nas areas em recuperagao, tem sido
motivo para a reducdo da efetividade das medidas de bioengenharia adotadas nas margens dos
tributérios, o que ensejara retrabalho no reforco das estruturas ja implantadas.

Bovinos, equinos e muares ndo devem adentrar a drea afetada, tanto para sua propria
seguranca como para ndo danificarem obras de contengcdo do rejeito tais como
drenagem secunddria e semeadura direta. (ponto ITG 08, Relatério da Equipe
Candeia)

E importante frisar que toda solugao de drenagem deve, impreterivelmente, vir associada
a um estudo geografico da bacia, a considerar ndo s6 a declividade e a cobertura do solo ao seu
redor, como a adog¢do de técnicas de conservagdo do solo.
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Figura 14 Mapa de obras de drenagem

As obras de drenagem ndo devem se restringir somente as dreas afetadas. Estas dreas
localizam-se no talvegue da microbacia, o que as torna receptoras de toda a d4gua da chuva que
incide sobre as dreas a montante da drea de drenagem. O uso do solo no entorno, com a
predominancia de pastagens implantadas sob solo raso em terreno montanhoso, contribui para um
maior escoamento superficial destas dguas em direc@o as dreas afetadas. Toda essa carga hidrica
deve ser considerada na implantacdo das obras de drenagem, e ndo apenas a dgua que incide
diretamente sobre as dreas afetadas. Caso este aspecto ndo seja observado, as demais obras ji
concluidas, inclusive as que foram bem avaliadas neste relatério, correm o risco de ndo obterem

sucesso na contencao do rejeito. A sua alta erodibilidade exige aten¢do ainda maior neste quesito.

verificar drea atingida a montante dos limites de intervengdo emergencial, conforme
bacia de contribuicdo e de drenagem, de forma a prever sua inclusdo no projeto de
recuperagdo da drea; (ponto ITG 66, Relatério da Equipe Vinhatico)

Esses cuidados devem estar associados a todas as acdes complementares a serem adotados
na regido, emergenciais ou definitivas, como reconstru¢do de benfeitorias, terraplanagem das
dreas agricolas ou reinstalacao da infraestrutura local, principalmente das estradas.

5.8 Técnicas de bioengenharia

Quanto aos pontos onde nio havia sido empregada técnicas de bioengenharia, na fase
Hélios, 77,17% dos pontos vistoriados ndo havia utilizacdo de técnicas de bioengenharia,
totalizando 40 pontos vistoriados. Nessa fase, concluiu-se que, sem tais obras, como
consequéncia, pontos de erosdo seriam gerados. Ressaltou-se que o0s processos erosivos
acarretariam em contribuicdo de novos aportes de sedimentos (rejeito) aos cursos d'dgua,
comprometendo continuada e negativamente a recuperagdo ambiental.

Ainda na fase Hélios, foram disponibilizados a empresa as 4reas onde nao havia sido
constatadas interven¢des com bioengenharia e que precisavam desta intervengao, totalizando 40
pontos. Foram indicadas, também, as dreas onde a interven¢do com bioengenharia precisava ser
refeita e/ou complementada, num total de 7 pontos.

Ja na fase Argos, em 53% dos pontos vistoriados que precisam deste tipo de técnica ainda
nao havia qualquer obra de bioengenharia, o que é preocupante dado o periodo chuvoso que se
iniciou, como se observa no grafico abaixo.
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Avaliacao da bioengenharia

NAOREALIZADAS  INSATISFATORIO REGULAR RUIM BOM PESSIMO

Grdfico 15 Bioengenharia

A ndo aplicagdo de técnicas de bioengenharia nos trechos vistoriados restringe a fixagao
das espécies vegetais, tornando dificil a recuperagcdo desse ambiente altamente degradado. Como
consequéncia da baixa diversidade de espécies, a area fica sujeita ao desenvolvimento de espécies
herbaceas invasoras em forma de manchas esparsas, ndo exercendo a fun¢ao de fixagdo do talude
e levando a ocorréncia de movimentos de massa de solo.

Como se pode observar no mapa, assim como relatado na fase Hélios, os pontos onde as
intervengdes ndo foram constatadas se concentram mais a montante do trecho atingido, ou seja,
préximo ao evento de rompimento e, em muitos casos, dentro da prépria drea da mineradora.
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Figura 15 Mapa de bioengenharia

Caso a biomanta ndo seja instalada, os taludes marginais ficardo sujeitos a movimentos
de massa atuando como agentes na evolugdo do processo erosivo desses taludes, piorando ainda
mais a situacdo dos rios atingidos, uma vez que acelerard seu processo de assoreamento,
contribuindo para o incremento de carga de fundo.

Ainda na fase Argos II, foi possivel constatar que, dentre os pontos em que houve obras
de bioengenharia (47%), em alguns deles foram empregadas técnica inadequadas de instalagc@o da
biomanta, com tramas inapropriadas e soltas em diversos pontos, conforme relata a equipe
Candeia a seguir.

Verificadas técnicas de bioengenharia (biomantas) de ruins para péssimas. Mal
instaladas, com tramas inadequadas e soltas em diversos pontos. Baixa taxa de
germinagdo das sementes do mix e estufamento da biomanta. (ponto ITG 50,
Relatério Equipe Candeia)

Em alguns casos, dentre os pontos em que houve obras de bioengenharia (47%), a técnica
foi utilizada corretamente, conforme ainda observa a equipe candeia em seu relatdrio.

As obras de bioengenharia associadas ao recrutamento natural foram constatadas a
montante da estrada e encontravam-se em andamento. A biomanta foi instalada
corretamente, fixada com estacas de bambu cruzadas e mix de sementes presente,
porém, ainda ndo germinado. (ponto ITC 09, Relatério Equipe Candeia)

Como se pode observar, essas obras nos trechos onde ainda nao houve intervencio siao
essenciais e consideradas medidas de precaugdo para minimizar o risco de carreamento de rejeitos
para o leito do rio de modo a evitar dano ambiental grave ou irreversivel.

5.9 Semeadura direta no rejeito (desenvolvimento da vegetacdo)

Por ocasido da fase Hélios verificou-se que em 35,87% das areas diretamente afetadas
ndo foi constatada semeadura direta no rejeito, sendo que nas dreas semeadas 54,23% foram
consideradas como insatisfatéria a péssima. Na fase Argos verificou-se que em 29% das areas
diretamente afetadas que necessitam de semeadura esta ndo foi constatada. As espécies oriundas
do mix de sementes mais comumente observadas foram: Crotaldria, milheto, nabo-forrageiro,
feijdo-guandu, aveia, feijao-de-porco e soja-perene.

O dado preocupante é que as equipes classificaram como insatisfatoria, ruim ou péssima
90% das areas semeadas, o que indica que a semeadura deverd ser refeita nestas dreas. Isto indica
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que houve uma queda bastante expressiva na qualidade dos resultados obtidos da referida
semeadura.

Avaliagcao da semeadura realizada

NAO REALIZADA PESSIMO INSATISFATORIO RUIM REGULAR BOM

Grdfico 16 Semeadura

Entre os fatores que poderiam explicar a alteracdo para pior na qualidade desses
resultados, citam-se, principalmente:

- Qualidade no preparo do terreno para a semeadura;

- Qualidade e viabilidade das sementes empregadas;

- Qualidade dos procedimentos de semeadura (profundidade, cobertura das sementes);

- Coincidéncia com o periodo relativamente longo de baixa pluviosidade ou auséncia
desta (outono-inverno) contribuindo assim para uma consequente baixa taxa de
germinagdo como, principalmente, para prejuizo ao desenvolvimento das plantas
oriundas do mix e, consequentemente, para um aumento da taxa de mortalidade;

- Presenca de gado bovino e de equinos que, em diversas situa¢des, adentraram as areas
semeadas e efetuaram pastejo das plantas oriundas do mix. Aliado ao rejeito, que
ocasionou a perda direta de pastagens, o periodo mais seco na regido corroborou para a
reducdo da disponibilidade de alimentos aos animais de criagdo; como consequéncia, nas
dreas ndo cercadas ou parcialmente cercadas, a presenca desses animais também
representou um fator prejudicial a vegetacdo oriunda da semeadura direta, seja pelo
pastejo como pelo pisoteio.

- Falta de espécies de ciclo médio/longo na composicdo da semeadura realizada. A
semeadura realizada deveria conter espécies de ciclo curto, médio e longo, para garantir
a cobertura vegetal ao longo do tempo. Assim, na vistoria da fase Hélios constatou-se um
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bom desenvolvimento das espécies de ciclo curto, no entanto trés meses depois estas
espécies ja cumpriram seu ciclo de vida e ndo estdo mais presentes no sistema. As
espécies de ciclo médio/longo deveriam substitui-las através do processo natural de
sucessdo ecoldgica, no entanto isto nio foi observado pelas equipes em campo.
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Figura 16 Mapa da semeadura

O alto numero de areas nas quais a semeadura terd que ser refeita demonstra que a técnica
nao foi bem empregada. Como consequéncia, o risco de carreamento dos sedimentos depositados
para os rios aumenta sobremaneira. O estabelecimento de vegetagdo sobre o sedimento € essencial
para propiciar a fixacdo do substrato através do crescimento do sistema radicular e fornecer
protecdo contra o impacto direto da d4gua da chuva. Somente as demais obras fisicas (contengao,
biomantas, drenagem, etc.) ndo sdo suficientes sem o pleno estabelecimento de uma vegetagdo
nas dreas.

O repasse na semeadura direta deverd ser efetuado com especial cuidado e critério,
principalmente nas dreas ou em parte delas nas quais foi constatada significativa resiliéncia e
intensa regeneracdo natural das espécies vegetais nativas. E imperioso que a composi¢io da
semeadura preveja espécies de ciclo médio e longo para que a cobertura vegetal persista ao longo
do ano.

5.10 Obras no momento da vistoria

Durante as duas semanas de vistoria, as equipes de campo constataram obras sendo
realizadas em, apenas, 8% dos pontos visitados. Este nimero é extremamente baixo, face a
quantidade de intervengdes que ainda devem ser executadas (conforme amplamente relatado
acima).
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Obras no local durante a vistoria

8%

NAO SIM

Soma-se a isto o fato de que nos encontramos na iminéncia do periodo chuvoso na regiao
(que se inicia em setembro e se estende até abril), o que exige um esforco concentrado e acentuado
para executar todas as obras o mais rapido possivel. Portanto, o baixo nimero de pontos com
obras sendo executadas reforca que a empresa nao estd empreendendo todo o esfor¢o exigido para
garantir as acdes necessdrias antes do periodo chuvoso.

5.11 Avaliacdo do cumprimento das recomendacaoes da fase Hélios

De acordo com a avaliagdo técnica feita por cada uma das equipes em campo, durante a
Fase Argos, as recomendagdes definidas na fase Hélios ndo foram atendidas em 55,17% das areas
e foram parcialmente atendidas em 39,65%. Isto representa que cerca de 95% das dreas ndo
receberam agdes corretivas ou suplementares plenamente, com o cuidado de atender as
recomendacdes feitas em junho.
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Atendimento as recomendagoes da Fase
Hélios

NAO ATENDIDAS PARCIALMENTE ATENDIDAS ATENDIDAS

Grdfico 17 Atendimento as recomendac¢des da fase Hélios

Este dado demonstra claramente que na maioria absoluta das areas a empresa nao adotou
integralmente as medidas de precaucdo e de contencdo exigidas pelo relatério da fase Hélios,
necessdrias para evitar o grave dano ambiental de carreamento de sedimentos para os rios.

Tal fato pode ser corroborado ainda pela informagao registrada de que apenas 8% das
dreas vistoriadas apresentavam obras em execu¢do durante os 10 dias de vistoria realizada em
setembro. A falta de medidas, como obras de drenagem, de conserva¢do do solo e de
reconformacdo da drea afetada, tem como consequéncia a formagdo de intensos processos
erosivos laminar e ravinar, intensificado pela desprotec@o das dreas. Outro agravante € a sujeicao
dessas dreas a acdo iminente das chuvas e ao acesso do gado para livre pastoreio, promovendo a
degradacdo das medidas e dispositivos j4 implantados.

Portanto, considerando o descumprimento das determinagdes previamente estabelecidas,
este documento deve ser remetido a Diretoria de Prote¢do para aplicacdo das sanc¢des cabiveis
para o caso. A lista com os pontos onde se verificou o ndo cumprimento das recomendagdes da
fase Hélios segue na Tabela 03.
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Tabela 3 Avaliagdo do atendimento das recomendag¢des da fase Hélios

Pontos SRR B I Atendimento
Latitude (S) Longitude (W) L OO T
ITS 06 -20.2468 -43.4263 Nio
ITS 07 -20.2477 -43.4282 Nio
ITS 08 -20.2473 -43.4302 Nio
ITG 60 -20.2724 -43.0889 Parcialmente atendido
ITG 64 -20.2849 -43.0839 Nio
ITG 65 -20.2831 -43.0709 Nio
ITGE 01 -20.2854 -43.0658 Parcialmente atendido
ITC 05 -20.270 -43.9931 Nio
ITC 04 -20.272 -43.9946 Nio
ITCE 02 -20.284 -43.0285 Nio
ITG 63 -20.2823 -43.0850 Nio
ITG 62 -20.2794 -43.0866 Parcialmente atendido
ITG 53 -20.2762 -43.1627 Parcialmente atendido
ITG 56 -20.2674 -43.1445 Nio
ITG 57 -20.2635 -43.1377 Nio
ITG 59 -20.2570 -43.1322 Nio
ITG 58 -20.2683 -43.1294 Nio
ITGS1 -20.2746 -43.1858 Parcialmente atendido
ITGS2 -20.2753 -43.1681 Parcialmente atendido
ITG50 -20.2719 -43.1992 Nio
ITG49 -20.2819 -43.1967 Parcialmente atendido
ITG48 -20.2858 -43.1936 Parcialmente atendido
ITG45 -20.2989 -43.1936 Parcialmente atendido
ITG41 -20.2978 -43.2181 Parcialmente atendido
ITSO03 -20.2411 -43.4242 Parcialmente atendido
ITS12 -20.2533 -43.4142 Nio
ITCO9 -20.2506 -42.9761 Parcialmente atendido
ITCO8 -20.2503 -42.9839 Nio
ITCO6 -20.2628 -42.9969 Parcialmente atendido

Pagina 45 de 205




ITG16 -20.2453 -43.3342 Nio
ITG12 -20.2525 -43.3542 Parcialmente atendido
ITGO8 -20.2547 -43.3656 Parcialmente atendido
ITG09 -20.2572 -43.3653 Nio
ITGO7 -20.2531 -43.3761 Parcialmente atendido
GES04 -20.2519 -43.3747 Parcialmente atendido
ITG19 -20.2725 -43.3150 Nio
GESO05 -20.2711 -43.3122 Nio
ITS 02 -20.2298 -43.4282 Nio
ITS 10 -20.2301 -43.4199 Nio
ITS 20 -20.2385 -43.0485 Nio
TES 02 -20.2325 -43.4088 Nio
ITG 11 -20.2517 -43.3558 Parcialmente atendido
ITG 14 -20.2375 -43.3440 Nio
ITG 18 -20.2487 -43.3248 Parcialmente atendido
ITG 21 -20.2644 -43.3059 Nio
ITG 23 -20.2696 -43.2955 Parcialmente atendido
ITG 31 -20.2964 -43.2566 Nio
ITG 28 -20.2869 -43.2674 Parcialmente atendido
ITG 32 -20.2924 -43.2552 Nio
ITG 55 -20.2707 -43.1517 Nio
ITG 33 -20.2944 -43.2521 Parcialmente atendido
ITG 36 -20.3041 -43.2457 Nio
ITG 39 -20.2975 -43.2329 Parcialmente atendido
ITG 40 -20.3090 -43.2173 Nio
ITC 10 -20.2748 -42.9532 Nio

Pagina 46 de 205



6. CONSIDERA COES FINAIS

6.1 Importante ressaltar que este documento ndo é um mapeamento definitivo de todos os
tributdrios afetados, tampouco de todas as 4reas de calha principal que possuem necessidade de
intervencdo. Este levantamento se constitui em uma amostra representativa dos locais e ac¢des a
serem realizadas, conforme constatado pelas equipes de campo. A empresa ndo deve restringir
suas acdes somente aos locais apontados neste relatorio.

6.2 Também cabe ressaltar que a situacdo encontrada pelas equipes pode se alterar ao
longo do tempo. O rejeito depositado tem como caracteristica principal uma alta erodibilidade,
tornando-o extremamente suscetivel a ocorréncia de processos erosivos desencadeados pela
chuva. Assim, mesmo as dreas onde se indica que nao ha necessidade de intervencdo devem ser
monitoradas constantemente, principalmente durante o periodo chuvoso.

6.3 Insta ainda frisar que esta autarquia nao concorda com a prética utilizada pela empresa
de incorporagdo de solos provenientes de dreas de empréstimos como estratégia principal para
gestdo dos rejeitos presentes nos cursos hidricos afetados, a revelia das solugdes de projeto para
recuperacgdo definitiva das dreas. Isso porque a utilizacdo desses solos pode ocasionar impactos
em 4areas que ndo haviam sido atingidas e alteradas pela lama. Além disso, até o momento, a
empresa ndo tem empregado técnicas de recuperagdo nas dreas de empréstimos, o que agrava mais
a situacdo do entorno das 4reas ja impactadas pelo rejeito.

6.4 A utilizagdo de dreas de empréstimos pode ser uma entre as alternativas para a gestdo
desses rejeitos. A premissa adotada pelo IBAMA e alinhada com as Camaras Técnicas de Gestao
de Rejeitos e Seguranca Ambiental e de Restauracio Florestal e Producio de Agua é de que em
cada trecho dos rios atingidos deve ser avaliada a remocao total dos rejeitos, com a adogdo de
diferentes técnicas de destinagdo e disposi¢do desse substrato. Caso ndo seja vidvel sua remogao,
seja por fatores sociais ou ambientais, alternativas técnicas devem ser apresentadas e justificadas,
fundamentadas nos estudos elaborados, o que ndo ocorreu no caso concreto.

7. CONCLUSOES

7.1 A fase Argos cumpriu seus objetivos de i) avaliar o cumprimento das recomendagdes da
fase Hélios; ii) verificar a situagdo ambiental das dreas; e iii) produzir novas recomendacdes para
cada drea. As equipes vistoriaram um total de 77 pontos, sendo 18 em calha principal e 59 em
tributdrios.

7.2 Foi gerado um relatério padrdo de vistoria para cada um dos pontos visitados, e, assim
como na fase Hélios, estes relatérios serdo integralmente disponibilizados para a empresa em
formato digital. Esta medida visa manter o principio de total transparéncia adotado na Operacio
Augias, orientando de forma clara e inequivoca as a¢cdes necessarias em cada ponto.

7.3 O presente documento trata-se de um laudo de constatagdo da situacdo das dreas atingidas
pela lama nas margens dos rios Santarém, Gualaxo do Norte e Carmo, assim como de seus
tributdrios.

7.4 De forma geral observou-se que a maior parte das recomendacdes feitas anteriormente
nao foram plenamente cumpridas pela empresa. O alto niimero de locais que necessitam de acdes
ainda sem nenhuma intervencio de conservagdo do solo (71%), drenagem (62%) e contencao
(53%) € preocupante. Tais intervencdes sdo essenciais para a contencdo dos sedimentos e para
impedir futuro carreamento dos rejeitos para os corpos hidricos.

7.5 Ressalta-se que, de forma geral, as agdes constatadas ainda sdo insuficientes para garantir
uma significativa contencio dos rejeitos depositados nas margens dos rios.
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7.6 A estratégia utilizada pelo IBAMA no periodo seco e que foi apontada nos relatérios das
fase Hélios focou, principalmente, no apontamento de agdes de contengdes, drenagem
(disciplinamento de dguas pluviais), controle de erosdo e bioengenharia. Sdo obras necessdrias
para o enfrentamento do periodo chuvoso. A recuperacdo definitiva das dreas atingidas deve,
primeiramente, passar por contencdo do dano, que se mostrou heterogéneo durante a vistoria nas
areas.

7.7 O reflexo da falta de acdes é claramente observado na alta quantidade de pontos com
processos erosivos. Foram constatados processos erosivos em 92% dos locais vistoriados, sendo
a formacdo de ravinas o impacto mais expressivo (87% dos pontos), seguido da erosdo laminar
(78%). Ressalta-se que este cendrio ja havia sido observado na fase Hélios (naquela fase foram
observados ravinamentos em 85% e erosdo laminar em 44% dos locais), e ndo se verificou
melhora neste aspecto.

7.8 Esse dado demonstra a necessidade premente de se intensificarem as ag¢des de controle de
erosdo. O periodo chuvoso que se iniciou ird, certamente, agravar esta situag@o e o resultado da
inacdo da empresa no periodo de estiagem resultard em um significativo carreamento de
sedimentos para os rios.

7.9 Como visto, as obras de drenagens foram praticamente imperceptiveis. Nas dreas em que
ndo foram observadas essas obras, a consequéncia tem sido a formacd@o intensos processos
erosivos laminares e ravinar, intensificado pela desprotec¢do das dreas, sujeitas ainda a acdo das
chuvas e ao livre pastoreio. E inaceitdvel, conforme dito alhures, que 53% das 4reas que
demandam obras de reconformagdo das linhas de drenagem sequer tenham recebido esta
intervencdo, considerando o periodo chuvoso que esta se iniciando neste més de outubro.

7.10  Esperava-se que, a partir do relatério da fase Hélios, as obras fossem intensificadas de
forma a implementar as agdes antes do periodo chuvoso. No entanto, os dados coletados pelas
equipes demonstram que isto ndo ocorreu. O baixo percentual de dreas com obras sendo
executadas no momento da vistoria (apenas 8%) indica que o esfor¢o empreendido pela empresa
estd aquém da necessidade diagnosticada.

7.11  Portanto, o cendrio verificado pelas equipes pode ser resumido pela combinacdo destes
trés fatores: um alto nimero de intervencdes que ainda precisam ser feitas, aliado a um quadro
alarmante de processos erosivos ja formados nas dreas, em contraste a um baixo esfor¢o de obras
verificado em campo.

7.12  Assim, resta evidente que a empresa deixou de adotar as medidas de precaugdo e
contengdo necessdrias para evitar o carreamento de sedimentos para os rios. Este carreamento
constitui dano ambiental grave, em vista da quantidade de material que j4 se encontra depositado
nos leitos e margens dos corpos hidricos. As medidas que deveriam ser adotadas foram detalhadas
e exigidas pelo Ibama através do relatério da fase Hélios, que foi integralmente disponibilizado
para a empresa, inclusive com todas as fichas de campo produzidas pelas equipes, através do
oficio 02001.007739/2016-33 (Aviso de Recebimento DW398634958BR).

7.13  Por fim, dado o periodo chuvoso que se iniciou neste més de outubro, é grave a falta de
apresentacdo dos projetos especificos de conteng¢do e drenagem da calha principal e tributdrios
solicitados no relatério da fase Hélios, na Deliberac¢do CIF 3.1 e na Notificagao IBAMA n° 46715.
Diversos trechos de planicies encontram-se com alto volume de rejeitos ainda depositado as
margens dos rios Gualaxo do Norte e Carmo, principalmente. A falta dos referidos projetos e de
um cronograma executivo impede uma andlise mais detida das intervengdes planejadas e o
entendimento integral da estratégia da empresa para a conten¢do do rejeito nas areas.
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8. RECOMENDACOES

8.1 E imprescindivel que sejam empregadas as melhores técnicas que visem diminuir o
carreamento de sedimentos (especialmente de conservacio do solo e de drenagem) nas 4reas o
mais rdpido possivel. O fato de muitas intervengdes terem sido bem avaliadas pelas equipes de
campo demonstra que a empresa possui a expertise e os recursos humanos e materiais necessirios
para realizar as obras adequadamente. As 4reas bem avaliadas devem servir de modelo para as
demais intervengdes, respeitando-se, obviamente, as peculiaridades locais.

8.2 Deve-se atentar também para a manutengdo e protecdo das dreas que ja passaram por
algum processo de intervencdo, mantendo-se o monitoramento constante de todas as agdes
executadas.

8.3 A presenca de equinos e de bovinos nas dreas tratadas € uma constante e tem ocasionado
o0 aparecimento de processos erosivos. A empresa deve apresentar uma solug@o, conciliando os
tratamentos dados as dreas afetadas com a presenca desses animais nas proximidades,
promovendo, inclusive, uma maior orientacdo aos proprietdrios dessas dreas. A medida mais
indicada é, sem ddvida, o cercamento de areas tratadas. Entretanto, cada propriedade deve ser
individualmente analisada para a defini¢do do tamanho de APP permitida e posterior implantacio
da cerca dentro dos limites legais, o que nio tem sido respeitado nas dreas vistoriadas. Nao serd
admitida a implantacdo de qualquer atividade agropecuaria em Areas de Preservacio Permanente
que ndo estejam de acordo com o que preceitua a legislacdo vigente (Lei 12.651/2012).

8.4 A premente necessidade de execucdo e de reexecucdo de obras de drenagem foi uma
constante verificada nas vistorias. Dessa forma, onde indicadas, as obras de drenagem secundaria
deverdo ser iniciadas imediatamente, assim como deverdo ser refeitas aquelas que assim foram
indicadas pelas equipes nos relatdrios disponiveis em anexo. Frisa-se que referida intervencio
deve considerar toda a bacia de drenagem e seu respectivo aporte de dgua as dreas afetadas.

8.5 Nos trechos onde essas obras se iniciaram ou foram executadas, é necessario o uso de
estruturas dissipadoras de energia hidrdulica, bem como a reconformagdo dos tributirios que
tiveram sua geometria alterada pelo evento.

8.6 O ravinamento constatado com frequéncia em vérios tributdrios, como junto as calhas
principais, necessita ser devidamente tratado.

8.7 Os residuos orgéinicos depositados nas dreas (galhos, troncos, raizes e etc.) deverao ser
reaproveitados para a confec¢ao de enrocamentos e de paligadas para a contengdo da erosao.

8.8 Nas obras de reconformagdo e de reafeicoamento, especialmente, mas nao
exclusivamente, nas areas afetadas cuja declividade é mais significativa, constatou-se ainda a
necessidade de que sejam confeccionadas curvas de nivel, além de obras de drenagem:;

8.9 Nas dreas afetadas onde se recomendam intervengdes, estas deverdo ser executadas com
o maximo de critério possivel, procurando-se, com isso, proteger a resiliéncia local constatada;

8.10 Em diversas areas afetadas vistoriadas, constatou-se a necessidade de repasse na
semeadura do mix de sementes, tanto na semeadura direta como naquela por sobre a biomanta.
No referido repasse, deve ser dada énfase ao emprego de sementes de espécies ruderais. Também
¢ importante e necessdrio que sejam ressemeadas leguminosas e gramineas topicais, dada a
proximidade do periodo quente e chuvoso (primavera-verao).

8.11  As estradas vicinais e de acesso as dreas diretamente afetadas deverdo ser devidamente
tratadas para que venham a oferecer condi¢des de trafegabilidade, devendo ser consideradas,
inclusive, as correspondentes obras de drenagem, face as dificuldades de locomog¢do em dias
chuvosos e ao perigo representado pelo leito carrocdvel extremamente escorregadio, com
potencial risco de ocorréncia de acidentes graves aqueles que por elas trafegam.
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8.12 E importante que o 6rgdo ambiental estadual (licenciador) verifique e monitore a
existéncia de autorizacdes e licengas afetas a abertura e ao alargamento de estradas vicinais e de
acesso, além das dreas de empréstimo constatadas.

8.13  Em diversas situacdes foram observadas que as atividades do agronegdcio conduzidas
pela empresa tém prevalecido sobre aquelas ambientais, o que ndo pode ocorrer. A implantacio
das atividades agropecudrias deverd observar a legislacdo em vigor, em especial, no que se refere
ao dispositivo de Area Consolidada da Lei 12.651/2012.

8.14  E necessdrio que as agdes de recuperacio estejam em consonincia com as solugdes para
o tratamento e gestdo dos rejeitos depositados na calha e nas margens dos rios afetados,
considerando a premissa estabelecida de remocao total dos rejeitos, conforme ja acordado no
semindrio de apresentacio dos estudos geoquimico e geomorfolégico.

9. ENCAMINHAMENTOS

1. Dado que este laudo de constatacio concluiu que a empresa deixou de adotar as medidas
de precaucio e contencio necessarias para evitar o carreamento de sedimentos para os rios,
exigidas pelo relatério da fase Hélios da Operaciio Augias, majorando o risco de dano
ambiental grave aos corpos hidricos da regido, este documento sera enviado para a Diretoria
de Protecao (DIPRO/IBAMA) para aplicacio das sancoes administrativas cabiveis.

2. A empresa devera adotar todas as acoes recomendadas para cada ponto vistoriado. As
acoes encontram-se resumidas no tépico Recomendacoes acima, descritas nos relatoérios das
equipes (ANEXO II) e serao integralmente disponibilizadas nos arquivos digitais de todas
as fichas de campo preenchidas durante a operacao.

PRAZO: 30 dias.

3. A avaliacdo das equipes sobre o desenvolvimento da vegetacao estabelecida pela
semeadura de gramineas e leguminosas foi extremamente negativa (90% da semeadura
precisa ser refeita). Portanto, é essencial que a empresa apresente uma metodologia
fundamentada cientificamente que monitore o sucesso desta técnica nas areas. A

metodologia devera conter:

i) Fundamentacao cientifica;

ii) Suficiéncia amostral para coleta de dados;

iii) Relatério fotografico;

iv) Analise estatistica dos dados coletados;

v) Recomendacdes a partir dos resultados aferidos.

PRAZO: 20 dias.

5. Deve ser apresentada proposta de utilizacio das espécies nativas ruderais,
contemplando a identificacdo botinica destas, que se encontram em processo de
regeneracio natural nas areas, para utilizacao na recuperacio ambiental.

PRAZO: 30 dias.

6. A empresa devera entregar um mapeamento de todos os tributarios que tiveram sua
linha natural de drenagem alterada, apresentando as justificativas técnicas que embasaram
esta decisao.

PRAZO: 10 dias.
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7. Devera ser apresentado um mapeamento com todas as intervencées previstas de
reconstituicao das atividades agropecuéarias, delimitando-se as APPs e areas consolidadas
de cada propriedade.

PRAZO: 30 dias.

8. Constatou-se, com frequéncia, a utilizacio de solos de areas de empréstimo, ou seja,
oriundos de taludes naturais decapeados (camada superficial removida, raspada) tanto para
incorporacio ao rejeito como para recuperacao do leito carrocavel das estradas. Portanto,
a empresa deve apresentar um mapeamento de todos os pontos de areas de empréstimo de
solo de barranco, adjacentes as areas afetadas, e seus respectivos licenciamentos junto ao
orgao ambiental competente.

PRAZO: 10 dias.

9. Conforme acordado na reuniao de fechamento da fase Argos (dia 23 de setembro),
os pontos onde foram constatadas areas de retirada de solo fora da area afetada serao
encaminhadas para o 6rgio estadual de meio ambiente para as medidas cabiveis. Os pontos
seguem na tabela abaixo:

Tabela 4 Pontos onde foi constatada retirada de solo fora da drea afetada

Coordenadas
Ponto Latitude Longitude
ITS 06 -20.2468 -43.4263
ITS 07 -20.2477 -43.4282
ITS 08 -20.2473 -43.4302
ITG 61 -20.2757 -43.0912
ITCE 02 -20.2837 -43.0285
ITG 63 -20.2823 -43.0850
ITG 62 -20.2794 -43.0866
ITG 53 -20.2761 -43.1631
ITG 56 -20.2674 -43.1445
ITG 57 -20.2635 -43.1377
ITG 59 -20.2570 -43.1322
PS 06 -20.2625 -43.1310
ITG 58 -20.2682 -43.1294
ITG52 -20.2753 -43.1683
ITG49 -20.2822 -43.1970
ITG48 -20.2861 -43.1939
PSO7 -20.2962 -43.1971
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ITG45 -20.2991 -43.1938
ITG41 -20.2980 -43.2182
ITCO9 -20.2556 -42.9761
ITG 11 -20.2517 -43.3558
ITG 23 -20.2696 -43.2955
ITG 31 -20.2964 -43.2566
PS 05 -20.3027 -43.2325
PS 15 -20.2794 -43.0207
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ANEXO 1

Relatério Padrao de vistoria
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

Coordenacdo Geral de Autorizacdo de Uso da Flora e Floresta

RELATORIO PADRAO DE VISTORIA

Areas diretamente afetadas pelo rompimento da Barragem de Fundiio (Samarco) / Mariana - MG

Identificadores/Equipes: CANDEIAS — “ECan’’; J ACARANDA — “EJac”; VINHATICO — “EVin”.

Operacio: AUGIAS Fase: II - ARGOS Data: / /

Equipe: () “ECan” () “EJac” () “EVin”

Cédigo(s) da area vistoriada:

Coordenadas geograficas:

e CONSIDERACOES IMPORTANTES:

Quando em CALHA DE DRENAGEM PRINCIPAL, nos tépicos em que houver diferentes
situacdes entre as duas margens, deverd ser marcada aquela que aparenta representar pior
situacdo ambiental. No campo Observacao, marcar em que margem (esquerda ou direita) o
problema maior foi constatado.
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1. O preenchimento das informagdes ficara restrito aquilo que for constatado a uma distancia de
50,0 (cinquenta) metros a montante e de 50,0 (cinquenta) metros a jusante do ponto de
observacdo georreferenciado junto a margem;

2. As constatagdes deverdo ser consideradas para as duas margens do curso d’dgua;

3. Caso existam situagdes diversas, comparativamente entre as duas margens, deverdo ser
especificadas no campo Observacoes.

1 — Grau de dificuldade de acesso, via terrestre, a area afetada:
() Nenhum

() Baixo

() Médio

() Alto

() Muito alto

() Acesso praticamente impossivel

2 — A area vistoriada esta inserida:
() Na CALHA DE DRENAGEM PRINCIPAL afetada

() Em TRIBUTARIO (rio ou cérrego afluente) da calha de drenagem principal afetada
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3 — Caracterizacio da Area de Preservaciao Permanente — APP afetada (podera ser marcada mais de
uma opg¢ao):

() Cabeceira de drenagem'"

() Nascente(s) / Olho(s) d’dgua®
() Planicie de inundagido®

() Talude marginal®

() Nao se aplica

*ATENCAO:

e (1) Cabeceira de drenagem: Fei¢do também conhecida como: bacia de ordem zero; microbacia;
cabeceira de vale; concavidade. Local onde se inicia um curso d’dgua. O termo cabeceira de
drenagem se refere a drea cOncava situada a montante de canal de primeira ordem (PAISANI et
al., 2006). Na hierarquizagdo das bacias hidrograficas, a cabeceira de drenagem corresponde a
menor unidade hierdrquica, bacia de ordem zero.

(Fonte: http://www.ebah.com.br/content/AB A A AfexgAlJ/caracterizacao-das-formacoes-
superficiais-hollow-cabeceira-drenagem-na-a-r-i-dos-buritis-planalto-basaltico-pato-branco-pr).

e (2) Nascente(s) / Olho(s) d’4gua: Afloramentos naturais do lengol fredtico, perenes ou
intermitentes, segundo defini¢des apresentadas no Artigo 3° da Lei n°® 12.651/2012 (‘Cédigo
Florestal’).

® (3) Planicies de inundacdo: Sdo areas de baixios de bacias hidrograficas que atuam na
manuten¢do do equilibrio hidroldgico da bacia. Quando ocorrem cheias ou enchentes a bacia
hidrografica usa suas dreas de baixios, também conhecida por dreas de varzeas para
extravasamento do excesso de dgua.

(Fonte: Naime, R.. “Planicies de inundagdo e areas de preservagdo”. EcoDebate. Cidadania e Meio
Ambiente. Publicado em 12/04/2012. https://www.ecodebate.com.br/2012/04/12/planicies-de-inundacao-
e-areas-de-preservacao-artigo-de-roberto-naime/ - Acesso em 17/08/2016).
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A planicie de inundac¢do € uma fei¢do deposicional do vale do rio associada com um regime
climatico ou hidrolégico particular da bacia de drenagem. Os sedimentos sdo temporariamente
estocados na planicie de inundag@o ao longo do vale e, sob condi¢@o de equilibrio, sem aumento
ou diminui¢@o por um longo tempo (anos), a taxa de entrada de sedimentos € igual a de saida.
Porém, uma alterac¢@o das condicionantes do equilibrio, através de processos tectonicos ou por
mudancas no regime hidrolégico, incluindo mudancas no aporte de sedimentos e de dgua,
controle por barragens, poderd resultar na alteracdo da planicie de inundagdo e levar a
degradacdo e formacdo de terrago, ou por outro lado levar a nova agradacdo (LEOPOLD et al.,
1964).

(Fonte: Rocha, P. C.. “Sistemas Rio-Planicie de Inundac¢do: Geomorfologia e Conectiva
Hidrodindmica”. Caderno Prudentino de Geografia, Presidente Prudente — SP, n. 33, v. 1, p. 50-
67, jan./jul. 2011).

(4) Talude: Em Geotecnia, aquilo que se denomina encosta ou talude natural é uma porcio
natural do terreno, inclinada, cuja inclinacdo foi definida pela acdo de forcas da natureza
atuantes ao longo do tempo geoldgico e pelas caracteristicas do material nele existente, que se
encontra estavel, mantidas as condi¢des naturais. Um talude propriamente dito, também
conhecido como talude de corte/aterro (no escopo do curso de RAD), é definido como: plano
inclinado resultante da execugdo de um corte ou de um aterro e que faz um angulo com a
horizontal.

(Fonte: “Engenharia e Bioengenharia Aplicadas 2 Recuperacio de Areas Degradadas”.
Disciplina SOL-505. Curso de RAD/UFV, Vigosa — MG, p. 5, 2014/2015).

4 — Verificagio do USO E OCUPACAO do entorno da 4rea afetada* (podera ser marcada mais de uma

op¢do):

() Solo exposto

() Pastagem

() Cultura agricola

() Reflorestamento
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() Fragmento de vegetacdo nativa

@) Area minerada (pedreira; extragdo de areia; jazida de saibro; outros)
) Area residencial isolada/Condominios

() Area industrial

() Area urbana

() Outros. Especificar:

*ATENCAO:

e Entorno da 4rea afetada: Toda aquela drea situada nas circunvizinhangas da 4rea afetada
propriamente dita e imediatamente adjacente a ela.

5 — Avaliagdo visual da DECLIVIDADE PREDOMINANTE da area afetada*:
() Plano a suavemente ondulado — de 0% a 8% (de 0° a 4,60°)

() Ondulado a fortemente ondulado — de 8% a 45% (de 4,60° a 24,23°)

() Montanhoso — de 45% a 75% (de 24,23° a 36,87°)

() Escarpado — maior que 75% (maior que 36,87°)

*ATENCAO:

e Area afetada: toda aquela drea, além das proprias margens dos cursos d’dgua, diretamente
atingida pelo rejeito.

e Lembrar que uma declividade de 100% corresponde a um angulo de 45°.
e Declividade predominante: aquela declividade observada em 50% (metade) ou mais da drea
diretamente afetada.
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6 — Avaliacdo visual da DECLIVIDADE PREDOMINANTE do terreno no entorno da area afetada:
() Plano a suavemente ondulado — de 0% a 8% (de 0° a 4,60°)

() Ondulado a fortemente ondulado — de 8% a 45% (de 4,60° a 24,23°)

() Montanhoso — de 45% a 75% (de 24,23° a 36,87°)

() Escarpado — maior que 75% (maior que 36,87°)

*ATENCAO:

e Lembrar que uma declividade de 100% corresponde a um angulo de 45°.
e Declividade predominante: aquela declividade observada em 50% (metade) ou mais do terreno
no entorno da drea afetada.

7 — Constatagdo e avaliagdo da ESPESSURA DO REJEITO depositado na area afetada:
() Elevada deposicao (mais de 50,00 cm. de espessura)
() Média deposicao (de 26,00 a 50,00 cm. de espessura)

() Baixa deposi¢do (de 00,00 a 25,00 cm. de espessura)
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() Rejeito incorporado ao solo (gradeamento e/ou visualizag@o de estrias causadas por implemento
mecanico)

() Nao foi possivel avaliar a espessura do rejeito depositado

() Constatacdo de solo oriundo de drea de empréstimo colocado na 4rea afetada

8 — Constatagdo de pontos de deposicéo de rejeito (“ILHAS DE REJEITO”) na calha regular do corpo
hidrico, frontalmente & drea vistoriada, no caso de vistoria efetuada na calha do corpo hidrico
principal:

()NAO
()SIM

() NAO SE APLICA

9 — Constatagio de MOVIMENTACOES EM TALUDES* na 4rea afetada (poder4 ser marcada mais de
uma op¢ao):

() Quedas (Rocha)
() Tombamentos (Rocha ou solo, porém, menos comuns neste Gltimo)
() Deslizamentos (Solo ou rocha extremamente fraturada; Solo ou rocha, em blocos)

() Solapamento
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() Nao constatadas movimentagdes

*ATENCAO:

e A verificagdo deverd ser efetuada nas encostas (taludes) naturais, como consequéncia do
incidente, bem como, naquelas decorrentes das acdes de contengdo dos processos erosivos.

(Fonte: “Engenharia e Bioengenharia Aplicadas 4 Recuperacio de Areas Degradadas”.
Disciplina SOL-505. Curso de RAD/UFV, Vicosa — MG, p. 6 e 7, 2014/2015).

e Solapamento: Ruptura de taludes marginais do rio por erosdo e aco instabilizadora das dguas
durante ou logo apds processos de enchentes e inundagdes.

(Fonte: “Identificac@o, andlise e mapeamento de dreas de risco de enchentes e inundagdes” —
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sdo Paulo, SP — IPT - 90 p. - Em
www.ciram.com.br/ciram_arquivos/arquivos/gtc/downloads/.../ogura_aulaS.pdf - Acesso em
06/09/2016.

10 - FORMAS DE EROSAO* constatadas na 4rea afetada (poder ser marcada mais de uma opgio):
() LAMINAR®

() RAVINAS®

() VOCOROCAS®

() EOLICA®

() NAO CONSTATADAS
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*ATENCAO:

(1) Erosdo LAMINAR: erosio hidrica também chamada erosio em lengol, é a remocgéo do solo
de uma drea inclinada em camadas de pequena espessura. E causada pelo escoamento superficial
laminar;

(2) Erosdao em RAVINAS: é a remocdo do solo pela dgua, resultando da concentracio do fluxo
em canais, originando uma maior velocidade. Este tipo de erosio é mais grave que a erosio
laminar;

(3) Erosdao em VOCOROCAS: forma de erosdo hidrica que ocorre quando uma ravina atinge o
lengol fredtico e, além da erosdo resultante do escoamento superficial, ocorre também erosao
causada por fluxo subsuperficial, denominada de piping. J4, a erosdo em piping é a erosdao
interna, na qual o fluxo de dgua se concentra em tubos ou canais subterrdneos, podendo gerar
cavidades no subsolo;

(4) Erosdo EOLICA: ¢ aquela ocasionada pela acdo do vento, atuando este principalmente sobre
superficies pouco vegetadas ou desprovidas de vegetacao.

(Fonte: “Engenharia e Bioengenharia Aplicadas & Recuperagio de Areas Degradadas”.

Disciplina SOL-505. Curso de RAD/UFV, Vicosa — MG, p. 8 € 9, 2014/2015).

11 - Constatacio de CERCAMENTO da area afetada:

() Nao cercada

() Parcialmente cercada

() Cercada
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12 - Qualificacdo do REAFEICOAMENTO* DO TERRENO COMO UM TODO na area afetada:
() 0,0 — PESSIMO

() 1,0 - RUIM

() 2,0 — INSATISFATORIO

()3,0 - REGULAR

() 4,0 -BOM

() 5,0 - MUITO BOM

() INTERVENCAO NECESSARIA POREM NAO CONSTATADA

() INTERVENCAO NAO NECESSARIA

*ATENCAO:

e Reafeicoamento: Reconstitui¢do em forma topogréfica final; reacomodagio; readaptacio;
reajuste.

(Fonte: “Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional — Projeto Bdsico Ambiental — PBA”. Agosto/2005. Acesso:
http://www.mi.gov.br/documents/47109/61425/PBA_09.pdf/be03caca-b0d2-4443-9f50-
1d963fe895fc?version=1.0 em 12/08/2016).

e Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 2 Necessidade de se refazer a obra.
Notas de 3,0 a 5,0 =2 A obra nio necessita ser refeita.

Justificativas/OBS.:
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13 — Qualificaciio da(s) TECNICA(S) DE CONSERVACAO DO SOLO (CURVAS DE NIVEL®,
OMBREIRAS ou MURUNDUS, TERRACEAMENTO®?) aplicadas no terreno da drea afetada:

() 0,0 — PESSIMA(S)

() 1,0 - RUIM(NS)

() 2,0 - INSATISFATORIA(S)

() 3,0 - REGULAR(ES)

() 4,0 -BOA(S)

() 5,0 - MUITO BOA(S)

() INTERVENCAO(OES) NECESSARIA(S) POREM NAO CONSTATADA(S)

() INTERVENCAO(OES) NAO NECESSARIA(S)

*ATENCAO:

e (1) Curvas de nivel: Sdo isolinhas de altitude, ou seja, linhas que representam todos os pontos do
terreno de mesma altitude (mesma cota). As curvas de nivel constituem a forma mais utilizada
para representagdo do relevo nas cartas topograficas.

(Fonte: csr.ufmg.br/cartol/cartol_parteS.pdf).

® (2) Terraceamento: Consiste na construcao de uma estrutura transversal ao sentido do maior
declive do terreno. Apresenta estrutura composta de um dique e um canal e tem a finalidade de
reter e infiltrar, nos terracos em nivel, ou escoar lentamente para dreas adjacentes, nos terragos
em desnivel ou com gradiente, as dguas das chuvas. A funcédo do terrago € a de reduzir o
comprimento da rampa, drea continua por onde ha escoamento das dguas das chuvas, e, com
isso, diminuir a velocidade de escoamento da dgua superficial. Ademais, contribui para a recarga
de aquiferos.

(Fonte: Machado, P. L. O. A.; Wadt, P. G. S.. “Terraceamento”. Ageitec/Embrapa. Acesso:
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/arroz/arvore/CONT000fohgb6cq02wyiv8065610df
rstlws.html em 12/08/2016).

e  Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 > Necessidade de se refazer a(s) obra(s).
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Notas de 3,0 a 5,0 > A(s) obra(s) nio necessita(m) ser refeita(s).

Justificativas/OBS.:

14 - Qualificagio da RECONFORMACAO DA LINHA DE DRENAGEM DO TERRENO* na 4rea
afetada (deve-se avaliar a qualidade ambiental do curso d’dgua):

() 0,0 - PESSIMA

() 1,0 - RUIM

() 2,0 - INSATISFATORIA

() 3,0 - REGULAR

() 4,0 -BOA

() 5,0 - MUITO BOA

() INTERVENCAO NECESSARIA POREM NAO CONSTATADA

() INTERVENCAO NAO NECESSARIA

*ATENCAO:

e Reconformacao: Reconfiguracdo, reestruturacdo.
e Linha de drenagem do terreno: Curso d’agua, tributério, cérrego afluente.

e  Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 & Necessidade de se refazer a obra.

Notas de 3,0 a 5,0 =2 A obra nio necessita ser refeita.

Justificativas/OBS.:
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15 — Qualificacdo do RETALUDAMENTO* DAS MARGENS do curso d’agua na area afetada:
() 0,0 - PESSIMO

() 1,0 -RUIM

() 2,0 — INSATISFATORIO

() 3,0 -REGULAR

()4,0-BOM

() 5,0 -MUITO BOM

() INTERVENCAO NECESSARIA POREM NAO CONSTATADA

() INTERVENCAO NAO NECESSARIA

*ATENCAO:

¢ Retaludamento ou reconstrucio topografica: O retaludamento é um processo de escavagao
(terraplenagem) no qual se modifica, por meio de cortes ou aterros, a inclinagdo natural ou de
corte do terreno, de tal maneira que o talude final seja estdvel. E a intervencdo mais comum para
a estabilizac¢@o de um talude, em fun¢do da simplicidade, facilidade de execucio e eficiéncia.

(Fonte: “Engenharia e Bioengenharia Aplicadas & Recuperagio de Areas Degradadas™.
Disciplina SOL-505. Curso de RAD/UFV, Vigosa — MG, p. 19 e 20, 2014/2015).

e Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 2 Necessidade de se refazer a obra.

Notas de 3,0 a 5,0 =2 A obra nio necessita ser refeita.

Justificativas/OBS.:
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16 — Qualificagio das OBRAS DE CONTENCAO (enrocamentos'”, gabides?®, palicadas® etc.) na area
afetada:

() 0,0 - PESSIMAS

() 1,0 - RUINS

() 2,0 - INSATISFATORIAS

() 3,0 - REGULARES

() 4,0 - BOAS

() 5,0 - MUITO BOAS

() INTERVENCOES NECESSARIAS POREM NAO CONSTATADAS

() INTERVENCOES NAO NECESSARIAS

*ATENCAO:

e (1) Enrocamento: O enrocamento é um dispositivo amortecedor formado por estrutura executada
em pedra, destinado a protecdo de taludes e canais contra efeitos erosivos ou solapamentos
causados pelos fluxos d'dgua. O enrocamento pode ser de pedras arrumadas ou langadas,
rejuntadas ou ndo com argamassa. Maci¢co composto por blocos de rocha compactados.

(Fonte: Especificagdo Técnica/Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo-
DER/SP/Secretaria dos Transportes/Folha 3 de 6/margo de 2007).

e (2) Gabido: E uma estrutura metalica em formato de gaiola, feita com telas de aco ou arame e
preenchida com pedra britada ou seixos. Os gabides sdo considerados muros de arrimo por
gravidade e sdo utilizados como barreiras de contencéo ou estabilizag@o de taludes. Também sdo
muito utilizados em obras hidrdulicas e pequenos quebra-mares por sua grande capacidade
drenante.

(Fonte: http://www.ecivilnet.com/dicionario/o-que-e-gabiao.html)

e (3) Palicadas: Sdo estruturas de arrimo formadas por sucessao de estacas posicionadas proximas
umas das outras (cortinas de estacas justapostas). Esse tipo de solucdo € indicado quando se
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pretende implantar uma conten¢do em terreno relativamente instavel, construindo-se com
seguranga, a partir da superficie. Uma vez construida a cortina, escava-se de um lado sem haver
perigo de deslizamento do terreno (MENEZES, 2002). Elas apresentam como func¢des quebrar a
forca da enxurrada e reter os sedimentos.

(Fonte: Teixeira, N. C.; Guimaries, C. D. C.. “Métodos de contenc¢do e estabilizacdo de
processos erosivos avangados e vogorocas no Brasil”, UFSJ, 28/10/2012).

e  Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 > Necessidade de se refazer a(s) obra(s).

Notas de 3,0 a 5,0 > A(s) obra(s) nio necessita(m) ser refeita(s).

Justificativas/OBS.:

17 — Qualifica¢do das OBRAS DE DRENAGEM?* na area afetada (no entorno do curso d’agua e
préximas a0 mesmo):

() 0,0 - PESSIMAS

() 1,0 - RUINS

() 2,0 - INSATISFATORIAS

() 3,0 - REGULARES

() 4,0 -BOAS

() 5,0 - MUITO BOAS

() INTERVENCOES NECESSARIAS POREM NAO CONSTATADAS

() INTERVENCOES NAO NECESSARIAS

*ATENCAO:
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e Obras de drenagem: devem ter por objetivo captar e corretamente direcionar as dguas de
escoamento superficial e subsuperficial, escoando-as para fora da drea afetada de forma
ordenada. A drenagem € um dos procedimentos (se nio for o procedimento) mais eficazes e de
mais larga utilizacdo em todo o mundo na estabilizacdo de qualquer tipo de talude e na mitigacio
ou eliminacdo de processos erosivos. Assim, a drenagem superficial consiste, basicamente, na
captacdo das dguas superficiais por meio de canaletas, valetas, trincheiras, sarjetas e caixas de
passagem e de captacdo e sua derivacdo para um local mais adequado, a jusante da 4rea afetada.
Estas medidas devem ser dimensionadas de maneira a proporcionar a redu¢@o na infiltracao de
dgua no macico e o desenvolvimento de processos erosivos.

(Fonte: “Engenharia e Bioengenharia Aplicadas & Recuperagio de Areas Degradadas™.
Disciplina SOL-505. Curso de RAD/UFV, Vigosa — MG, p. 21 e 22, 2014/2015).

e  Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 > Necessidade de se refazer a(s) obra(s).

Notas de 3,0 a 5,0 2 A(s) obra(s) ndo necessita(m) ser refeita(s).

Justificativas/OBS.:

18 — Qualificacdo das TECNICAS DE BIOENGENHARIA* (BIOMANTA) na irea afetada:
() 0,0 - PESSIMAS

() 1,0 - RUINS

() 2,0 - INSATISFATORIAS

() 3,0 - REGULARES

() 4,0 -BOAS

() 5,0 - MUITO BOAS

() INTERVENCOES NECESSARIAS POREM NAO CONSTATADAS

() INTERVENCOES NAO NECESSARIAS
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*ATENCAO:

* Bioengenharia de Solos: caracteriza o conjunto de técnicas que conjugam a utilizagdo da
vegetacdo e/ou de elementos inertes (madeira, pedras, geotéxteis, metais, fibras sintéticas e
naturais e concreto) no controle de processos erosivos e como protecao e refor¢o do solo em
obras civis. Incluem-se, aqui, o emprego de biomanta e de semeadura direta no rejeito.

(Fonte: “Engenharia e Bioengenharia Aplicadas & Recuperagio de Areas Degradadas”.
Disciplina SOL-505. Curso de RAD/UFV, Vigosa — MG, p. 34, 2014/2015).

e  Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 > Necessidade de se refazer a(s) obra(s).

Notas de 3,0 a 5,0 > A(s) obra(s) nio necessita(m) ser refeita(s).

Justificativas/OBS.:

19 — Qualificag@o do desenvolvimento da vegetacio na area afetada eleita para a SEMEADURA
DIRETA NO REJEITO (mix de sementes de espécies gramineas, leguminosas e ruderais)*:

() 0,0 — PESSIMO

() 1,0 - RUIM

() 2,0 — INSATISFATORIO

() 3,0 - REGULAR

()4,0-BOM

() 5,0 - MUITO BOM

() INTERVENCAO NECESSARIA POREM NAO CONSTATADA

() INTERVENCAO NAO NECESSARIA

*ATENCAO:
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e  Considerar: Notas de 0,0 a 2,0 & Necessidade de se refazer a semeadura direta.

Notas de 3,0 a 5,0 2 A semeadura direta nio necessita ser refeita.

Justificativas/OBS.:

20 - Constatagdo de a¢des emergenciais sendo realizadas na area afetada, NO MOMENTO DA
VISTORIA:

()NAO

() SIM. Quando possivel, especificar quais a¢des:

21 - Constatacio da REMOCAO DE REJEITO na irea afetada, NO MOMENTO DA VISTORIA:
()NAO
() SIM. Quando se possivel, informar sua destinacao:
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22 — Constatagio de intervengdes afetas a (RE)EDIFICACAO DE ESTRUTURAS como residéncias,
currais, estdbulos, armazéns, dentre outros, na area afetada:

()NAO

() SIM. Quando possivel, especificar quais estruturas:

23 — Constatacio de FUNGOS E DE ESPECIES VEGETAIS NATIVAS (re)colonizando a drea afetada
(poderd ser marcada mais de uma opgao):

() Fungos
() Bridfitas (musgos; hepdticas; antdceros)

() Pteridéfitas (avencas; samambaias; xaxins; cavalinhas)

Pagina 72 de 205



() Herbaceas (dicotiledoneas e monocotiledoneas)
() Arbustivas

() Arbdreas

() Trepadeiras (cip6s? e lianas'®)

() Epifitas (bromélias e orquideas)

() Nao constatadas

Quando constatados, identificar se possivel:

*ATENCAO:

e (1) Cipés: s@o plantas com crescimento diferenciado por ter um caule longo e ndo lenhoso.
Frequentemente, mas ndo obrigatoriamente, sdo plantas trepadeiras, isto €, t€m o hébito de
escalar as drvores atingindo os estratos mais altos da floresta na busca por luz.

e (2) Lianas: sao plantas que também tém o hébito de escalar drvores, porém elas possuem um
caule lenhoso, ou seja, em termos simples, um caule que se assemelha a madeira.

(Fonte: http://www.webartigos.com/artigos/cipos-ou-lianas/33701/ - Luiz Felippe Salemi/USP —
04/08/2016).

e Na (re)colonizagdo da drea afetada deverdo ser considerados os individuos observados na forma
de plantulas®, os individuos jovens e os individuos adultos.

e (3) Plantula: individuo jovem da sindsia® presente no estrato regenerativo® de um fragmento
florestal nativo.

® (4) Sinusia: conjunto de plantas de estrutura semelhante, integrado por uma mesma forma de
vida ecologicamente homogénea.

e  (5) Estrato regenerativo: individuos com altura igual ou superior a 1,0 (um) metro, que
representam o potencial regenerativo da comunidade arbdrea, por ja terem superado a forte acdo
seletiva do ambiente e, assim, j4 ultrapassaram o periodo critico de mortalidade (Felfili ez al.,
2000).

(Fonte: http://www.scielo.br/pdf/abb/v21n1/21.pdf).
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24 — Constatagio de INDIVIDUOS DE PORTE ARBOREO e/ou ARBUSTIVO nio extirpados e
aparentemente mortos (“mortos em pé”), presentes na area afetada:
()NAO

() SIM - sem presenca de rebrota pelo tronco, ramos e/ou raizes

() SIM - com presenca de rebrota pelo tronco, ramos e/ou raizes

Quando constatada rebrota, identificar em quais espécies vegetais, se possivel:

25 — Constatagio de expressivo ACOMULO DE ENTULHO e/ou DE RESIDUOS ORGANICOS
(troncos, galhos, raizes etc., oriundos da vegetagdo morta e carreada pela onda de rejeito) na area
afetada:

()NAO

()SIM

Pagina 74 de 205



26 — Constatacio de ESPECIES VEGETAIS INVASORAS* (Ex: gramineas exdticas: Brachiaria
decumbens — braquidria; Melinis minutiflora — capim gordura ou capim meloso, dentre outras espécies)
na area afetada:

()NAO

() SIM. Especificar quando possivel:

*ATENCAO:

e Entende-se por espécies exdticas invasoras aquelas “espécies exdticas cuja introdugdo,
reintroducdo ou dispersdo ameace ecossistemas, ambientes ou outras espécies” (Resolugdo SMA
N° 32/2014).

(Fonte: “Revegetacio de Areas Degradadas”. Disciplina SOL-504. Apostila do Curso de
RAD/UFV, Vigosa — MG, p. 17, 2014/2015).

27 — Constatagdo de indicios de ANIMAIS SILVESTRES na area afetada, tais como, pegadas, dejetos,
tocas, dentre outros:
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()NAO
() SIM. Especificar quando possivel:

28 — Constatacdo de ANIMAIS SILVESTRES na area afetada:
()NAO
() SIM. Especificar quando possivel:

29 — Constatacio da presenca ou de indicios d¢ ARTROPODES* na drea afetada, tais como,
cupinzeiros, formigueiros, galerias:

()NAO

() SIM. Especificar quando possivel:
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*ATENCAO:

e  ARTROPODES: insetos; aracnideos; crusticeos; miridpodes (lacraia e piolho de cobra).

30 - Constatagdo de indicios de ANIMAIS DE CRIACAO na area afetada, tais como, pegadas, dejetos,
dentre outros:

()NAO
() SIM. Especificar quando possivel:

31 - Discriminacio dos ANIMAIS DE CRIACAO PASTOREANDO na érea afetada no momento da
vistoria (poderd ser marcada mais de uma opg¢do):

() Bovinos
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() Equinos
() Bubalinos
() Caprinos
() Ovinos

() Outro(s). Especificar o(s) animal(is) quando possivel:

() Nao constatados

32 - Presenca de ORGANISMOS AQUATICOS MACROSCOPICOS no corpo de 4gua constante da
area afetada (podera ser marcada mais de uma opgdo):

() Perifiton

() Macréfitas®

() Colonia de algas flutuantes

() Larvas de insetos, de crustiaceos, de peixes

() Peixes (se possivel, relatar tamanho aproximado): ............... cm.

() Outros. Especificar quando possivel:

() Nao observados

*ATENCAO:

e (1) Perifiton: é definido como uma comunidade complexa de algas, bactérias, fungos e animais,
além de detritos, aderidos a substratos submersos organicos ou inorganicos, vivos ou mortos, que
podem ser visualizados macroscopicamente cobrindo o substrato.

®  (2) Macrofitas aquaticas: Sdo plantas aqudticas que habitam desde brejos até ambientes
totalmente submersos (isto €, debaixo d'dgua). Sdo, em sua grande maioria, vegetais terrestres
que ao longo de seu processo evolutivo, se adaptaram ao ambiente aquético, por isso apresentam
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algumas caracteristicas de vegetais terrestres e uma grande capacidade de adaptacio a diferentes
tipos de ambientes (0 que torna sua ocorréncia muito ampla).

Sao classificadas em 5 grupos ecoldgicos, baseados em seu modo de vida (biotipo) no ambiente
aquatico:

a) Macrofitas aquéticas emersas: enraizadas no sedimento, porém as folhas crescem
para fora da dgua. Ex: Junco, Taboa;

b) Macrofitas aqudticas com folhas flutuantes: enraizadas no sedimento e com folhas
flutuando na superficie da dgua. Ex: Lirio d'dgua, Vitdria-régia;

¢) Macrdéfitas aquaticas submersas enraizadas: enraizadas, crescendo totalmente debaixo
d'dgua. Ex: Elédea, Cabomba;

d) Macrdfitas aquaticas submersas livres: Permanecem flutuando debaixo d'dgua.
Podem se prender a peciolos e caules de outras macréfitas. Ex: Utriculdria;

e) Macrdfitas aquaticas flutuantes: Flutuam livremente na superficie da dgua. Ex: Alface
d'dgua, Aguapé, Orelha-de-rato.

(Fonte: http://www.ufscar.br/~probio/info_macrof.html em 04/08/2016).

#*QBSERVACOES COMPLEMENTARES, GERAIS e RECOMENDACOES.

A equipe poderd desenvolver texto complementando as informagdes solicitadas nos verificadores ou
inserir novas observagdes com fins de avaliar as intervencdes implementadas pela empresa e/ou
diagnosticar o impacto ambiental causado nas 4reas afetadas objeto de vistoria. Além disso, poderd
também lancar as recomendacdes pertinentes. Os apontamentos poderdo ser divididos por item ou
dissertados em texto continuo.
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ANEXO II

Relatorios das equipes

Pagina 80 de 205



B AMA
MM A

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente € dos Recursos Naturais Renovaveis

Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

RELATORIO DE VISTORIA

OPERACAO AUGIAS / FASE ARGOS / 2* ETAPA

EQUIPE CANDEIA

Unidade Executora: Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

Ao: Coordenador do Grupo de Trabalho — GT instituido pela Portaria n° 13, de
13/05/2016 da Presidente do Ibama

Local de Execuc¢ao: Mariana — MG e municipios vizinhos

Integrantes — Analistas Ambientais da Equipe Candeia:

Allan Gomes de Carvalho (SUPES/MG);

Carlos Vinicius Gongalves Ferreira (SUPES/TO);

Lilian Iara Sasso (SUPES/SP);

Vicente Fernando Del Bianco Gulli (CGAUF/DBFLO/DF)

Periodo: 12 a 23 de setembro de 2016

Assunto: Acdes de recuperagdo ambiental promovidas pela SAMARCO S/A, referentes
ao rompimento da barragem de rejeitos de Fundao

Processo n° 02001.000174/2016-63

I. INTRODUCAO

Trata-se de vistoria técnica demandada em fungdo das a¢des do Grupo de Trabalho
oficialmente instituido pela Portaria IBAMA N° 13, de 13 de maio de 2016, da Presidente
do Instituto, dando continuidade aos trabalhos de monitoramento das a¢des emergenciais
para conten¢do dos rejeitos oriundos do acidente e depositados pela passagem da onda
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desde o complexo de Germano até a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga) nos
municipios de Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Santa Cruz do Escalvado e Rio Doce.

O objetivo foi vistoriar todas as acdOes emergenciais € de recuperagdo
socioambiental executadas, em curso ou planejadas pela SAMARCO Mineracdao S/A
desde a barragem rompida de Funddo até Candonga. Foram vistoriados trechos do
corrego Santarém, do rio Gualaxo do Norte, do rio do Carmo, do rio Doce e tributérios
(rios e corregos afluentes) situados entre o corpo da barragem rompida de Funddo e
Candonga.

Procurou-se, no contexto da 2° Etapa da Fase Argos, vistoriar pontos pré-
determinados, devidamente georreferenciado e verificar o cumprimento daquilo que foi
recomendado/notificado pelo IBAMA, imediatamente apds a conclusdo do Relatério da
Fase Hélios (maio/junho de 2016). Objetivou-se, ainda, efetuar uma andlise do
atendimento/ resposta da Samarco e constatar se referida empresa cumpriu, ndo cumpriu
ou cumpriu parcialmente o que foi estipulado na Fase Hélios.

Finalmente, buscou-se colher informagdes sobre se existem intervengdes/impactos
ambientais fora da 4rea afetada, a exemplo de dreas de empréstimo de solo.

Este relatdrio de vistoria ird consolidar as impressdes e recomendacdes exaradas
pela equipe técnica envolvida.

II. METODOLOGIA DE TRABALHO

Constituiu-se esta como a vistoria técnica referente a 2* Etapa da Fase
Argos/Operacio Augias, especificamente planejada para dar continuidade ao
monitoramento das agdes da Samarco na tentativa de contencdo de rejeitos nas areas
atingidas pelo incidente ocorrido em 05/11/2016. Foi estabelecido pela Diretoria de Uso
Sustentdvel da Biodiversidade e Florestas — DBFLO, o inicio da Opera¢do denominada
Augias, com duas fases distintas, sendo a primeira denominada Fase I — Hélios, para uma
avaliagdo quali-quantitativa das obras que estdo sendo realizadas pela Samarco para a
contencdo dos rejeitos e uma segunda denominada Fase II — Argos, para acompanhamento
das recomendagdes do IBAMA a Samarco, pds Fase 1. Especificamente, o relatério em
tela trata da 2°* Etapa da Fase II (Argos) da Operacdo Augias. A Fase II contou com 12
servidores Analistas Ambientais de varias dreas de formacao e de distintas Unidades do
IBAMA, com servidores de Orgéos Estaduais de Meio Ambiente de Minas Gerais, com
uma estagidria da UNICAMP e com uma estudante da Universidade de Brasilia (UnB)
que atuaram, em campo e escritdrio, no periodo de 12/09 a 23/09/2016 ao longo do trecho
compreendido entre a barragem de Funddao e a UHE Risoleta Neves (barragem de
Candonga).

Para a 2° Etapa da Fase Il (Argos) manteve-se o Formulédrio de Campo, denominado
Relatério Padrao de Vistoria que, todavia, comparativamente a Fase I, sofreu algumas
alteracdes com o intuito de se promover as devidas adequacdes e melhorias.

Todas as informagdes de campo posteriormente foram repassadas para 0 mesmo
tipo de relatério de campo, porém, no formato digital. Com os relatérios digitais
resultados estatisticos serdo gerados. Para auxiliar as equipes em campo, decidiu-se
dividir os pouco mais de 100 km de trechos atingidos em quatro trechos, respectivamente
quatro equipes (Candeia, Jacaranda e Vinhético). Cada equipe recebeu um “kit” contendo
mapas com os pontos (tributdrios) a serem vistoriados, € imagens de satélite de alta
resolucao espacial de cada ponto especifico. Também foi repassado para cada equipe um
volume encadernado contendo Relatérios Padrdao de Vistoria, bem como, um conjunto de
projetos de execugdo de obras de recuperacdo e contengdo de rejeitos dos tributérios,
repassados ao IBAMA oficialmente pela Samarco e denominados “DOC.17.
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A exemplo da Fase I (Hélios) da Operagio Augias, as equipes fotografaram o
maximo de detalhes de cada tributdrio e de trechos da calha principal pré-selecionados,
bem como, colheram as respectivas coordenadas e informaram todas rotas por intermédio
do “track” nos GPSs. Dessa forma, foi gerado um mapa interativo com os pontos, rotas e
fotografias.

Por fim, serd produzido o Relatério Geral da Fase II (Argos — 2° Etapa) da Operagao
Augias, do qual novamente constario recomendacdes para a empresa Samarco e
conclusdes gerais fruto da vistoria em questao.

III. ANALISE - VISTORIAS REALIZADAS E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

IL.1. Segunda-feira — 12 de setembro de 2016
— Periodo matutino: Deslocamento para Belo Horizonte - MG

— Periodo vespertino: Reunido de nivelamento realizada na Superintendéncia do Ibama
em Belo Horizonte — MG.

A reunido teve o objetivo de nivelar a equipe com informagdes gerais sobre o
incidente de rompimento da Barragem de Fundao, pertencente a empresa SAMARCO
MINERACAO S/A, além de definir as atividades dos dias subsequentes e esclarecer
davidas referentes ao preenchimento do formuldrio padronizado de coleta de dados em
campo (Relatdrio Padrdo de Vistoria).

II1.2. Terca-feira — 13 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Deslocamento de Belo Horizonte (MG) a Ouro Preto
MGQG).

— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG-51 e ITG-52.

As equipes se deslocaram de Belo Horizonte para Ouro Preto,
municipio este no qual ficaram instaladas e o utilizaram como base para
seus encontros e reunioes.

IIL.3. Quarta-feira — 14 de setembro de 2016
Vistoria nos pontos ITG-49, ITG-50, ITG-48 e PS-07.

111.4. Quinta-feira — 15 de setembro de 2016
Vistoria no ponto ITG-45, ITG-41 e PS-08.

IIL.5. Sexta-feira — 16 de setembro de 2016

Tentativa de efetuar-se vistoria no ponto ITS-16.
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Por ocasido da vistoria o ponto ndo foi alcangado. Apesar de localizar-se muito
préoximo de onde a equipe conseguiu chegar, o acesso apresentava-se como praticamente
impossivel por via terrestre.

Vistoria nos pontos ITS-03, ITS-12

Tentativa de efetuar-se vistoria no ponto ITS-19.

Ponto ndo alcancado. Apesar de, em deslocamento motorizado, localizar-se
relativamente préximo de onde a equipe conseguiu chegar, o acesso por estrada
apresentava-se interditado com postes metdlicos. Ja, para deslocamento a pé a distancia
mostrava-se bastante grande.

111.6. Sabado - 17 de setembro de 2016
Vistorias nos pontos ITC-09, ITC-08 e ITC-06.

I11.7. Segunda-feira — 19 de setembro de 2016
Vistoria no ponto ITG-16.

Faixa de serviddao do gasoduto da GASMIG. Deve-se tomar maior aten¢dao no periodo
chuvoso pois o grau de dificuldade de acesso aumenta especialmente em funcdo dos
terracos de protecdo da referida faixa de servidao.

I1L.8. Terca-feira — 20 de setembro de 2016

Vistoria nos pontos ITG-12, DG-01, ITG-08, ITG-09, ITG-07, GES-04,
PS-13.

Por ocasido da vistoria no ponto ITG-12 verificou-se que em dias chuvosos a estrada de
acesso torna-se extremamente escorregadia. A equipe ndo conseguiu retornar em fungdo
do forte aclive escorregadio, sendo necessdria a travessia por dentro do rio com a viatura.

Por ocasido da vistoria no ponto DG-01, constatou-se elevada dificuldade de locomocgao
em dias chuvosos em fun¢do do relevo montanhoso associado as estradas escorregadias.

Por ocasido da vistoria no ponto ITG-08, também se constatou dificuldade maior de
acesso em periodos chuvosos. Pela impossibilidade de acesso direto a drea afetada as
observacdes foram realizadas a distancia, ou seja, a partir da margem oposta do Rio
Gualaxo do Norte.

Em func¢do de problemas de satde a Analista Ambiental Lilian Iara Sasso, componente
da Equipe Candeia, ndo participou dos trabalhos de campo, tanto no dia 20/09 como em
21/09.

Por ocasido da vistoria no ponto I'TG-07, verificou-se que o grau de dificuldade de acesso
a drea € baixo quando em periodo seco.

II1.9. Quarta-feira — 21 de setembro de 2016
Vistorias nos pontos ITG-19, PS-10, ITG-19-EXTRA, GES-05.
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Em vistoria nos pontos ITG-19, PS-10, ITG-19-EXTRA e GES-05, constatou-se
uma porteira trancada por cadeado, no acesso a propriedade rural. Para adentrar referida
propriedade € necessdrio efetuar prévio contato, no distrito de Monsenhor Horta, com o
Sr. Jodao Maria da Cota, zelador e detentor das chaves.

IV.  OBSERVACOES, CONCLUSOES E RECOMENDACOES POR PONTO
VISTORIADO, CONSIDERADAS AS RECOMENDACOES - FASE HELIOS - DO
IBAMA E AS RESPOSTAS OBTIDAS DA SAMARCO

Importante — Relatos bésicos:

A- Resumo daquilo que foi recomendado/notificado na Fase Hélios.
B- Anailise do atendimento/ resposta da Samarco.

C- Analise pelas equipes do que foi cumprido a esses pontos, frente aquilo
que foi notificado - Analise do que foi observado na vistoria — Etapa II.

D- Informaciao sobre se a Samarco cumpriu o que foi estipulado na Fase
Hélios: Sim; Nao; Cumpriu.

E- Informacao sobre se existe alguma intervencao/impacto ambiental fora da
area afetada (aquilo de novo que foi constatado, a exemplo das areas de
empréstimo de solo).

- Foram considerados:

- Os proprietdrios atingidos tratados de forma diferenciada e ndo atendidos;

- As dreas que ndo sofreram intervengao (locais nao atendidos pela Samarco);
- As areas de empréstimo de solo;

- A questdo do agronegdcio;

- As demais observacdes técnicas gerais.

PONTOS:
IV.1. Ponto ITG-51

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios a equipe verificou que ndo foram realizadas intervencoes a
montante do tributdrio. Elevada deposi¢do de rejeito nas proximidades da calha do Rio
Gualaxo do Norte, com ocorréncia de deslizamentos na calha principal. Segundo a equipe,
a execug¢ao do projeto ndo foi realizada de forma adequada, propiciando o aparecimento
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de processos erosivos do tipo laminar e ravina e deficiéncia na implantacdo dos
enrocamentos. A auséncia de técnicas de conservagdo do solo, como curvas de nivel e
murundus, propicia 0 comprometimento das estruturas implantadas.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco respondeu que no entorno e na calha principal do Rio Gualaxo do Norte foram
realizadas obras emergenciais. E que o projeto de recuperacdo definitiva e a
subempreiteira ja foram contratados.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Durante a vistoria realizada na fase Argos II foi verificada a presenca de processo erosivo
do tipo ravinas a montante e na area de alagamento do acude presente no local e em maior
quantidade na margem esquerda do tributdrio.

A passagem de gado verificada por sobre o tributdrio deverd ser feita por meio da
instalacdo de manilha, devendo ser retiras as pedras depositadas no leito. Referidas pedras
impedem o fluxo de dgua e de vida aquatica no referido tributério.

Da semeadura direta, constatada somente pouquissima presencga de nabo forrageiro.

Das espécies vegetais nativas, constatados pouquissimos exemplares de Mimosa spp.
Presenca de capim-braquidria, principalmente em funcdo da presenca de pastagens na
regido, visto que a mesma se trata de tradicional bacia leiteira.

Foi constatada unicamente a instalacdo de biomanta nos taludes. Apenas os drenos que

desdguam no tributdrio receberam volume expressivo de rochas. Obras nao homogéneas
que ndo acompanham todo o leito do tributdrio. Encontram-se fragmentadas ou ndo
continuas.

Obras insatisfatdrias principalmente a montante do acude na margem direita do tributédrio
por se apresentarem incompletas. Ainda que regulares, ha necessidade de confec¢do de
ombreiras na por¢do superior na margem direita do curso d’dgua e a colocagdo de
grampos de fixacdo em ambos os taludes.

Presenca de bovinos e de suinos, sendo que estes dltimos caminhavam livremente pela
area afetada.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

As ravinas presentes necessitam ser tratadas.
Devem ser retiradas por completo as pedras depositadas no leito do tributério, colocadas

para passagem de gado. No local, uma manilha devera ser instalada sendo, assim, possivel
a cobertura com pedras.
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Obras de contenc¢do: Necessitam continuidade em todo o leito do tributdrio.

Obras de drenagem: Insatisfatorias, precisam ser completadas, principalmente a montante
do acude, na margem direita do tributario.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): Ainda que regulares ha necessidade de confecc¢ao
de ombreiras na porcdo superior na margem direita do curso d’4gua e a colocacdo de
grampos de fixacao na biomanta, em ambos os taludes.

Suinos e bovinos devem ser retirados da drea afetada pois danificam as plantas oriundas
do mix de sementes, assim como, a biomanta disposta por sobre os taludes do curso
d’agua.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

IV.2. Ponto ITG-52

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios, constatou-se a ndo existéncia de tributirio no ponto,
possivelmente se tratando de depressdo no terreno que foi recoberta com rejeito. Area
afetada (varzea) totalmente ocupada pelo rejeito, constatado este com 1,5 m de espessura.
Area com intervencdes em andamento, porém, ainda nio significativas. Enrocamento
insuficiente na calha principal do Rio Gualaxo do Norte. Empilhamento parcial do rejeito
na area observada. Local imido com presenca de pocas esparsas, com processo de erosao
laminar e ravina.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou, para o ponto em questdo, que nas areas do entorno e margens do
Rio Gualaxo do Norte foram executadas obras emergenciais at¢é o momento. O
enrocamento foi realizado de forma emergencial para protecao da borda do rio. O projeto
definitivo e a subempreiteira ja foram contratados.

- OBSERVACOES - FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na vistoria da fase Argos II constatou-se drea de varzea afetada, totalmente assoreada
pelo rejeito, com deposicio aproximada de 1,5 m de espessura. Area com obras de
contencdo do rejeito em execucdo. Além da nao remocdo do rejeito que ocupou toda a
area de varzea, foi também incorporado solo de dreas de empréstimo adjacentes.
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Constatados, basicamente, enrocamento parcial no talude direito da calha principal, junto
ao que poderia ser a foz do tributdrio (ndo visualizado), reafeicoamento do terreno e
confecc¢do parcial de um provavel canal de drenagem.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Recomenda-se a empresa que sejam efetuados estudos aprofundados quanto a viabilidade
técnica de se manter ou de se remover o rejeito de toda drea afetada. Estudos devem ser
apresentados, entre outras questdes, em funcdo da geomorfologia local.

Os estudos balizardo a futura manuten¢do, ou ndo, do rejeito em referida édrea.
A empresa deverd apresentar, embasada em argumentos e dados técnicos, o porqué da

manutenc¢do da situacdo atual em contraposicao a de remocao do rejeito, visto que a drea
afetada se configura como uma varzea, portanto, sujeita a encharcamento permanente.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

ATENCAO: Presenca de solo oriundo de drea de empréstimo de local adjacente. Os
taludes naturais adjacentes foram decapeados para utilizacao do solo em mistura
com o rejeito. Além disso, os acessos nao apresentam obras de drenagem e parte do
solo retirado do corte foi lancado nas encostas adjacentes.

IV.3. Ponto ITG-49

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Durante vistoria na fase Hélios, foi constatado que, em parte da drea, ocorreu
incorporagdo do rejeito e o retaludamento foi realizado de forma parcial ao longo do
tributdrio. Observou-se auséncia de mecanismos de dissipacdo de energia hidrica na calha
do tributério e ndo adog¢do de praticas de conservagao do solo. Em vérios pontos ocorre
erosdo laminar e ravinamento. A semeadura direta com mix de sementes foi realizada de
forma pontual e parte se encontra em fase inicial de desenvolvimento ou degradada por
pastoreio. Constataram-se intervengdes para suavizagdo parcial de taludes;
reconformagdo do rejeito/incorporacao do solo e reforma/construcdo de estrada. A
inexisténcia de interven¢do com conten¢do apropriada na parte a montante da drea (no
tributdrio), provocou o carreamento de solo para o curso hidrico em funcdo da
edificagcdo/reforma da estrada.
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- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Como resposta a Samarco informou que nas dreas do entorno, planicies e margens do Rio
Gualaxo do Norte foram executadas obras emergenciais até o momento. O enrocamento
foi realizado de forma emergencial para protecdo da borda do rio. O projeto definitivo e
a subempreiteira ja foram contratados.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na vistoria da fase Argos Il verificou-se a presenga de solo oriundo de drea de empréstimo
de local adjacente. Os taludes naturais adjacentes foram decapeados para utilizagdo do
solo em mistura com o rejeito. Além disso os acessos ndo apresentam obras de drenagem
e parte do solo retirado do corte foi lancado nas encostas adjacentes.

A utilizacdo de ombreiras ocorreu de forma significativa ao longo das laterais e do topo
dos taludes.

As obras de drenagem se mostram satisfatdrias, entretanto, algumas encostas decapeadas
no entorno imediatamente préximo poderdo representar sério risco quando iniciado o
periodo chuvoso.

Pontualmente, ha necessidade de reavaliacdo e coloca¢do da biomanta em fungdo de
algumas falhas constatadas, assim como, do préprio retaludamento realizado.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Os acessos (estradas) ndo apresentam obras de drenagem, urgentemente;

As encostas decapeadas no entorno imediatamente proximo necessitam tratamento
especifico, pois poderdo sofrer sérios danos no que se refere a erosdo quando iniciado o
periodo chuvoso;

Pontualmente, ha necessidade de reavaliacdo e colocacdo da biomanta em fungdo de
algumas falhas constatadas, assim como, confec¢ao do proprio retaludamento realizado.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

ATENCAO: Presenca de solo oriundo de 4drea de empréstimo de local adjacente. Os
taludes naturais adjacentes foram decapeados para utilizacao do solo em mistura
com o rejeito. Além disso, os acessos nao apresentam obras de drenagem e parte do
solo retirado do corte foi lancado nas encostas adjacentes.

V4. Ponto ITG-50
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- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Durante a vistoria da fase Hélios constatou-se retaludamento realizado parcialmente ao
longo do tributdrio. Obras de contengdo também realizadas parcialmente. Ao longo do
tributario encontram-se trechos de taludes sem suavizacdo, enrocamentos insuficientes e
partes encobertas pelo rejeito sem incorporacao de solo, nem tampouco com adogao de
medidas protetivas e preventivas contra o processo de erosdo. Auséncia de preparo do
solo e plantio de mix de sementes nas partes localizadas a montante da linha de drenagem.
As intervengdes realizadas seguem o projeto executivo, contudo ndo foram executadas de
forma adequada propiciando processos erosivos do tipo laminar e ravinamento.
Observada deficiéncia na implantacao dos enrocamentos.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Como resposta a Samarco informou que nas areas do entorno e margens do Rio Gualaxo
do Norte foram executadas obras emergenciais até o momento. O enrocamento foi
realizado de forma emergencial para prote¢do da borda do rio. O projeto definitivo e a
subempreiteira ja foram contratados.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Durante vistoria da fase Argos II verificou-se que na por¢do a montante da estrada se faz
necessdria realizacio de reafeicoamento da margem esquerda em funcio de ravinamento
constatado. Descontinuidade das obras e auséncia de ombreiras e de drenagem
secunddria. Retaludamento com inclinagdo excessiva e biomanta mal instalada e mal
conservada. As obras de contencdo apresentam descontinuidade. Auséncia de obras de
drenagem secunddria e de dissipadores de energia. Verificados apenas “bigodes” na foz
da drenagem secunddria para o tributdrio. Verificadas técnicas de bioengenharia
(biomantas) de ruins para péssimas. Mal instaladas, com tramas inadequadas e soltas em
diversos pontos. Baixa taxa de germinacdo das sementes do mix e estufamento da
biomanta. Na semeadura direta, predominancia de crotaldria, presenca de alguns poucos
individuos de nabo forrageiro, feijao-de-porco, milheto, ervilhaca e de soja perene.
Constatado, no momento da vistoria, inicio da remocdo de pedras colocadas
anteriormente de modo errado e em excesso no leito do tributdrio. O tributdrio
apresentava o leito seco; provavelmente se trate de curso d’agua intermitente.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):
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Na por¢do a montante da estrada se faz necessdria realizacdo de reafeicoamento da
margem esquerda em funcdo de ravinamento constatado.

A obras de retaludamento e de contengdo necessitam ser continuadas, também com a
confec¢cdo de ombreiras e de drenagem secunddria, sendo esta ultima, urgente.

Instalacdo da biomanta necessita ser completamente refeita, associadamente a semeadura
do mix de sementes sobre ela.

Necessidade de obras de drenagem secundaria e de dissipadores de energia.

O gado bovino ndo deverd adentrar a drea, em fun¢ao dos danos que ocasiona as obras de
contencdo acima citadas.

A empresa Samarco NAO CUMPRIU as recomendacées do IBAMA.

IV.S. Ponto ITG-48

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na fase Hélios verificou-se que no tributdrio, no momento da vistoria, ndo havia nenhuma
atividade como de retaludamento, conten¢do, drenagem, bioengenharia ou semeadura
com mix de sementes. As obras estavam se iniciando com a redefini¢ao da drenagem do
curso d'dgua e incorporagdo de solo no rejeito. Observados processos de erosao laminar
e ravinamento, com consequente carreamento de particulas sélidas para o curso d'dgua.
Observado enrocamento incipiente na calha do Rio Gualaxo do Norte e na foz do
tributério.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Como resposta, a Samarco informou que nas dreas do entorno e margens do Rio Gualaxo
do Norte foram executadas obras emergenciais até o momento. O enrocamento foi
realizado de forma emergencial para prote¢do da borda do rio. O projeto definitivo e a
subempreiteira ja foram contratados.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na vistoria da fase Argos II verificou-se que, apesar de constatado reafeicoamento
regular, foi utilizada significativa quantidade de solo de dreas de empréstimo dos terrenos
adjacentes, inclusive junto a uma residéncia abandonada. Verificadas ombreiras
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especialmente nos locais mais planos da drea afetada acompanhando o tributério ao longo
do seu curso. Os enrocamentos foram efetuados basicamente com pedras de maiores
dimensdes sem mistura com pedras de dimensdes menores. Obras de drenagem
praticamente inexistem, constatada apenas presenca de “bigodes” junto a estrada.
Inexisténcia de obras de drenagem na é4rea afetada propriamente dita ao longo do
tributdrio. Apesar de devidamente instaladas, as biomantas nao apresentam a devida
protecdo de ombreiras especialmente na margem esquerda do tributdrio a jusante da
ponte.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

E necessério que se facam na 4rea afetada, urgentemente, obras de drenagem secunddria
pois praticamente inexistem.

Ombreiras devem ser confeccionadas no alto dos taludes, inclusive para melhor fixacao
da biomanta.

Muares e bovinos ndo devem adentrar a drea afetada, para ndo prejudicarem as obras de
contencdo do rejeito.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

ATENCAO: No reafeicoamento do terreno foi utilizada significativa quantidade de
solo de areas de empréstimo dos terrenos adjacentes inclusive junto a uma residéncia
abandonada.

IV.6. Ponto PS-07

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.
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- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na fase Argos II verificou-se a ocorréncia de solo exposto e algumas porcoes revestidas
por pastagens, sendo que aparentemente o local fora selecionado para inclusdo no
programa de “agronegdcio” da Samarco.

Existe ravinamento leve na margem direita junto ao ponto georreferenciado e a drea
encontra-se cercada junto ao acesso ao pasto, na margem direita apenas.

Foi constatado o emprego de solo de dreas de empréstimo, ou seja, de barrancos os quais
se apresentam decapeados e sem vegetacado protetora dos taludes naturais.

Observou-se a presenca de ravinamentos e as obras de drenagem, onde presentes, se
mostram mal confeccionadas.

Dentre as espécies em regeneracao natural, encontraram-se gramineas e especialmente
representantes da familia das leguminosas (Mimosa spp. - ‘unha-de-gato’).
Constataram-se amontoados de galhos e ramos de vegetacao nativa morta pelo rejeito,
acumulados em alguns pontos na drea afetada. Pegadas de aves ndo identificadas e dentre
elas, de algumas viuvinhas, assim como formigueiros e vespas cagadoras. Pegadas e fezes
de bovinos. Verificadas pegadas de animais domésticos como caes e gatos.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Técnicas de conservacdo do solo: Intervengdes sdao necessdrias para contengdo dos
rejeitos junto as margens.

Obras de contencao: Deve ser considerada a confec¢do de enrocamentos nos trechos em
que a dgua alcanca maior velocidade, ou seja, nas curvas do rio.

Obras de drenagem: Presenca de muitos ravinamentos. Precisam ser devidamente
confeccionadas.

Bovinos, cdes e gatos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nio
danificarem obras de contencao do rejeito.

Nao havia informacoes prévias disponiveis acerca dos trabalhos de contencio do
rejeito no ponto vistoriado. Dessa forma nao ha parametros comparativos, entre a
fase Hélios e a fase Argos, que permitam informar sobre o cumprimento de
recomendacoes do IBAMA pela empresa Samarco. Portanto, nao foi possivel avaliar,
comparativamente, o cumprimento das recomendacoes.

ATENCAO: Por ocasiiio das obras de reafeicoamento, foi constatado o emprego de
solo de areas de empréstimo, ou seja, de barrancos adjacentes os quais se
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apresentam decapeados e sem vegetaciao protetora dos taludes naturais.

IV.7. Ponto ITG-45

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios verificou-se que estava havendo incorporacgdo de solo de dreas
de empréstimo adjacentes ao tributdrio. Os taludes marginais da calha do tributdrio
estavam sendo suavizados. Detectada necessidade de aplicacdo de biomanta em vdarios
pontos da faixa marginal do tributdrio, ampliacao e refor¢co de enrocamentos e gabides e
implantacao de obras de dissipacdo de energia na calha do tributdrio em funcdo de sua
retificacdo. Auséncia de obras de contengdo do solo acarretando processo erosivo com o
consequente carreamento de sedimentos a calha do tributério.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Como resposta a Samarco informou que nas areas do entorno, planicies e margens do Rio
Gualaxo do Norte foram executadas obras emergenciais até o momento. O enrocamento
foi realizado de forma emergencial para protecdo da borda do rio. O projeto definitivo e
a subempreiteira ja foram contratados.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na fase Argos II verificou-se que os taludes marginais encontram-se localizados
principalmente a margem direita do tributdrio. As ravinas foram constatadas
principalmente na margem direita do tributdrio na por¢do superior da area afetada, bem
como na grande drea plana a esquerda do tributdrio. Ainda que o reafeicoamento esteja
regular, a drea adjacente ao tributdrio estd mal preparada para demais intervengdes, como
semeadura direta, por exemplo. Constataram-se palicadas com bambus em pequena
porcao localizada a margem esquerda do tributario. As obras das canaletas de drenagem
secunddria, ainda que presentes, ndo possuem nenhum tipo de protecdo contra o
carreamento de sedimentos. Inexistem obras de drenagem na intersec¢do da estrada com
o tributdrio e estas sdo fundamentais. Da semeadura direta com mix de sementes,
predominam a aveia preta, o nabo-forrageiro e a ervilhaca, com alguns individuos de
feijdo-de-porco aleatoriamente distribuidos.

Constataram-se dreas de empréstimo de solo de barranco. O solo retirado tem sido
depositado e incorporado ao rejeito.
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- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Reafeicoamento do terreno: A 4rea adjacente ao tributario necessita ser melhor preparada
para demais intervengdes, como a semeadura direta por exemplo.

Obras de drenagem: Necessitam de protecdo contra o carreamento de sedimentos (nao
observadas ombreiras).

Também sdo necessdrias obras de drenagem na intersec¢do da estrada com o tributdrio.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

ATENCAO: Constataram-se ireas de empréstimo de solo em barranco, o que tem
se caracterizado como praxe. O solo retirado tem sido depositado e incorporado ao
rejeito. Com a retirada desse solo os taludes naturais dos barrancos tornam-se
desprovidos de sua vegetacio natural e, portanto, susceptiveis a erosao.

IV.8. Ponto ITG-41

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios verificou-se a incorporacdo de solo de dreas de empréstimo
localizadas em dreas justapostas e parte de dreas ocupadas pelo rejeito. Os taludes
marginais e a calha do tributério estavam em processo de suavizagdo e ndo se observou a
utilizacdo de técnicas de bioengenharia, nem tao pouco semeadura.

A auséncia de terracos e curvas de nivel facilitaria a ocorréncia de ravinamento, bem
como carreamento de sedimentos e coloides aos corpos hidricos. Observou-se a
ocorréncia de vegetacdo herbdcea, gramineas, espécies aqudticas e a invasora capim-
braquidria (Brachiaria decumbens). Avifauna e formigas foram observados. Area
cercada, porém, com presenca de pagadas e dejetos bovinos e verificou-se também
macrdfitas aquaticas e perifiton na calha do tributério.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco respondeu que existe projeto emitido e que 0 mesmo se encontra em execucao
e que obras emergenciais foram realizadas no entorno (planicies e margens do Gualaxo
do Norte). Que realizou a conformacdo do terreno, criou dispositivos de drenagem e
controle de nivel. Que o projeto de recuperacdo definitiva e a subempreiteira ja foram
contratados e solicitacdo de outorga protocolada junto ao 6rgao ambiental em 09/03/2016.
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- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na fase Argos II constatou-se elevada quantidade de rejeito, ao qual foi distribuido e
incorporado solo oriundo de dreas de empréstimo adjacentes constituidas de encostas de
morros no entorno. Verificou-se a ocorréncia de deslizamentos e solapamento em algumas
por¢des das margens e as ombreiras construidas mostram-se mal confeccionadas com
material seco inconsolidado, ndo vegetado, além da presenca de matacdes de seixos.
Aparentemente as obras nao foram concluidas.

O retaludamento executado apresenta inclinagdo excessiva, composto por material
inconsolidado e distribuido irregularmente, com espelhamento da superficie por completo
exposta e, além disso, o tributério teve seu curso alterado, desviado conforme informagao
de um funciondério da propriedade.

A semeadura foi efetuada, porém, além da baixa taxa de germina¢do o que acarretou em
baixo estande, constatou-se o predominio de plantas de aveia; além disso, a cobertura
verificada ndo contempla toda a 4rea afetada.

Presenca de pouquissimas obras de contengdo localizadas em pontos isolados. Os drenos
secunddrios necessitam ser concluidos, a exemplo das demais obras como um todo na
area afetada.

Apesar de observado cercamento da drea verificaram-se pegadas de bovinos, como
também, de cdes domésticos no local.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Técnicas de conservacdo do solo e confec¢do de ombreiras deverdo ser concluidas.

Retaludamento das margens do tributario: Os taludes necessitam ser revisados em sua
confeccao.

Obras de contengdo: Devem também ser revistas e revisadas ao longo de todo o tributdrio.

Obras de drenagem: Os drenos secunddrios necessitam ser concluidos, a exemplo das
demais obras como um todo na drea afetada.

Semeadura direta no rejeito: Necessidade de repasse. Toda a drea afetada deve ser
contemplada.

Bovinos e cdes ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

ATENCAO: Constatada elevada quantidade de rejeito, ao qual foi distribuido e
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incorporado solo oriundo de areas de empréstimo adjacentes, constituidas estas por
encostas de morros. Tal procedimento se caracterizou como uma constante na
maioria das areas visitadas.

IV.9. Ponto PS-08

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Deslizamento e solapamento foram verificados principalmente nos taludes da margem
esquerda.

Ravinas foram verificadas na margem esquerda do rio Gualaxo do Norte.

O reafeicoamento foi considerado bom na margem direita, entretanto, na margem
esquerda se trata de talude e de estrada.

Técnicas de conservacdo do solo: Complementarmente ao item anterior, as técnicas de
conservagao do solo foram consideradas como boas também na margem direita.
Drenagem do terreno: Ainda que ndo necessdria a reconformacdo do terreno, foi
constatado expressivo acumulo de rejeito no leito do rio Gualaxo do Norte.
Retaludamento das margens: Constatou-se a presenca de ravinas nos taludes,
especialmente de forma mais expressiva e intensa na margem esquerda. Referidos taludes
apresentam acentuada inclinagao.

N3ao foram constatadas obras de drenagem secunddria.

Semeadura direta no rejeito: O mix de sementes apresentou pouca germinacio e
consequente baixo ‘stand’ na por¢do mais central da drea e bom desenvolvimento na 4rea
adjacente a margem direita do rio. Entretanto, nos taludes da margem esquerda esse
tratamento nao foi efetuado. Oriundas do mix de sementes, observaram-se principalmente
milheto, crotaldria, feijio-guandu, nabo-forrageiro e feijao-de-porco.

Espécies vegetais nativas: Constatadas principalmente espécies de gramineas nativas
diversas assim como, apaga-fogo, leguminosas Mimosa spp. € outras ndo identificadas
representantes das familias das Malvaceas (Guanxumas) Labiatas e Solanéceas.
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Verificados apenas trés individuos arbéreos, mortos em pé, na margem esquerda.
Observadas tocas de mamiferos nao identificados e orificios de formigueiros (‘olheiros’).
Observados psitacideos.

Observaram-se, na area afetada e no entorno da mesma, formigas, vespas, lagartas,
borboletas e abelhas.

Indicios, apenas, de equinos e bovinos junto a calha do rio.

Verificadas algas sobre o rejeito mais imido, junto a calha do rio Gualaxo do Norte.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Constatado ndo ser necessdria a reconformacao do terreno.
Retaludamento das margens: Ravinas necessitam tratamento para conten¢do da erosao.

Obras de drenagem: As obras de drenagem sdo necessdrias especificamente na margem
esquerda e devem ser efetuadas de forma urgente.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): Muito importante que seja considerada a
possibilidade do uso de hidrossemeadura nas barrancas do rio.

Equinos e bovinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

Nao havia informacées prévias disponiveis acerca dos trabalhos de contencao do
rejeito no ponto vistoriado. Dessa forma nao ha parametros comparativos, entre a
fase Hélios e a fase Argos, que permitam informar sobre o cumprimento de
recomendacoes do IBAMA pela empresa Samarco. Portanto, ndo foi possivel
avaliar, comparativamente, o cuamprimento das recomendacoes.

IV.10. Ponto ITS-16

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIOQ/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios foi verificada elevada deposicao de rejeitos e material organico
e recomendou-se a retirada do mesmo com incorporacdo de forma manual, devido a
dificuldade de realizacdo de interven¢do na drea por conta do dificil acesso.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco se pronunciou concordando com todas as colocagdes por parte dos técnicos
do Ibama.

- OBSERVACOES - FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):
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Na fase Argos II ndo foi possivel acessar a pé ou por viatura o ponto em questio, para
realizacdo da vistoria.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Na fase Argos II ndo foi possivel acessar a pé ou por viatura o ponto em questio, para
realizacdo da vistoria.

Ponto néo alcancado: SEM RESPOSTA QUANTO AO CUMPRIMENTO DAS
RECOMENDACOES do IBAMA pela empresa Samarco.

IV.11. Ponto ITS-03

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios foram verificadas auséncia de obras de conten¢do, drenagem,
semeadura e técnicas de bioengenharia. Foi observada semeadura direta com o mix de
sementes de gramineas e leguminosas sobre o rejeito, porém, classificada como
insuficiente.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco respondeu dizendo que o material eventualmente carreado desse local seria
contido pelo dique S3 e reconheceu a necessidade de reparo, com ressemeio nas areas
onde houvesse falhas. Informou que o trabalho de manutengdo e ressemeio ja havia sido
colocado em pratica.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS / 2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na vistoria da fase Argos II verificaram-se deslizamentos provenientes dos proprios
taludes da estrada de acesso recém confeccionada no local; além disso, a linha de
drenagem esta sendo interrompida pelo barramento dos taludes de referida estrada. Dessa
forma obras de drenagem se fazem necessdrias, principalmente nessa estrada.

As espécies provenientes da semeadura direta continuam restritas a pouquissimos
individuos de feijao-guandu, feijao-de-porco, crotaldria e milheto. Entretanto, verifica-se
que a regeneracdo natural vem cumprindo bem aquele que seria o papel da semeadura
direta com mix de sementes.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):
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As obras de drenagem se fazem especialmente necessdrias, principalmente junto aos
taludes da estrada recém construida.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

IV.12. Ponto ITS-12

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na fase Hélios foi verificado que o corpo d'dgua havia sido recém reconformado, com a
adoc¢do de técnicas de retaludamento, contencdo, drenagem e semeadura com uso de
bioengenharia. Observou-se a ocorréncia de ravinas nas dreas ja reconformadas e que
parte das obras de contencdo se encontravam fora da geomorfologia local, ndo

acompanhando as curvas de nivel e levando a instauracdo de processos erosivos.
Observou-se a formacao de uma nova rede de drenagem na area de depdsito de rejeito.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou que durante a vistoria pelos técnicos do Ibama as obras estavam em
execugdo e que ja foram realizadas obras de drenagem nas planicies de inundacao visando
direcionar a d4gua do escoamento superficial para o tributdrio, bem como a captacao das
contribuicdes existentes na area.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na vistoria da fase Argos II constatou-se que as obras de drenagem do terreno foram
consideradas ruins, pois ndo hd padrio na colocagdo das pedras dos enrocamentos. Uso
de pedras de tamanho muito grande e em quantidade excessiva. Houve retificacdo do
curso do tributdrio. O excesso de pedras no leito reduz e dificulta o fluxo d'dgua, visto
que todo o leito foi recoberto por pedras e sob as quais a dgua passa. Com relagdo ao
retaludamento das margens, verificou-se excesso de pedras de um sé tamanho e taludes
com inclinac¢do excessiva, o que podera ocasionar escorregamentos para dentro do leito
do tributério.

Para as obras de conteng¢do, verificou-se o uso excessivo de pedras com consequente
bloqueio do fluxo d'dgua e da prépria vida aquatica. Para as obras de drenagem,
constatou-se auséncia de ombreiras junto aos canais secundarios de drenagem presentes.
Observado entupimento de alguns desses canais pelo proprio rejeito. A biomanta neles
colocada foi disposta inadequadamente de forma paralela ao curso e ndo apresenta plantas
oriundas do mix de sementes. Quanto as técnicas de bioengenharia (biomanta), o mix de
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sementes quase que praticamente ndo germinou ou nao emergiu. Daquelas plantas que
emergiram, visualizou-se apenas aveia. A biomanta colocada, tanto nos taludes do
tributario quanto nos drenos, foi disposta erroneamente de forma paralela ao curso.
Constatadas “ilhas” de vegetacao natural, com significativa diversidade de espécies.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Drenagem do terreno, retaludamento das margens, obras de contengdo: Pedras de
tamanho muito grande e em quantidade excessiva. Retifica¢do do curso do tributério.

Devera ser removida parte das pedras excessivamente grandes e efetuada a colocacao de
pedras de menor tamanho.

Obras de drenagem: Necessidade da confeccdo de ombreiras junto aos canais de
drenagem secunddrios. Alguns desses canais devem ser limpos, desentupidos.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): A biomanta deve ser recolocada de modo correto
e novamente semeada com o mix de sementes.

Semeadura direta no rejeito: O mix de sementes deve ser reaplicado.

A empresa Samarco NAO CUMPRIU as recomendacées do IBAMA.

IV.13. Ponto ITS-19

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios foram verificadas auséncia de obras de contencdo, drenagem
ou técnicas de bioengenharia. Foi observada semeadura direta com mix de sementes,
porém, a cobertura do substrato foi prejudicada pela auséncia de intervencdes relativas a
contencdo e a reconformacgdo da drenagem pluvial, o que estava acarretando perda de
areas ja semeadas por meio de processos erosivos.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou que as obras emergenciais iniciadas no local se limitaram a
revegetacdo inicial de emergéncia. Informou ainda que as obras de recuperacdo do
tributdrio nao haviam sido iniciadas por falta de autorizagao do proprietario.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):
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Por motivos de forca maior (bloqueio da estrada de acesso), ndo foi possivel a equipe
chegar ao ponto durante as vistorias da Fase Argos II.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Por motivos de for¢ca maior (bloqueio da estrada de acesso), nao foi possivel a equipe
chegar ao ponto durante as vistorias da Fase Argos II.

Ponto nio alcancado: SEM RESPOSTA QUANTO AO CUMPRIMENTO DAS
RECOMENDACOES do IBAMA pela empresa Samarco. Portanto, nao foi possivel
avaliar, comparativamente, o cumprimento das recomendacoes.

1v.14. Ponto ITC-09

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

N3ao constatadas movimentagdes de taludes, nem tampouco retaludamento das margens,
obras de contencdo e técnicas de bioengenharia, porém, todas consideradas necessarias.
Semeadura direta realizada, porém, avaliada como ruim. Constatacdo da presenga de
ingazeiras, samambaias, dormideiras e taboas. Espécie invasora (‘‘braquidria-do-brejo”).
Indicios de animais de criacdo, tais como, fezes e pegadas de bovinos. Geral: Projeto nao
executado. Somente semeadura na planicie.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Sem resposta objetiva por parte da empresa.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Durante a fase Argos II constatou-se a presenga de ravinas a jusante da pequena estrada
de acesso proximo a foz do tributdrio. A drea afetada ainda estd sendo trabalhada
principalmente a jusante da estrada de acesso, sendo que as obras se encontram
parcialmente concluidas. As obras realizadas a montante da estrada de acesso sdo
consideradas regulares.

A confec¢ao de enrocamentos € necessdria em toda a extensao do tributdrio e as obras de
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drenagem secunddria encontram-se em andamento, sendo constatadas apenas a montante
da estrada de acesso, constatando-se associadas as ombreiras.

As obras de bioengenharia associadas ao recrutamento natural foram constatadas a
montante da estrada e encontravam-se em andamento. A biomanta foi instalada
corretamente, fixada com estacas de bambu cruzadas e mix de sementes presente, porém,
ainda ndo germinado. A jusante da estrada de acesso as obras ainda ndo haviam sido
iniciadas.

Verificou-se, também, a incorporagdo de solo oriundo de dreas de empréstimo ao rejeito
e o retaludamento das margens.

Constatados musgos, samambaias, lirio-do-brejo, trapoerabas, capeba, ingds, ipé-preto,
leguminosas diversas, begOnias e representantes das labiatas diversas, assim como,
apaga-fogo, guanxumas, leguminosas do género Mimosa spp. € outras espécies vegetais
ndo identificadas pertencentes as familias Malvacea, Labiata e Solanécea.

Presenca de formigas, abelhas, besouros e aranhas. Pegadas e fezes de bovinos e
constatacdo de gado bovino caminhando por sobre a biomanta, tanto para pastoreio como
para a dessedentag@o no préprio tributdrio.

Peixes de tamanho aproximado de 5 cm. foram observados. Organismos aqudticos
visualizados principalmente a montante da estrada de acesso.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

As ravinas existentes verificadas a jusante da pequena estrada de acesso, préximo a foz
do tributdrio, devem ser trabalhadas para controle do processo erosivo.

Técnicas de conservagdo do solo, obras de drenagem no terreno, retaludamento das
margens, obras de bioengenharia (biomanta): As obras devem ser concluidas,
especialmente a jusante da estrada de acesso.

Obras de contengdo: Enrocamentos sao necessarios em toda a extensao do tributério.

O gado bovino nao deve adentrar a drea afetada, para sua protecdo e para nao danificar
obras de contencdo do rejeito.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

ATENCAO: Constataram-se dreas de empréstimo de solo em barranco. Solo
retirado tem sido depositado e incorporado ao rejeito.

IV.15. Ponto ITC-08
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- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Area ocupada por cultura agricola de capim-napier. Ndo constatadas movimentacdes de
taludes. Na margem direita do tributdrio hd cobertura de gramineas, porém, fruto de
regeneracdo natural e ndo de semeadura executada pela Samarco. Semeadura direta no
rejeito constatada apenas na margem do rio do Carmo, de forma parcial. Obras de
contencdo ndo sdo necessdrias. Constatacdo de invasoras capim-braquidria e gramao.
Indicios de fezes de animais de criacdo. Presenca de uma cerca ja existente em parte da
area, porém, que ndo cumpria integralmente sua funcdo. A drea ndo possui projeto
apresentado pela Samarco.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Sem resposta objetiva por parte da empresa.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na fase Argos II observou-se a existéncia de cultura agricola de capineira com capim-
cameron e capim-napier. De acordo com um funciondrio da propriedade, mesmo com as
chuvas intensas ocorridas em 04/07/2016, ndo houve carreamento de rejeitos acumulado
nas margens. Constatou-se o predominio da ocorréncia de erosao por ravinas.

Em funcdo do cercamento parcial da area, o gado bovino tem acesso a mesma para
pastoreio e dessedentagdo.

O tributério se localiza em espacos encaixados cujas margens apresentam boa resiliéncia,
com expressiva regeneracao de espécies nativas e exdticas, especialmente a montante da
ponte. Em funcdo disso, as intervencdes deverdo ser criteriosas considerando-se o
aproveitamento da resiliéncia existente.

A confec¢do de enrocamento deve ser considerada, especialmente a jusante da ponte.
Basicamente a montante da ponte, ainda que ndo seja executado o retaludamento,
ombreiras associadas as obras de drenagem e reafeicoamento do terreno sao
imprescindiveis.

Obras de bioengenharia deverdo ser executadas principalmente a jusante da ponte em
ambas as margens do tributdrio, observando-se criteriosamente a regeneracao natural da
vegetacao nativa presente.

Constatou-se a presenca da graminea localmente conhecida por ‘“‘grama-estrela” ou
“gramao”, a qual se mostra excelente na fixagao do solo e do rejeito em fungdo de seu
abundante sistema radicular e crescimento rasteiro. No local ocorreram reparos no curral.
Regeneracdo natural com a presenca de gramineas e de diversas outras familias. Quanto
as arbustivas, além de diversos géneros encontrados observou-se o género Mimosa spp.,
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neste caso uma invasora nativa. Capim-braquidria na formac¢ado de pastagens estd presente
no local. Fezes e pegadas de capivaras também presentes. Espécies de aves, dentre elas
‘viuvinha’ ou ‘maria-lavadeira’, formigas, borboletas, abelhas e ninfas de heterdptera
foram avistados.

Constatadas pegadas e dejetos de bovinos e equinos.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

O ravinamento deve receber tratamento, objetivando-se o controle da erosao.

Drenagem do terreno: As intervengdes quanto a drenagem secundéria deverao ser
criteriosas, considerando-se o aproveitamento da resiliéncia local.

Obras de drenagem: S@o necessdrias basicamente a montante da ponte. Ainda que ndo
seja executado o retaludamento, ombreiras e obras de drenagem associadas ao
reafeicoamento sao imprescindiveis.

Obras de contengdo: Deverd ser confeccionado o enrocamento, especialmente a jusante
da ponte.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): Obras de bioengenharia deverdo ser executadas
principalmente a jusante da ponte, em ambas as margens, observando-se criteriosamente
a regeneracdo natural da vegetacdo nativa presente.

Bovinos e asininos ndo devem adentar a area afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

A empresa Samarco NAO CUMPRIU as recomendacées do IBAMA.

IV.16. Ponto ITC-06

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios verificou-se o ndo cumprimento do projeto, clara ocorréncia de
ravinas, area parcialmente cercada com acesso de gado, auséncia de enrocamento e
quaisquer outros tipos de conten¢do ou drenagem.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou que existe projeto emitido e programagdo de cronograma para ser
recuperado. Que o projeto de recuperacdo definitiva e a subempreiteira ja foram
contratados e solicitacao de outorga protocolada junto ao 6rgao ambiental em 09/03/2016
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e aguarda autorizacao para inicio das atividades de recuperacgao.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Em vistoria na fase Argos II, verificou-se a ocorréncia de ravinas em ambos os lados da
area, a jusante da ponte e proximo a calha principal. O local encontrava-se totalmente
cercado com arame farpado. O cercamento foi efetuado de forma a contemplar um
pequeno acesso para dessedentacdo do gado bovino.

Canaletas de drenagem foram confeccionadas paralelamente as margens do tributdrio,
porém, nas dreas adjacentes ndo estdo presentes, onde inclusive constatou-se
ravinamento.

Técnicas de conservagao do solo devem ser implantadas na drea a ser reafeicoada. Junto
aos taludes do tributdrio, ombreiras e drenos estdo contemplados.

Apesar de bem instaladas, seguindo o padrao recomendado, as biomantas ainda ndo
apresentavam sementes do mix germinadas.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Ravinas foram verificadas em ambas os lados da drea, a jusante da ponte e préximo a
calha principal;

Recomenda-se o reafeicoamento nas dreas proximas a calha principal, em ambas os lados,
excluindo-se os taludes do tributario;

Técnicas de conservagao do solo devem ser implantadas na drea a ser reafeicoada. Junto
aos taludes do tributdrio, as ombreiras e drenos estdo contemplados;

Obras de drenagem: A excecdo das canaletas de drenagem bem confeccionadas
paralelamente as margens do tributdrio, nas dreas adjacentes nao estdo presentes e onde,
inclusive, foi constatado ravinamento; este, portanto, devera ser interrompido;

Bovinos e asininos ndo devem adentar a area afetada, para sua prote¢do e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

1V.17. Ponto ITG-16

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Por ocasido da vistoria da fase Hélios, a equipe Doce identificou 3 tributdrios nao
contemplados por Santarém para a realizacdo de obras e procedimentos de recuperagcao
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ambiental e de conten¢do de rejeitos, dentre eles, aquele tributdrio associado ao ponto
ITG-16.

Ainda na fase Hélios, constatou-se que nas dreas adjacentes aos canais de drenagem o
mix de sementes teve o desenvolvimento da maioria das espécies comprometido, com
baixo adensamento e com a consequente continuidade do rejeito exposto.
Recomendaram-se, ainda, o retaludamento das margens, obras de contencao e técnicas de
bioengenharia.

Nao constatadas movimentacdes de taludes, nem tampouco, retaludamento das margens,
obras de contencdo e técnicas de bioengenharia, porém sendo estas consideradas
necessdrias. Recomendado refor¢o da semeadura com mix de sementes.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Sem resposta objetiva por parte da empresa.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Constatada a presenga de faixa de serviddao do gasoduto da Gasmig.

Observou-se, pelo menos, uma lagoa assoreada no local.

Reafeicoamento do terreno, técnicas de conservacdo do solo, drenagem do terreno,
técnicas de bioengenharia (biomanta): A vegetacdo apresenta boa resiliéncia, com a
presenca de muitas espécies herbaceas e arbustivas. Movimentacdes do rejeito na drea
afetada poderdo prejudicar a regeneracdo natural, visto que foram verificadas diversas
ilhas de vegetacdo natural.

Semeadura direta no rejeito: Da semeadura direta resultaram poucos individuos
localizados esparsamente, de feijado-guandu, nabo-forrageiro, milheto e, mais
significativamente, de crotaldria. Entretanto, a regeneracdo natural apresenta-se
promissora.

Espécies vegetais nativas: Observados diversos géneros de vegetacdo herbicea e
arbustiva. Intensa regeneracdo natural. Também foram observados liquens sobre a
vegetagdo arbustiva.

Foram constatadas vérias pegadas de porco-do-mato na drea da lagoa assoreada. Além
delas, também fezes de lebres e pegadas de aves.

Verificadas aves ndo identificadas e um mamifero também ndo identificado,
provavelmente tratando-se de um quati.

Observaram-se, na drea afetada e no entorno da mesma, libélula, formigas, aranhas,
vespas-cacadoras, borboletas, besouros e abelhas.

Verificadas fezes e pegadas de cavalo e de cdes, bem como, fezes de bovinos.
Observado rastro de heterdptera aquatico. Provaveis fungos filamentosos na dgua.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):
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E recomendivel que se efetue repasse da semeadura direta com o mix de sementes,
especialmente com as gramineas e leguminosas tropicais e, também, com énfase as
espécies ruderais. Para que ndo se percam, a resiliéncia e a regeneracdo natural de
espécies vegetais nativas, especialmente herbaceas, semi-arbustivas e arbustivas e a
cobertura por elas proporcionada deverdo ser consideradas no caso da adocdo de técnicas
de reconformacao do terreno.

Os equinos ndo devem adentar a area afetada, para sua protecdo e para nao danificarem
obras de contencdo do rejeito.

A empresa Samarco NAO CUMPRIU as recomendacées do IBAMA.

1V.18. Ponto ITG-12

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

As recomendacdes do IBAMA, embasadas na vistoria da fase Hélios, detalharam a
necessidade de se efetuar retaludamento onde ndo fora realizado, na 4rea atingida; a
necessidade de se confeccionar as devidas estruturas de contenc¢do e de drenagem; a
necessidade de se revisar o gradeamento realizado no sentido da calha do corpo d’agua,
visto que esse tipo de procedimento corrobora para o surgimento de pontos de erosao.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A empresa Samarco respondeu que o ponto indicado estd localizado nas margens do Rio
Gualaxo do Norte, onde até o momento foram executadas apenas obras emergenciais. O
projeto de recuperacdo definitiva e a subempreiteira ja foram contatados. A solicitacdo de
outorga junto ao 6rgao ambiental foi protocolada dia 09/03/2016. O ponto ITG-12 se
encontra inserido na drea prioritdria 13 do estudo geomorfoldgico.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Em dias chuvosos a estrada de acesso torna-se extremamente escorregadia. A equipe nao
conseguiu retornar pela mesma em funcao do forte aclive escorregadio, sendo necessario
que se efetuasse travessia do rio com a viatura.

Reafeicoamento do terreno, técnicas de conservagdao do solo, drenagem do terreno,
retaludamento das margens, obras de conten¢do: Em fun¢do da resiliéncia apresentada,
movimentacdo de maquindrios poderiam prejudicd-la, interferindo diretamente na
sucessao natural.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): Ainda que constatadas, hd também uma boa
resiliéncia e regeneracdo natural junto as margens do tributério.

Espécies vegetais nativas: Constatada predominancia de ciperdceas (juncos) nas margens
do curso de dgua e no proprio leito.
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Individuos de porte arbéreo e/ou arbustivo ndo extirpados e aparentemente mortos
(‘mortos em pé’), presentes na drea afetada: Especialmente algumas leguminosas e
mirtdceas ndo identificadas.

Observaram-se, na drea afetada e no entorno da mesma, formigas-cortadeiras, mosquitos
e abelhas nativas (jataf).

Constatadas fezes de equinos na drea afetada.

Os filamentos réseo-esbranquigados, observados em vistorias anteriores, aparentemente
nio se tratam de fungos, mas sim de estruturas radiculares que ‘buscam’ absorver
nutrientes, 4gua e ar.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Reafeicoamento do terreno, técnicas de conservagdo do solo, drenagem do terreno,
retaludamento das margens, obras de conten¢do: Em fun¢do da resiliéncia apresentada,
devera ser basicamente observada e monitorada toda a margem esquerda do terreno.

Quanto as obras de conteng¢ao, especificamente, recomenda-se a utilizagao de individuos
arbdreos mortos para confec¢do de palicadas, tanto margens quanto no leito do tributdrio.

Obras de drenagem: Sdo necessdrias obras de drenagem secundaria, principalmente junto
a estrada.

Faz-se necessario um repasse da semeadura direta com o mix de sementes, priorizando-
se as espécies ruderais sem, entretanto, desconsiderar as gramineas e leguminosas.

Equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecao e para nao danificarem obras
de contengio do rejeito.

Os filamentos réseo-esbranquicados (fungos ou raizes) devem ser pesquisados,
investigados por consultoria especializada ou pela academia.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

IV.19. Ponto DG-01

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Nao havia informacdes prévias disponiveis.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:
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Nao havia informacdes prévias disponiveis.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Verificada elevada dificuldade de locomocdo e de acesso em dias chuvosos. Terreno
montanhoso e estradas extremamente escorregadias e perigosas.

A esquerda da calha principal, observado talude marginal; a direita, planicie de
inundacgdo.

Reafeicoamento do terreno, obras de contengdo, drenagem do terreno, retaludamento das
margens, obras de contencdo, obras de drenagem, técnicas de bioengenharia (biomanta),
semeadura direta no rejeito: Intervencdes nao serdo necessarias, estando uma vez definido
que a drea se tornard parte integrante de um dique de contencao de rejeitos.

Espécies vegetais nativas: Presenca de individuos de espécies diversas de herbaceas,
esparsamente distribuidos.

Arvores e/ou arbustos ndo extirpados (‘mortos em pé’): Principalmente espécies arbéreas
leguminosas e mirtdceas ndo identificadas.

Constatada vocalizacdo de aves.

Observadas fezes e pegadas de equinos.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Os equinos ndo devem adentar a area afetada, para sua protecdo e para ndo danificarem
obras de contencdo do rejeito.

Nao havia informacées prévias disponiveis acerca dos trabalhos de contencao do
rejeito no ponto vistoriado. Dessa forma nao ha parametros comparativos, entre a
fase Hélios e a fase Argos, que permitam informar sobre o cumprimento de
recomendacoes do IBAMA pela empresa Samarco. Portanto, nao foi possivel
avaliar, comparativamente, o cuamprimento das recomendacoes.

1V.20. Ponto ITG-08

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Durante a fase Hélios verificou-se auséncia de obras de conten¢do, drenagem ou técnicas
de bioengenharia no local. Area semeada com mix de sementes, porém, a cobertura do
solo foi prejudicada pela auséncia de intervengdes relativas a contengdo e reconformacao
da drenagem pluvial.

Presenca de muares, pastando e bebendo dgua.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou que no local s6 haviam, at¢é o momento, sido feitas obras
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emergenciais € que ja havia contratado a subempreiteira para execug¢do das obras
definitivas.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Na fase Argos II, pela impossibilidade de acesso direto a drea afetada, as observacodes
foram realizadas a distdncia na margem oposta do Rio Gualaxo do Norte. Faltou a
observacao detalhada, por parte da equipe, da necessidade de obras e intervencdes de
contencdo do rejeito na area.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Bovinos, equinos e muares ndo devem adentrar a drea afetada, tanto para sua propria
seguranca como para nao danificarem obras de conten¢do do rejeito tais como drenagem
secunddria e semeadura direta.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

IV.21. Ponto ITG-09

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na fase Hélios nao foram observadas obras de contencdo, drenagem ou técnicas de
bioengenharia no local. A drea apresentava elevada deposicdo de rejeito e material
organico (galhadas). Foi verificada presenga de semeadura direta com o mix de sementes,
entretanto com baixo indice de cobertura do solo.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou que o ponto em questdo SE tratava de um tributario ainda ndo
mapeado pela empresa e o mesmo seria analisado e proposto um plano de recuperagao.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Espécies vegetais nativas: Dentre os diversos géneros de herbaceas, constatou-se a
predominancia de gramineas.

Individuos arbéreos e/ou arbustivos (‘mortos em pé’): Apesar de constatada, a rebrota é
pouco significativa em nimero de individuos.

Espécies vegetais exdticas invasoras: Presenga de capim-braquidria.

Constatada vocalizacdo de aves.

Verificada avifauna diversificada, com destaque para os psitacideos.

Observaram-se, na drea afetada e no entorno da mesma, formigas, mosquitos € moscas.
Pegadas e fezes de equinos e de bovinos.
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Organismos aquaticos macroscopicos: Nao foram observadas quaisquer formas de vida,
em funcdo da elevada turbidez da dgua ocasionada pelas chuvas.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Técnicas de conservacdo do solo, obras de conten¢do, obras de drenagem: Recomenda-
se o emprego de palicadas com a utilizagao dos residuos organicos depositados na area
afetada, ou seja, galhos, troncos e raizes;

Faz-se necessdrio um repasse da semeadura direta com o mix de sementes, priorizando-
se as espécies ruderais sem, entretanto, desconsiderar as gramineas e leguminosas;

Acumulo dos residuos organicos: Recomenda-se o emprego de palicadas com a utilizagao
dos residuos organicos depositados na drea;

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

A empresa Samarco NAO CUMPRIU as recomendacées do IBAMA.

1V.22. Ponto ITG-07

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na vistoria da fase Hélios, foi verificada que para o ponto em questdo ainda ndo havia
sido realizada nenhuma interven¢do e recomendou-se, uma vez que o tributdrio em
questao se localiza em fragmento de vegetacao nativa, que as intervengdes deveriam ser
feitas de forma conservadora, evitando o surgimento de novos impactos, garantindo a
manutencdo dos remanescentes ndo atingidos diretamente pelo acidente e garantindo a
continuidade do processo de regeneragao natural.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou que o ponto em questdo sofreu intervengao apds a vistoria realizada
pelo Ibama.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Durante a vistoria da fase Argos II foi constatada pouca erosao laminar.
Técnicas de conservacdo do solo: Apenas deverdo ser confeccionadas ombreiras
paralelamente aos canais de drenagem secundaria.
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Retaludamento das margens: Apenas a por¢do a montante mais ingreme necessita de
enrocamento devido a instalagdo de pequenos processos erosivos.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): As sementes do mix encontram-se em fase de
germinacdo e emergéncia das plantulas.

Semeadura direta no rejeito: H4 necessidade de que seja efetuado um repasse na
semeadura direta. Além de falhas constatou-se especialmente a concentracdo de nabo
forrageiro em alguns pontos da 4rea e de crotaldria em outros pontos, bem como a
presenca de falhas na cobertura.

Verificou-se um ambiente 16tico. Ndo foram observadas formas de vida em funcdo da
elevada turbidez causada pelas chuvas.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Técnicas de conservacdo do solo: Apenas deverdo ser confeccionadas ombreiras,
paralelamente aos canais de drenagem secundaria.

Retaludamento das margens: Apenas a porcdo a montante, mais ingreme, necessita de
enrocamento devido a formacao de pequenos processos erosivos.

Semeadura direta no rejeito: H4 necessidade de que seja efetuado um repasse na
semeadura direta.

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

Iv.23. Ponto GES-04

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na fase Hélios observou-se escavacao na margem esquerda do Rio Gualaxo da Norte e
grande deposicdo de rejeitos na margem direita, além de alteracdo significativa na
qualidade da 4gua. Observadas obras de contencdo classificadas como insuficientes.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

A Samarco informou que no local s6 haviam, até o momento, sido feitas obras
emergenciais € que ja havia contratado a subempreiteira para execug¢do das obras
definitivas.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):
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Na vistoria da fase Argos II foi verificado que os processos de erosdo, tanto por ravinas
quanto laminar sao incipientes, ndo havendo necessidade de intervencdes. Verificou-se a
existéncia de semeadura direta sobre o rejeito, porém, tanto a regeneracao natural quanto
capins, principalmente o capim-braquidria, estdo recobrindo a drea.

Espécies vegetais nativas: Presenca abundante da herbacea rasteira apaga-fogo.

Espécies vegetais exdticas invasoras: Presenga de capim-braquidria.

Constatadas pegadas e fezes de equinos.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

No ponto vistoriado, apesar de constatadas, tanto as formas de erosdo em ravinas quanto
laminar sdo incipientes. Porém, devem ser monitoradas.

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito, a exemplo da vegetacdo oriunda da semeadura
direta e da regeneracao natural.

A empresa Samarco CUMPRIU PARCIALMENTE as recomendacoes do IBAMA.

1V.24. Ponto PS-13

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Trata-se de uma planicie de inunda¢do na margem direita e de talude marginal na margem
esquerda.

Semeadura direta no rejeito: Foram identificados apenas poucos individuos de nabo-
forrageiro, de crotaldria e de soja-perene.

Espécies vegetais nativas: Constatados pouquissimos individuos de espécies diversas, a
nao ser por individuos de apaga-fogo, na margem direita. Na margem esquerda, o nimero
de individuos de espécies diversas € mais significativo.

Individuos arbéreos e/ou arbustivos (‘mortos em pé’): Apesar de constatada, a rebrota é
pouco significativa em ndmero de individuos e ocorre principalmente com mirticeas e
leguminosas.
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Constatado acimulo de residuos organicos: Em ambas as margens da calha principal.
Espécies vegetais exdticas invasoras: Presenga de capim-braquidria.

Constatada vocalizacao de avifauna.

Presenca de avifauna diversificada.

Diversas espécies de insetos, particularmente de mosquitos “borrachudos”.
Observadas pegadas e fezes de equinos.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Reafeicoamento do terreno, técnicas de conservacdo do solo: As ravinas deverdo ser
contidas com palicadas confeccionadas a partir dos residuos organicos oriundos da
vegetacdo impactada.

Obras de conten¢do: Defronte ao ponto georreferenciado, na margem esquerda da calha
principal, € necessdria a confecc¢ao de enrocamento e de palicadas com o uso dos residuos
organicos depositados na drea.

Semeadura direta no rejeito: Deverd haver repasse da semeadura direta com o mix de
sementes.

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

Nao havia informacées prévias disponiveis acerca dos trabalhos de contencao do
rejeito no ponto vistoriado. Dessa forma nao ha parametros comparativos, entre a
fase Hélios e a fase Argos, que permitam informar sobre o cumprimento de
recomendacoes do IBAMA pela empresa Samarco. Portanto, nao foi possivel
avaliar, comparativamente, o cuamprimento das recomendacoes.

I1V.25. Ponto ITG-19

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Durante a fase Hélios foram constatadas presenca de ravinas nas areas contiguas ao
tributdrio. Verificou-se que a semeadura direta com o mix de sementes apresentava falha
na cobertura do solo, com predominio das espécies milheto, crotaldria e soja perene.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Como resposta a empresa Samarco informou que o ponto indicado corresponde a um
tributdrio ainda ndo mapeado pela equipe de tributdrios da Samarco. O mesmo serd
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analisado no curso do desenvolvimento do plano de recuperacdo. Em relacdo a
revegetacdo inicial emergencial, para os pontos onde houve falhas, serd feita a
manuten¢do incluindo o ressemeio. As recomendagdes do IBAMA serdo levadas em
consideragdo durante a elaboracao do projeto de recuperacao ambiental da drea.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Porteira no acesso a propriedade trancada com cadeado.

Na fase Argos II verificou-se a ocorréncia de deslizamentos nos taludes formados pelo
proprio rejeito.

Predominio de erosdo na forma de ravinas.

Semeadura direta no rejeito: Predominio de milheto, de soja-perene e de nabo-forrageiro.
Presenca de gado bovino e equino se alimentando das plantas oriundas do mix semeado.
Espécies vegetais nativas: Presentes espécies de diversos géneros, entretanto,
representados por poucos individuos.

Constatada vocalizacio de aves de diversas espécies ndo identificadas.

Presenca de aves, patos e passaros diversos.

Observaram-se, na 4area afetada e no entorno da mesma, formigas, formigueiros,
borboletas e abelhas.

Observaram-se, na drea afetada e no entorno da mesma, fezes e pegadas de bovinos e
equinos.

Organismos aquéticos macroscopicos: O curso d’dgua referente ao tributario encontrava-

se assoreado.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

A erosio em ravinas deve ser contida.

Reafeicoamento do terreno, técnicas de conservacdo do solo, retaludamento das
margens: Intervengdo necessdria em funcdo dos montes de rejeito remanescentes. A
execugdo deverd ser criteriosa para nao prejudicar o desenvolvimento da regeneragcao
natural constatada em curso na 4rea.

Obras de contengdo: Necessidade de contengdo do avango das ravinas empregando-se,
para tanto, confeccado de palicadas com o material lenhoso oriundo dos residuos vegetais
presentes na drea.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): Intervencao necessaria em fungdo da presenca de
montes de rejeito remanescentes. A execucao devera ser criteriosa para nao prejudicar o
desenvolvimento da regeneracao natural constatada em curso na drea.

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

A empresa Samarco NAO CUMPRIU as recomendacées do IBAMA.
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IV.26. Ponto PS-10

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Ponto ndo visitado na Fase Hélios. Nao ha informacdes prévias. Ponto inserido para a
vistoria em questao.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Porteira no acesso a propriedade trancada com cadeado.

Ilha de rejeito localizada a aproximadamente 50,0 m. a montante do ponto
georreferenciado.

Area diretamente afetada ndo cercada na margem esquerda e cercada na margem direita.
Apesar do cercamento, constatou-se indicios de circulacdo de bovinos e de equinos na
margem direita, inclusive com sinais de pastejo das plantas oriundas do mix de sementes.
Por esse motivo, é notério o menor indice de cobertura do solo na margem direita da calha
principal.

Obras de contenc¢do: A presenca dos troncos, galhos e raizes, oriundos da vegetacdo nativa
morta (residuos organicos vegetais) tem exercido o papel de palicadas.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): A presencga dos troncos, galhos e raizes, oriundos
da vegetagdo nativa morta (residuos organicos vegetais) tem cumprido, em parte, a fungcao
de bioengenharia.

Semeadura direta no rejeito: Bom desenvolvimento das plantas do mix na margem
esquerda, com predominio de crotaldria. Desenvolvimento das plantas do mix
insatisfatorio na margem direita, pois constataram-se indicios de circulagdao de bovinos e
equinos na margem direita inclusive pastando as plantas oriundas do mix.

Espécies vegetais nativas: Diversidade de espécies herbaceas nativas, ainda que de forma
esparsa na drea afetada.

Individuos arbéreos e/ou arbustivos (‘mortos em pé’): Alguns poucos individuos
apresentando rebrota.

Acumulo de residuos organicos: Em ambas as margens.

Espécies vegetais exdticas invasoras: Nao foi possivel verificar na margem esquerda.
Observada vocalizacao de macacos.

Constatadas aves diversas na margem direita.

Observaram-se, na drea afetada e no entorno da mesma: Formigas, formigueiros, vespas,
besouros, moscas, borboletas e abelhas. Verificacao efetuada somente na margem direita.
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Constatadas fezes e pegadas de bovinos na margem direita, ndo sendo possivel sua
verificacdo na margem esquerda da calha principal.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Reafeicoamento do terreno, técnicas de conservagdo do solo, obras de drenagem do
terreno: Necessdrios somente na margem direita. A execugdo devera ser criteriosa para
nao prejudicar o desenvolvimento da regeneragdo natural em curso na drea e o
crescimento das plantas oriundas do mix de sementes.

Obras de contenc¢do: A presenca dos troncos, galhos e raizes, oriundos da vegetacdo nativa
morta (residuos organicos vegetais) vem exercendo o papel de palicadas. Tal fato deve
ser monitorado.

Semeadura direta no rejeito: Na margem direita devera ser efetuado repasse da semeadura
direta.

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

Nao havia informacées prévias disponiveis acerca dos trabalhos de contencao do
rejeito no ponto vistoriado. Dessa forma nao ha parametros comparativos, entre a
fase Hélios e a fase Argos, que permitam informar sobre o cumprimento de
recomendacoes do IBAMA pela empresa Samarco. Portanto, nao foi possivel
avaliar, comparativamente, o cuamprimento das recomendacoes.

Iv.27. Ponto ITG-19-EXTRA

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Por se tratar de um ponto extra inserido pela Equipe Candeia por ocasido da vistoria da
fase Argos II (ponto ndo vistoriado na fase Hélios) ndo havia informagdes prévias
disponiveis acerca dos trabalhos de contencdo do rejeito no ponto vistoriado.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Por se tratar de um ponto extra inserido pela Equipe Candeia por ocasido da vistoria da
fase Argos II (ponto ndo vistoriado na fase Hélios) ndo havia informagdes prévias
disponiveis acerca dos trabalhos de contencdo do rejeito no ponto vistoriado.
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- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Porteira no acesso a propriedade trancada com cadeado.

Técnicas de bioengenharia (biomanta): A propria vegetacdo nativa constituida por
gramineas e herbaceas tem cumprido funcdo similar a biomanta. Constatada forte
resiliéncia e regeneracdo natural, especialmente as margens e no leito do tributdrio.
Semeadura direta no rejeito: O gado bovino presente na drea pasteja a vegetacao oriunda
do mix de sementes.

Espécies vegetais nativas: Abundante presenga de ciperdceas e de gramineas, além de
alguns individuos pertencentes a diversas outras familias; porém, essa presenca se dd de
forma mais expressiva no préprio leito do tributdrio.

Observadas fezes de animal silvestre ndo identificado.

Observadas aves e, de forma predominante, psitacideos.

Observaram-se, na drea afetada e no entorno da mesma, formigueiros, borboletas,
besouros, abelhas, vespas, formigas, moscas e mosquitos.

Constatadas fezes e pegadas de bovinos e equinos.

Observados, na dgua, girinos, adulto de coledptero aqudtico e heterdptera aquético.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Reafeicoamento do terreno, técnicas de conservacdo do solo: Em func¢do do
desenvolvimento de plantas do mix de sementes e da propria vegetacdo nativa herbacea
e arbustiva, ndo deverd ser realizado o reafeicoamento do terreno;

Retaludamento das margens: Excelente desenvolvimento da vegetagdo herbéacea nativa
espontanea, tanto na propria calha como nas margens do tributario. Em funcao disso, o
retaludamento convencional ndo € recomendado.

Obras de contenc¢do: As obras de contengdo se fazem necesséarias, porém, com a confec¢ao
de palicadas a partir dos residuos organicos vegetais (troncos, ramos e raizes)
principalmente no tratamento das ravinas;

Obras de drenagem: Sao necessdrias principalmente junto a intersec¢ao da estrada com o
tributério;

Semeadura direta no rejeito: A montante da estrada devera ser efetuado repasse da
semeadura direta, com prévio preparo do terreno;

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

Por se tratar de um ponto extra inserido pela Equipe Candeia por ocasiao da vistoria
da fase Argos II, nao havia informacoes prévias disponiveis acerca dos trabalhos de
contencao do rejeito no ponto vistoriado. Dessa forma nao ha parametros
comparativos, entre a fase Hélios e a fase Argos, que permitam informar sobre o
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cumprimento de recomendacoes do IBAMA pela empresa Samarco. Portanto, nao
foi possivel avaliar, comparativamente, o cuamprimento das recomendacdes.

IV.28. Ponto GES-05

- OBSERVACOES - FASE HELIOS (MAIO/JUNHO DE 2016):

Na fase Hélios o IBAMA recomendou a desobstrucdo imediata do leito do corpo d’agua,
com a remogdo dos residuos organicos e incorporagdo ao rejeito (e ao solo);

Ainda na fase Hélios, o IBAMA também recomendou intervengdes relativas a contengao
e reconformacdo da drenagem pluvial (drenagem secunddria); naquilo que tange a
interrupcao de processos erosivos, obras sao necessarias e devem ser implantadas.

- RESPOSTA DA SAMARCO AS SOLICITACOES DO IBAMA, POS-FASE
HELIOS:

Na resposta da empresa Samarco foi informado que ponto indicado estd localizado nas
margens do Rio Gualaxo do Norte, onde até o momento foram executadas apenas obras
emergenciais. O projeto de recuperacdao definitiva e a subempreiteira ja foram
contratados. A solicitacdo de outorga junto ao 6rgdo ambiental foi protocolada dia
09/03/2016. O ponto GES-05 se encontra inserido na area prioritdaria 10 do estudo
geomorfolégico.

- OBSERVACOES — FASE ARGOS /2* ETAPA (SETEMBRO DE 2016):

Porteira no acesso a propriedade trancada com cadeado.

Aparentemente, o tributdrio vistoriado se trata de uma nascente assoreada pelo rejeito.
Constatada presencga de cerca com porteira.

Semeadura direta no rejeito: O gado bovino presente na drea pasteja a vegetacao oriunda
do mix de sementes. Verificou-se predominio de soja-perene e de alguns individuos
esparsos de feijao-de-porco.

Espécies vegetais nativas: Foram observados individuos de espécies diversas distribuidos
de forma esparsa e ainda em pequena densidade. Foi constatada a presenca da
regionalmente conhecida “braquidria-de-rama” (braquidria-rasteira ou “indequessé”? -
nativa?) a exemplo daquilo que ocorreu em diversas outras dreas.

Individuos arbéreos e/ou arbustivos (‘mortos em pé’): Verifica-se rebrota principalmente
em Mirtdceas e Leguminosas, estas com actleos. Em praticamente todas as dreas
vistoriadas onde se constata a presenca de palmeiras, principalmente jerivas (Syagrus
romanzoffiana) e macaubas (Acrocomia aculeata), a maioria dos individuos permanece
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viva e produzindo frutos, mesmo apo6s ter sido atingida pela onda de rejeito; aparentam
ser espécies bastante resistentes ao evento ocorrido.

Identificada espécie vegetal exdtica invasora: capim-braquidria.

Observados ninhos e vocalizacdo de aves.

Constatadas aves de espécies ndo identificadas.

Observaram-se abelhas-europeias (Apis mellifera) na area afetada, inclusive com a
presenca de seis caixas de apidrio. Observaram-se, também, moscas, formigas, vespas,
formigueiros e mosquitos.

Constatadas fezes e pegadas de bovinos e equinos.

Verificados organismos aquaticos macroscopicos, porém, a nascente estd assoreada.

- CONCLUSOES E RECOMENDACOES - FASE ARGOS / 2* ETAPA
(SETEMBRO DE 2016):

Aparentemente, o tributdrio vistoriado se trata de uma nascente assoreada pelo rejeito.
Portanto, deverd se desobstruido, desassoreado e, posteriormente, monitorado.

Semeadura direta no rejeito: A montante da estrada deveré ser efetuada semeadura direta
com prévio preparo do terreno, inclusive com repasse de semeadura onde o gado bovino
prejudicou a vegetacao.

Bovinos e equinos ndo devem adentar a drea afetada, para sua protecdo e para nao
danificarem obras de contencao do rejeito.

A empresa Samarco NAO CUMPRIU as recomendacées do IBAMA.

QUADRO 01 - Resultados das verificacoes de campo — EQUIPE CANDEIA

Data Ponto Coordenadas Obs. Solo de | Cumpto.
Latitude (S) Longitude emprésti| Recomend.
(W) mo

13.09.16 | ITG51 | 20°16'28.57" | 43°11'08.82" | Mapeado NAO |PARCIAL

13.09.16 | ITG52 | 20°16'31.19" | 43°10'05.71" | Mapeado SIM |PARCIAL

14.09.16 | ITG50 | 20°16'18.74" | 43°11'56.84" | Mapeado NAO NAO

14.09.16 | ITG49 | 20°16'55.98" | 43°11'48.92" | Mapeado SIM |PARCIAL

14.09.16 | ITG48 | 20°17'09.76" | 43°11'37.98" | Mapeado SIM |PARCIAL

14.09.16 | PSO7 | 20°17'46.58" | 43°11'49.55" Mapeado SIM Nao
possivel
avaliar

15.09.16 | ITG45 | 20°17'56.18" | 43°11'37.39" | Mapeado SIM |PARCIAL

15.09.16 | ITG41 | 20°17'52.92" | 43°13'05.49" | Mapeado SIM | PARCIAL
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15.09.16 | PSO8 | 20°17'16.73" | 43°16'02.47" Mapeado NAO Nao
possivel
avaliar
16.09.16 | ITSO03 | 20° 14'28.61" | 43°25'27.63" Mapeado NAO |PARCIAL
16.09.16 | ITS12 | 20°15'12.03" | 43°24'51.58" Mapeado NAO NAO
17.09.16 | ITC09 | 20°15'2,01" | 42°58'34.14" Mapeado SIM |PARCIAL
17.09.16 | ITCO8 | 20°15'1.00" | 42°59'02.79" Mapeado NAO NAO
17.09.16 | ITCO06 | 20°15'46.76" | 42°59'49.51" Mapeado NAO |PARCIAL
19.09.16 | ITG16 | 20° 14'43.41" | 43°20'03.33" Mapeado NAO NAO
20.09.16 | ITG12 | 20°15'09.09" | 43°21'15.98" Mapeado NAO |PARCIAL
20.09.16 | ITGO8 | 20°15'17.04" | 43°21'56.56" Mapeado NAO |PARCIAL
20.09.16 | ITGO9 | 20°15'26.69" | 43°21'55.37" Mapeado NAO NAO
20.09.16 | DGO1 | 20°15'29.69" | 43°21'38.00" Mapeado NAO Nao
possivel
avaliar
20.09.16 | ITGO7 | 20°15'11.43" | 43°22'34.91" Mapeado NAO |PARCIAL
20.09.16 | GES04 | 20°15'07.51" | 43°22'29.44" Mapeado NAO |PARCIAL
20.09.16 | PS13 | 20°15'05.39" | 43°22'21.46" Mapeado NAO Nao
possivel
avaliar
21.09.16 | ITG19 | 20°16'21.21" | 43° 18 54.16" Mapeado NAO NAO
21.09.16 | PSI10 20°16'2.09" | 43°19'05.45" Mapeado NAO Nao
possivel
avaliar
21.09.16 | GESO5 | 20°16'16.36" | 43°18'44.75" Mapeado NAO NAO
21.09.16 | ITGI19 | 20°16'15.94" | 43°18'43.57" Mapeado NAO Nao
_EX possivel
avaliar

- ITS19 - - Inacessivel - Nao
possivel
avaliar

- ITS16 - - Inacessivel - Nao
possivel
avaliar

V.  CONCLUSOES E RECOMENDACOES GERAIS

V.1. Mais uma vez, a premente necessidade de execucdo e de reexecugao de
obras de drenagem foi uma constante verificada nas vistorias. Dessa forma, onde
indicadas as obras de drenagem secundaria, estas deverdo ser iniciadas imediatamente
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assim como, onde constatadas, deverao ser refeitas, recuperadas. Referida drenagem esta
relacionada tanto as areas diretamente afetadas como as estradas de acesso vizinhas;

V.2. Em diversas dreas afetadas vistoriadas, constatou-se a necessidade de que
seja efetuado um repasse na semeadura do mix de sementes, tanto na semeadura direta
como naquela por sobre a biomanta. No referido repasse deve ser dada énfase ao emprego
de sementes de espécies ruderais, a exemplo do ‘apaga-fogo’, do ‘capim-custédio’ e das
demais espécies nativas constantes do mix. Também € importante e necessario que sejam
ressemeadas leguminosas e gramineas topicais, dada a proximidade do periodo quente e
chuvoso (primavera-verao);

V.3. A presenca de equinos e de bovinos nas areas tratadas ¢ uma constante
e isso tem corroborado para danificar a semeadura direta e, quando presentes, as
biomantas. Além do pastejo as plantas oriundas do mix de sementes (milheto, nabo-
forrageiro, aveia), os danos ocasionados verificam-se também na forma de pisoteio.
Portanto, a empresa Samarco devera buscar uma solug@o, conciliando os tratamentos
dados as dreas afetadas com a presenca de, principalmente, bovinos e equinos nas
proximidades;

V4. Junto a diversos tributdrios ainda se verificou a necessidade de remoc¢ao
de galhos, de troncos e de raizes (residuos organicos), assim como, junto as margens
do rio principal (Gualaxo do Norte) entretanto, essa remocao devera ser criteriosa, visto
que referido material também retém o rejeito, além de apresentar rebrota. Quando
removido, devera ser realocado para a confeccao de enrocamentos e de palicadas
para a contenciao de ravinamentos;

V.5. O ravinamento constatado com frequéncia em varios tributdrios, como
nas margens do rio Gualaxo do Norte, necessita ser devidamente tratado;

V.6. Nas obras de reconformacio e de reafeicoamento especialmente, mas
nio exclusivamente, nas &reas afetadas cuja declividade seja mais significativa,
constatou-se ainda a necessidade de que sejam confeccionadas curvas de nivel. Volta-se
a frisar que, além das obras de drenagem, é fundamental que a energia cinética da dgua
das chuvas seja atenuada pelas referidas curvas de nivel e pelo rompimento das estrias
ocasionadas nos taludes, pelas retroescavadeiras, perpendicularmente ao leito dos cursos
d’agua (tributdrios e calha principal);

V.7. Nas dreas afetadas onde se recomendam intervencdes, estas deverdo ser
executadas com o méaximo de critério possivel procurando-se, com isso, proteger a
resiliéncia local;

V8. Corroborando com aquilo observado pela Equipe Candeia, o senhor
Thiago Cavanelas Gelape do IEF informou terem visto muitos pontos sem intervencao,
quando do deslocamento de um ponto a outro, especialmente junto a calha principal;

V.. Deveriao ser coletadas, identificadas, catalogadas e reproduzidas espécies
vegetais nativas herbdceas, semi-arbustivas, arbustivas e arbdéreas de ocorréncia local e
regional promissoras, pela sua resiliéncia e resisténcia, para utilizacdo na recuperagdo
das areas afetadas pelo rejeito;

Pagina 123 de 205



V.10. Na vistoria da Etapa II/Fase Argos/Operacio Augias, ndo foram observados
técnicos da area ambiental (Samarco e Golder) acompanhando as obras nas areas
afetadas pelo rejeito;

V.11. Foram observados ‘embelezamentos’ das propriedades rurais, ou seja, em
diversos momentos acdes menos funcionais e mais estéticas. Constatou-se haver
necessidade de um contato maior com os proprietdrios rurais, visto que o aspecto
agronegdcio aparentemente tem se mostrado prevalente sobre o aspecto ambiental. Com
1ss0, as questdes ambientais poderdo acabar ficando em segundo plano, o que também
podera fazer com que a sociedade se volte contra o proprio IBAMA (e demais 6rgaos
ambientais diretamente envolvidos). As questOes afetas ao agronegécio, se referem
principalmente a (re)implantacdo de pastagens com capim-braquidria e formacdo de
capineiras. Portanto, para maior aproxima¢ao com os proprietarios devera haver
envolvimento da EMATER no processo, com interlocu¢ao direta do IEF junto
aquela. Impressoes verificadas conjuntamente com o IEF;

V.12. Constatou-se, com frequéncia, a utilizacao de solos de areas de empréstimo, isto
¢, oriundos de taludes naturais decapeados (camada superficial removida, raspada)
tanto para incorporagdo ao rejeito como para recuperacao do leito carrogdvel das estradas.
Portanto, devera ser informado pela empresa Samarco como e quando se dara a
recuperacao dessas areas. Portanto, todos os pontos de areas de empréstimo de solo
de barranco, adjacentes as areas afetadas, deverao ser devidamente monitorados;

V.13. As estradas vicinais e de acesso as areas diretamente afetadas deverao ser
devidamente tratadas para que venham a oferecer condicées de trafegabilidade,
devendo ser consideradas, inclusive, as correspondentes obras de drenagem. Face as
dificuldades de locomog¢do em dias chuvosos e ao perigo representado pelo leito
carrogavel extremamente escorregadio, em diversas situagdes ficou evidenciado o risco
de virem a ocorrer acidentes graves aqueles que por elas trafegam;

V.14. E importante que o 6rgdo ambiental estadual (licenciador) verifique e monitore a
existéncia de autorizacoes e licencas afetas a abertura e ao alargamento de estradas
vicinais e de acesso.

Brasilia, 20 de outubro de 2016
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente € dos Recursos Naturais Renovaveis

Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

RELATORIO DE VISTORIA
FASE II - ARGOS

EQUIPE JACARANDA

Unidade Executora: Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas

Ao: Coordenador do Grupo de Trabalho em apoio ao incidente de Mariana/MG,PRESI
instituido pela Portaria N° 13 de 13/05/2016.

Local de Execuc¢iao: Mariana — MG e municipios vizinhos
Integrantes:
1. Alberto Souza de Araujo Junior (Analista Ambiental / IBAMA/CORAD/DBFLO);

2. Anderson Peixoto Amparo (Analista Ambiental / IBAMA/SUPES/BH/MG);
3. Gutemberg Machado Mascarenhas (Analista Ambiental / IBAMA/CGEMA/DIPRO);

Periodo: 12 a 23 de setembro de 2016.

Assunto: A¢des de recuperagdo ambiental promovidas pela SAMARCO S/A, referentes
ao rompimento da barragem de rejeitos de Fundao.

Processo: 02001.000174/2016-63

I.  INTRODUCAO

1. Trata-se de vistoria técnica do Grupo de Trabalho — GT do IBAMA,
oficialmente criado pela Portaria N° 13 de 13/05/2016 da Presidente do Instituto,
dando continuidade aos trabalhos de monitoramento das a¢des emergenciais
para contenc¢ao dos rejeitos oriundos do acidente e depositados pela passagem da
onda desde o complexo de Germano até a Usina Hidrelétrica Risoleta Neves
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(Candonga) nos municipios de Mariana, Barra Longa, Ponte Nova, Santa Cruz
do Escalvado e Rio Doce.

2. O objetivo foi vistoriar todas as acdes emergenciais e de recupera¢ao
socioambiental executadas, em curso ou planejadas pela SAMARCO Mineragdo
S/A desde a barragem rompida de Fundao até Candonga. Foram vistoriados
trechos do coérrego Santarém, do rio Gualaxo do Norte, do rio do Carmo, do rio
Doce e tributdrios (rios e cérregos afluentes) situados entre o corpo da barragem
rompida de Fundao e Candonga.

3. Procurou-se, no contexto da 2* Etapa da Fase Argos, vistoriar pontos pré-
determinados, devidamente georreferenciado e verificar o cumprimento daquilo
que foi recomendado/notificado pelo IBAMA, imediatamente apds a conclusio
do Relatério da Fase Hélios (maio/junho de 2016). Objetivou-se, ainda, efetuar
uma anélise do atendimento/ resposta da Samarco e constatar se referida
empresa cumpriu, ndo cumpriu ou cumpriu parcialmente o que foi estipulado na
Fase Hélios.

Finalmente, buscou-se colher informagdes sobre se existem intervengdes/impactos
ambientais fora da drea afetada, a exemplo de areas de empréstimo de solo.

4. Este relatério de vistoria tem também como objetivo consolidar as impressoes
exaradas pela equipe técnica envolvida — EQUIPE JACARANDA.

IT - METODOLOGIA DE TRABALHO

5. A acdo constituiu-se como a vistoria técnica referente a 2* Etapa da Fase
Argos/Operacio Augias, especificamente planejada para dar continuidade ao
monitoramento das agdes da Samarco na tentativa de contencao de rejeitos nas dreas
atingidas pelo incidente ocorrido em 05/11/2016. Foi estabelecido pela Diretoria de Uso
Sustentdvel da Biodiversidade e Florestas — DBFLO, o inicio da Opera¢do denominada
Augias, com duas fases distintas, sendo a primeira denominada Fase I — Hélios, para
uma avalia¢do quali-quantitativa das obras que estdo sendo realizadas pela Samarco
para a conteng¢do dos rejeitos e uma segunda denominada Fase II — Argos, para
acompanhamento das recomendagdes do IBAMA a Samarco, pés Fase 1.
Especificamente, o relatério em tela trata da 2* Etapa da Fase II (Argos) da Operacdo
Augias. A Fase II contou com 12 servidores Analistas Ambientais de vérias dreas de
formacao e de distintas Unidades do IBAMA, com servidores de Orgéos Estaduais de
Meio Ambiente de Minas Gerais, com uma estagidria da UNICAMP e com uma
estudante da Universidade de Brasilia (UnB) que atuaram, em campo e escritorio, no
periodo de 12/09 a 23/09/2016 ao longo do trecho compreendido entre a barragem de
Fundao e a UHE Risoleta Neves (barragem de Candonga).
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6. Para a 2* Etapa da Fase II (Argos) manteve-se o Formuldrio de Campo, denominado
Relatério Padrio de Vistoria que, todavia, comparativamente a Fase I, sofreu algumas
alteracdes com o intuito de se promover as devidas adequagdes e melhorias.

7. Todas as informacdes de campo posteriormente foram repassadas para 0 mesmo tipo
de relatério de campo, porém, no formato digital. Com os relatérios digitais resultados
estatisticos serdo gerados. Para auxiliar as equipes em campo, decidiu-se dividir os
pouco mais de 100 km de trechos atingidos em quatro trechos, respectivamente quatro
equipes (Candeia, Jacarandd e Vinhatico). Cada equipe recebeu um “kit” contendo
mapas com os pontos (tributdrios) a serem vistoriados, e imagens de satélite de alta
resolucdo espacial de cada ponto especifico. Também foi repassado para cada equipe
um volume encadernado contendo Relatérios Padrio de Vistoria, bem como, um
conjunto de projetos de execugdo de obras de recuperacdo e contengao de rejeitos dos
tributdrios, repassados ao IBAMA oficialmente pela Samarco e denominados “DOC.1".

8. A exemplo da Fase I (Hélios) da Operagdo Augias, as equipes fotografaram o
maximo de detalhes de cada tributario e de trechos da calha principal pré-selecionados,
bem como, colheram as respectivas coordenadas e informaram todas rotas por
intermédio do “track” nos GPSs. Dessa forma, foi gerado um mapa interativo com os
pontos, rotas e fotografias.

9. Por fim, serd produzido o Relatério Geral da Fase I (Argos — 2* Etapa) da Operacao
Augias, do qual novamente constardo recomendagdes para a empresa Samarco e
conclusdes gerais fruto da vistoria em questao.

IIT - ANALISE - VISTORIAS REALIZADAS E ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS

II1.1. Segunda-feira — 12 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Deslocamento para Belo Horizonte - MG

— Periodo vespertino: Reunido de nivelamento realizada na Superintendéncia do Ibama
em Belo Horizonte — MG.
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A reunido teve o objetivo de nivelar a equipe com informagdes gerais sobre o incidente
de rompimento da Barragem de Fundao, pertencente a empresa SAMARCO
MINERACAO S/A, além de definir as atividades dos dias subsequentes e esclarecer
duvidas referentes ao preenchimento do formulario padronizado de coleta de dados em
campo (Relatdrio Padrdo de Vistoria).

I11.2. Terca-feira — 13 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Deslocamento de Belo Horizonte (MG) a Ouro Preto (MG).

— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITS 02 e ITS 04.

As equipes se deslocaram de Belo Horizonte para Ouro Preto, municipio este no qual
ficaram instaladas e o utilizaram como base para seus encontros e reunides.

II1.3. Quarta-feira — 14 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos pontos ITS 10 e ITS 20.

— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG 11 e TES 02.

II1.4. Quinta-feira — 15 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos pontos ITG 14 e DG 02.

— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG 11 e TES 02.
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II1.5. Sexta-feira— 16 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos pontos ITG 21 e ITG 23.

— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG 31, ITG 28 e ITG 32.

II1.6. Sabado — 17 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos pontos ITG 55 e PS09.

— Periodo vespertino: Repasse de dados coletados em campo para os relatorios digitais.

IIL.7. Segunda-feira — 19 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Vistoria nos pontos ITG 33, ITG 36, ITG 39 e PS 05.

— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITG 40 ¢ ITG 37.

IIL.8. Terca-feira — 20 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Vistoria no ponto ITC 10.
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— Periodo vespertino: Vistoria nos pontos ITC0O3 e PS 15.

II1.9. Quarta-feira — 21 de setembro de 2016

- Tanto o periodo matutino quanto o periodo vespertino foram dedicados ao
preenchimento dos relatorio digitais

IV. OBSERVACOES

IV.1. Observacoes por ponto vistoriado

PONTO ITS 02

Observacoes da Equipe Santarém, durante a Operac¢ao Augias — Fase Hélios,
referente ao ponto ITS 02:

10. Segundo a equipe o referido ponto corresponde ao cérrego do Fraga, tributdrio do
rio Gualaxo do Norte e localizado em drea de relevo encaixado, com predominio de
vegetagdo nativa. Area de refluxo de rejeito, com arranque de grande quantidade de solo
e de vegetacdo. Formacao de pontos de deposicao (ilhas de rejeito). Os dutos do sistema
de abastecimento foram arrancados e acumulados a montante do tributdrio. Num
primeiro momento serviram como contengao ao avanco do refluxo, porém devem ser
retirados do local uma vez que representam um obstdculo a regeneragdo do fragmento
de vegetacdo nativa. Ocorréncia de regeneracdo natural nos taludes. Nao foram
observadas obras de contenc¢do, drenagem, semeadura ou técnicas de bioengenharia no
local.

Resposta da empresa Samarco:

11. Segundo a empresa, o ponto em questdo se encontra a montante do dique S3, que
tem como finalidade a contenc@o de materiais carreados. Portanto, os materiais citados
neste local tenderdo a ser, caso carreados, amortizados pela presenca do dique. A
empresa informa que a drea impactada serd recuperada, dentro de um cronograma
alinhado aos resultados obtidos de estudos especificos, dentre eles os estudos
geomorfoldgicos.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto ITS 02:
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12. O tributério corresponde ao denominado cérrego do Fraga, local de relevo
encaixado e com extensos fragmentos de vegetacdo nativa. Tanto na calha do tributario
quanto nas margens foram constatadas grandes acumulacgdes de rejeitos que ndo foram
retirados. Trata-se de uma area onde ocorreu refluxo de rejeitos, sendo que no processo
de rebaixamento da “onda de lama”, o terreno foi afetado com grande arranque de solo e
de vegetacdo localizada nas margens do tributario. Destaca-se um forte processo de
ravinamento na margem esquerda e para redu¢do dos processos erosivos e danos ao
curso d'dgua e a drea afetada, deve-se implementar agdes corretivas que possibilitem o
restabelecimento do curso original que encontra-se assoreado. A jusante o tributario foi
bloqueado para a constru¢do de uma estrada para passagem dos caminhdes da Samarco.
Quanto a recomposi¢do da vegetacao, foi observada a recolonizagdo a partir do
desenvolvimento de gramineas e arbustos. Em relacdo a vistoria realizada em junho de
2016, verificou-se que o tributdrio permanece sem nenhuma obra de contencao,
drenagem, semeadura, retaludamento ou bioengenharia. Os dutos do sistema de
abastecimento permanecem a montante do tributario. Nao hé cuidados especificos ou
delimitacdo das dreas de preservacdo permanente relacionadas ao tributario.

Recomendacoes: recomendacdes nao cumpridas. A SAMARCO deve efetuar agdes em
toda a drea afetada para contencdo de rejeitos. O fato de existir o barramento do Dique
S3 nao desobriga a empresa a realizar acdes mitigadoras, uma vez que o objetivo do
barramento € conter os rejeitos eventualmente carreados nos casos em que as medidas
de contengdo previamente adotadas nao forem suficientemente eficientes. Nao foi o
caso observado para este tributdrio. Toda a drea apresenta comportamento “tixotrépico”
- efeito kokusho, com falta de estabilidade do terreno nas margens do curso d'dgua, bem
como assoreamento da calha deste tributario. A recolonizacdo vegetal natural devera ser
considerada e avaliada antes de qualquer interven¢ao, com a devida justificativa de sua
retirada ou permanéncia.

Conclusido: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS.

PONTO ITS 04

Observacoes da Equipe Santarém, durante a Operacao Augias — Fase Hélios,
referente ao ponto ITS 04:

13. A equipe informa que foi visualizado da margem oposta, a aproximadamente 970
metros de distancia do tributério, na drea de operacdo da Samarco. Entorno com
pastagem e vegetacao nativa. Devido a impossibilidade de vistoria in loco, tendo em
vista a falta de acesso, a equipe de vistoria ndo propds nenhuma recomendacao durante
essa fase da Operacido Augias.
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Resposta da empresa Samarco: A empresa nao apresentou comentarios

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITS 04:

14. O tributério € afluente do cérrego Santarém e tem sua foz na drea compreendida
pelo Dique S3, que estd amplamente assoreada. Da mesma forma como aconteceu na
fase Hélios, na Fase Argos II ndo foi possivel acessar o tributério in loco, a observagao
se deu hd uma distancia considerdavel o que acabou prejudicando qualquer tipo de
andlise sobre suas caracteristicas e atual situacdo. Visualmente, apenas pode-se observar
taludes marginais expostos, que devido ao refluxo da onda de lama, a vegetacao sofreu
arraste.

Recomendacoes: como nao houve recomendagdes na Fase Hélios, a equipe de vistoria
da Fase Argos II considera que a empresa deverd informar a situacdo atual do tributério,
principalmente quanto a vazao do curso d'dgua, uma vez que devido a distancia de
visualizagdo do tributdrio ndo foi observado fluxo de d4gua. Devera informar quais as
propostas para contencao e recuperagao dos taludes marginais.

Conclusio: NAO FOI POSSIVEL AVALIAR

PONTO ITS 10

Observacoes da Equipe Santarém, durante a Operacao Augias — Fase Hélios,
referente ao ponto ITS 10:

15. Segundo a equipe o referido ponto corresponde ao cérrego Ouro fino, tributario do
rio Gualaxo do Norte. A 4rea do tributario — corresponde a planicie de rejeitos do lado
esquerdo e talude no lado direito do curso d’ 4gua — foi atingida pelo refluxo de rejeitos,
com formagdo de pontos de deposi¢do (ilhas de rejeito). Apesar disso, aparentemente o
nivel de turbidez do cérrego Ouro Fino encontra-se dentro dos padrdes de qualidade.
Sugere-se a desobstru¢do imediata do leito do corpo d’ dgua através da retirada do
entulho resultante da destruicdo da residéncia e do material organico composto por
troncos e galhadas de maior porte. No momento da vistoria, observou-se a presenga de
equipe da Samarco realizandp amostragem da profundidade de deposicao de rejeitos no
leito do corpo d’ dgua, por solicitagdo do IBAMA. Ocorréncia de regeneragao natural.
Nao foram observadas obras de contencao, drenagem, semeadura ou técnicas de
bioengenharia no local.

Resposta da empresa Samarco:
16. O ponto em questao se encontra a montante do local onde estd sendo estudada a
implantacdo do dique S4, dentro do distrito de Bento Rodrigues. Foi realizada

recentemente a semeadura emergencial em parte do local. Estd em discussao com
empresa especializada qual serd a melhor tratativa a ser dada nesta regido.
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Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITS 10:

17. O tributdrio corresponde ao cérrego ouro Fino e caracteriza-se por uma planicie de
inundacao na margem esquerda com intensos processos de ravinamento e um talude na
margem oposta onde hd predominéncia de deslizamentos. Destaca-se o grande volume
de rejeitos no tributdrio, entretanto a turbidez da dgua encontra-se aparentemente dentro
dos padrdes de qualidade. Foi observada a recolonizacdo da vegetacdo no local, ainda
que boa parte ocorra sobre o rejeito. Nao foi constatada qualquer tipo de obra da
Samarco no local. N@o hé cuidados especificos ou delimitacdo das dreas de preservacao
permanente relacionadas ao tributério. Foi observado o comportamento ticsotrépico
(efeito kokusho) do terreno em boa parte das margens do tributério, deixando o solo
totalmente instdvel. A 1amina d'dgua do tributdrio ndo ultrapassa 30 cm na maioria do
trecho atingido.

Recomendacoes: a empresa devera realizar obras de conteng¢ao que possibilitem a
interrupgdo dos processos erosivos na planicie de inundagdo, a contengdo dos
deslizamentos em trechos dos taludes marginais na margem direita, além da retirada de
grandes pilhas de rejeitos localizados na area. Devido a razodvel recoloniza¢do natural
de espécies vegetais, a empresa, antes da realizacio de qualquer intervenc¢ao, devera
avaliar e justificar a necessidade, ou nao, da retirada de vegetacdo. As grandes pilhas de
rejeitos expostos também deverdo ser retiradas, desde que haja a minima intervengao
possivel com maquindrios.

Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS.

PONTO ITS20

Observacoes da Equipe Santarém, durante a Operacao Augias — Fase Hélios,
referente ao ponto ITS 20:

18. Segundo a equipe, o ponto corresponde ao sistema de captacao de dgua da Samarco,
localizado em érea de tributdrio, em relevo encaixado e com predominio de fragmentos
de vegetacdo nativa. Area de refluxo de rejeito, com formacio de pontos de deposicio
(ilhas de rejeito). A calha do tributério foi totalmente arrancada, transformando-o em
uma pequena queda d’dgua. Observada a regeneracdo natural de espécies nativas,
destacando-se espécies arbdreas. Nas dreas com semeadura direta no rejeito com o mix
de gramineas e leguminosas, verifica-se a predominancia de crotaldria e milheto,
embora insuficiente, tendo em vista a pouca porcentagem de cobertura. A auséncia de
obras de contencdo e drenagem resultou no carreamento de solo para o corpo d’ dgua e,
consequentemente, na perda de dreas de desenvolvimento de vegetacao.

Resposta da empresa Samarco:
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19. O ponto em questao corresponde ao tributario TG06, conforme nomenclatura
adotada pela Samarco. Os trabalhos de revegetacdo executados até o0 momento tiveram
carater emergencial com objetivo de reter os sedimentos. O projeto de reconformagdo
para este tributdrio se encontra realizado e serd executado conforme cronograma anexo.
Ap6s os trabalhos de recuperagdo do tributdrio, a drea sera revegetada.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITS 20:

20. Tributério localizado na 4rea em que estd localizado o antigo sistema de captacdo de
dgua da Samarco onde permanecem as ruinas das antigas estruturas. A parte mais a
montante da drea afetada do tributdrio caracteriza-se por um pequeno vale encaixado e
taludes marginais que, devido ao refluxo e arraste, passou a desembocar numa pequena
planicie de inunda¢do formada por grande camada de rejeitos, boa parte com o
comportamento ticsotropico (efeito kokusho — espécie de areia movediga). Pelo que foi
constatado em campo pela equipe Jacarandd, o ITS 20 é uma das dreas com maiores
espessuras de rejeitos. O processo de ravinamento é predominante na drea e a
semeadura do mix foi feita sobre o rejeito sem que fosse realizado qualquer tipo de
preparo do terreno para o plantio, o que resultou em péssimos resultados para a
revegetacdo da area. No local foi observado o efeito tixotropico do solo devido a
excessiva umidade da camada de rejeito. Nao foi detectada nenhuma obra de contengao,
drenagem ou instalacdo de biomantas. Foi observado a presenca quase que
exclusivamente da espécie do mix de sementes Cortaldria (chocalho de cascavél), porém
de forma isolada e crescimento comprometido, pois cresceu sobre espessa camada de
rejeito. Ademais, ndo hd cuidados para manutengao das dreas de preservacao e
permanente. Devido a forca do refluxo da lama sobre a calha, notou-se alteracdo da
linha de drenagem, bem como o total assoreamento, com uma pequena lamina d'dgua

Recomendacoes: a empresa devera realizar obras de conten¢do e reconformacao, tanto
do terreno afetado, como da linha de drenagem. A calha do tributédrio devera ser
desassoreada. As dreas atingidas adjacentes deverdo ser revegetadas, apds a realizagcdo
das acdes acima descritas. Tendo em vista que o lancamento de mix de sementes inicial
diretamente sobre o rejeito ndo se mostrou eficiente, a empresa deverd buscar outra
alternativa que alcance o sucesso desejado. Segundo a SAMARCO, existe um projeto
técnico para recuperacao deste tributario que devera ser observado.

Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS.

PONTO TES 02

Observacoes da Equipe Santarém, durante a Operac¢ao Augias — Fase Hélios,
referente ao ponto TES 02:

21. Segundo a equipe, o ponto em questao, também, corresponde ao sistema de captacdao
de 4gua da Samarco. Mesma situacgao verificada no ponto ITS 20.
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Resposta da empresa Samarco:

22. O ponto em questao corresponde ao tributario TG06, conforme nomenclatura
adotada pela Samarco. Os trabalhos de revegetacdo executados até 0 momento tiveram
carater emergencial com objetivo de reter os sedimentos. O projeto de reconformagdo
para este tributério se encontra realizado e serd executado conforme cronograma anexo.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto TES 02:

23. Compreende um pequeno tributdrio que parte de uma pequena cabeceira de
drenagem encachoeirada correndo por apenas 100 metros ate desembocar do ITS 20. A
area atingida caracteriza se pela margem esquerda do ITS 20 e deve-se considerar os
apontamentos indicados nesse tributario.

Recomendacio: tendo em vista que este tributdrio, quanto a sua drea atingida pela
lama, hoje encontra-se inserida totalmente na margem esquerda do tributério ITS 20,
acima descrito, recomenda-se as mesmas indicagdes que foram descritas para aquele
tributdrio, com a especificidade de redefinir a linha de drenagem, que a partir de uma
cascata, percorre cerda de 70 metros, até desaguar no tributério ITS 20.

Conclusio: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS.

PONTO ITG 11

Observacoes da Equipe Santarém, durante a Operacao Augias — Fase Hélios,
referente ao ponto ITG11:

24. Segundo a equipe, € o primeiro tributério localizado na margem esquerda do Rio
Gualaxo ap6s o barramento da PCH Bicas, com formacgao de pontos de deposi¢ao (ilhas
de rejeito). Entorno com pastagem, vegetacdo nativa e presenca de bateria de fornos de
carvao. Observado semeadura com mix de gramineas e leguminosas. No entanto, a
cobertura do substrato fica prejudicada pela auséncia de intervencdes relativas a
contencdo e a reconformacio da drenagem pluvial, uma vez que isto acarreta na perda
de 4reas ja semeadas devido a instalacdo de processos erosivos.

Resposta da empresa Samarco:

25. As éreas indicadas serao recuperadas conforme cronograma de execucao dos
tributdrios. Esta drea € equivalente ao TG 1, e o projeto de recuperacdo da primeira fase
ja foi emitido.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITG11:

26. Primeiro tributario localizado apés a PCH Bicas na margem esquerda do rio
Gualaxo. No momento da vistoria havia uma equipe da Samarco realizando obras de
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recuperac¢do do tributdrio (pali¢adas). Foi constatada a incorporacao de rejeito ao solo
para o plantio do mix de sementes. Foram realizadas obras de reconformacao da linha
do curso d'dgua que obedeceu os meandros originais do tributario. Para a quebra da
energia das dguas pluviais foi realizado um terraco na margem direita com dois taludes
sendo um com biomanta e outro sem biomanta. Este segundo talude vem sofrendo
ravinamento, o que pode comprometer todas as intervencgoes ja realizadas. Foi instalado
enrocamento na base dos taludes da linha de drenagem com granulometria satisfatéria e
enrocamento na calha do tributério para dissipacao da energia da dgua. No trecho a
montante estdo sendo construidas palicadas com bambus para conten¢do do rejeito
preso as raizes das arvores. As calhas de drenagem construidas no terraco que
direcionam a dgua para “bigodes” de pedras no talude da linha de drenagem esta
subdimensionado. Com as chuvas do dia 09 de setembro foram observados diversos
pontos de erosdo. S6 foi lancado mix de sementes sobre o talude marginal da linha de
drenagem. As demais dreas ainda necessitam receber o mix. Existe uma ruina de uma
pequena construgdo que nao estd sendo refeita. As baterias de fornos de carvao
continuam de pé e hé risco da reativacao dos mesmos onde nao se sabe de sua
legalidade. Foi observado retirada de solo de barranco, como forma de empréstimo de
solo para lancamento sobre as dreas com rejeitos.

Recomendacoes: a empresa devera aplicar biomantas nos taludes marginais da margem
direita do tributdrio ITG 11 que ainda estdo com material exposto, com aplicacio do
mix de sementes. Existe um terrago também com material de solo/rejeito exposto, o
qual deverd receber mix de sementes. As calhas de drenagem de dguas pluviais que
foram construidas nas bases dos taludes marginais deverdo ser reavaliadas, pois estao
subdimencionadas, e com as chuvas ja foram assoreadas.

FOI OBSERVADA RETIRADA DE SOLO EM BARRANCO FORA DA AREA
ATINGIDA.

Conclusdo: A EMPRESA CUMPRIU PARCIALMENTE AS
RECOMENDACOES DA FASE HELIOS;

PONTO ITG 14

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 14:

27. Segundo a equipe, a maior parte da area afetada localiza-se em uma planicie de
inundacao, apesar de também constatar-se, a montante da estrada, uma pequena parcela
de talude marginal. O relatério da equipe informa ainda que existem partes da drea
afetada cujo desenvolvimento das plantas oriundas do mix de sementes apresentava-se
como bom, em outras constataram-se significativas falhas. Observou-se um
considerdvel desenvolvimento das leguminosas, particularmente da mucuna-preta, do
feijao-guandu, da soja-perene (Neonotonia wightii) e da crotalaria. Constatou-se,
também, alguma presenca de nabo-forrageiro bem como “beldroega-de-porco” ou
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“trapoeraba-de-porco” (Poécea), aroeira-vermelha (Anacardidcea), embatiba
(Cecropiécea), corda-de-viola (Convolvulicea), suina (Leguminosa) bem como,
leguminosas (herbiceas) e gramineas diversas, dentre outras. No relatério menciona-se
a presenca constante de insetos (mosquitos, mutucas etc.), bem como, lagartas e
borboletas, assim como, bem-te-vi e pica-pau (aves). A equipe constatou a presenca de
dejetos de animais de criacdo como fezes de equinos. Por fim, a equipe gualaxo ressalta
que no ITG 14 observou-se que o terreno as margens do tributdrio encontra-se
extremamente inconsolidado (afunda-se com facilidade ao nele se pisar). Assinala a
grande quantidade de arvores mortas e a presenga de diversas espécies de fungos
saprofiticos se desenvolvendo sobre as plantas mortas e no préprio rejeito.

Resposta da empresa Samarco:

28. A empresa informa que o ponto em questdo refere-se ao tributario TG14A conforme
nomenclatura da Samarco. As obras de recuperacao ambiental do tributério estao
previstas para ocorrer conforme cronograma em anexo.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITG14:

29. O trecho atingido localiza-se principalmente em uma planicie de inundacao que se
forma apds um trecho de taludes marginais a montante. Por se tratar de uma planicie de
inundacdo os taludes sdo suaves e sem movimentagdes. O proprio curso d'dgua ja refez
o seu curso de drenagem devido ao intenso fluxo que vem escavando naturalmente a
calha. Existem grotas secas onde o rejeito se depositou em seus leitos com forte
processo erosivo. Hd uma incipiente recolonizacio de espécies nativas. Ha grande
ndmero de Arvores mortas em pé e ainda com sistema radiculares sob o solo que
poderao favorecer a manutencao do terreno e as galhadas sobre o solo, servindo
naturalmente como palicadas. A revegetacdo do local é fundamental para a manutengdo
do terreno. A aplicacdo do mix de sementes ndo obteve sucesso. Foram observados
muitos troncos e galhadas nos terrenos adjacentes que foram atingidos pelo rejeito. Ha
uma grande presenca de mimosas e capim colonial. Quanto a presenca de fauna,
observou-se pegadas de veados e pequenos felinos, além de algumas aves ndao
identificadas. Em boa parte da planicie de inundag¢ao foi observado o comportamento
tixotropico do terreno (efeito kokusho). Nao foi constatado nenhum cercamento ou ac¢ao
que proteja as areas de preservagdo permanente.

Recomendacoes: A intervencio nas dreas deve ser a minima possivel apenas
monitorando o desenvolvimento da vegetagcdo recolonizadora. As drvores mortas, mas
que ainda se mantém em pé, deverdo ser preservadas, pois além de manterem
minimamente o terreno, devido as suas raizes, servem de poleiros para aves. Para as
grotas secas com processos de ravinamento, a empresa deverd utilizar, na medida do
possivel, galhos e troncos caidos para a construc¢do de palicadas em seus interiores,
como medida de contencao de sedimentos para o leito do tributério.
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Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS.

PONTO DIQUE GUALAXO 02

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto DG 02:

30. Trata-se da drea indicada pela Samarco para instalacdo do Dique do Gualaxo 02.
Trata-se de uma extensa planicie de inundacdo com cerca de 300 metros de largura e
mais de um quildometro de extensdo que foi, em grande medida, atingida pelo rejeito. O
entorno da drea ¢ marcada por fragmentos florestais em estadgio médio de
desenvolvimento e algumas pastagens. Na margem esquerda dessa planicie localizada
no rio Gualaxo houve incorporacao do rejeito para recebimento do mix de semente
(somente gramineas) e um reafeicoamento parcial do terreno. Na margem direita foi
observado um grande quantitativo de rejeito, podendo ser observado nos barrancos da
margem do rio, sendo que os mesmos vém sofrendo um forte solapamento e
deslizamento. Nesse lado do rio ndo foi constatada nenhuma acao para reconformacao
do terreno e constatou-se uma boa revegetacdo da area. Na calha principal do rio ha
inimeras ilhas de rejeitos. Foi feito retaludamento somente na margem esquerda do rio,
ainda que sem ombreiras para disciplinamento das dguas pluviais apesar de ser uma area
bastante larga ou qualquer outra obra de drenagem e conten¢do. Na margem direita foi
constatado préximo ao ITG 16 drea com mix de sementes porém com a vegetacao se
desenvolvendo de maneira espacada e sem que se tenha feito um preparo do terreno.
Outros destaques da drea do DG 02 sdo: acimulo de galhadas e troncos, presenca de
capim meloso e mimosas, pegadas de pequenos felinos e fezes de equinos. Segundo o
projeto da Samarco, a cota méxima do barramento do DG02 atingird nove metros € nao
atingiria uma cota superior a obtida pela lama de rejeitos. Caso a empresa cumpra o
proposto no projeto de inundacdo, aparentemente nao existem areas de vegetacao nativa
que seriam atingidas. Trata se de extensa drea de planicie de inundagao.

Recomendacoes: o empreendimento deverd, antes de qualquer indicio de obras, ser
licenciado pela SEMAD/MG. Os 6rgdos autorizativos e fiscalizadores deverdao
monitorar a drea, quando de seu enchimento, como forma de assegurar que novas dreas,
além das que ja foram atingidas pela lama, ndo sejam atingidas. Como antes do
acidente, a drea possuia vegetacao nativa, e como também a APP das margens se
tornardo fundo de lago, devera haver uma compensagao ambiental, uma vez que as
areas atingidas ndo serdo recuperadas, caso o Dique seja aprovado da SEMAD/MG.

Conclusdo: NAO FOI POSSIVEL AVALIAR

PONTO ITG 18
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Observacoes da Equipe Doce, durante a Operacao Augias — Fase Hélios, referente

ao ponto ITG 18:

31. As observagdes para este ponto se deram de maneira generalista, juntamente com
informacdes de outros tributdrios, os quais podem ser observados no relatério de

Vistoria da Fase Hélios.

Resposta da empresa Samarco: nao houve resposta por parte da SAMARCO.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto ITG18:

32. Tributério localizado na margem esquerda do rio Gualaxo. A drea atingida a
montante tem inicio em uma cabeceira de drenagem e se abre em direcdo a jusante
formando uma planicie brejosa que culmina em uma extensa planicie de inundacio. A
area de entorno bem préxima ao tributério € formada por fragmentos florestais e um
plantio de eucalipto. Pelo que pdde ser observado pela equipe, o curso d'dgua parece ter
retomado ao seu curso original naturalmente, ainda que uma grande camada de rejeitos
ocupe a drea. Entretanto, o processo erosivo apds a parte brejosa tem agravado as
condig¢des naturais do tributdrio, onde ha inimeras ravinas. Para controle da erosao
foram instaladas algumas palicadas que ndo vém surtindo o efeito desejado na fixacao
do solo. Na estrada de acesso ao talhdo de eucalipto foram construidas ombreiras com
bom dimensionamento. Em alguns pontos do tributdrio em que houve o plantio do mix
de sementes a propria sucessdo natural vem possibilitando a recolonizacdo da area.
Foram constatadas espécies com destaque para as taboas. Ha também vestigios e
pegadas de animais silvestres como capivaras, veados e pequenos felinos. De forma
geral, na drea compreendida pelo ITG 18 destaca-se o bom desenvolvimento da
vegetacdo. Contudo, héd necessidade de manuten¢do constante nas dreas de preservacao
permanente que encontram-se desprotegidas e sujeitas aos processos erosivos. em um
trecho da estrada que servia de acesso ao talhdo de eucaliptos, as condi¢des estao
péssimas, com forte processo erosivo.

Recomendacoes: a empresa deverd recuperar, com urgéncia, o terreno entre a area de
brejo e a planicie de inundacdo que sofreu intervencdo, uma vez que existe um intenso
processo erosivo. Devido a boa capacidade de resiliéncia da drea atingida, qualquer acao
no intuito de contenc¢ao de rejeitos, € mesmo de recuperacao ambiental, a empresa
deverd avaliar com cautela, caso haja necessidade de retirada de vegetacdo. A drea
devera ser monitorada, e havendo falhas, ou no mix de sementes langados, ou no
proprio processo de recolonizacdo natural, a empresa devera aplicar novamente o mix,
garantindo a contenc¢ao de rejeitos. Reavaliar as palicadas, de forma a deixa-las mais
eficientes.
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Conclusido: A EMPRESA CUMPRIU PARCIALMENTE AS
RECOMENDACOES DA FASE HELIOS;

PONTO PS 011

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto PS 011:

33. Trata-se de uma extensa drea marcada pela alta deposicdo de rejeitos advindos do
rompimento da barragem de Fundao. A tunica acdo feita pela empresa foi o mix de
sementes que nao obteve o minimo de sucesso, sobretudo por ter sido implementado
sem qualquer preparagao do terreno. Como em outros pontos visitados, verificou-se que
o mix foi plantado diretamente sobre o rejeito. Foi constatado um forte processo de
ravinamento nos taludes das margens do rio Gualaxo e grande acimulo de rejeitos em
forma de pilhas em toda a drea atingida. Caso nao sejam retirados, os rejeitos escoarao,
sobretudo nos periodos de chuva, para dentro da calha principal do rio e formaram um
grande aporte de sedimentos a serem depositados a jusante, favorecendo a piora na
qualidade da 4gua e nos indices de turbidez. Torna-se imprescindivel a realizag¢ao de
acoes que diminuam o carreamento de rejeitos. Destaca-se ainda o grande volume de
entulhos formado por galhadas e troncos e a presenca de animais de equinos e bovinos
que estdo soltos na drea. Nao foi constatada nenhuma agdo efetiva de recuperacdo das
areas de preservacio permanente ou o cercamento das mesmas.

Recomendacoes: devido ao intenso actimulo de rejeitos, em forma de grandes pilhas, a
Samarco deverd avaliar a forma de sua retirada. A calha principal do rio Gualaxo, neste
trecho, deveré ser desassoreado, devido ao elevado acimulo. Os galhos e troncos
deverdo ser deixados na area, porém deverao ser melhor dispostos pelo terreno, como
forma de incorporacio de matéria organica ao substrato, como também de conten¢cdo em
grotas na forma de palicadas. O mix de sementes deverd ser relancado, uma vez que
existem varios trechos com falhas. A recoloniza¢do natural de espécies vegetais devera
ser avaliada e estudadas as espécies que melhor se adaptaram, evitando-se espécies
invasoras/agressivas.

Conclusdo: NAO FOI POSSIVEL AVALIAR
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PONTO ITG 021

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 21:

34. O relatério da equipe informa que foram observadas ilhas de rejeito na calha do
tributario. Menciona, também, que as margens do tributdrio e parte da drea contigua
apresentavam-se sem cobertura vegetal. Assinala que existem espécies vegetais nativas
regenerantes recolonizando a drea, pertencentes principalmente as familias das
Leguminosas, Cecropidceas, Palmaceas, Poaceas e Pteridofitas. A equipe observou a
presenca de dejetos de equinos e de bovinos na drea afetada, apesar desta apresentar-se
cercada. E ressaltado pela referida equipe que no ITG 21 néo foram observadas
intervengdes além da semeadura do mix de sementes nas por¢des mais planas
permanecendo, também, uma significativa quantidade de troncos e galharia depositados
ao longo das margens e da calha do tributario, o que aparenta estar contribuindo para a
reducgdo dos processos erosivos. Por fim o relatério informa que a d4gua apresenta
aspecto cristalino, apesar do rejeito permanecer no local.

Resposta da empresa Samarco:

35. A empresa informa que o ponto indicado corresponde a um tributario ainda ndao
mapeado pela equipe de tributarios da Samarco. Assinala que o mesmo serd analisado
no curso do desenvolvimento do plano de recuperacao.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITG21:

36. Tributario do rio Gualaxo do Norte na regido da ponte do Gama. Constatagao de
solapamento nos taludes préximos a foz do tributario, além da predominancia de
ravinamento intenso nos taludes e na parte adjacente ao corpo hidrico. Nas dreas sem
vegetacdo ha solo exposto. A linha de drenagem aparenta seguir o seu curso original.
No entanto, deve-se avaliar o projeto que tem como referéncia o curso original do
tributario. Os taludes marginais encontram-se totalmente erodidos e assoreados. A dnica
acdo feita na drea foi a semeadura do mix, que nao apresentou o resultado esperado e
vem sendo impactada pela erosdo. Constatadas espécies como mimosa, samambaia,
aroeira vermelha, pau pereira, melastomatdceas e gramineas estas tltimas podem
contribuir para contencao de parte do rejeito, ainda que carecam de uma melhor
avaliacdo para entendimento da contribui¢do para o ecossistema local. Foram
constatados muitos individuos mortos que podem servir de auxilio para a reducio de
processos erosivos. Em relacdo a vistoria de junho de 2016 nao foi constatada a
presenca de ilhas de rejeitos na calha principal do rio Gualaxo. No tributério foi
constatada a presenca de gado circulando livremente e bebendo dgua no curso d'dgua.
Destaca-se a presenca de tronco e galhos no tributdrio que precisam de avaliagcdo para a
retirada.

Recomendacoes: devido ao grande acimulo de rejeitos nas dreas atingidas, a
desconformagdo do terreno, ao intenso processo erosivo, principalmente no taludes
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marginais da linha de drenagem, a empresa devera realizar a¢des de reconformacdo do
terreno e de contencdo e drenagem. Os troncos e galhos deverdo ser retirados do leito do
tributdrio, de forma a desobstruir o curso natural da dgua. Estes, juntamente com o
restante do material vegetal residual que se encontra por toda a area, deverdo ser melhor
distribuidos, principalmente como fonte de matéria organica para incorporagao ao
substrato, e eventualmente servir para construcdo de palicadas, em grotas secas, por
exemplo.

Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS

PONTO ITG 23

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 23:

37. O relatério da equipe informa que foram avistadas 04 edificagdes (casas) atingidas e
uma, ficou completamente destruida. Constatou-se, também, que as obras de
recuperacdo ainda nao foram efetivamente executadas, visto que os procedimentos
verificados in loco se referiam a limpeza do terreno. A equipe constatou que as obras
de recuperacao ainda nao foram efetivamente executadas visto que os
procedimentos verificados in loco se referem a limpeza do terreno. Observacoes
gerais da equipe: Neste ponto, segundo a equipe, foi verificado a presenga de arvores de
mangueira (Anacardidcea) vivas e de grande porte, entretanto, também observaram-se
eucaliptos (Mirtdcea) mortos. Assinala que (02) duas palmeiras do género Seafortia
(Palmacea) também atingidas pelo rejeito posteriormente produziram frutos, cujas
sementes germinaram no mesmo de forma significativa e originaram dezenas de mudas.
Uma observagao recorrente € o fato de que diversas espécies de palmeiras (nativas ou
nao) tem demonstrado capacidade de sobreviver e produzir frutos mesmo tendo sido
atingidas e estando suas raizes ainda recobertas pelo rejeito.

Resposta da empresa Samarco:

38. A empresa informa que o ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG19
conforme nomenclatura Samarco. Até o momento nao foram iniciadas as obras de
recuperacdo do tributério, que serdo realizadas conforme planejamento.

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITG23:

39. O tributédrio desdgua na margem esquerda do rio Gualaxo nas proximidades da ponte
do Gama. Verificou-se que foi realizado um gradeamento perpendicular nos taludes do
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tributdrio para reconformacao do terreno, além de obras de drenagem, dentre as quais a
instalacdo de uma manilha para passagem de toda a d4gua do tributdrio e enrocamentos.
Todas as obras realizadas sdo insatisfatorias. Nao foi obtida a estabilizacdo do terreno e
a manilha, em conjunto com o enrocamento, vem sendo bloqueada devido ao grande
aporte de sedimentos e rejeitos que escoam das dreas atingidas. Quanto ao mix de
sementes, a Unica espécie que conseguiu vigorar foi a aveia, e de forma espacada. Outra
acdo insatisfatdria observada na drea foi a deposi¢do de rejeito em uma caixa no terreno
com cerca de 60m x 30m sem qualquer impermeabilizacdo do solo. H4d um cano que sai
dessa caixa passa por um enrocamento ate cair no tributdrio. Na passagem da estrada a
manilha de escoamento do tributdrio esta totalmente obstruida por pedras, sedimentos e
rejeitos. Nao foi observado qualquer cuidado ou cercamento referente as dreas de
preservacdo permanente. Foi observado pontos de retirada de solo de barranco como
empréstimo de solo o qual foi langado e incorporado nas dreas atingidas pelo rejeito.

Recomendacdes: E necessdrio a revisio, por parte da empresa, das obras ja realizadas
ou que sejam totalmente refeitas utilizando-se técnicas mais aprimoradas e também
acoOes de bioengenharia. Devera ser refeita a passagem da estrada, uma vez que o
enrocamento de pedras obstruiu totalmente a passagem da dgua. Nota-se a presenga
predominante de apenas uma espécie, aveia, que chega até a linha de drenagem da dgua
do tributdrio. A empresa devera refazer o mix de sementes. Casa nao haja uma melhoria
do enrocamento da linha de drenagem quando do periodo chuvoso, todo o substrato
contendo rejeitos serdo carreados para o leito do tributario, uma vez que o nivel do
terreno estd quase na mesma cota da 1amina d'agua.

FOI OBSERVADA RETIRADA DE SOLO EM BARRANCO FORA DA AREA
ATINGIDA.

Conclusio: A EMPRESA CUMPRIU PARCIALMENTE AS
RECOMENDACOES DA FASE HELIOS;

PONTO ITG 28

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 28.

40. A equipe constatou diversas obras ainda em execuc¢ao. Nas recomendagdes
referentes ao ponto a equipe assinala que as obras de retaludamento, de contencdo, de
drenagem deverdo ser concluidas e que devem ser realizadas a colocacdo de biomanta e
a semeadura direta.

Resposta da empresa Samarco:
41. A empresa informa que o ponto em questao corresponde ao tributdrio TG 23

conforme nomenclatura adotada pela Samarco. As obras no tributério finalizaram em
17/06/2016.
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Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto ITG28:

42. Tributdrio na margem esquerda do Gualaxo do Norte. Na drea foram aplicadas
diversas técnicas como enrocamento, retaludamento e aplica¢do de biomanta. Os
destaques das acdes implementadas dizem respeito, sobretudo, ao talude marginal
direito do tributdrio. Neste talude a inclina¢do ficou extremamente elevada e € possivel
verificar o inicio de intensos processos erosivos. O enrocamento realizado foi
subdimensionado e provavelmente ndo cumprird sua fun¢do de quebrar a energia da
dgua e barrar uma parte dos sedimentos/rejeitos que deverao escoar para a calha
principal. Quanto a instalagdo de biomanta, essa ocorreu em apenas uma pequena faixa
do talude esquerdo do tributdrio. Nos locais onde o mix foi instalado devera ser feito um
novo plantio devido ao insucesso da primeira aplicacao. Outro fator que favorece os
processos erosivos na area em questdo € a forma como as maquinas esculpiram os
taludes, visto que essa fio perpendicular ao solo, o que tende a favorecer ainda mais os
processos erosivos. Nao foram observados cercamentos ou qualquer acio de protecdo as
areas de preservacao permanente do tributdrio.

Recomendacoes: A empresa devera concluir as obras de bioengenharia em morros e
taludes, as quais foram realizadas apenas em parte. O talude na margem direita, antes da
passagem da esquerda devera ser reavaliado, uma vez que apresenta processo de
solapamento do barranco, podendo comprometar a estabilidade do terreno. Lembrando
que logo a montante deste talude existe fragmento de vegetacdo nativa, ja com raizes
expostas, e por isso devera ser contida, por exemplo com utiliza¢ao de pali¢adas, caso
haja viabilidade para isso. A base desse talude poderd, por exemplo, receber gabides, ou
outra obra que a empresa venha melhor indicar.

Conclusdo: A EMPRESA CUMPRIU PARCIALMENTE AS
RECOMENDACOES DA FASE HELIOS;

PONTO ITG 31

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 31:

43. O relatério da equipe aponta que as obras nao foram realizadas em todos os locais
necessdrios da drea afetada. Dentre as observagdes gerais apontadas pela referida equipe
destacam-se: obras de drenagem bem executada para escoamento de 4gua do moinho da
propriedade. Bueiro danificado, porém, obra ndo concluida. Germinag¢do heterogénea
com predominio de gramineas (Podcea). Biomanta nao aplicada em todos os locais
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necessarios, porém, recobrindo por inteiro alguns canais de drenagem. Baixo indice de
germinacdo. Observada grande populacdo de pombas (aves) se alimentando das
sementes lancadas no mix. Em virtude disso, a equipe assinala que muito
provavelmente se exigird repasse da semeadura do mix de sementes e posterior
monitoramento;

Resposta da empresa Samarco:

44. A empresa informa que o ponto em questdo corresponde ao tributario TG 25
conforme nomenclatura adotada pela Samarco. Segundo a empresa, durante a vistoria
realizada, o mesmo se encontrava aguardando hidrossemeadura, finalizada
posteriormente. Em alguns dos taludes mais ingremes, onde o retaludamento implicaria
em impacto em drea nao afetada, optou-se pela raspagem do rejeito e aplicagdo de
hidrossemeadura, dispensando o uso de biomanta. Julgou-se que nao seria possivel
realizar um ancoramento efetivo da biomanta nestes taludes ingremes, irregulares e sem
crista definida. E possivel que a biomanta, recobrindo por inteiro canais de drenagem,
sejam as canaletas verdes implantadas.

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITG31:

45. Tributario na margem esquerda do rio Gualaxo do Norte. No trecho da margem
direita o rejeito foi incorporado ao solo com utiliza¢do de solo de barranco de drea de
empréstimo. Foi semeado o mix, mas ndo obteve o resultado esperado, pois o solo
continua totalmente exposto e propicio aos processos erosivos no momento do
escoamento superficial da 4gua. Nos taludes na foz do tributério foi constatado
acelerado processo de ravinamento. Algumas espécies vegetais predominantes na area:
taboa, melastomataceas e corda de viola. Foram observadas que a drea vem sendo
utilizada para pastoreio de equinos e bovinos. A questdo principal observada no ITG 31
diz respeito a foz do tributdrio onde as medidas empregadas foram péssimas, tendo
como resultado um grande carreamento de rejeitos para dentro do rio Gualaxo. Além
disso, as dreas de preservagdo permanente nao receberam destaque nas acoes
implementadas.

Recomendacoes: a empresa deverad refazer as agdes referentes a retaludamento de
trechos das dreas de drenagem, melhoria nos enrocamentos da linha de drenagem,
reaplicacdo de biomantas, uma vez que as anteriores nao foram bem ancoradas, e hoje
apresentam problemas como ‘“barrigas” ou estdo umas por cima das outras,
principalmente na foz do tributario. Nos trechos com o substrato exposto, o mix de
sementes deveré ser aplicado. Foi observado retirada de solo de barranco como
empréstimo que foi incorporado ao rejeito.

FOI OBSERVADO RETIRADA DE SOLO EM BARRANCO FORA DA AREA
ATINGIDA
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Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS

PONTO ITG 32

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 32:

46. O relatério da equipe aponta que o enrocamento foi realizado com rochas dispostas
de maneira ndo uniforme, restrito a uma pequena por¢ao proxima a estrada. Informa,
ainda, que o mix de sementes apresentou germinacdo heterogénea, com indices de
falhas de 20 % a 70 %. Assinala que a drea a montante da estrada apresenta muitas
falhas na cobertura do terreno, além de estrias de retroescavadeira perpendiculares a
calha do tributério, o que pode favorecer a erosao hidrica. Segundo o relatério, foram
constatadas a presenca de Merlastomataceas (com frequéncia), assa-peixe (Asterdcea) e
gameleira (Moracea) bem como a presenca de espécies de aves. Informa, ainda, que foi
observada uma grande quantidade de fezes de gado bovino, inclusive na drea semeada
com mix de sementes. Nas recomendag¢des referentes ao ponto a equipe assinala que é
necessario o enrocamento na margem esquerda e confec¢do de gabido na margem
direita do tributdrio.

Resposta da empresa Samarco:

47. A empresa informa que o ponto em questao corresponde ao tributario TG 26
conforme nomenclatura adotada pela Samarco. Segundo a empresa, a prote¢cdo com
enrocamento realizada foi pontual, par conter erosdo em curvas ou dreas expostas. Ela,
ainda, ressalta a presenc¢a de enrocamento natural em todo o leito do tributério. A
empesa informa que a eficiéncia da revegetacao na area impactada foi prejudicada pela
presenca de gado. A empresa alega que o proprietdrio ndo segui a recomendagdo da
Samarco de cercar o gado até que a vegetacdo estivesse bem estabelecida. Conclui
dizendo que em relagdo a revegetacdo inicial emergencial, para os pontos onde houve
falhas, serd feito a manutencao incluindo o ressemeio.

Observacdes da Equipe Jacaranda, durante a Operaciio Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto I'TG32:

48. Tributdrio da margem esquerda do rio Gualaxo. Durante a vistoria realizada
constatou-se que apds a reconformacao do terreno por parte da empresa, 0 mesmo vem
sofrendo com erosao laminar e ravinamentos intensos. A presenga de gado na drea a
erosdo e faz com que as medidas empreendidas ndo cumpram a finalidade proposta.
Quanto a instalagdo de biomantas, 90% nao cumpriu o que foi proposto. O gado da
propriedade pastoreia justamente a drea de preservacao permanente do tributario.
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Ressalta-se ainda que a empresa, ao cercar a drea, nao obedeceu minimamente os
critérios de preservacao das APP's.

Recomendacoes: A empresa deverd monitorar a drea. Com a observagdo de que a drea,
que ora fora revegetada, hoje serve como area de pastoreio e pousio para gados e
equinos, o proprietario devera ser notificado a manter o gado fora dessa area, de forma a
favorecer a contengdo de rejeitos por meio do mix de sementes. Os taludes da linha de
drenagem deverdo ser reconformados. Técnicas de conservagdo do solo de areas
atingidas deverdo ser realizadas. A linha de drenagem devera receber novo
enrocamento, com maior granulometria. A biomanta nos taludes marginais deverao ser
reinstalados, uma vez nao existirem mais.

Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS

PONTO ITG 055

Observacoes da Equipe Carmo, durante a Operacao Augias — Fase Hélios,
referente ao ponto I'TG 55:

49. A equipe relata que houveram intervengdes insuficientes nas cotas mais elevadas do
tributario, com evidente deficiéncia nos enrocamentos, exposicao de taludes (sem
intervencdo) e deficiéncias na suavizagao do terreno. O relatério da equipe assinala a
reconformacdo da linha de drenagem com tendéncia de eliminacdo de meandros,
tornando o tributdrio com linhas retas, sem dissipa¢ao da energia das dguas, fato este
ainda mais critico em se tratando de relevo suavemente ondulado. Informa, ainda, da
auséncia de adog¢do de critérios de conservagdo de solos, onde no caso caberia a
implantacdo de terragos e ou murundus em nivel. TG46 associado. No relatério €
apontado a elevada deposi¢do de rejeito nas proximidades da calha do rio Gualaxo do
Norte com relevo plano. Ocorréncia de deslizamentos na calha principal.

Informa a equipe que as intervencdes realizadas seguiram o projeto executivo, contudo
nao foram executadas de forma adequada propiciando o aparecimento de processos
erosivos do tipo laminar e ravinamento. Constatou-se deficiéncia na implantagcdo dos
enrocamentos. Segundo a equipe, hd muitos pontos sem o devido enrocamento e ou
enrocamento insuficiente. A equipe assinala que a auséncia de técnicas de conservagao
do solo como curvas de nivel e murunduns propiciou o agravamento e
comprometimento das estruturas implantadas. O relatdrio pontua , ainda, que o
pastoreio na drea prejudicou o desenvolvimento das obras de bioengenharia e mix de
sementes. Por fim, a equipe assinala a existéncia de material lenhoso depositado nas
margens.
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Resposta da empresa Samarco:

50. A empresa informa que as recomendagdes repassadas em relac@o as intervencoes ja
realizadas no tributdrio TG46 serdo adequadas e corrigidas onde necessario. Em relagdo
a planicie e margens laterais do Rio Gualaxo Norte foram executadas obras
emergenciais até o momento. O projeto de recuperacao definitiva e a subempreiteira ja
foram contratados. A solicitagdo de outorga junto ao 6érgao ambiental foi protocolada
dia 09/03/2016. O ponto ITG 55 se encontra inserido na drea prioritdria 9 do estudo
geomorfoldgico.

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITG55:

51. Tributério localizado na margem esquerda do rio Gualaxo, apds a localidade de
Gesteira, no municipio de Barra Longa. O ponto mais a montante da 4rea atingida é
formado por um lago artificial e um trecho encachoeirado. Em toda a area ocorre um
forte ravinamento, sobretudo no talude mais inclinado da margem direita. Neste talude
foram feitas ranhuras perpendiculares com uso de retroescavadeira que favoreceram o
processo de ravinamento constatado in loco. Foram instaladas cercas, mas as mesmas
estdo muito distantes do curso d'dgua. A margem esquerda € uma ampla drea de
deposi¢ao com rejeito exposto que devido a acentuada declividade acarretara uma forte
movimentagdo de rejeitos para o curso principal. A calha do tributédrio encontra-se com
excesso de rejeito. Os bigodes com enrocamentos de pedras construidos com o objetivo
dissipar a energia das dguas pluviais foram subdimensionados. Foi instalada biomanta
nos taludes mas estas ndo cumpriram o papel de fixacao do solo e estdo totalmente
revolvidas. A forma como foram implementadas as biomantas ndo contou com a
preparacao do terreno e também tem sido impactada pelo pastoreio intenso de equinos.
Ressalta-se que mais de 90 por cento do terreno encontra se com solo exposto.
Constatada presenca de macrofitas, braquidria do brejo, mimosa e samambaias. No local
foi construido um agude que ja vem apresentando pontos de infiltracao na base do seu
talude. O barramento esta minando 4gua em sua parte inferior e corre o risco de ceder
por ter sido construida uma contencdo fragil e com material solto.

Recomendacoes: Torna-se necessario que seja feito o retaludamento nas duas margens,
visto que devido a forma com que esta disposto o rejeito vem ocorrendo acelerado
processo de ravinamento. Sugere se a constru¢cdo de enrocamentos na base dos taludes
de toda a linha de drenagem, pois s6 foi feito na foz do tributério. Os “bigodes
construidos nos taludes marginais deverao ser redimencionados para comportar as dguas
pluviais. O proprietario devera ser notificado a manter o gado e equinos fora da area
atingida. A empresa devera fazer periodicamente a manuten¢ao das cercas. O terreno
devera receber técnicas de conservacao, e o mix de sementes deverd ser realizado
novamente. A empresa deverd assegurar que o pequeno barramento de dgua, refeito para
compensar ao proprietdrio o que foi destruido, ndo venha a se romper, uma vez que
apresenta encharcamento da sua base.
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Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS

PONTO PS 09

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto PS09:

52. Trata-se de uma planicie de inundacao, drea de deposicao de sedimentos/rejeitos,
definida como prioritdria pela Samarco. A margem esquerda € formada pela planicie,
enquanto que na face oposta ha um talude marginal. Houve deposicao de material
argiloso em toda a drea afetada. Na calha principal do rio hé extensas ilhas de rejeitos,
troncos e galhos, sobretudo na marge direita. O retaludamento feito na margem direita
nao levou em consideragdes técnicas corretas de contencao, pois € visivel o processo
erosivo que assola a margem. Foi feito apenas um enrocamento no meandro do rio e os
demais estdo sendo erodidos e ocorre o carreamento intenso de rejeitos. Nao foi
constatada nenhuma ombreira ou obra de conten¢do na faixa correspondente ao talude
na linha de drenagem. O local foi parcialmente cercado, havendo pastoreio de gado. A
area prioritaria 09 corresponde hd um trecho meandrante delineada por encostas onde ha
o predominio de pastagens. No mapa fornecido pela equipe de geoprocessamento do
IBAMA aimagem T 0 (zero) ja era possivel verificar que se tratava de area de pastagem
antes da chegada da “onda de rejeitos”. Em toda a drea constatou se a distribuicao de
solo de barranco na tentativa de melhorar a qualidade do solo no local. Nao foi
constatado lancamento de mix de sementes, talvez pelo fato da area ter sido
recentemente alterada pela Samarco. No Gualaxo do Norte os taludes marginais foram
refeitos, porém encontram-se expostos. A margem esquerda em média possui
aproximadamente 100 metros. Foi constatado um boi morto em meio ao rejeito na calha
do rio, o que demonstra a falta de isolamento do local.

Recomendacoes: A empresa devera aplicar todas a s técnicas necessarias para conter o
rejeito para em direc¢do a calha do rio principal, bem como a¢des de revegetacdo com
mix de sementes. Quanto as areas de retirada de solo de barranco para lancamento
de solo sobre as areas com rejeitos, tal informacao devera ser repassada a
SEMAD/MG, para a adoc¢ao de providéncias cabiveis.

Conclusio: NAO FOI POSSIVEL AVALIAR

PONTO ITG 033
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Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 33:

53. O relatério da equipe informa a existéncia de uma residéncia localizada em por¢ao
mais elevada da margem esquerda do tributédrio, com a presenca de curral, galinheiro e
horta de subsisténcia. O proprietdrio utilizava capineira para alimentacao do gado
bovino. A equipe relata que foi realizada apenas a remodelacdo (reafeigoamento) do
terreno. Segundo o relatério, os enrocamentos foram confeccionados apenas nas curvas
do curso d’ 4gua. O mix de sementes apresentou pouquissima germina¢ao na por¢cao
localizada a montante da estrada. Na por¢ao junto a foz, a jusante da estrada,
germinaram predominantemente milheto e nabo forrageiro.

54. A equipe assinala que na drea a montante da estrada existem muitas falhas e
cobertura do terreno, com presenca de estrias de retroescavadeira perpendiculares a
calha do tributério, o que favorece a erosao hidrica. A equipe constatou que a aplicacio
da biomanta e a semeadura direta ndo se apresentaram satisfatorias.

55. Entre as observagdes gerais elencadas pela equipe destacamos: a presenca de Ipés
amarelos (Bignonidcea) e Guapuruvu (Leguminosa) como espécies vegetais
regenerantes. Presenca de fezes de aves. Visualiza¢cdo de um martim-pescador (ave) as
margens do tributdrio. Presenca de perifiton, peixes (2,0 cm.) e barata d’agua.
Acrescenta-se, ainda, a constatagcao de arvores (cedros — Cedrella spp.) mortas e alguns
individuos rebrotando; e a verificacdo de que a orientac¢do da foz do tributario mostrava-
se incongruente com o sentido natural, ou seja, contra o fluxo do Rio Gualaxo do Norte
(em periodo chuvoso a dgua do rio tendera a entrar, a refluir, no tributério). Por fim, o
relatorio aponta que na rea afetada contaram-se 12 (doze) drvores mortas. Nas
recomendacdes referentes ao ponto a equipe assinala que faltam ser concluidos cerca de
15,00 (quinze) metros de obras de drenagem junto a estrada, na margem esquerda do
tributdrio sendo necessario avaliar a energia cinética (forca da 4gua) no periodo chuvoso
€ suas consequéncias;

Resposta da empresa Samarco:

56. A empresa Samarco informa que o ponto corresponde ao tributario TG27 conforme
nomenclatura adotada pela Samarco. Os trabalhos realizados no tributario foram
conformagdo de taludes e proje¢ao dos mesmos com revegetacao e biomanta. A
empresa comunica, ainda, que os enrocamentos foram aplicados pontualmente nas
curvas. O leito do tributdrio ja apresentava cascalho natural, ndo necessitando
revestimento. Segundo a empresa, o alinhamento da foz do tributario contra o fluxo do
rio Gualaxo do Norte , embora incongruente com o sentido natural, foi mantido como
existente antes do impacto. A empresa assinala que os comentdarios sobre a deficiéncia
dos trabalhos de revegetacao serdo verificados em campo e serdo tomadas as medidas
corretivas necessarias. Quanto as recomendacgdes exaradas pela equipe, a Samarco
informa que as obras neste tributdrio haviam sido concluidas antes da vistoria do
IBAMA em 02/04/2016. A empresa alega que nao identificou o ponto onde foi
recomendada a obra de drenagem junto da estrada. Assinala, ainda, que é desejavel que
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estas recomendagdes mais especificas sejam feitas em campo com a presenca da
empresa para que seja possivel identificar o ponto exato e discutir alternativas.

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto ITG33:

57. Tributério localizado na margem esquerda do Gualaxo, nas proximidades da ponte
do Gama. Foi constatada predominancia de erosao laminar com incipiente erosao em
ravinas, sobretudo nos locais onde o mix de sementes ndo se desenvolveu. E necessdria
a instalagdo de obras de conten¢do para diminui¢do do escoamento superficial da dgua,
sobretudo no talude marginal direito. Os taludes estdo expostos e com inicio de
processo de ravinamento provavelmente serdo totalmente danificados. Os enrocamentos
foram instalados de forma satisfatéria, apesar de terem sido feitos somente nos
meandros. As sarjetas construidas proximas a estrada atenderam apenas uma margem do
tributdrio. Deve se ampliar essas sarjetas na margem esquerda proxima a estrada. A
biomanta obteve sucesso em boa parte dos taludes marginais, porém existem trechos em
que nao foram instaladas. Ainda que no periodo seco, foi constatado a presenca de
milheto, fava e crotaldria conhecida como chocalho de cascavel. Apenas uma pequena
area ndo foi obtido sucesso com o mix de sementes. Constatada a presenca de
samambaias, leguminosas, arbdreas, corda de viola, braquidria do brejo, gramineas e
bromélias com flores. Também foi constatada a presenca de individuos com rebrota de
ramos. Dentre os individuos mortos ha 4 cedros. Ressalta-se que a empresa, ao cercar a
area, ndo obedeceu minimamente os critérios de preservacdo de margens de corpo
d'dgua do novo Coédigo Florestal. A orientagdo da foz do tributdrio continua
incongruente com o sentido natural devido a extensa camada de rejeitos, ou seja, contra
o fluxo do rio Gualaxo do Norte (em periodo chuvoso a dgua do rio tenderd a entrar, a
refluir, no tributario).

Recomendacoes: A empresa deverd observar a saida do tributdrio em sua foz, uma vez
que observa-se que o fluxo de dgua estd inverso ao fluxo do rio Gualaxo do Norte.
Trechos onde o mix de sementes ndo se desenvolveu devera ser revisto. Alguns trechos,
a empresa deverd refazer o retaludamento, pois encontram-se com processos erosivos.

Conclusdo: A EMPRESA CUMPRIU PARCIALMENTE AS
RECOMENDACOES DA FASE HELIOS;

PONTO ITG 36

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 36:
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58. No relatério a equipe informa da constatacado de residéncia e curral destruidos. O
relatdrio assinala, ainda, que em drea contigua existe um residéncia intacta cujo morador
local, inclusive, relatou problemas tais como: a) curral destruido e nio reconstruido, o
que tem ocasionado transtornos no manejo do gado leiteiro; b) o terreno arrendado pela
Samarco, para abrigo e ordenha do gado leiteiro, localiza-se em local distante da
propriedade afetada; c) a 4gua captada de nascente localizada em drea nao atingida que,
segundo a proprietaria, sempre foi limpa e adequada ao consumo humano, passou a
apresentar impurezas de coloragdo semelhante aquela do rejeito (grumos marrons). Por
fim, o relatério ressalta que a captacdo dessa dgua € realizada em nascente localizada na
margem oposta do rio Gualaxo do Norte, por intermédio de cano de PVC. No tocante as
recomendacdes referentes ao mencionado ponto a equipe assinala que a drenagem
verificada na drea afetada devera ser interrompida uma vez que, originalmente, tratava-
se de lagoa marginal. A drea devera ser reconduzida a sua condi¢do original.

Resposta da empresa Samarco:

59. A empresa Samarco informa que foi realizado contato com o proprietario sobre a
proposta de reconstruc¢ao pela empresa de sua moradia e as estruturas rurais anexas
atingidas e que o assunto estd sendo tratado pela empresa. No tocante as recomendacdes
exaradas pela equipe a empresa comunica que as recomendagdes serdo incorporadas ao
projeto de recuperagdo da drea em questao.

Observacdes da Equipe Jacaranda, durante a Operaciio Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto I'TG36:

60. A area onde localiza-se o ponto ITG 36 ndo diz respeito a nenhum tributario. A area
atingida pelos rejeitos corresponde principalmente a planicie de inundacio do Gualaxo e
aos lagos que haviam na drea, bem como suas dreas agricolas. As dreas atingidas estao
totalmente preenchidas por rejeito, inclusive com os lagos totalmente assoreados por
rejeitos, e bastante instdveis com pontos apresentando o comportamento tixotrépico.
Existem grandes calhas no terreno provocadas pelo ravinamento. Sugere-se a instalagdao
de curvas de nivel ate a chegada no Rio Gualaxo do Norte. O mix de sementes
distribuidos pela drea afetada nao se estabeleceu deixando o rejeito totalmente exposto.
Existem poucos individuos arbéreos mortos com presenga de rebrotas. Constatado
presenca de braquidria. As residéncias e o curral observados no local permanecem
destruidos e sem qualquer obra de reconstrug@o. O destaque para o ponto vistoriado e a
extensa drea com rejeito totalmente exposto que deve ser alterada pela empresa para
possibilitar o seu uso agropastoril pelo morador da area.

Recomendacoes: a empresa deverd apresentar uma proposta de recuperagao dos lagos.
Mesmo que criados por possiveis garimpos antigos, tais lagos desempenhavam alguma
funcdo para o ambiente, pois mesmo em periodos de estiagem, mantinham-se
permanentemente com dgua. Dessa forma, a Samarco devera apresentar um estudo de
suas funcgdes ecoldgicas, contendo a proposta e projetos de recuperacdo, uma vez que a
situacdo atual traz risco para o meio ambiente devido a sua instabilidade do terreno. A
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recuperac¢do das demais dreas do ponto deverdo ser consideradas quando da recuperacao
da margem direita do rio Gualaxo, uma vez que na verdade nio se trata de tributério,
mas sim de lagos na margem esquerda do rio principal.

Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS

PONTO ITG 37

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 37:

61. O relatério da equipe informa da existéncia de uma planicie de inundagao na
margem esquerda do tributdrio e préximo a sua foz.

62. A equipe assinala a presenca de leguminosas, tiririca (Ciperacea), Mirtaceas,
gramineas (Podceas), corda-de-viola (Convolvuldcea) e samambaias (Pteridofitas).
Segundo o relatério, foram verificados sinais de organismos rastejantes (talvez vermes),
presenca de formigueiros de formigas cortadeiras assim como, junto ao terreno, a
colmeia de uma espécie de abelha nativa ndo identificada. Destaca, também, a presenca
de libélulas, formigas-cortadeiras, abelhas nativas, besouros e da ave azuldo
(Cyanocompsa brissonii).

63. Nas observagdes gerais a equipe pontua a presenca de queda d“dgua no tributdrio a
montante da drea atingida. Segundo a equipe, a drea, de forma geral, apresenta bons
niveis de resiliéncia e observaram-se formigas realizando o trabalho de revolvimento de
por¢des do solo, depositando-o por sobre o rejeito.

Resposta da empresa Samarco:

64. A empresa informa que o ponto em questdo corresponde ao tributario TG 30
conforme nomenclatura adotada pela mesma e nio tece maiores comentarios.

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto ITG37:

65. Tributério localizado na margem direita do rio Gualaxo, perto da estrada que chega
em Paracatu de Baixo. A drea atingida do tributério inicia-se em uma cabeceira de
drenagem. Na parte central caracteriza se por um leito encachoeirado com taludes
escarpados. Ao chegar A foz, pela margem esquerda, abre-se uma planicie de
inundacdo. Foi constatado um pequeno tributdrio na margem direita do ITG 37 préximo
a uma passagem de pedra nas coordenadas. Apenas na margem esquerda préxima a foz
o terreno se caracteriza como suavemente ondulado. Na parte mais a montante do
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tributario nao foi constatado cercamento. O préprio fluxo d'dgua do tributério, e por
estar em vale mais encaixado, propiciou a manuten¢do da linha de drenagem original.
Em trechos dos taludes da linha de drenagem onde aplicou-se a biomanta, a técnica
cumpriu sua fungdo sobretudo na foz do tributdrio. Nas demais areas da planicie de
inundagdo ha a predominancia da espécie crotaldria com bom desenvolvimento. Nos
taludes marginais do tributério, ha predominio da braquidria do brejo e outras gramineas
nao identificadas. Ha também a presenca da espécie mimosa. As biomantas fixadas nos
taludes marginais da foz do tributdrio estdo comprometidas, “embarrigadas”, nao
cumprindo suas fun¢des de estabilizacdo do talude.

Recomendacoes: Em alguns trechos, nas partes centrais do tributdrio em decorréncia da
inclinagdo escarpada, hd a necessidade de coveamento nos taludes para recebimento de
mix de sementes que possibilite a estabilizacdo dos mesmos. Na margem esquerda,
onde h4 uma estrada com rejeito exposto necessita-se de aplicacdo do mix de sementes.
A empresa devera refazer técnicas de bioengenharia nos taludes marginais da foz do
tributério.

Conclusiao: A EMPRESA CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS porém existem novas recomendacoes.

PONTO ITG 39

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 39:

66. No relatorio, a equipe informa da existéncia de pomar e de residéncia contiguos a
area atingida. O relatdrio assinala, ainda, a presenca de ilhas de rejeitos no tributério. O
relatério informa que foi constatado durante a vistoria a presenga de plantulas de
milheto e crotaldria, havendo também, em menor quantidade o feijao-de-porco.
Cobertura do solo em torno de 70% a 80%. O relatério enfatiza que foram observadas
margens do tributdrio com solo exposto bem como visualizadas aplicacdo da biomanta
nas margens do tributdrio e obras de drenagem junto a0 mesmo, proximo a estrada
vicinal. Prossegue, relatando a regeneracao de espécies nativas tais como Physallis spp.
(Solanécea), maria-pretinha (Solandcea), corda-de-viola (Convolvuldcea), bredo ou
cururu (Amarantacea) as margens do tributdrio, na area contigua ao fragmento de
vegetacdo nativa. O relatério destaca, ainda, a presenca de borboletas (lepidopteros) e
outros insetos assim como a de caes sendo que este dltimo era uma constante. Por fim, o
relatdrio ressalta que neste ponto foi observado que o proprietédrio da drea, Sr. Ivaldil de
Souza, informou nio ter autorizado a Samarco a realizar todas as a¢des de recuperacao
projetadas para o tributdrio, principalmente na por¢ao a montante da estrada de acesso
ao imével rural. O motivo para tal atitude seria o receio de aprofundamento do lencol e
consequente diminuicdo da vazdo do curso d'dgua. Além disso, segundo o relatério, o
referido proprietario afirmou estar realizando a distribui¢do de esterco na area afetada,
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tanto com intuito de efetuar adubacg@o organica como objetivando disseminar
propdgulos (principalmente sementes de vegetagcdo herbacea e arbustiva ocorrentes no
local).

Resposta da empresa Samarco: A empresa Samarco informa que o ponto em questio
corresponde ao tributdrio TG30B conforme nomenclatura adotada pela Samarco.
Segundo a empresa, as biomantas aplicadas e visualizadas durante a vistoria sao
relativas ao tributdrio TG30A ou ponto ITG38, em terreno também de propriedade do
Sr. Ivaldil de Souza. A empresa em sua reposta relata a dificuldade na realizacio de
obras nos terrenos deste proprietario o qual, segundo a Samarco, impediu a adocdo de
algumas estruturas de drenagem nas planicies como canaletas, leiras e descidas no
TG30A. O tributario TG30B ainda nao foi iniciado e a realizag¢do de obras estd
condicionada a autorizag¢do do proprietario.

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto I'TG39:

67. Tributério localizado a margem esquerda do rio Gualaxo e que tem sua foz proxima
a Paracatu de Baixo. Extensa area de planicie de inundacao antes ocupada por
pastagem. Regido muito plana. A calha do tributdrio encontra-se totalmente assoreado
por rejeito, onde o nivel se aproxima da cota das margens. Alguns trechos das margens,
observou-se o comportamento tixotrépico do terreno (efeito kokusho- areia
“movedica”). As biomantas anteriormente instaladas na foz estao totalmente
comprometidas, com apresentacdo de “barrigas”, onde ndo vem desempenhando o seu
papel de contencao dos taludes marginais neste trecho. Ha locais em que o mix teve
bom desenvolvimentos mas hd extensas dreas com falhas na implantacdo do mesmo. Ha
inimeras ilhas de rejeito e constata¢io do efeito tixotrépico no solo. Nao ha cercamento
ou qualquer agdo para delimitacdo das dreas de preservacdo permanente.

Recomendacoes: Por se tratar de planicie de inundagao e pelo rejeito que hoje se
acumula no leito do tributario, ha a necessidade de sua retirada, de modo a favorecer o
fluxo natural da d4gua. A empresa devera desobstruir a foz do tributdrio bem como e
retaludamento das margens neste trecho. Recomenda-se a instalacao de enrocamento,
apo6s desobstrucao da foz.

Conclusdo: A EMPRESA CUMPRIU PARCIALMENTE AS
RECOMENDACOES DA FASE HELIOS;

PONTO PS 05

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto PS 05:
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68. Trata-se de 4rea considerada prioritdria para recuperagao pela empresa SAMARCO.
A margem direita do rio Gualaxo do Norte configura-se como uma extensa planicie de
inundacdo onde constatou-se apenas a aplicagdo de mix de sementes diretamente sobre a
espessa camada de rejeitos, onde houve o predominio apenas da espécie crotaldria
(chocalho de cascavel), apresentando razoavel desenvolvimento. No entanto, ao se
aproximar das margens do rio Gualaxo, o processo de ravinamento se intensifica, onde
ndo se observou qualquer acdo de contengao de rejeitos, drenagem ou retaludamento das
margens. Nessas dreas mais proximas ao rio, observou-se espessas camadas de rejeito
exposto. A margem direita do rio Gualaxo configura-se por uma estreita faixa marginal
que foi totalmente atingida pela lama de rejeitos. A extensdo nesta margem sé nao foi
maior, uma vez que o entorno adjacente caracteriza-se por de terrenos declivosos, entre
morros encaixados. Nesta drea, frontalmente ao ponto em que a equipe do IBAMA
realizou a vistoria, vdrias casas destruidas foram observadas, pertencentes ao Distrito de
Paracati de Baixo/MG. Estas estavam em meio as pilhas de rejeitos que se acumularam
neste trecho. Nenhuma a¢@o de conten¢do, drenagem, retaludamento ou técnicas de
biogengenharia foram observadas. O rejeito estava totalmente exposto, com o terreno
totalmente desconformado. Ja na calha principal do rio Gualaxo, observou-se varias
ilhas de rejeitos, bem como praias, ambas de coloracdo acinzentada, caracteristico do
hidréxido de ferro depositado. Este trecho do rio apresenta vdrias curvas de rio
(meandros, que com a formacao de ilhas, acabou provocando desvios da dgua, e seu
aceleramento, que ao passar com maior velocidade pelos meandros, vem provocando o
solapamento dos barrancos. Nenhuma obra de contengdo nesses trechos solapados nas
bases dos taludes marginais foi observada.

Recomendacoes: A empresa Samarco deverd monitorar € manter a cobertura vegetal na
margem esquerda, por toda a planicie de inundacdo, tendo em vista tratar-se de extensa
area de deposi¢ao de rejeitos. No entanto, na faixa lindeira a linha de drenagem da
margem esquerda do rio Gualaxo, a¢des de reconformacdo do terreno, como forma de
amenizar o intenso ravinamento deverao ser executas o mais emergencial possivel. As
margens também necessitam de retaludamento. No talude marginal da margem direita,
nos trechos onde o processo de solapamento das margens € mais intenso por conta dos
desvios do fluxo d'dgua em decorréncia das ilhas de rejeito na calha principal, a¢des de
contencdo desses taludes marginais deverdo ser executadas. Mas considera-se que tais
acoes nos taludes marginais s6 surtirdo efeito quando a Samarco apresentar uma
proposta, em carater urgente, de retirada das ilhas de rejeitos e prais de rejeitos da calha
principal do trecho do rio. J4 o terreno atingido na margem direita da drea prioritdria da
Samarco deverao ter sue terreno reconformado, retirando as pilhas de rejeitos
acumuladas. Toda a drea deverd ser revegetada com mix de sementes mais adequado e
proposto pela empresa. Principalmente no trecho atingido da margem direita, as
intervengdes para contencao dos rejeitos depositados sdo extremamente necessarias, no
entanto a Samarco devera observar que em meio ao trecho a ser recuperado existem
dezenas, ou centenas de casas, hoje em ruinas, que merecem aten¢do. Sugere-se que
orgdos de competéncia sejam consultados, como Prefeitura municipal, Defesa Civil e, se
for o caso, o IPHAN, caso seja necessario.

FOI OBSERVADO RETIRADA DE SOLO EM BARRANCO FORA DA AREA
ATINGIDA
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Conclusdo: NAO FOI POSSIVEL AVALIAR

PONTO ITG 40

Observacoes da Equipe Gualaxo do Norte, durante a Operacao Augias — Fase
Hélios, referente ao ponto ITG 40:

68. O relatério da equipe informa da existéncia de ilhas de rejeito nos tributdrios.
Assinala, ainda, que o angulo do retaludamento efetuado no tributdrio apresentava-se
muito acentuado e as estrias deixadas pela retroescavadeira, estavam orientadas no
sentido perpendicular ao fluxo do curso d dgua. Destaca-se, também, que as obras ndo
estdo concluidas, pendentes de enrocamento dos canais de drenagem préximo a ponte
existente na drea.

69. Segundo o relatério da equipe, a forma de disposicao e fixa¢do das biomantas por
sobre o terreno ndo seguiu a metodologia proposta. A metodologia original apresentada
prevé a disposicao da biomanta de forma perpendicular ao curso d’agua e ndo paralela,
bem como, a fixacao por meio de uma vala de ancoragem e aplicacdo de 02 (dois)
grampos por metro quadrado, procedimentos ndo constatados em campo. Verificou-se,
dessa forma, que sem a devida fixacdo, animais domésticos (caes) e o proprio
crescimento das plantas oriundas do mix de sementes ocasionaram o soerguimento da
biomanta, contribuindo para prejuizo de sua fun¢do. O relatério informa da existéncia
de plantio por covetas em alinhamento, com boa germinagao mas nao suficiente para a
cobertura total do terreno nas margens do tributdrio. Nas margens do rio Gualaxo foi
realizada semeadura direta com boa germinagdo e cobertura do solo.

70. A equipe relata a presenga de fezes de bovinos e de equinos bem como a presenca
de girinos (anfibios) e mosquitos.

71. O relatério ressalta que no ITG 40 foi observado a presenca de braquidria-de-rama
(denominagdo local para uma determinada espécie de Brachiaria spp ou Urochloa spp.)
em dois contribuintes. Segundo o relatorio, € uma espécie de graminea que tem
mostrado muito vigor e agressividade na recolonizacao das dreas afetadas.

72. No tocante as recomendacgoes referentes a0 mencionado ponto a equipe assinala que
a forma de disposi¢ao e fixagao das biomantas por sobre o terreno deve ser reavaliada e
seguir a metodologia proposta. A metodologia original apresentada prevé a disposi¢ao
da biomanta de forma perpendicular ao curso d’dgua, bem como, a fixa¢do por meio de
uma vala de ancoragem e aplicacdo de 02 (dois) grampos por metro quadrado.

Resposta da empresa Samarco:
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73. A empresa Samarco informa que o ponto em questao corresponde ao tributario
TG32 conforme nomenclatura adotada pela Samarco. Segundo a referida empresa, as
atividades executadas no local se restringiram a conformacao, limpeza e reconformacao,
pois o proprietario ndo autorizou a realizacdo das obras de recuperac¢ao do tributdrio em
si. A empresa ressalta que avaliard outras alternativas para resolu¢do do problema, em
razdo da impossibilidade de realizar as intervengdes na area.

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto I'TG40:

74. Tributério localizado em drea de planicie de inundacdo. A parte mais a montante €
uma cabeceira de drenagem, mas esta ndo foi impactada pelos rejeitos. Na margem
direita do tributario foi constatada uma 4rea de empréstimo de solo para ser langado na
area coberta por rejeitos e realizacao de plantio de capim para recuperagao da pastagem.
Foi constatado deslizamento na margem esquerda onde ha um pequeno trecho de talude
escarpado com deslizamento de rejeito para o leito do tributdrio. Ha ravinamento nas
areas atingidas onde a cobertura de capim nao obteve sucesso. O proprio tributdrio, com
bom fluxo de dgua observado, manteve os meandros e a linha de drenagem original. A
inclinagdo realizada para o retaludamento foi mal calculada, a porcdo média do
tributdrio, em direcdo a jusante, onde o seu canal apresenta-se mais profundo, ha
necessidade de realizar obras de enrocamento com granulometria adequada nas margens
da linha de drenagem. Na ponte, préxima a foz, existem dois canais para escoamento
das dguas da estrada sem qualquer obra de drenagem. O plantio do mix de sementes
mostrou-se totalmente ineficaz. Foram construidas cercas sobre o rejeito que com o
processo de erosdo ja estdo desabando e deverdo ser refeitas.

Recomendacoes: Devido a extensa drea da margem direita do tributdrio que se estende
até a base dos morros adjacentes, ha necessidade de implementagdo de curvas de nivel
no terreno pela Samarco. Existem trechos mais inclinados na linha de drenagem que
necessitardo serem retaludados, pois ja se encontram erodidos. Avaliar, e justificar a
necessidade de rebaixamento da calha do tributdrio, uma vez que seu leito encontra-se
bastante assoreado pelos rejeitos.

Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDA COES DA FASE
HELIOS

PONTO ITC 03

Observacoes da Equipe Doce, durante a Operaciao Augias — Fase Hélios, referente
ao ponto ITC 03:
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75. O relatério da equipe informa da existéncia de ilhas de rejeito nos tributdrios.
Assinala, ainda, que a drea do entorno foi ocupada por pastagem e cultura. Segundo o
relatdrio, nao foram constatadas obras de drenagem, técnicas de bioengenharia e
retaludamento das margens. Foram constatados a presenca de animais silvestres em
especial de passeriformes. O relatério informa, também, da constatacao da presencga de
pegadas e fezes de bovinos. A equipe informa sobre a existéncia de cercamento da 4rea
afetada.

76. O relatorio ressalta que a drea em questao nao se trata de um tributério, tendo sido
avaliado a calha principal do Rio do Carmo. Segundo o relatério, o tributdrio em
destaque ndo contém projeto e apenas algumas intervengdes foram realizadas, como
enrocamento da base do talude marginal e o préprio retaludamento das margens da
calha principal.

Resposta da empresa Samarco: Nao consta uma resposta da empresa Samarco para
este ponto

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto I'TCO03:

77. Trata-se de uma drenagem de escoamento. Uma ravina sem qualquer fluxo de dgua.
Tampouco oriundo de nascente ou cabeceira de drenagem. Trata-se de drea atingida na
margem direita do rio do Carmo. O ponto ITC03 indicado como um tributério, nas
informacdes de geoprocessamentos repassadas a equipe Jacaranda na presente vistoria
observou-se tratar-se na verdade de uma grande ravina decorrente do escoamento
superficial das d4guas pluviais. Em seu inicio a jusante existe um canavial e uma estrada
sem qualquer indicio de nascente ou fluxo de dgua. Portanto o ponto indicado como
tributdrio na verdade trata-se do eixo preferencial de escoamento da dgua. Tal calha
encontra-se em intenso processo de erosdo em ravinas, além de estar sendo utilizado
como deposito de entulho e lixo que carreiam tanto os rejeitos de mineracao, como
residuos domésticos que vem sendo ali depositados para o leito do rio do Carmo. A area
do entorno nao recebeu nenhuma acado de recuperacdo ou contencao de rejeitos. Nao
foram observados nenhum tipo de intervencao na drea, onde na verdade, a drea que seria
um tributério, configura-se na area afetada da margem esquerda do rio do Carmo. O
rejeito encontra-se totalmente exposto.

Recomendacoes: A empresa devera cercar totalmente a drea, com o objetivo de evitar
que veiculos e caminhdes entrem nesta drea e depositem lixo e entulho. Todo o trecho
da margem esquerda do trecho vistoriado do rio do Carmo devera receber as
intervengdes necessarias para conter os rejeitos (conservagdo do solo, engenharia e
bioengenharia), principalmente no periodo chuvoso. O canal de escoamento devera ser
avaliado, quanto a sua manuten¢do e recuperacao.

Conclusio: NAO FOI POSSIVEL AVALIAR
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PONTO ITC 10

Observacoes da Equipe Doce, durante a Operacao Augias — Fase Hélios, referente
ao ponto ITC 10:

78. O relatdrio da equipe informa que a drea do entorno foi ocupada por pastagem.
Segundo o relatério, ndo foram constatadas obras de drenagem, técnicas de
bioengenharia (biomanta) e retaludamento das margens. O relatdrio assinala que o
desenvolvimento da vegetac@o na drea afetada foi ruim. Foram constatados indicios de
animais silvestres através da pegada de capivaras e a vocalizacdo de passaros nao
identificados. Relata, ainda, a constatacdo da presencga de pegadas e fezes de bovinos
embora se constate in loco o cercamento da area afetada.

79. O relatorio ressalta que na drea foram observadas pilhas de material lenhosos
localizado nas margens. Segundo a equipe o projeto técnico nao foi atendido.

Resposta da empresa Samarco:
80. Nado consta uma resposta da empresa Samarco para este ponto.

Observacoes da Equipe Jacarand4, durante a Operacao Augias — Fase Argos II,
referente ao ponto ITC10:

81. O tributério localiza-se na margem direita do rio do Carmo, préximo ao encontro
deste com o rio Piranga. A drea afetada diz espeito a planicie de inundagdo e foi
bastante afetada por rejeitos. Ha alta deposi¢ao de rejeitos com espessura que ultrapassa
um metro. Em boa parte da drea o rejeito exposto tem coloragdo acinzentada com brilho
referente ao 6xido de ferro. Nao houve retirada de rejeito em nenhum ponto do
tributario. Nao foram constatadas movimentagdes em taludes pelo fato destes estarem
praticamente da mesma altura da calha do rio. H4 intenso processo erosivo com ravinas
profundas na drea coberta por rejeito. Por toda a calha do tributério. foi constatado o
predominio da espécie mimosa, bem como o crescimento de braquidria do brejo em seus
taludes. Também observou-se a presenca da espécie denominada de corda-de-viola e
trepadeiras leguminosas nao identificadas, com folhas semelhantes as da espécie pata -
de-vaca com ramos espinhosos (dormideira ao toque), além de varias moitas de bambu.
A onda de rejeitos acumulou dezenas de pilhas de troncos e galhadas por toda a area,
sendo que em um ponto do tributério, ja proximo a foz, esse acimulo € mais intenso.
Foram observadas fezes de bovinos e de capivaras. Foi identificado um barraco de lona
que serviu de acampamento para garimpeiros, onde foram encontradas ferramentas
tipicas dessa atividade ilegal em meio a um bambuzal a cerca de 300 metros da foz do
ITC10, a montante do rio do Carmo. Nao foi constatada qualquer tipo de intervengao
para conservacdo do tributério e de suas Areas de Preservacdo Permanente — APP.

Pagina 160 de 205



Recomendacoes: A empresa deverd implementar na drea atingida obras de conten¢do
de rejeito, aplicacdo de mix de sementes, uma vez que o substrato em meio ao rejeito
encontra-se totalmente exposto, retaludamento de trechos dos taludes marginais do
tributdrio que se encontram em processo acelerado de ravinamento e,
consequentemente, aplicacdo de biomantas para recuperacao nesses taludes refeitos.
Todo o material vegetal acumulado devera ser aplicado na drea atingida, ou em forma
de matéria organica a ser incorporada ao substrato, ou na construcao de palicadas,
principalmente naquela mais profundas, como forma de impedir o carreamento de
rejeitos para o leito do rio do Carmo.

Conclusdo: A EMPRESA NAO CUMPRIU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS

PONTO PS 15

Observacoes da Equipe Jacaranda, durante a Operacao Augias — Fase Argos 11,
referente ao ponto PS 15:

82. Area considerada prioritdria pela Samarco localizada nas proximidades de Barra
Longa. Margem direita do rio do Carmo em dire¢do a localidade de Gesteira. A area
caracteriza-se como um trecho do rio do Carmo em vales encaixados que se abrem em
longos meandros e dreas de deposicao em planicies. No local foram constatadas grandes
ilhas de rejeito na calha do rio bem como grandes praias de rejeito nos meandros. Ha
intenso solapamento nos meandros do rio. Na planicie de inundagdo ha extensas
ravinas. Vdrios trechos foram reafeicoados. Porém, como a Samarco ndo executou
praticas de conservacdo do substrato, intensos processos de ravinamento vem ocorrendo
na regido. Em alguns trechos das planicies de inundacao ha a cobertura de solo de
barranco e esterco. Nota-se claramente que o curso original do rio do Carmo,
principalmente nos meandros, foram ocupados por grande quantidade de rejeitos que se
acumularam em suas margens e fizeram com que o rio hoje corra dentro de uma calha
mais profunda, cercado por taludes elevados. Tal dinamica faz com que a deposicao de
sedimentos e de rejeitos nao ocorra nessas areas, prejudicando a dinamica natural do rio,
acelerando, assim, a correnteza, ocasionando erosiao dos barrancos € uma maior
sedimentagdo nas curvas do rio. O rio passou a percorrer um curso diferente do seu
original.. Em apenas um dos meandros da drea do PS 15 foi constatado enrocamento na
base do talude. Os demais taludes nos meandros apresentam intenso solapamento. Nao
foi constatado nenhum preparo do terreno para o recebimento do mix de sementes € nos
locais onde foi utilizado as plantas ndo se desenvolveram. Observou-se mimosas e
mamonas se estabelecendo nos taludes marginais. O restante da drea afetada encontra se
praticamente com todo o rejeito exposto sem qualquer cobertura vegetal. Na area do PS
15 existe um tributdrio, com razodvel fluxo d'dgua sob coordenadas -20.28017 e -
43.02070 onde a Samarco nao realizou nenhuma agao de recuperagdo para contencao de
rejeitos e recuperagdo do curso d’agua.
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Recomendacoes: A Samarco deverd observar as melhores propostas de reconformacao
original do rio do Carmo naquele trecho, de acordo com projeto técnico da drea PS 015,
como forma de desassorear os meandros (curvas), retornando a passagem da dgua,
formando as dreas de remanso, necessdrias a biota do rio, principalmente para a
ictiofauna. As 4reas atingidas deverdo receber acdes de contencio d rejeitos, tratamento
de ravinas, enrocamentos/gabides nas bases dos taludes marginais, principalmente na
margem esquerda, onde o solapamento dos barrancos € mais proeminente,
reconformacdo do terreno e aplicacao de técnicas de conservacao do substrato, como
curvas de nivel, devido a extensdo da margem com certa inclina¢do em dire¢do ao rio. O
mix de sementes deverd ser aplicado, com o permanente monitoramento, nos casos de
falhas.

FOI OBSERVADO RETIRADA DE SOLO EM BARRANCO FORA DA AREA
ATINGIDA

Conclusido: AREA NAO VISTORIADA NA FASE HELIOS

Quadro 01 - Pontos vistoriados pela Equipe Jacaranda

O quadro a seguir apresenta as coordenadas geograficas de referéncia de cada tributario
vistoriado pela equipe Jacarand4 durante a Fase Argos II da Operagdo Augias. As
coordenadas foram colhidas em graus decimais.

Data Ponto | Coordenadas Observacdes| Atendimento Fase | Retirada
Hélios de Solo
de
Barranco
Latitude Longitude
S) (W)
13/09/2016 | ITS -20.23085 | -43.42710 | vistoriado | NAO NAO
02
13/09/2016 | ITS -20.23382 | -43.42920 | vistoriado | NAO FOI NAO
04 POSSIVEL
AVALIAR
14/09/2016 | ITS -20.22995 | -43.42018 | vistoriado | NAO NAO
10
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14/09/2016 | ITS -20.23850 | -43.40826 | vistoriado NAO NAO
20
14/09/2016 | TES -20.23850 | -43.40826 | Vistoriado | NAO NAO
02
(tributdrio
100%
inserido na
area do ITS
20)
14/09/2016 | ITG -20.25163 | -43.35603 | vistoriado PARCIALMENTE| SIM
11
15/09/2016 | ITG -20.23769 | -43.34408 | vistoriado NAO NAO
14
15/09/2016 | DG -20.24526 | -43.33363 | vistoriado NAO fOI NAO
02 POSSIVEL
AVALIAR
15/09/2016 | ITG - -43.3247 vistoriado PARCIALMENTE| NAO
18 20.248666
15/09/2016 | PS -20.24877 | -43.32610 | vistoriado NAO FOI NAO
11 POSSIVEL
AVALIAR
16/09/2016 | ITG -20.26444 | -43.30543 | vistoriado NAO NAO
21
16/09/2016 | ITG -20.27068 | -43.29583 | vistoriado PARCIALMENTE| SIM
23
16/09/2016 | ITG -20.29469 | -43.25757 | vistoriado NAO SIM
31
16/09/2016 | ITG -20.28733 | -43.26749 | vistoriado PARCIALMENTE| NAO
28
16/09/2016 | ITG -20.29320 | -43.25544 | vistoriado NAO NAO
32
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17/09/2016 | ITG | -20.27099 | -43.15203 | vistoriado | NAO NAO
55
17/09/2016 | PS -20.27246 | -43.15378 | vistoriado | NAO FOI NAO
09 POSSIVEL
AVALIAR
19/09/2016 | ITG | -20.29434 | -43.25167 | vistoriado | PARCIALMENTE| NAO
33
19/09/2016 | ITG | -20.30410 | -43.24572 | vistoriado | NAO NAO
36
19/09/2016 | ITG | -20.29781 | -43.23288 | vistoriado | PARCIALMENTE| NAO
39
19/09/2016 | PS -20.30274 | -43.23259 | vistoriado | NAO FOI NAO
05 POSSIVEL
AVALIAR
19/09/2016 | ITG | -20.30967 | -43.21754 | vistoriado | NAO NAO
40
19/09/2016 | ITG | -20.30606 | -43.24102 | vistoriado | SIM NAO
37
20/09/2016 | ITC | -20.27493 | -42.95307 | vistoriado | NAO NAO
10
20/09/2016 | ITC | -20.27281 | -42.99649 | vistoriado | NAO FOI NAO
03 POSSIVEL
AVALIAR
20/09/2016 | PS -20.27957 | -42.02062 | vistoriado | NAO FOI SIM
15 POSSIVEL
AVALIAR

IV - CONCLUSOES E RECOMENDA COES GERAIS
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83. Na Fase Argos II observou-se, de forma geral que tributdrios, muitas vezes perto uns
dos outros, tiveram tratamentos diferenciados quanto as recuperagdes emergenciais, ou
seja, fase de contencao de rejeitos. Em muitos casos, dreas atingidas, que inicialmente
receberam alguma interveng¢ao, principalmente quanto a revegetagao com o mix, pelo
setor de Meio Ambiente da SAMARCO, hoje estdo sendo recobertas por solo de
barranco, na tentativa de melhorar a qualidade do substrato, mas ndo com o intuito de
recupera¢do ambiental, mas simplesmente para dar condi¢des de retorno de antigas
areas de agricultura ou pastagem. Tal procedimento estd sendo conduzido por um novo
setor da SAMARCO, denominado Agronegdcio, o qual nio estd obedecendo as regras
ambientais, principalmente no que tange ao Codigo Florestal e as distancias minimas de
APP nele estabelecidos. Recomenda-se uma reunido técnica com ambos os setores da
SAMARCO (meio ambiente e agronegdcio) para tratar dos dois assuntos, de forma a
cobrar da empresa explicacdes e justificativas técnicas que comprovem a eficiéncia da
utilizacdo de solo sobre o rejeito no que tange a melhoria do substrato.

84. A empresa também deverd apresentar o CAR de todas as propriedades rurais que
estdo inseridas nas dreas atingidas e que serdo alvo de recuperacdo, como forma de
verificar as dreas consolidadas antes de 2008, e assim delimitar as Areas de Preservacao
Permanente — APP.

85. A SAMARCO devera informar, com precisao, todas as dreas de empréstimo de solo,
que estdo sendo retirados de barrancos e morros, fora das areas atingidas, e identificadas
pela equipe do IBAMA durante as vistorias da Operacdo Augias, bem como as devidas
autorizagdes junto aos 6rgaos ambientais competentes.

86. Tendo em vista o inicio do periodo chuvoso na regido, e haja vista os resultados das
vistorias realizadas entre abril e setembro de 2016 pelo IBAMA, que se demonstraram
insatisfatorios para vdrias das a¢des que foram realizadas pela SAMARCO, na tentativa
de se conter o rejeitos, sugere-se que a empresa apresente um plano, exclusivo para este
periodo, com o objetivo de se conter a0 maximo o carreamento de rejeitos para os
tributdrios e rios principais. Técnicas de conservagao do solo (terraceamento, curvas de
nivel) e drenagem (ombreiras nas partes superiores de taludes, bigodes de pedras e
bacias de contencdo) sdo exemplos de acdes necessarias para este periodo. Lembrando
que a maioria dos 16 Pontos considerados como Prioritarios pela empresa encontram-se
apenas com o langcamento/cobertura de solo de barranco sobre as dreas atingidas, sem
qualquer técnica de conservacdo de solo ou obras de drenagem.
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas
RELATORIO DE VISTORIA - EQUIPE VINHATICO
Operacao Augias

Fase II — Argos

Unidade Executora: Diretoria de Uso Sustentdvel da Biodiversidade e Florestas -
DBFLO

Ao: Coordenador do GT NAP Doce, instituido pela Portaria N° 13 de 13/05/2016 da
Presidente do Ibama

Local de Execuc¢iao: Mariana — MG e municipios vizinhos

Integrantes:
1. Luiz A. C. Benatti (Analista Ambiental/IBAMA/ESREG/JF/MG);
2. Ubaldina Maria da Costa Isaac (Analista Ambiental/IBAMA/SUPES/BH/MG,
Coordenadora);
3. Amado Netto (Analista Ambiental - IBAMA/SUPES/BH/MG);
4. Raquel C. A. Lacerda (Analista Ambiental —

IBAMA/DBFLO/CGAUF/CORAD).

Periodo: 13 a 23 de setembro de 2016.

Assunto: A¢des de recuperagdo ambiental promovidas pela SAMARCO S/A, referentes
ao rompimento da barragem de rejeitos de Fundao.

Processo: 02001.000174/2016-63.

I. INTRODUCAO

1.

Trata-se de vistoria técnica realizada na drea afetada pelo rompimento da
barragem de rejeitos de Fundao, localizada entre o Complexo de Germano até a
Usina Hidrelétrica Risoleta Neves (Candonga) nos municipios de Mariana,
Barra Longa, Ponte Nova, Santa Cruz do Escalvado e Rio Doce, como parte da
Fase II da Operacio Augias. O objetivo foi vistoriar todas as acdes emergenciais
e de recuperagao socioambiental executadas, em curso ou planejadas pela
SAMARCO Mineragao S/A desde a barragem rompida de Fundao até
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Candonga. Foram vistoriados a regido do complexo de Germano, estruturas
remanescentes, sistema de bombeamento de dguas pluviais, trechos do cérrego
Santarém, do rio Gualaxo do Norte, do rio do Carmo, do rio Doce e tributarios
(rios e corregos afluentes) situados entre o corpo da barragem rompida de
Fundao e Candonga.

2. O objetivo foi acompanhar a execucao das agdes emergenciais e de recuperagdo
socioambiental executadas ou em curso pela SAMARCO Mineracdo S/A desde
a barragem rompida de Fundao até a UHE Risoleta Neves (Candonga). Foram
vistoriados pontos anteriormente vistoriados pelo IBAMA (Fase Hélios),
localizados em tributdrios (rios e corregos afluentes) do cérrego Santarém, do rio
Gualaxo do Norte, do rio do Carmo, do rio Doce, areas indicadas como
prioritdrias para intervencgdes pela Samarco (PS) e os locais propostos para a
instalacdo dos diques galgéveis 1, 2 e 3 (DG) no Rio Gualaxo do Norte.

3. Este relatorio de vistoria tem como objetivo consolidar as impressdes exaradas
pela equipe técnica envolvida — EQUIPE VINHATICO.

IT - METODOLOGIA DE TRABALHO

4. Sendo esta a terceira vistoria técnica especificamente planejada para monitorar
as acdes da Samarco na tentativa de contenc¢do de rejeitos nas dreas atingidas
pelo acidente de 05/11/2016, foi estabelecido pela Diretoria de Uso Sustentdvel
da Biodiversidade e Florestas — DBFLO o inicio da Operacdo denominada
Augias, com duas fases, sendo a primeira denominada Fase I — Hélios, para
avaliacdo quali-quantitativa das obras de conten¢do dos rejeitos que estdo sendo
realizadas pela Samarco, e a segunda, denominada Fase II — Argos, para
acompanhamento das recomendagdes do IBAMA a Samarco, pds Fase 1. A Fase
I contou com 16 servidores de vérias dreas de formagdo, que atuardo em um sé
periodo por todo o trecho de cursos d'dgua atingidos pelo rejeito. A Fase II,
contard com a rotatividade de equipes, com quatro servidores por periodo, de
forma ininterrupta até meados de dezembro de 2016.

5. Para analisar o andamento e a evolugdo das agdes corretivas implementadas
desde junho de 2016, deu-se continuidade a metodologia adotada na Fase
Hélios, com a ado¢ao do preenchimento dos Formularios de campo,
denominados Relatério Padrio de Vistoria, com o intuito de facilitar os
trabalhos dos vistoriadores e unificar as informag¢des colhidas em campo, que
vao desde informagdes de localizagcdo dos pontos vistoriados, sobre o uso e
ocupacdo do entorno imediato das dreas atingidas e a qualificacdo de obras
realizadas pela Samarco para conter os rejeitos, até informagdes sobre presenga
de organismos recolonizando essas dreas.
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6. Todas as informagdes de campo posteriormente serdo repassadas para 0 mesmo
tipo de relatério de campo, porém digital. Com estes digitais, resultados
estatisticos serdo gerados onde serdo apresentados um diagndstico por curso
d'dgua vistoriado, bem como de uma maneira geral das dreas atingidas, com foco
principal para esta etapa, de conten¢do dos rejeitos. Os resultados também
propiciardo um indicativo de capacidade de resiliéncia do ambiente frente ao
acidente. Os relatérios digitais serdo rodados em um programa estatistico pela
equipe da DBFLO.

7. Para auxiliar as equipes em campo, o trecho de aproximadamente 100 km entre
o complexo da Samarco até a barragem de candonga, UHE Risoleta Neves, foi
dividido entre trés equipes (Candeia, Jacaranda e vinhatico). Cada equipe
recebeu um Kit, contendo mapas com os pontos (tributdrios) a serem vistoriados,
e imagens de satélite de alta resolucdo espacial de cada ponto especifico.
Também foi repassado para cada equipe um volume contendo Relatérios Padrao
de Vistoria, mapas, imagens, além de um caderno contendo as recomendacgdes
provenientes da Fase Hélios e respostas da Samarco.

8. Para facilitar os trabalhos durante a Fase II — Argos, as equipes da Fase I ficaram
encarregadas de fotografar o maximo de detalhes de cada tributdrio, bem como
colher coordenadas geogréficas nas dreas de tributdrios vistoriados, bem como
rotas através do track nos GPS, tudo ajustado com mesma data e horario.

9. Ao final, serd produzido um relatério geral desta fase da Operacdo Augias,
contendo recomendagdes para a empresa Samarco e conclusdes gerais da
vistoria.

III - ANALISE

10. O presente relatério segue com uma andlise pontual dos tributérios vistoriados
por esta equipe, com enfoque, quando possivel, nas seguintes questoes:

1 - Resumo das observagdes realizadas na vistoria de junho/2016 (Op. Augias, fase
Hélios):

2 - Resposta da Samarco, de acordo com o documento apresentado como Resposta as
consideragoes feitas pelo IBAMA na Fase Hélios (prot. 02015.004108/2016-11, de
22/08/16);

4 - Andlise e demais recomendacdes da equipe sobre os pontos vistoriados;

5 - Atendimento ou ndo as recomendacdes para os pontos vistoriados na Fase Hélios;
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6 - Presenca de intervenc¢des ambientalmente relevantes, fora da drea afetada (dreas de

empréstimo).

IIL.1. Terca feira — 13 de setembro de 2016

— Periodo matutino: Concentracio da equipe na SUPES/MG para deslocamento até
Ouro Preto.

— Periodo vespertino: vistoria nos pontos PS_03 e PS_04.

11.
12.

13.

14.

15.

PS 03 (Coordenadas: -20, 2615925 / -43,4229880)

Ponto ndo visitado durante a fase Hélios.

Trata-se ponto amostral situado as margens do rio Gualaxo do Norte,
pertencente a uma das poligonais definidas pela Samarco como areas prioritarias
para intervengdes.

Area com presenca expressiva de vegetacdo nativa no entorno, declividade
suavemente ondulada com alta deposi¢do de rejeitos (oferecendo dificuldade ao
caminhamento em alguns pontos; baixa capacidade de suporte).

Embora se tenha constatado placa com indicativo de que drea foi alvo de
intervengdo para recuperacao ambiental, aparentemente as atividades limitaram-
se ao lango de mix de sementes, sem que houvesse qualquer esforco de
desobstrugdo da calha do rio, reconformagado do terreno e/ou reabilitagdo do
substrato.

Verificou-se presenca de residuos vegetais as margens do rio e de individuos de
porte arbéreo ndo extirpados aparentemente mortos com rebrota.

Registra-se as recomendacdes abaixo relacionadas, que ainda persistem, quais

sejam:
1. Reafeicoamento do terreno e implantacao de medidas de conservacgdo de
solos;
2. Reconformacao das linhas de drenagem;
3. Retaludamento das margens;
4. Obras de conten¢ao;
5. Obras de drenagem e disciplinamento das dguas pluviais;
6. Implantacdo de técnicas de bioengenharia;
7. Semeadura direta sobre o terreno.

b) PS 04: (Coords: -20,256812 / -43,415736)

16.
17.

Consideracoes Fase Helios: Ponto ndo visitado durante a fase Hélios.

Acesso interrompido devido a ponte sobre o rio Gualaxo ter sido removida pela
onda de rejeitos, distancia aproximada de 1.100 metros do PS 04. Ponto PS 04
localizado aproximadamente 400 m a jusante do ponto ITS 19, sendo
correspondente ao tributario TG 04, segundo nomenclatura Samarco.
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18.

19.

20.

No local da interrup¢ao do acesso ao PS 04 pode se constatar grande deposi¢ao
de rejeitos a montante na calha do rio Gualaxo. Trecho encaixado, onde houve
confinamento e arraste expondo substrato rochoso, com margem esquerda
declivosa e escarpada. Entorno apresentando relevo ondulado,
presenca/ocupacdo com vegetacdo nativa na forma de fragmentos de Floresta
Estacional Semidecidual em médio e avancado estdgio de regeneracio. Agua
com elevada turbidez no local. Auséncia de intervencdes por parte da Samarco.
Presenca de severos ravinamentos decorrentes da drenagem de dguas pluviais na
estrada interrompida.
Registra-se as recomendacdes abaixo relacionadas, que ainda persistem, quais
sejam:

1. Reconformacdo das linhas de drenagem:;

2. Retirada de rejeito acumulado na calha do rio Gualaxo a montante da

ponte caida;

3. Reafeicoamento do terreno e implantacdo de medidas de conservacao de
solos;
Retaludamento das margens;
Obras de drenagem e disciplinamento das dguas pluviais;
Implantacdo de técnicas de bioengenharia;
Semeadura direta, principalmente na margem direita do rio Gualaxo.

Nk

II1.2.Quarta-feira — 14 de setembro de 2016: Pontos vistoriados ITS_06,
ITS_07,ITS_08 e ITS_09

Os pontos ITS 06, ITS 07, ITS 08 e ITS 09 se encontram alinhados e dispostos
no contexto da mesma area/bacia de inundagao ligada ao cérrego Mirandinha.
De acordo com as informacdes da propria Samarco a drea se encontra a
montante do Dique S3, portanto com previsao de inundacao.

a) ITS 06 (Coord. -20.24681, -43.42633; Alt. 717 m):

21.

22.

23.

Area com geomorfologia de anfiteatro em planicie de inundagio na margem
direita do Cérrego Mirandinha, sendo identificadas varias nascentes no local.
Consideracoes Fase Hélios: em junho, identificou-se a formacao de pontos de
deposicio (ilhas de rejeito). Area de nascente assoreada, porém ainda vertendo
dgua sem alteragdes de turbidez. Entorno alagadi¢o, assumindo caracteristicas
brejosas 0 que aponta para o retorno da drea a sua dinamica original. Entorno
com presenca de pastagens. Nao foram observadas obras de contengao,
drenagem semeadura direta ou de técnicas de bioengenharia no local.

De acordo com o documento apresentado pela Samarco, como resposta as

consideracoes feitas pelo IBAMA na Fase Hélios (prot. 02015.004108/2016-11,
de 22/08/16), alega-se que:
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

“o ponto em questdo se encontra a montante do Dique S3, que tem
finalidade a contencdo de materiais carreados. Portanto, os materiais
carreados neste local tenderdo a ser, caso carreados (sic),
amortizados pela presenca do dique. A semeadura inicial emergencial
foi realizada. Serd realizada a manutencdo do local com ressemeio
nas dreas onde houver falhas. Jd foi posto em prdtica um trabalho de
manutengdo e ressemeio das dreas inicialmente plantadas.”

Nao foram localizados na documentagdo apresentada o projeto ou fotos do local.

De acordo com o registrado nesta Fase Argos II, a drea apresenta relevo plano a
suavemente ondulado, sendo seu entorno com declividade visualmente aferida
como de ondulado a fortemente ondulado. Observou-se processos erosivos de
forma laminar e ravinar, causando certa obstrucao do curso d’4dgua nas linhas de
drenagem naturais. Existe cercamento nos limites da propriedade, apenas.

A montante da cabeceira das nascentes, identificou-se drea préxima com
movimentac¢do de terra, provdvel drea de empréstimo ou bota-fora de S3 (servigco
de terraplanagem intenso), o que deve ser esclarecido.

Com relacdo a reconformagao das linhas de drenagem e reconformacao das
margens, mostrou-se ser urgente, devido a obstrucdes registradas pelo rejeito e
pela vegetacdo em regeneracdo, em especial na margem direita do Corr.
Mirandinha, conforme o relevo e a cota de inundagao de S3. Nos pontos de
maior declividade e com menor indice de regeneragao natural, faz-se necessario
o refor¢o as medidas de bioengenharia, além da implantagao do mix de sementes
ali observado, que tem sido suplantada pela regeneracao natural.

Toda a drea apresentou sinais de vigorosa regeneracao natural (por ex., taboa,
ciperdceas, poaceas, lirio do campo, braquidria do brejo, assa-peixe) e de
recolonizacgdo por espécies de insetos, de organismos aquaticos e de macrofauna,
sendo registrados indicios de capivara e outros mamiferos de grande porte. As
medidas corretivas que vierem a ser adotadas na drea devem considerar tal fato,
com o intuito de potencializi-los nesse processo de recuperacao.

Recomendagdes:
1. esclarecer qual serd a cota de inundagao pelo Dique S3 e volume de
rejeito previsto de ser retirado, seja diretamente na area, seja na

dragagem de S3;

2. apresentar projeto de recuperacdo da drea, prevendo a protecdo das
nascentes nas cabeceiras do Cérrego Mirandinha;
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3. destacar no projetos medidas de reconformagao das margens esquerda e
direita do Cérr. Mirandinha, destinacao do rejeito (retirado inclusive de
S3) e de dejetos organicos (galhadas, drvores ou arbustos mortos etc),
bem como projeto de drenagem da drea e a montante;

4. nos pontos com solo exposto, apresentar alternativas para intensificagao
do processo de revegetagdo, preferencialmente com nativas;

5. esclarecer do que se trata a movimentagdo de solo a montante da 4rea e
quais medidas serdo adotadas no PRAD dessa area, para protecdo das
nascentes e do corpo hidrico.

30. AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM CUMPRIDAS
NESTE PONTO.

31. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA DA
AREA AFETADA.

b) ITS 07 (Coord. -20.24767, -43.42817):

32. Este ponto estd localizado em outra das nascentes que contribuem para o
Cérrego Mirandinha a poucos metros a montante do ponto ITS 06, em uma cota
superior. O Mirandinha desdgua a uns 500 metros no Cérrego Santarém,
préoximo da drea de implantacao do Dique S3 .

33. Observamos um represamento do fluxo natural do Mirandinha, formado devido
as estruturas de barramento do Dique S3, uma das obras em implantacao
considerada como emergencial.

34. Consideracoes Fase Hélios: Nao foram identificadas na drea afetada nenhum
tipo de intervencdo fisica necessdria ou obras para conten¢do do rejeito, como
reafeicoamento do terreno, uso de técnica(s) de conservagdo do solo,
reconformacdo da linha de drenagem do terreno ou retaludamento das margens.

35. Resposta da Samarco para o ITS 07:

“O ponto em questdo se encontra a montante do dique S3, que tem como
finalidade a contengdo de materiais carreados. Portanto, os materiais
citados neste local tenderdo a ser, caso carreados, amortizados pela
presenca do dique. A semeadura inicial emergencial foi realizada. Serd
realizada a manutengdo do local com ressemeio nas dreas onde houver
falhas. Jd foi posto em prdtica um trabalho de manutengdo e ressemeio das
dreas inicialmente plantadas.”

36. Considerando que o ITS 07, localizado a poucos metros a montante do ITS 06.

A drea ainda apresenta grandes processos erosivos com deslizamentos e
solapamentos dos taludes naturais
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37. As atividades na drea limitaram-se a lan¢o de mix de sementes, embora tenha
ocorrido o langcamento de sementes, sua germinagdo praticamente inexiste na
area, diante da falta de técnicas de conservacao de solo e condugdo das
drenagens pluviais, observamos a presenca de individuos esparsos presentes nos
sulcos instalados na drea pelos processos erosivos. Verificamos o inicio da
regeneracao natural com presenca de gramineas, herbaceas predominando em
relacdo ao mix e também a existéncia de arbustivas e individuos arbéreos nao
extirpados com rebrota.

38. A vegetacdo do entorno € pastagem na margem direita do Mirandinha e na
margem esquerda fragmento florestal e reflorestamento com eucalipto dotado de
sub-bosque regenerado.

39. O acesso a drea € facilitado pela antiga estrada de acesso ao distrito de Bento
Rodrigues.

40. AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM CUMPRIDAS
NESTE PONTO.

41. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA DA
AREA AFETADA.

o ITS 08

42. Consideragoes Fase Hélios: O ponto ITS 08 correspondente ao cérrego
Mirandinha, em érea de relevo encaixado e entorno com plantio de eucalipto
abandonado com regeneracao de vegetacdo nativa, sendo considerado fragmento
pertencente ao Bioma Mata Atlantica em estdgio médio de sucessdo ecoldgica.
Formacao de pontos de deposicao (ilhas de rejeito). Elevada turbidez e baixa
velocidade de fluxo do corpo d'dgua. Nao foram observadas obras de contencao,
drenagem, semeadura ou técnicas de bioengenharia no local. Demais
informacdes nos formuldrios de campo;

43. Durante a Fase Hélios foram feitas as seguintes recomendacdes:

1. Contencao das dguas pluviais sem utilizacdo de equipamentos pesados;

2. Aplicacdo de técnicas de bioengenharia em locais de solo exposto,
contando com a possibilidade de utilizagdo de material lenhoso
disponivel no local;

3. Retaludamento das margens;

4. Recomenda-se a instalagdo de murundus para contencao das dguas
pluviais;

44. Em resposta, a Samarco informou que:

“0 pOﬂlO em quSldO se encontra a montante do dlque S3, que tem como
finalidade a contengdo de materiais carreados. Portanto, os materiais

citados neste local tenderdo a ser, caso carreados, amortizados pela
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presenca do dique. A semeadura inicial emergencial foi realizada. Serd
realizada a manutengdo do local com ressemeio nas dreas onde houver
falhas. Jd foi posto em prdtica um trabalho de manutengdo e ressemeio das
dreas inicialmente plantadas.”

45. Area apresentando geomorfologia de anfiteatro em planicie de inundacio na
margem direita do Cérrego Mirandinha, presenca de nascentes e areas brejosas.
Entorno constituido por relevo movimentado, com histérico de exploracao por
pastagens nativas/exoéticas e silvicultura (eucalipto). Ocorréncia de fragmentos
florestais de Floresta Estacional Semidecidual e formagdes transitdrias para
vegetacdo campestre sobre base ou substrato quartizitico. Ponto localizado na
encosta/elevacao do terreno que delimita a bacia de inundagdo do cérrego
Mirandinha, margem direita. Ocorréncia de vegetacdao com fisionomia aberta,
influéncia de Cerrado, com predominancia de povoamentos monoespecificos de
candeia (Eremantus sp). Elevada deposi¢ao de rejeitos na planicie de inundagao.
Tributéario apresentando dguas limpidas e cristalinas. Taludes expostos e sob
processo de erosdo laminar e ravinas em decorréncia do run-off. Expressiva
regeneragdo natural colonizando a drea da bacia de inundag@o na forma de
macrofitas aquéticas, herbaceas e vegetagdo gramindide e arbustiva adaptada as
condi¢Oes de encharcamento do solo.

46. Recomenda-se a definicao da cota de inundacao pelo dique S3 para apresentacao
de projeto de plantio da APP, de acordo com os resultados dos estudos
geoquimicos. Uma vez definido e aprovado, deve-se priorizar as solugdes de
conservacgao do solo e de revegetagdo com espécies nativas ja em regeneragao na
area, bem como drenagem e conten¢do das dguas pluviais e das cabeceiras.

47. AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM CUMPRIDAS
NESTE PONTO.

48. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA DA
AREA AFETADA..

d) ITS 09 (Coordenadas: - 20, 24779 / - 43, 43147)

49. Consideragoes Fase Hélios: O ponto ITS 09 estd localizado em tributdrio com
area de relevo encaixado e entorno com plantio de eucalipto abandonado com
regeneracdo de vegetacao nativa, sendo considerado fragmento pertencente ao
Bioma Mata Atlantica em estdgio médio de sucessio ecoldgica. Nao foi possivel
constatar a espessura do rejeito. Area impactada em processo de regeneracio
natural, ndo demandando ag¢des de recuperacdo.

50. Em resposta, a Samarco informou que:

“A Samarco estd de acordo com a recomendagdo. A recuperacdo ambiental
se dard por meio da condugdo da regeneragdo natural.”
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51. Area apresentando geomorfologia de anfiteatro em planicie de inundacio na
margem direita do Cérrego Mirandinha, presenca de nascentes e dreas brejosas.
Entorno constituido por relevo movimentado, com histérico de exploracao por
silvicultura (eucalipto), com presenca marcante de regeneracao natural na forma
de expressivo sub-bosque na forma de regeneracdo secunddria estdgio médio da
Floresta Estacional Semidecidual. Ocorréncia de fragmentos florestais de
Floresta Estacional Semidecidual e formacdes transitdrias para vegetacao
campestre sobre base ou substrato quartizitico. Elevada deposicao de rejeitos na
planicie de inundac¢ao. Tributdrio apresentando dguas limpidas e cristalinas. Nao
registrado o coléide em quantidade como visto a jusante. Taludes expostos e sob
processo de erosdo laminar e ravinas em decorréncia do run-off. Expressiva
regeneragdo natural colonizando a drea na forma de macréfitas aquaticas,
herbéceas e vegetacdo graminodide e arbustiva adaptada as condi¢des de
encharcamento do solo.

52. Recomenda-se a defini¢do da cota de inundagao pelo dique S3 para apresentagcao
de projeto de plantio da APP, de acordo com os resultados dos estudos
geoquimicos. Uma vez definido e aprovado, deve-se priorizar as solugdes de
conservagao do solo e de revegetagdo com espécies nativas ja em regeneragao na
area, bem como drenagem e conten¢do das dguas pluviais e das cabeceiras.

53. CONSIDERANDO AUSENCIA DE RECOMENDACOES DURANTE A
FASE HELIOS, NAO CABE AVALIACAO QUANTO AO
ATENDIMENTO POR PARTE DA EMPRESA.

II1.3 Quinta-feira — 15 de setembro de 2016, Pontos ITG_60, ITG_61, DG_03 e
ITGE_01, ITG_66,ITG_65, ITG_64

a) ITG 60 (TG 50; Coord. -20.27238, -43.0889; Alt. 406m): drea no tributdrio
localizado na margem esquerda do rio Gualaxo do Norte, afetado em sua planicie de
inundacdo.

54. Consideragoes Fase Helios: em junho, constatou-se a abundancia de milheto, a
presenca de insetos e dejetos de capivara. Os pontos mais proximos do rio
principal (a esquerda da estrada que cruza o tributario) apresentaram-se em
melhor estado de regeneracdo, com maior recobrimento vegetal. Registrou-se
enrocamento curto, rente a calha, uso de biomanta, e ravinas evidentes.

55. Em resposta, a Samarco informou que:

“0 ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG50 (...). O mesmo tem
projeto emitido e jd foi executada a recuperagdo. Nas dreas de entorno e
margens do rio gualaxo do Norte foram executadas obras emergenciais até o
momento. O projeto de recuperagdo definitiva e a subemprenteira jd foram
contratados. A solicitacdo de outorga junto ao érgdo ambiental foi

protocolada em 09/03/2016.”
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56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

Nao foram localizados na documentagao apresentada o projeto, somente fotos da
area comparando-as com as fotos tiradas pelo IBAMA na Fase Helios (Doc.1,
Figuras 145 a 149). Essas fotos mostram medidas e sua evolu¢do no periodo
apos da vistoria.

Nesta vistoria, registrou-se pastagem préximo a margem esquerda do rio
principal e cultivo de cana-de-agticar a montante, proximo ao tributdrio, acima
da estrada de acesso. O relevo da drea € plano a suavemente ondulado, drea esta
que serd impactada se instalado o Dique DG 03 proposto pela Samarco, a
jusante, na calha principal.

Observou-se que hd indicios de incorporagdo de solo ao rejeito antes do plantio
da cana, em estdgio de franco desenvolvimento vegetativo. Foi possivel
identificar pontos de deposi¢do de rejeito (ilhas de rejeito) na calha regular do
corpo hidrico, préximo a foz do tributério.

Formas de Erosdo laminar e de ravinamentos foram constatadas na area afetada,
com cercamento apenas nos limites da propriedade e da estrada (APP nao
cercada), permitindo livre acesso pelo gado na érea afetada, cruzando o
tributdrio e impactando a biomanta implantada na APP. O enrocamento
mostrou-se regular, préximo a linha d'dgua, com a mesma situacdo de junho.

Ainda que observada uniformidade na cobertura vegetal préximo a calha do
tributdrio, com recobrimento efetivo dos taludes, em certo nivel, préximo ao
curso d'dgua, registrou-se a falta de técnicas de conservagao do solo nas areas
com plantio ou pastagem, no entorno ou na reconstru¢ao da estrada. Utilizou-se
discretas ombreiras nas margens do tributdrio, sem curva de nivel na drea
limitrofe, o que resultou em pontos com falhas em que a contenc¢do precisa ser
refeita.

Sobre a biomanta, na drea proxima da foz, registrou-se que se apresentava ja
quase sem cobertura préximo a calha do rio principal. Este problema decorre do
pastoreio de gado bovino ali observado durante a vistoria. Com relacdo a
semeadura com o mix de sementes, hd diferenga na efetividade na cobertura
obtida entre as dreas: préximo ao rio, a vegetagcao induzida relaciona-se ao pasto
e a biomanta, com falhas nas margens do tributdrio; acima da estrada, tem-se o
plantio de cana mais vigoroso.

Sob aspecto de reconformacao do curso d’dgua e dos taludes, identificou-se que
houve uma retificacdo do tributario, com desvio significativo do seu curso e da
sua APP, na parte acima da estrada, ampliando assim a drea agricultdvel proxima
ao curso d’4gua (vide imagens de satélite TO, T1 e T2), o que deve ser
notificado.
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63. Nao foram identificados indicios ou presenca de animais silvestres, apenas de
artrépodes, gado bovino e organismos aqudticos no tributdrio

64. Em sintese, desde junho, a drea afetada sofreu modifica¢des apds as agoes
emergenciais com conversdo da drea para uso agricola (plantio de cana e
pastagem), sem respeitar a defini¢do final do projeto para a drea quanto ao
rejeito, ou os limites da APP, que deveria ser de no minimo de Sm, com seu
cercamento.

65. Recomendagdes:

1. esclarecer qual serd a cota de inundagdo pelo Dique DG 03 (dique
galgavel Gualaxo), o volume e a destinacdo do rejeito previsto de ser
retirado, seja diretamente na area, seja na dragagem do DG 03;

2. justificar a alterac@o do curso do tributario, na drea acima da estrada,
bem como a incorporagao de solo ao rejeito, para uso agricola;

3. apresentar projeto de recuperagdo da drea, com o cercamento da drea
afetada, drenagem e demais solugdes técnicas cabiveis, para os casos
com e sem a instalagdo do DG 03, até que isso se defina;

4. apresentar projeto com solucio de remanejamento dos bancos e ilhas de
rejeitos acumulado na calha principal do rio, préximo a foz do tributério.
66. Com base nos registros feitos na Fase Hélios, ainda que as obras descritas
tenham sido realizadas na APP do tributario, as medidas de controle de erosao,
da drenagem e de protecdo propostas ndo foram plenamente efetivadas.
67. A EMPRESA ATENDEU PARCIALMENTE AS RECOMENDACOES DA
FASE HELIOS.

b) ITG_61 coordenadas ( -20,27579 / -43,09124 )

68. Trata-se de um tributério situado préximo da sede da propriedade.

69. Consideragdes da Fase Hélios: Nas fichas de campo da equipe da fase Hélios consta; o bom
retaludamento das margens, das obras de contengdo, das obras de drenagens. E regulares as
técnicas de Bioengenharia e semeadura direta no rejeito. Citado no relatorio: “ Perifiton
abundante, tendo sido observado um peixe no tributdrio. Também foi composto por poucos
insetos, ndo foram avistadas aves ou outros individuos, ndo havendo tocas, pegadas ou outros
indicios”.

70. Segue resposta emitida pela Samarco:

13 ~ . s

O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG51 conforme
nomenclatura adotada pela Samarco, onde o mesmo jd teve concluida a
primeira fase da recuperacdo ambiental. “
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

Houve reconformacao dos taludes do curso d'dgua e uso de enrocamento para a
estabilizacao dos taludes. Porém nio foi considerado a vazio e a velocidade de
escoamento para fazer a graduacio dos matacos, levando ao arraste dos matacos
menores para o leito do tributdrio podendo ser observado até mesmo em fotos
O retaludamento foi realizado de duas formas diferentes. Uma parte com
angulos mais suaves, esses recobertos com biomanta e na outra com uma
declividade muito acentuada com o talude completamente exposto, sem
nenhuma cobertura, podendo ser observado até mesmo os sulcos provocados
pelos equipamentos pesados que trabalharam na drea, favorecendo a instalagao
de processos erosivos.

Na érea onde foi utilizada a biomanta, a ancoragem da mesma esta satisfatoria
na margem esquerda porém danificada em varios pontos pelo pisoteio e
comprometida pelo sistema de drenagem da area de planicie sem nenhuma
cobertura vegetal, pisoteio intenso devido o acesso do gado ao curso d'dgua para
dessedentacao.

As drenagens das vias de acessos ndo tem nenhuma conducao, parte das dguas
pluviais das vias escoam para planicie atingida pelo rejeito e parte escoa em
direcdo a ponte sobre o tributdrio carreando sedimentos.

Observou-se que a germinagdo do mix de sementes estd ocorrendo de forma
irregular, somente na parte inferior dos taludes, predominando o milheto, onde
se infere ser devido ao periodo de seca (proximidade com o curso d'dgua), o
pisoteio do gado e a falta de um sistema de drenagem adequado para que ocorra
uma conducdo e dissipacdo da velocidade das dguas, o que evitaria o
carreamento de sedimentos e, inclusive, das sementes. O isolamento da area
revegetada ndo estd sendo eficiente, pois existe somente a jusante da ponte sobre
o tributdrio; o restante trata-se somente de cercas nos limites da propriedade.
No dia da vistoria, as dguas do tributdrio apresentavam um alto grau de
transparéncia em relagc@o ao Rio Gualaxo do Norte. Observamos a existéncia em
sua foz de uma camada densa de finos de minério de ferro.

O entorno se caracteriza por pastagem degradada e fragmento de vegetacio
nativa esparsa grande area de terraplenagem e taludes erodidos na margem
oposta do Gualaxo do Norte.

Recomendagdes: intervengdes fisicas de contencdo de erosdo e de drenagem
nestes locais; refazer biomanta e cobertura vegetal nas dreas de planicie,
contengdo de pontos de ravinamento; estabilizacdo de taludes com obras de
dissipacdo de energia. Essas recomendacdes deverdo ser implementadas, caso
esteja de acordo com as delibera¢des emitidas.

CONSIDERANDO AUSENCIA DE RECOMENDACOES DURANTE A
FASE HELIOS, NAO CABE AVALIACAO QUANTO AO
ATENDIMENTO POR PARTE DA EMPRESA.

FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA DA
AREA AFETADA..
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¢) DG

03 coordenadas (-20,274475 / -43,090299 )

81.
82.

83.

84.

Ponto ndo visitado durante a fase Hélios.

Trata-se de drea situada no rio Gualaxo do Norte a qual a Samarco propds a
instalacao de dique galgédvel (Dique do Gualaxo 03).

Area com baixa presenca de vegetagdo nativa no entorno (pequeno fragmento
junto a margem direita — margem oposta a estrada vicinal), declividade
suavemente ondulada com deposi¢do de rejeitos na margem esquerda do rio.
Margem direita usada como acesso/estrada de servico (enrocamento
conformagao de rampa executados).

Area do entorno predominantemente antropizada por atividade de pastoreio e
deposicdo de rejeitos. A bacia de inundagdo possivelmente impactard parte de
estrada vicinal caso a instalacao do dique seja aprovada, sendo necessario o
deslocamento estradal para ndo comprometer o fluxo rodovidrio entre Barra
Longa e Gesteira.

d) ITGE 01 coordenadas (-20,285389 / -43.065833 )

85.

86.

87.

Consideracoes Fase Helios: No caminho para o ponto ITCO1, a equipe foi
abordada pelo morador que se identificou como Sr. José Geraldo Carneiro,
proprietario do Sitio da Onga. Este queixou-se da inacdo da empresa Samarco na
remogao do rejeito e recomposicdo do acesso a sua propriedade. Foi elaborado
relatério do ponto adicional, identificado como ITGEO1 (Tributario Gualaxo do
Norte Extra). Foi requisitado pelo morador o uso de manilha no escoamento do
tributério.

Em resposta, a Samarco informou que:

“O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG56B conforme
nomenclatura adotada pela Samarco. O mesmo tem projeto emitido e estd na
programagdo do cronograma para ser recuperado. Nas dreas do entorno e
margens do rio Gualaxo do Norte foram executadas apenas obras
emergenciais até o momento. O projeto de recuperagdo definitiva e a
subempreiteira jd foram contratadas. A solicitagcdo de outorga junto ao
orgdo ambiental jd foi protocolada dia 09/03/2016 e aguardamos a
autorizagdo do mesmo para iniciar as atividades de recuperagdo. Além
disso, os estudos geomorfologicos e biogeoquimicos estdo previstos para
serem entregues no dia 29/07/2016, que ajudardo na defini¢do das melhores
alternativas de manejo de sedimentos.”

Em reencontro com o proprietdrio, este reiterou as solicitagdes j4 feitas na fase
Helios. A area descoberta, oferece riscos no periodo chuvoso. Mais préoximo a
nascente, observou-se remanso onde a dgua apresentava coloracao
esbranquicada (leitosa). Deficiéncias na drenagem das dguas pluviais
decorrentes da estrada no cruzamento com o tributdrio, seguem ocasionando
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88

89.

90.

processos erosivos severos, com algum enrocamento, necessitando
disciplinamento. Taludes expostos promovem a ocorréncia de processos
erosivos na forma de ravinamentos e consequente carreamento de particulas
sOlidas e coloidais para os cursos hidricos (tributério e calha principal). Ha a
presenca de capineira na area de preservacao permanente do tributario.
Observou-se pastoreio nas adjacéncias do tributdrio com evidente
comprometimento da vegetacao ciliar.

. Cabe o imediato cercamento/isolamento da APP e acelerar o processo de

revegetacdo no local. Cabe também o redimensionamento das manilhas
colocadas no tributdrio.
Cabem também as recomendacdes abaixo relacionadas, que ainda persistem,
quais sejam:

1. Reconformacdo das linhas de drenagem:;

2. Reafeicoamento do terreno e implantacao de medidas de conservacgao de
solos;
Retaludamento das margens;
Obras de drenagem e disciplinamento das dguas pluviais;
Implantacdo de técnicas de bioengenharia;

o v W

Semeadura direta, principalmente na margem direita do rio Gualaxo.
A EMPRESA ATENDEU PARCIALMENTE AS RECOMENDACOES DA
FASE HELIOS.

e) ITG 66 (TG 56; Coord. -20.2829, -43,06757; Alt. 384m):

91.
92.

93.

94.

95.

Area em tributdrio na margem esquerda do Rio Gualaxo do Norte.
Consideracoes Hélios: registrou-se boas condi¢cdes da drea em relacdo ao
cumprimento do projeto proposto pela empresa (obras de contengao,
retaludamento e drenagem), bem como quanto a recomposi¢ao da cobertura
vegetal com uso de biomanta.

De acordo com a Samarco:

“o0 ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG56 (...), onde o mesmo jd

teve concluida a primeira fase de recuperagdo ambiental.”

O projeto apresentado pela Samarco indica um canal de interven¢do com
aproximadamente 750 m. Em seu corte transversal (prancha G0O06900-C-
100195), era prevista a remocao de camada de rejeito e outros materiais moles,
até atingir solo natural competente, nos limites dos taludes marginais do
tributdrio, cuja inclinagdo final seria de 1H:1V. Pelo esclarecimento fornecido
pela Samarco e pela foto fornecida do local, deduz-se que tais medidas haviam
sido executadas antes da vistoria IBAMA em junho.

Fotos da drea comparando-as com as fotos tiradas pelo IBAMA na Fase Hélios
mostram as intervencdes emergenciais e sua evolu¢ao no periodo apds da
vistoria.
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96.

917.

98.

99.

100.

101.

102.

Nesta vistoria, identificou-se que a drea afetada inclui a planicie de inundacdo do
tributério, sendo proximo a area extensa sem cobertura vegetal e a uma estrutura
(curral) em constru¢do no momento da vistoria, proxima a APP do R. Gualaxo
do Norte (~ 30m do rio principal).

H4 evidéncias de incorporacio de camada mediana de rejeito ao solo, com sinais
de processos erosivos laminares e em ravinas. O reafeicoamento do terreno
como um todo, fora da APP, mostrou-se insatisfatorio, cabendo o
disciplinamento de dguas pluviais, inclusive na estrada de acesso. O uso de
técnicas de conservacgao do solo foi classificado como ruim, sendo observado
que algumas linhas de drenagem (“bigodes”) receberam cobertura com pedra de
mao, ainda que insuficientes para atender toda a drea afetada. Na drea acima da
estrada, ndo se registrou conformacdo das linhas de drenagem em nivel.

O retaludamento das margens e as obras de contencao e de drenagem na area
diretamente afetada foram vistas como regulares, mas se restringem as margens
do tributdrio. Cabe ainda aten¢@o na drenagem na drea a montante do tributério.
Na foz do tributério, existem rompimentos da biomanta e falhas na sua
germinacdo, em uma faixa restrita, com predominancia de feijao guandu e com
maior germinagao na area plana. Grande parte da drea acima da estrada sem
cobertura vegetal, com braquidria emergindo.

Constatou-se a presenca de intervengdes relativas a (re)edificacao de
curral.

Observou-se um volume considerdvel de troncos, restos vegetais (bambu)
e de espécies arbdreas mortas “em pé€” na area. Grande diversidade de aves
forrageando pelo local, sendo registrado ainda dejetos de gado bovino.

Em resumo, o projeto emergencial no tributario foi executado a contento,
atendendo as recomendacoes da Fase Helios para o tributario. No entanto,
grande parte da drea afetada, adjacente ao tributério, encontra-se descoberta, sem
vegetacdo, sob agdo deletéria das chuvas e com aporte de sedimentos para o
tributdrio, o que requer uma solucdo definitiva para a situacdo. Na drea de
constru¢do do curral, foi solicitado o remanejamento da cerca na parte dos
fundos, para protecdo da APP do Rio Gualaxo do Norte (margem esquerda),
evitando o seu pisoteio e contaminacao

103. Nao houve drea de empréstimo.
104. Recomendagdes:

1. apresentar solugdes através de projetos da retirada ou remanejamento do
rejeito na drea afetada e nos bancos e/ou ilhas de rejeito acumulado na
foz do tributario;

2. verificar drea atingida a montante dos limites de intervengao

emergencial, conforme bacia de contribui¢do e de drenagem, de forma a
prever sua inclusao no projeto de recuperacao da area;
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3. apresentar projeto de recuperagdo da drea, com o cercamento da drea
afetada, drenagem da drea e da estrada e demais solucdes técnicas
cabiveis no local. Especial atencdo € cabivel no projeto de drenagem,
inclusive a montante da drea, que se localiza numa baixada onde linhas
de drenagem natural se convergem, principalmente pela estrada de
acesso;

4. verificar estrutura do curral sendo construido, garantido que os limites da
APP do rio Gualaxo do Norte sejam respeitados, além do cercamento da
area afetada para impedir o acesso ao gado durante sua recuperagao.
Cabe atencao aos cuidados para se evitar o lancamento de efluentes ali
produzidos nos cursos d’4gua.
105. ATENDEU AS RECOMENDA COES DA FASE HELIOS.

f) ITG 65 - Coordenadas: (-20,283033 / -43,070917 )

106. Esta situado em local de facil acesso. Este ponto localiza-se na margem
direita e trata-se da calha principal do Rio Gualaxo do Norte com declividade
fortemente ondulada no entorno e préximo ao ponto ITG 66 que € um tributario
que desdgua na margem esquerda do R. Gualaxo.

107. Consideracdes HElios :Apds almogo, a equipe acessou o ITG65, terminando as
15h. Também foi um ponto sem intervengées da empresa até o momento. Foram avistadas
pegadas ndo identificadas na drea, possivelmente de Tapirideo. Ademais, foram avistadas
ravinas e o leito encontrou-se dominado por uma espécie de herbdcea;

108.
109. Resposta Samarco:

“O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG55 conforme
nomenclatura adotada pela Samarco. O mesmo tem projeto emitido e estd na
programagdo do cronograma para ser recuperado. Nas dreas do entorno e
margens do rio Gualaxo do Norte foram executadas obras emergenciais. O
projeto de recuperagdo definitiva e a subempreiteira jd foram contratadas. A
solicitagdo de outorga junto ao orgdo ambiental jd foi protocolada dia
09/03/2016 e aguardamos a autorizagdo do mesmo para iniciar as atividades
de recuperagdo. Além disso, os estudos geomorfolégicos e biogeoquimicos
estdo previstos para serem entregues no dia 29/07/2016, que ajudardo na

defini¢do das melhores alternativas de manejo de sedimentos. “

110. Observamos na margem direita taludes com com altura superiores a Sm
expostos com acentuados processos erosivos, intensos ravinamentos,
deslizamentos e solapamentos dos taludes marginais € na margem esquerda
planicie inundag¢do também exposta, com um grande ndmero de ravinas que
consequentemente irdo promover o carreamento de sedimentos para a calha
principal. Na calha principal do curso ddgua, presenca de diversas ilhas
formadas pela elevada deposi¢do do rejeitos assim como nos taludes marginais,
e na pequena planicie de inundacao.
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111. Os trabalhos executados na drea ficaram restritos somente ao isolamento
da 4rea e nenhum outro tipo de intervencdo. Seja por retaludamento, drenagens,
dissipadores de energia e semeadura emergencial.

112. Observou-se o inicio de recolonizac¢ao nos sulcos formados pelos
processos erosivos e nas ilhas formadas, com presenca gramineas e herbéceas,
com o predominio das gramineas em pontos de ravinamentos e nas ilhas
formadas dentro da calha principal

113. O entorno se caracteriza por pastagem degradada e individuos arbéreos
nativos esparsos
114. Recomendacoes: intervengdes fisicas de contencao de erosio e de

drenagem nestes locais, assim como técnicas de conservagao de solo de um
modo geral deverdo ser implementadas com a maior brevidade possivel,
considerando a altura dos taludes e sua declividade. Essas recomendacdes
deverdo ser implementadas, caso esteja de acordo com as delibera¢des emitidas

115. AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM
CUMPRIDAS NESTE PONTO.

g) ITG_64 (nomenclatura Samarco: TG54A) coordenadas ( -20,284944 /-43,08389)

116. Consideracoes Fase Hélios: auséncia de intervencdes da Samarco.
117. Resposta Samarco:

“O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG54A conforme
nomenclatura adotada

pela Samarco. O mesmo tem projeto emitido e estd na programagdo do
cronograma para ser recuperado. Nas dreas do entorno e margens do rio
Rio Gualaxo do Norte foram executadas obras emergenciais. O projeto de
recuperagdo definitiva e a subempreiteira jd foram contratados. A
solicitagdo de outorga junto ao orgdo ambiental jd foi protocolada dia
09/03/2016 e aguardamos a autoriza¢do do mesmo para iniciar as atividades
de recuperagdo. Além disso, os estudos geomorfolégicos e biogeoquimicos
estdo previstos para serem entregues no dia 29/07/2016, que ajudardo na
definicdo das melhores alternativas de manejo de sedimentos.”

118. Trata-se de drea de influéncia de tributdrio do rio Gualaxo do Norte.

119. Area de pastagem com declividade predominantemente ondulada.
Fragmentos de vegetacdo nativa presentes no entorno.

120. Constatou-se expressiva camada de rejeitos depositados as margens do

tributdrio sem evidéncias de reconformacgao do terreno e desobstru¢ao da calha
do tributdrio. Presenca de residuos vegetais no local.

121. Recomendacoes: Executar medidas emergenciais de contengao de
rejeito; executar a recuperacdo ambiental da drea.

122. AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM
CUMPRIDAS NESTE PONTO.
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II1.4 Sexta-feira — 16 de setembro de 2016 — Pontos ITC_05, ITC_04,

ITCE_02,ITG_63 e ITG_62

a) ITC_0S (Coordenadas: -20,26997 / -43,99311)

123.
124.

125.

126.

127.

128.

Area em tributdrio na margem direita do Rio do Carmo.
Consideracdes Fase Hélios: O Relatério de campo da Equipe Doce/Fase
Hélios apontou a necessidade das seguintes intervengdes:

1. Reafeicoamento do terreno e implantacao de medidas de conservacgao de
solos;
Retaludamento das margens;
Obras de drenagem e disciplinamento das dguas pluviais;
Implantacdo de técnicas de bioengenharia;
Semeadura direta.
Ponto inserido em planicie de inundacao, entorno ocupado
principalmente por pastagem exotica (Brachiaria decumbens), relevo plano a
suavemente ondulado no local e ondulado a fortemente ondulado nas
adjacéncias. Elevada deposi¢ao de rejeitos no local. Houve aplica¢do de mix de
sementes na drea, todavia com comprometimento severo em decorréncia de
pastoreio livre (cercamento parcial) e alta espessura da camada de rejeito.
Intenso processo de ravinamento nas camadas de rejeito e taludes
€Xpostos.
A drea necessita de intervencao urgente, sendo necessdria apresentagao
de alternativas de conservagao de solos (drenagem, reconformagao do terreno,
implantacdo de murundus, dentre outras) e disciplinamento da drenagem das
aguas pluviais decorrentes da estrada que corta o tributdrio. Permanecem as
mesmas recomendacdes ja citadas pela Equipe Doce/Fase Hélios em seu
relatdrio de campo.
AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM
CUMPRIDAS NESTE PONTO.

Al

b) ITC 04 (Coord. -20.27224, -42.99456):

129.
130.

131.

Area em tributdrio na margem direita do Rio do Carmo.

Consideracoes Hélios: em junho, identificou-se a necessidade de obras
de retadulamento, contencdo, drenagem e bioengenharia. A drea afetada foi
registrada como talude marginal e planicie nas adjacéncias, onde ndo foram
constatadas movimentacdes. Grande quantidade de troncos de drvores e galhadas
se encontravam obstruindo o leito do rio. Quanta a vegetacdo, ha pontos de
canavial em bom desenvolvimento, contudo, a maior parte da drea afetada
proxima ao tributdrio ndo apresentou bom indice de germinagdo. A semeadura
havia sido realizada, porém necessitava de melhorias.

Nao foi apresentada resposta, com posicionamento da Samarco,
especifica sobre este ponto.
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132. Trata-se de drea em que os rejeitos afetaram os taludes marginais e a
planicie de inundagdo do tributario, em area plana a suavemente ondulada, onde
0 uso prioritdrio ao redor € pastagem.

133. Processos erosivos (laminar e ravinar) ilustram a falta de intervencgdes
neste tributario, onde a tnica ac@o observada foi a desobstrucdo da estrada
vicinal, sendo jogados os restos vegetais e o rejeito nos limites com a
propriedade. A drenagem da estrada estd sendo direcionada para a foz do
tributdrio, sem disciplinamento, provocando erosoes.

134. Observou-se que se faz necessario o retaludamento em todo tributério (no
minimo até cerca de 120m a montante da calha principal) e nas margens da calha
principal (50m a montante e a jusante da foz), bem como obras de contencao
nesses limites. Auséncia de drenagem com uso de técnicas de conservacao de
solo e de bioengenharia na drea afetada, sendo necessdrias também na foz e nas
margens da calha principal.

135. Quanto ao desenvolvimento da vegetacao na drea afetada, classificou-se
a qualidade da semeadura direta no rejeito com o mix de sementes com péssima,
com baixo indice de pega e de cobertura da area, apesar de observada a
recolonizagdo com espécies vegetais nativas, como croton, jurubeba e mimosa
espinhenta.

136. Grande volume de massa vegetal, inclusive troncos e drvores mortas “‘em
pé”, obstruindo o tributdrio e represando o fluxo hidrico. Indicios de animais
silvestres pela drea, como capivara e avifauna em geral, além da presenca de
dejetos de gado bovino e equino.

137. Presenca de uma diversidade de organismos aquaticos macroscépicos no
tributdrio, requerendo cuidado quanto a solucdo a ser apresentada no manejo do
rejeito.

138. Na calha principal, houve deslizamento das margens e obstrucio da foz
do tributério pelo rejeito, depositado em camadas. Existe outro tributario menor
que este, a oeste, necessitando medidas de drenagem; verificar se se trata de
drenagem natural, pr6ximo a moinho d'adgua.

139. Recomendagdes:

1. retirar, antes da intensificacdo das chuvas, os residuos orgéanicos que
estdo obstruindo o canal do tributario, inclusive toras;

2. apresentar projeto de recuperacao da drea, com o cercamento da drea
afetada, drenagem da drea e da estrada e demais solucdes técnicas
cabiveis no local. Especial atencdo é cabivel no projeto de drenagem,
inclusive 2 montante da drea, que se localiza numa baixada onde linhas
de drenagem natural se convergem, principalmente pela estrada de
acesso;

3. apresentar solucdes de remanejamento do rejeito na drea afetada e nos

bancos e/ou ilhas de rejeito acumulado na foz do tributério através de
projetos;
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140. AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM
CUMPRIDAS NESTE PONTO.

¢) ITCE_02 - coordenadas: (-20,28367 / -43,02846)

141. Trata-se de um tributdrio do Rio do Carmo que fica muito préximo da
area urbana do municipio de Barra Longa, no sentido Barra Longa-Rio Doce.

142. Consideracées Hélios: Na ficha de campo consta: retaludamento insatisfatorio e
recomenda o retaludamento, obras de contengdes e drenagens, técnicas de bioengenharia e
semeadura na drea.

143. A montante da drea atingida e da ponte sobre o tributdrio existe uma
cachoeira com vestigios histdricos culturais, constando em sua base um lageado
com uma camada densa de rejeitos. Estd situada as margens da estrada vicinal de
acesso a area urbana.

144. A drea atingida consta de taludes marginais e em sua maioria planicies de
inundacao, declividade da drea plana, enquanto que o entorno € fortemente
ondulada. O uso predominante da drea € a pecudria.

145. Ocorreu uma reconformagdo com trabalhos de terraplenagem nas
planicies com uma cobertura de solo retirado dos taludes das vias de acesso,
porém sem disciplinamento das drenagens e sem obras de contengdo dos taludes
marginais

146. Constatamos na drea a presenca de um Piquete, drea de pousio para o
gado , sem respeitar a d&rea minima de APP prevista no Cédigo Florestal, com a
drenagem dessa area direcionada para o tributédrio carreando além de
sedimentos, o aporte de nutrientes decorrente do confinamento do gado levando
a uma floracdo de algas filamentosas na calha do tributdrio a partir da area do
Piquete

147. Foi construida nessa propriedade ponte de alvenaria sobre o tributdrio e
retirada de material de empréstimo dos taludes das vias de acesso.

148. Nao houve resposta da Samarco para este ponto. Somente foi dito que os
estudos geomorfoldgicos e biogeoquimicos irdo ajudar na definicao das
melhores alternativas de manejo de sedimentos

149. Recomendagdes: intervengdes fisicas de contencao de erosio e de
drenagem nestes locais; técnicas de conservagao de solo de bioengenharia.
Recuperacao das dreas de empréstimo para contencao de erosio; contencdo de
pontos de ravinamento; executar obras de dissipacao de energia.

150. AS RECOMENDACOES DA FASE HELIOS NAO FORAM
CUMPRIDAS NESTE PONTO.

151. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA
DA AREA AFETADA.

d) ITG_63 - (Coordenadas: - 20,282306 / -43, 084997)
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152. Tributério localizado na margem direita do Gualaxo, equivalente ao TG
53, segundo nomenclatura Samarco.

153. As consideracoes da Equipe Doce/Fase Helios apresentam relatos de que
as intervengdes estavam acontecendo durante o periodo abrangido por aquela
vistoria, recomendando vistoria de avaliagdo posterior a conclusdo das
intervencdes em curso. Vistoria prejudicada pelo periodo chuvoso. Todavia, foi
percebido e relatado que as intervengdes nao abrangiam as cotas mais elevadas
do terreno, com localizagdo a montante do tributdrio sob andlise. Foi relatada
turbidez elevada na area recomendando-se a “aplicar intervencées em areas a
montante do abrangido no projeto TG53, tendo em vista constatacao de
impactos diretos da lama”

154. Foi relatado pela Equipe Doce/Fase Hélios intervencao fora da drea
afetada, com raspagem de barranco e posterior incorporacdo a camada de rejeito
nas adjacéncias do tributario TG 53.

155. Resposta Samarco:

R: O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG53 conforme nomenclatura adotada pela
Samarco. O mesmo jd foi concluido. Nas dreas do entorno e margens do rio Gualaxo do Norte
foram executadas apenas obras emergenciais até o momento. O projeto de recuperagdo
definitiva e a subempreiteira jd foram contratadas. A solicitacdo de outorga junto ao 6rgdo
ambiental jd foi protocolado dia 09/03/2016 e aguardamos a autorizagdo do mesmo para iniciar
as atividades de recuperagdo.

156. Area situada em talude marginal, relevo ondulado/fortemente ondulado e
entorno ocupado, principalmente, com pastagens exoticas.

157. Ponto situado em darea diviséria de propriedades.

158. Intervencdes regulares, em parte, na confluéncia do tributario com o

Gualaxo, porém insatisfatorias, considerando-se insuficientes devido a ndo
abrangéncia nas por¢des a montante do tributdrio sob andlise.

159. A montante do tributdrio constatou-se exposicao de taludes e camadas de
rejeito sob acdo deletéria das dguas pluviais (run-off), onde se mostraram
evidentes severos processos de ravinamento e erosdo laminar. Turbidez elevada
também em func¢do do pisoteio do rebanho bovino e travessia do gado
diretamente sobre o tributario. Cercamento parcial na drea, o que ndo impede o
livre pastoreio, com comprometimento das iniciativas de revegetacdo da area.

160. Foi constatada drea de empréstimo em barrancos e adjacéncias do
tributdrio, de onde se originou material para incorporagao as camadas de rejeito.

161. Reconformacao da linha de drenagem com adocdo de formas retilineas,
sem respeitar os meandros naturais pré-existentes no curso d'dgua.

162. Auséncia de mecanismos para dissipacao e disciplinamento das dguas
pluviais, entre outras técnicas de conservagdo de solos, tais como murundus e
terracos em nivel.

163. Em resumo, persistindo as orientacdes da Fase Helios, recomenda-se:

1. reafeicoamento do terreno e implantacdo de medidas de conservagdo de
solos, principalmente a montante do tributdrio;
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2. retaludamento das margens a montante do tributério, até o limite de
abrangéncia da camada de rejeitos;

3. obras de drenagem e disciplinamento das dguas pluviais;

4. implantacdo de técnicas de bioengenharia também a montante do
tributario;

5. cercamento completo da drea.

164. A EMPRESA NAO ATENDEU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS.

165. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA
DA AREA AFETADA.

e) ITG_62 (TG56 - Coordenadas. -20,2794 /-43,08661):

166. trata-se de tributério localizado na margem direita do Rio Gualaxo do
Norte, sendo a drea afetada em taludes marginais da APP.
167. Em junho, registraram a presenca de manta geotéxtil sob enrocamento

presente no leito e nas margens do tributédrio. O local apresentava danos
evidentes, com arvores derrubadas no entorno. Uma camada de sedimento em
suspensdo levou a conclusdo ser parte das obras previstas para contencao do
rejeito e de seu carreamento ao corpo hidrico. Também verificou-se a constru¢do
de uma passagem/ponte sobre o tributdrio, com uso de manilhas. Neste local, a
dgua ainda se apresentava muito barrenta e com alta turbidez aparente.

168. De acordo com a Samarco:

““O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG52 conforme
nomenclatura adotada pela Samarco, onde jd foi concluida a primeira fase
da recuperagdo ambiental.”

169. Nesta vistoria, registrou-se que o rejeito havia sido incorporado ao solo,
sendo possivel avistar sinais de gradeamento e ‘estrias’ causadas por
implemento mecanico. O cercamento existente ndo impede o acesso pelo gado
que tem danificado as medidas de bioengenharia adotadas nas margens do
tributario. A sua germinacao foi prejudicada pelo método de semeadura (a lanco)
e pelo livre pastoreio.

170. Quanto ao reafeicoamento do terreno, falta cobertura efetiva nas
proximidades da drea, bem como a reconformacao das linhas de drenagem. Foi
realizado o retaludamento das margens, apenas abaixo da estrada, préximo ao
rio principal; na parte acima, também bastante afetada pela lama (vide imagens
de satélite da darea), ndo se observou esse tipo de intervengdo. Obras de
conten¢do e de drenagem limitaram-se a um trecho de 20 m da calha do
tributdrio, deixando a desejar no trecho mais a montante da estrada e da ponte.
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171. No momento da vistoria, observou-se acdes de reconstrucio de
edificacdo na sede da propriedade, proxima ao tributdrio. Em conversa com o
proprietario (Sr. Tadeco), foi dada a informacdo de que a drea estaria embargada
pelo Ministério Publico.

172. Foi identificada 4rea de empréstimo limitrofe ao tributédrio e consideravel
acumulo de rejeito na foz, obstruindo o fluxo hidrico.
173. Recomendagdes:

1. desobstru¢do com retirada do rejeito acumulado na foz do tributdrio;
2. cercamento da area;
3. reconformacdo e implantacdo de dispositivos de drenagem.
174. A EMPRESA ATENDEU PARCIALMENTE AS
RECOMENDACOES DA FASE HELIOS.
175. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA
DA AREA AFETADA.

II1.5 Sabado — 17 de setembro de 2016:

1. PS 14 - (Coordenadas: -20.29458 / -43.05487)

176. Ponto ndo visitado durante a fase Hélios.

177. Inserida na calha do rio do Carmo, a montante de sua confluéncia com o
Rio Gualaxo do Norte, em uma area periurbana de Barra Longa, trata-se de uma
das poligonais definidas pela Samarco como dreas prioritarias para intervengoes.

178. Tem-se ali presentes 2 estradas de acesso nos seus limites, apresentando
um trecho largo do leito do rio do Carmo. Identificou-se a auséncia de drenagem
nas areas afetadas e limitrofes, acarretando aporte de sedimentos para calha do
rio tanto de rejeitos quanto de sedimentos oriundos dos corpos estradais.

179. O cercamento existente serve apenas para demarcar os limites da
propriedade com a estrada de acesso a Barra Longa, sem isolar a drea afetada. O
reafeicoamento do terreno limitou-se a desobstrucao da estrada vicinal, sendo
identificado também como necessdarias obras para contencdo do rejeito, como
reafeicoamento do terreno, uso de técnica(s) de conservagdo do solo,
reconformacdo da linha de drenagem do terreno ou retaludamento das margens .

180. No reafeicoamento da planicie de inundacgdo, deve-se prever solugdes
com a adog¢do de técnicas de conservagdo de solo, tais como uso de curvas de
nivel, cobertura vegetal adequada (especialmente nos limites da APP) e
estruturas de drenagem das dguas pluviais.

181. Quanto a semeadura com o mix de sementes, registrou-se um baixissimo
indice de pegamento devido ao pastoreio e erosao hidrica. Diversas espécies
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vegetais nativas foram observadas recolonizando a drea, bem como invasoras
(braquidria e capim gordura).

182. Foram registradas no local indicios e presenca de fauna silvestres
(dejetos de capivara, marrecos, quero-quero, garga branca etc) e de artropodes.
Dejetos e pegadas de gado bovino e equino sinalizam o livre pastoreio de
animais na drea afetada. Presenca de organismos aquaticos macroscépicos no
corpo de dgua do rio.

183. Recomendagdes:

1. justificar a elei¢do dessa drea como prioritdria para intervengao;
2. apresentar projeto de recuperacao da area, com o cercamento da drea
afetada, revegetacdo da APP, drenagem e demais solugdes técnicas

cabiveis;

3. apresentar projeto com solucdo de remanejamento do rejeito acumulado
na calha e nas margens do rio.

II1.6 Segunda-feira — 19 de setembro de 2016, Pontos ITG_S53, ITG_54, ITG_56 e
ITG_57

a) ITG 53 - coordenadas: (-20,276184 /- 43,162666 )

184. O ponto esté localizado na propriedade denominada “Sitio Campo
Grande “ de propriedade do Sr José Madalena, de facil acesso, apresenta uma
grande planicie de inundagao.

185. Resposta Samarco:

““O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG44 conforme nomenclatura
adotada pela Samarco. O mesmo tem projeto emitido e estd na programagdo do
cronograma para ser recuperado. Nas dreas do entorno e margens do rio Rio
Gualaxo do Norte foram executadas “

186. Os trabalhos na drea estdo sendo desenvolvidos, como observado durante
a vistoria. Esta sendo realizado o reafeicoamento do terreno como um todo,
reconformacdo dos taludes marginais, enrocamento, implantac¢do de canais,
biomanta, terraplenagem e isolamento da 4rea. As obras de contengdo os
trabalhos executados foram limitados a alguns pontos da linha de drenagem.

187. Constatou-se durante a vistoria que os trabalhos estao sendo executados
com enrocamento em parte dos taludes marginais, porém nao houve uma
gradac@o dos matacos que estao sendo utilizados. Implanta¢do de biomanta tanto
nos taludes quanto em parte dos canais de condugdo. Presenca de macrofitas na
calha do tributério.
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188. Observou-se a implantagdo de canais para condugio das dguas pluviais
com presenca de matacos nos taludes marginais do tributdrio, ou seja, nas partes
mais ingremes para conduzir lancamento das dguas na calha e nos canais de
conducdo nas areas mais planas recobertos com biomanta.

189. O tributdrio possui uma grande planicie de inundagdo, onde foi realizado
um servigo de terraplenagem sem remocgao do rejeito. Em alguns pontos foi
incorporada uma fina cobertura de solo retirada dos taludes das vias de acesso
proximo da drea atingida. Porém, as medidas de conservagao de solo e
drenagens sao incipientes, considerando a quantidade de rejeito e extensdo da
area. Segundo informacgdes do proprietdrio que se encontrava na drea, serd
formada uma capineira na planicie. Informou ainda que o gado da propriedade
vizinha estd acessando édrea através da calha do rio principal

190. O entorno se caracteriza por pastagem e culturas agricolas. Nas
proximidades, observou-se o escorregamento de talude formado na implantacao
de uma das linhas do mineroduto da Samarco, cujo processo de licenciamento
tramita no IBAMA.

191. Recomendacoes: executar obras de dissipacdo de energia, intervencoes
fisicas de conten¢do de erosao e de drenagem, principalmente nas areas de
planicie, com aplicacdo de técnicas de conservacdo do solo de um modo geral.
Necessidade de conformar margens da calha principal a jusante da inser¢ao do
tributdrio com cercamento nos limites da calha principal e isolamento total da
Area de Preservacio Permanente, de acordo com o disposto no c6digo florestal.
Essas recomendacdes deverdo ser implementadas, caso esteja de acordo com as
deliberagdes emitidas.

192. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA
DA AREA AFETADA.
193. A EMPRESA ATENDEU PARCIALMENTE AS

RECOMENDA COES DA FASE HELIOS.

b) ITG_54 coordenadas (-20,278556 /-43,156472 )

194. Trata-se de area de influéncia de tributario do rio Gualaxo do Norte
(nomenclatura Samarco: TG45).
195. Consideragdes Helios: Area antropizada com histérico de exploracio

pela tradicional pecudria leiteira, pastagens formadas com Brachiaria
decumbens. Presenca de fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual,
estdgios inicial e secundario. Resiliéncia presente na forma de colonizacdo das
camadas de rejeito por gramineas, arbustivas, macroéfitas aqudticas e arboreas.
Neste caso, merece destaque a espécie Tabernaemontana sp. ( nome regional:
esperta ou leiteiro), com grande potencial de utiliza¢do durante os futuros
processos de restabelecimento da sucessao florestal e RAD. Relevo suave
ondulado, tributédrio encaixado nas cotas superiores do ponto sob andlise
(montante). Intervencdes na forma das obras emergenciais niao constatada,
presenca de taludes expostos, camadas de rejeito em franco processo de
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ravinamento e consequente carreamento de particulas sélidas e coloidais para o
interior dos corpos hidricos. Agua com baixa turbidez no tributério. Grande
volume de residuos organicos ainda presentes nas margens do Gualaxo/inser¢ao
do tributario sob andlise.

196. Resposta Samarco:

O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG45 conforme
nomenclatura adotada pela Samarco. O mesmo tem projeto emitido e estd na
programacdo do cronograma para ser recuperado. Nas dreas do entorno e
margens do rio Gualaxo do Norte, o projeto de recuperagdo definitiva e a
subempreiteira ja foram contratados. A solicita¢dio de outorga junto ao érgéo
ambiental foi protocolada dia 09/03/2016. O ponto ITG 54 se encontra
inserido na drea prioritaria 9 do estudo geomorfol6gico.”

197. Area com declividade suavemente ondulada, sob intervencao da empresa
no momento da vistoria (equipe realizando lanco de mix de sementes).
198. Servigos de reconformagdo do terreno e cercamento executados.

Constatada instalacdo de biomantas nas margens do tributario e em
canaletas/valetas de disciplinamento de dguas pluviais. Verificou-se indicios de
pastoreio bovino/equino na drea embora essa estivesse cercada.

199. Recomendacoes: Verificar cercamento da drea para impedir acesso de
animais de cria¢do na drea.
200. ATENDEU AS RECOMENDA COES DA FASE HELIOS.

¢) ITG 56 - (Coordenadas: -20,267389 / -43,1445):

201. Consideracoes Fase Helios: Tributério localizado nas imediacdes da
residéncia/sede administrativa do proprietdrio da drea. Area antropizada, com
histérico de exploracdo de pecudria leiteira, pastagens formadas com Brachiaria
decumbens. Terreno com relevo suavemente ondulado nas dreas localizadas a
montante do tributdrio e presenga de drea brejosa onde a convergéncia da
drenagem encontra-se desprotegida, sem enrocamento e suavizagdo de taludes.
Reconformacdo da linha de drenagem em formato linear/retilineo, sem
dissipacdo da energia hidrdulica. Auséncia de critérios de conservacao de solos,
onde caberia a introducao de terracos em nivel/murunduns.

202. Percebeu-se processo de ravinamento tanto em taludes expostos, quanto
em dreas mais planas, onde j4 foi realizada a incorporacdo de solo ao rejeito,
com pouca atencdo a drenagem das dguas pluviais. Registrou-se a construgao de
tanques para piscicultura no local. TG 47 associado, com elevada deposi¢ao de
rejeito nas proximidades da calha do rio Gualaxo do Norte, com ocorréncia de
deslizamentos na calha principal.

203. As intervengdes realizadas ndo foram executadas de forma adequada
propiciando o aparecimento de processos erosivos do tipo laminar e
ravinamento, deficiéncias na implanta¢do dos enrocamentos. Muitos pontos sem
o devido enrocamento e ou enrocamento insuficiente. Fica evidente que a
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auséncia da adogdo de técnicas de conservagao do solo, tais como curvas de
nivel, propiciam o agravamento e comprometimento das estruturas implantadas.
Pastoreio na drea prejudicou o desenvolvimento das obras de bioengenharia e
mix de sementes.

204. Em resposta, a Samarco informou que:

O ponto em questdo corresponde aos tributdrios TG47, TG47A e TG47B
conforme nomenclatura adotada pela Samarco. Os mesmos tém projeto
emitido e suas recuperagdes estdo em andamento. Nas dreas do entorno e
margens do rio Rio Gualaxo do Norte foram executadas obras emergenciais
até o momento. O projeto de recuperagdo definitiva e a subempreiteira ja
foram contratados. A solicitacdo de outorga junto ao 6rgdo ambiental foi
protocolada dia 09/03/2016. O ponto ITG 56 se encontra inserido na drea
prioritdria 9 do estudo geomorfoldgico.”

205. Trata-se do imével denominado Fazenda Mandioca, propriedade de
Zilmar Marcelo, localizado nas imedia¢des da margem esquerda do rio Gualaxo
do norte, confluéncia com o TG 47. Histérico de exploracao do imdvel através
da pecudria leiteira. Entorno antropizado na forma de pastagens com Brachiaria
decumbens.

206. De uma forma geral, apds as constatagdes da etapa Hélios, as
intervencoes no local se concentraram na reforma e implantacao de benfeitorias
na sede administrativa do imével. Foram observadas as implantagdes de tanques
para piscicultura e estruturas para pratica de suinocultura e avicultura, além do
plantio de grama esmeralda e detalhes de paisagismo. No caso da pocilga chama
atencdo a auséncia de mecanismos e estruturas voltadas para o tratamento
adequado dos dejetos.

207. Na érea brejosa, situada a montante do tributario TG 47, a convergéncia
da drenagem continua desprotegida sem enrocamento e suavizac¢io dos taludes.
A montante da estrada que corta o tributario TG 47, o que se percebeu foi o
abandono das estruturas e intervengdes observadas na etapa Hélios, com
deterioracdo da vegetacao implantada e decorrente da regeneragao natural,
através do pastoreio e pisoteio do gado que transita pela drea, diretamente sobre
o tributdrio, com consequente deterioracdo da qualidade da dgua.

208. Faz-se necessdrio e urgente o disciplinamento das dguas pluviais
decorrentes da estrada, principalmente nas confluéncias com o tributério.
209. Observou-se nova deposi¢ao de solo sobre dreas ja intervidas, com

consequente comprometimento das acdes emergenciais anteriormente
executadas. Constatou-se deficiéncias e auséncia de a¢des de conservacao de
solos, tais como implantacdo de murundus, enrocamento e, principalmente,
disciplinamento das dguas pluviais decorrentes da estrada e dreas adjacentes a
sede do imo6vel rural. Ficou evidente que as a¢des de intervencdo deixam de
assumir carater emergencial, para atendimento aos interesses comerciais € do
agronegocio em detrimento das questdes ambientais.
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210. A EMPRESA NAO ATENDEU AS RECOMENDA COES DA FASE
HELIOS.

211. FOI CONSTATADA A RETIRADA DE SOLO EM LOCAL FORA
DA AREA AFETADA.

d) ITG_57 (Coord. -20.2635, -43.137667): area afetada localizada nas imediagdes de
Gesteira.

211.

Consideragoes da fase Hélios :Incorporacdo de solo ao rejeito sem aplicacdo de
técnicas de bioengenharia e plantio de mix de sementes. Auséncia de drenagem nas
adjacéncias das estradas. Existem pontos que devem ser melhor trabalhados. Ponte
com indicios de solapamento causado pela auséncia medidas preventivas quanto a
drenagem das dguas pluviais. Auséncia de curva de nivel e deficiéncia de enrocamento
na inser¢do das drenagens; Carreamento de sedimentos solidos para a cava do rio
principal. Melhorar critérios para conservacdo do solo.

212. Na vistoria de junho, identificou-se que se tratava de area antropizada,
com relevo plano, localizada em depressdo no terreno, originalmente drea imida
(zona ripdria), assoreada pelo rejeito. A¢des adotadas se mostraram insuficientes
ou com falhas (reconformac¢do da drenagem inconclusa, incorpora¢do de solo ao
rejeito sem uso de técnicas de bioengenharia e plantio de mix de sementes,
auséncia de drenagem nas adjacéncias das estradas; ponte com indicios de
solapamento causado pela auséncia de medidas preventivas quanto a drenagem
das dguas pluviais; auséncia de curva de nivel e deficiéncia de enrocamento na
insercdo das drenagens com carreamento de sedimentos s6lidos para a cava do
rio principal). Indicios da presenga de avifauna no local (ireré - Dendrocygna
viduata). O proprietério relatou a necessidade de aumentar a propor¢do de solo a
ser incorporado ao rejeito.

213. A Samarco manifestou-se da seguinte forma:

“estdo sendo realizados trabalhos de reconformagdo das planicies. Nas
dreas do entorno e margens do rio Gualaxo do Norte foram executadas
obras emergenciais. Foi realizado reconformagdo do terreno de forma
emergencial. Aguardando emissdo do projeto para implementacdo definitiva
dos controle de erosdo. O projeto de recuperagdo definitiva e a
subempreiteira jd foram contratados. A solicitacdo de outorga junto ao
orgdo ambiental foi protocolada dia 09/03/16. O ponto ITG 57 se encontra
inserido na drea prioritdria 9 do estudo geomorfologico.”

215. Na documentacao apresentada, nao foram localizadas fotos ou projeto
das intervencdes executadas.
216. Area tipicamente brejosa, com vegetagdo tipica de zona ripdria e

pastagem ao redor. identificou-se que grande parte do rejeito foi incorporada ao
solo, sem adog¢do de técnicas de conservacao. Foi observado o depdsito de
elevada camada de rejeito na drea afetada originalmente.
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217. Foi promovida intervencao da zona ripdria através da raspagem e
implantacao de drenagem.

218. Grande area de aterro, com movimentacao e remocgao parcial do rejeito,
sendo agregado ao solo exposto, suscetivel a instauracdo de processos erosivos
(laminar e ravinar). Aterro com taludes nao conformados, com o soterramento
da vegetacdo nativa remanescente na area brejosa, sem defini¢ao da area de
drenagem. Na drea ndo aterrada com remanescente de vegetacdo, principalmente
de macroéfitas aquéticas.

219. Quanto a linha de drenagem, observou-se o estabelecimento de rede de
drenagem artificial, com as formas retilineas adotadas divergindo da morfologia
natural (vide imagens de satélite), registrando-se que as obras e medidas
aplicadas tem sido conceitualmente equivocadas. Descaracterizou-se a zona
ripdria, com supressao de habitats da fauna silvestre e com alteracOes bruscas da
APP, sem cercamento, mantendo a drea livre para o pastoreio.

220. Recomendagdes: Implantacao de técnicas e estruturas de conservagao de
solos, cercamento da drea, revegetac@o nos locais de exposi¢ao de solos.

221. A EMPRESA NAO ATENDEU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS NESSE PONTO.

222. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO FORA DA AREA
AFETADA.

II1.7 Terca-feira — 20 de setembro de 2016, Pontos: ITG_59, PS_06 e ITG_58

a) ITG 59 coordenadas (-20,257028 / -43,132222 )

222. Area correspondente ao TG49. Este ponto se trata de um tributdrio de
grande vazao e nao ocorreu grande deposi¢ao de rejeitos. Recomendacdes da
fase Hélios ndo foram atendidas. Ro¢ada manual inviabilizando regeneragao
natural. Proprietario José Carlos Figueiredo relatou que nio houve intervencao
em parte de sua propriedade.

223. Consideracoes da Fase Hélios: Auséncia dos critérios de conservagdo de
solo quando das intervengées de preparo e incorporagdo de solo ao rejeito. De
forma geral, ficou evidente que a auséncia de terracos e ou curvas de nivel tem
ocasionado processo de ravinamento e consequente carreamento de particulas
solidas e coloides aos corpos hidricos. Falta de enrocamento no ponto de
intersegdo do tributdrio na calha do rio principal.

224. Resposta Samarco:

““O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG49 conforme nomenclatura
adotada pela Samarco. O mesmo tem projeto emitido e jd foi recuperado. Nas
dreas do entorno e margens do rio Gualaxo do Norte foram executadas obras
emergenciais até o momento. O projeto de recuperagdo definitiva e a
subempreiteira jd foram contratados. A solicitacdo de outorga junto ao orgdo
ambiental foi protocolada dia 09/03/2016. O ponto ITG 59 se encontra inserido na
drea prioritdria 9 do estudo geomorfologico.
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226. Observamos na margem direita uma pequena planicie de inundagdo e
taludes marginais expostos, com deposicdes de rejeito e presengas de ravinas nas
cotas mais baixa e de solapamentos e deslizamentos nas cotas superiores.

227. Apresentando uma recolonizagdo, com presenga gramineas e herbaceas,
com o predominio das gramineas.
228. Durante a vistoria, foi registrado o pastoreio de gado na propriedade. As

intervencoes na drea ficaram restritas a somente cercar parte da area e
semeadura. Nao observamos nenhum tipo de intervencao seja retaludamento,
drenagens, dissipadores de energia. Foi observada semeadura emergencial,
mesmo com o gado tendo livre acesso a drea atingida, que se tornou area de livre
pastoreio e de dessedentacdo animal. O entorno se caracteriza por pastagem e
fragmentos florestais e parte de APP com vegetacdo arbérea.

229. A jusante do ponto sob anélise houve incorporagdo de solo sobre o
rejeito.

230. Registra-se as recomendacdes abaixo relacionadas, que ainda persistem,
quais sejam:

1. Reafeicoamento do terreno e implantacao de medidas de conservacgao de

solos;
2. Cercamento e isolamento da drea;
3. Reconformagdo das linhas de drenagem;
4. Retaludamento das margens;
5. Obras de contengdo;
6. Obras de drenagem e disciplinamento das dguas pluviais;
7. Implantacdo de técnicas de bioengenharia e de semeadura direta;
231. A EMPRESA NAO ATENDEU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS NESSE PONTO.
232. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO FORA DA AREA
AFETADA.

b) PS 06 coordenadas (-20,262457 /-43,131031 )

233. Ponto ndo visitado durante a fase Hélios.

234, Trata-se ponto amostral situado as margens do rio Gualaxo do Norte, nas
imediacdes de Gesteira, pertencente a uma das poligonais definidas pela
Samarco como 4reas prioritdrias para intervengoes.

235. Area com expressiva quantidade de rejeito depositado as margens do rio.
Declividade no entorno suavemente ondulada com por¢do préxima ao rio
bastante alterada (planificada) pelo espalhamento do rejeito.

236. Constatou-se maquindrio na drea que, embora ndo estivesse trabalhando
no momento da vistoria, aparentemente estd sendo usado na execugao de cortes
em morrotes para obtencao de material edafico (explotagao de jazida),
espalhamento de rejeito e tratamento de substrato (incorporagdo e de solo ao
rejeito depositado, escarificacdo, entre outros). Estima-se que toda a area
planificada serd usada como pasto.
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237. O grande esfor¢o de servigos de terraplenagem na drea coloca em duivida
a emergencialidade da intervencdo e se essa serd efetiva a contencao de rejeitos,
tendo em vista, principalmente, a proximidade do periodo chuvoso e a
conseguinte falta de tempo hébil para implantacao de medidas estruturais e de
bioengenharia que promovam a estabilizagdo do substrato. Também, verificou-
se que esses servigos prejudicaram o estabelecimento de mix de sementes
anteriormente langado e/ou colonizagdo natural na area.

238. Ainda, lembra-se que a consolidagc@o do rejeito na drea (caso se trate de
reforma de pastos para atendimento das demandas de proprietario(s) atingido(s))
ndo se encontra autorizada, ficando a Samarco responsavel por possiveis acoes
posteriores (inclusive a desmobilizacdo de todo o rejeito depositado) caso assim
seja deliberado no Comité Interfederativo — CIF.

239. Recomendagdes: intervencdes fisicas de contengdo de erosao e sistemas
de drenagens.

240. NAO HOUVE RECOMENDACOES DA FASE HELIOS PARA
ESSE PONTO.

241. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO FORA DA AREA
AFETADA.

¢) ITG 58 - TG48 — Samarco(Coordenadas: -20,268250 / -43,129361)

242. Trata-se de area de influéncia de tributario do rio Gualaxo do Norte
(nomenclatura Samarco: TG48).
243. Consideragdes Helios: Area plana, planicie de inundacdo. Area com

histérico de antropizagao antiga, exploracao tradicional da pecudria leiteira,
pastagens formadas por Brachiaria decumbens. Apesar das intervengdes
emergenciais em andamento, percebe-se diversas deficiéncias nas modificagdes
j4 implantadas, tais como a presenca de diversos pontos de ravinamento em
taludes e enrocamentos insuficientes. Auséncia dos critérios de conservacao de
solo quando das intervengdes de preparo e incorporagdo de solo ao rejeito.
Auséncia de drenagem das dguas pluviais nas adjacéncias das estradas. De forma
geral, ficou evidente que a auséncia de terracos e ou curvas de nivel tem
ocasionado processo de ravinamento e consequente carreamento de particulas
solidas e coloidais aos corpos hidricos. Falta de enrocamento no ponto de
intersecdo do tributdrio na calha do rio principal. Agua com baixa turbidez no
tributdrio.

244, Resposta Samarco:

“O ponto em questdo corresponde ao tributdrio TG48 conforme nomenclatura
adotada pela Samarco. O mesmo tem projeto emitido e jd foi recuperado. Nas
dreas do entorno e margens do rio Gualaxo do Norte foram executadas obras
emergenciais. Enrocamento foi realizado emergencialmente para protecdo da
borda do rio. As estruturas de drenagem que mitigardo as erosoes nas dreas a
serem revegetadas estdo em andamento. O projeto de recuperagdo definitiva e a
subempreiteira jd foram contratados. A solicitacdo de outorga junto ao orgdo
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ambiental foi protocolada dia 09/03/2016. O ponto ITG58 se encontra inserido na
drea prioritdria 9 do estudo geomorfologico.”

245. Area suavemente ondulada bastante alterada (planificada) pelo
espalhamento de rejeito, sem ccercamento.
246. Constatou-se maquindrio na drea que, embora ndo estivesse trabalhando

no momento da vistoria, aparentemente estd sendo usado na execugao de cortes
em morrotes para obtencao de material edafico (explotagao de jazida),
espalhamento de rejeito e tratamento de substrato (incorporacdo e de solo ao
rejeito depositado, escarificacdo, entre outros). Estima-se que toda a 4rea
planificada serd usada como pasto.

247. Houve nova adicao/incorporagdo de camada de solo sobre dreas
anteriormente revegetadas através de mix de sementes e semeio direto,
comprometendo o servico anterior que foi executado em cardter emergencial.

248. O grande esfor¢o de servigos de terraplenagem na drea coloca em duivida
a emergencialidade da intervencao e se essa serd efetiva a contencao de rejeitos,
tendo em vista, principalmente, a proximidade do periodo chuvoso e a
conseguinte falta de tempo hébil para implantacao de medidas estruturais e de
bioengenharia que promovam a estabilizagdo do substrato. Também, verificou-
se que esses servigos prejudicaram o estabelecimento de mix de sementes
anteriormente langado e/ou colonizagdo natural na area.

249. Recomendacoes: Executar recuperagao ambiental da area. Promover
cercamento.

250. A EMPRESA NAO ATENDEU AS RECOMENDACOES DA FASE
HELIOS PARA O PONTO SOB ANALISE.

251. FOI CONSTATADA RETIRADA DE SOLO FORA DA AREA
AFETADA.

II1.8 Quarta-feira e Quinta-feira — 21 e 22 de setembro de 2016:

252. Esses dias foram dedicados a produgdo de relatérios e organizacdo do
material, com deslocamento de Ouro Preto até a SUPES/MG para a reunido de
fechamento da vistoria no dia 22/09.

IV - Resultados

253. A Equipe Vinhatico foram atribuidos 26 (vinte e seis) pontos (tributdrios)
do total de pontos a serem vistoriados, localizados na area afetada entre a
Barragem do Fundao e a UHE Risoleta Neves (Barragem de Candonga).

254. Dos 26 pontos vistoriados, 21 representaram os tributdrios ja
identificados na Fase Helios, 04 eram as 4reas definidas pela Samarco como
prioritarias para intervencgdes (PS) e 01 tratava-se do local proposto para
instalacdo do dique galgavel DG 03. Todos os pontos foram visitados e
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registrados com sucesso, estando a maioria bem acessivel pelas estradas vicinais
existentes, estando poucos pontos em local com alguma dificuldade de acesso.

Com base nos Relatérios Padrao de Vistoria, utilizados em campo para
quantificar e qualificar cada um dos tributdrios vistoriados, foram preenchidos
relatdrios digitais para cada um deles, possibilitando a compilacdo de um banco
de dados e assim a geracdo dos resultados, através de um programa estatistico
utilizado pela DBFLO.

256. Com este programa o Ibama apresentara resultados referentes a cada um

dos itens quali-quantitativos observados em campo, para cada tributdrio e um
panorama geral dos pouco mais de 100 Km de cursos d'dgua atingidos pela lama
de reijos: localizacao do tributdrio; caracterizagdo da APP; uso e ocupacdo do
entorno do tributério; declividade atual, p6s execugao das obras ou do incidente,
caso ndo tenham sido realizadas obras; estimativa da espessura do rejeito
residual; estabilidade dos rejeitos ou dreas degradas; processos erosivos; obras
de reconformacdo dos cursos d'dgua; contencdo, drenagem e bioengenharia;
desenvolvimento da revegetacao realizada pela Samarco; colonizacao de
espécies nativas vegetais e/ou invasoras; remog¢ao de rejeitos pela Samarco;
presenca de ictiofauna nos tributérios; presenca ou indicios de animais
domésticos/domesticados ou silvestres nas dreas atingidas;
cercamento/isolamento das dreas atingidas pela samarco.

Abaixo € apresentado a Tabela 01 com as coordenadas de referéncia de
cada tributdrio vistoriado pela equipe Carmo durante a Operacio Augias — Fase I
— Hélios:

Tabela 01 — Resultados das verificacdes de campo — Equipe Vinhético

Data |Ponto Coordenadas Atendimento
Latitude (S) | Longitude (W) | Observagoes das Elﬁ;:zs:lifno
Recomendacoes
13/09/16 | PS 03 20,2615925 43,422988 Executado Nao foi possivel nao
13/09/16 | PS 04 20,256812 43,415736 Executado Nao foi possivel nao
14/09/16 [ITS 06 20,24681 43,42633 Executado nao sim
14/09/16 |ITS 07 20,24767 43,42817 Executado nao sim
14/09/16 (ITS 08 20,2473 43,43022 Executado nao sim
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14/09/16 (ITS 09 20,24779 43,43147 Executado N3o foi possivel nao
avaliar
15/09/16 [DG 03 20,274475 43,090299 Executado Nao foi possivel nao
avaliar
15/09/16 (ITG 60 20,27238 43,0889 Executado Cumpriu nao
parcialmente
15/09/16 |ITG 61 20,27579 43,09124 Executado Nao foi possivel sim
avaliar
15/09/16 (ITG 64 20,284944 43,08389 Executado nao nao
15/09/16 [ITG 65 20,283083 43,070917 Executado nao nao
15/09/16 [ITG 66 20,2829 43,06757 Executado sim nao
15/09/16 | ITGE 20,285389 43,065833 Executado Atendeu nao
01 parcialmente
16/09/16 [ITC 05 20,26997 43,99311 Executado nao nao
16/09/16 (ITC 04 20,27224 43,99456 Executado nao nao
16/09/16 | ITCE 20,28367 43,02846 Executado nao sim
02
16/09/16 [ITG 63 20,282306 43,084997 Executado nao sim
16/09/16 [ITG 62 20,2794 43,08661 Executado Atendeu sim
parcialmente
17/09/16 | PS 14 20,29458 43,05487 Executado Nao foi possivel nao
avaliar
19/09/16 (ITG 53 20,276184 43,162666 Executado Atendeu sim
parcialmente
19/09/16 (ITG 54 20,278556 43,156472 Executado sim nao
19/09/16 [ITG 56 20,267389 43,1445 Executado nao sim
19/09/16 (ITG 57 20,2635 43,137667 Executado nao sim
20/09/16 (ITG 59 20,257028 43,132222 Executado nao sim
20/09/16 | PS 06 20,262457 43,131031 Executado Nao foi possivel sim
avaliar
20/09/16 [ITG 58 20,268250 43,129361 Executado nao sim
V - Consideracoes finais
258. Em toda a area foi possivel observar uma diversidade de situacdes nas

medidas emergenciais adotadas, desde a recuperacao regular da APP afetada até
a auséncia de medidas, conforme detalhado neste relatério. Vale salientar que
toda a drea estd inserida no contexto do Mapa da Area de Aplicacdes da Lei da
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Mata Atlantica (Lei 11.428/06), cabendo ao caso os cuidados que a legislacao
exige.

259. Nota-se ainda a presenca de grande volume de residuos organicos na
forma de galhos e troncos, de forma esparsa ou aglomerada, ao longo das
margens de alguns dos tributarios e do rio Gualaxo do Norte, situacdo esta que
preocupa tendo em vista a eminéncia do periodo chuvoso.

260. Com base no modelo de arranjos produtivos locais, historicamente de
exploracdo tradicional da bovinocultura de leite e formagdes antigas de
brachiaria decumbens, percebeu-se que parte da drea atingida tem sido
aproveitada para esses usos produtivos. Ainda que muitas das planicies de
inundacdo afetadas constituissem originalmente dreas produtivas importantes
para diversas familias e comunidades, € preocupante que essa retomada do
modelo seja feita a revelia dos limites ambientais de APP e sem a defini¢do dos
projetos definitivos de recuperacgao, inclusive que possam prever a remog¢ao do
rejeito antes da sua recuperagdo e destinacao das dreas para os usos produtivos.

261. Em todas as intervencdes vistoriadas, segue evidente que a estratégia da
empresa SAMARCO ¢ pela ndo remocgao dos rejeitos. Neste caso, a regra geral
permanece a de incorporacao de solo de barranco das 4reas adjacentes a camada
de rejeito, com posterior nivelamento do terreno. Subsequentemente, foi
efetuado o plantio de mix de gramineas e leguminosas que, em alguns casos, se
limitou a isso, sem qualquer medida de drenagem ou conservacao do solo. Por
1$s0, permanece a preocupacao sobre quais foram os critérios técnicos para essa
solucdo adotada, incluindo questdes elementares como quais propor¢des de solo
sao adicionadas a camada de rejeito de forma a restaurar as fungdes edéficas e
bioldgicas do solo. Chama a atencao a falta de critério agrondmico para nortear
essa mistura, considerando nesses casos a formagao de neossolos.

262. Na maioria dos pontos vistoriados, a ndo adocao de critérios bdsicos de
conservacgdo de solos perdura, tais como a reconformacgdo dos taludes e da area
afetada com curvas de nivel e/ou com a construcao de terracos € murundus em
nivel para controle da drenagem superficial. Persistem os processos erosivos,
tanto nas interveng¢des promovidas, quanto na incorporagao de solo as camadas
de rejeito, o que segue resultando no carreamento de particulas sélidas e
coloidais para o interior dos corpos hidricos, cendrio este que devera ser
agravado com as chuvas. Tal fato compromete inclusive a integridade das
diversas estruturas e intervengdes ja realizadas.

263. Em toda a estrutura vidria, segue sendo necessdria e urgente a
implantacao de estruturas apropriadas para o devido escoamento das areas
pluviais, principalmente nas cabeceiras de morros, localizados na drea de
drenagem da microbacia de cada tributério.

264. Ainda se identifica uma tendéncia da adoc¢ao de formatos
lineares/retilineos quando das intervengdes afetas a reconformacgado das linhas de
drenagem, muitos ainda sem o uso de estruturas dissipadoras de energia
hidraulica ao longo das linhas de drenagem que ja foram reconformadas.
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265. Presenca de importantes fragmentos florestais com predominancia da
fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual (FESD), estdgios médio e
avancgado de regeneracdo secunddria;

266. Quanto a vegetagdo, percebe-se ainda mais evidente a recolinizagcdo de
espécies herbdceas, arbustivas e arboreas sobre deposi¢des de rejeito ao longo de
alguns tributdrios, competindo de forma vigorosa inclusive com as espécies
utilizadas no mix de sementes em quase todos os tributarios.

267. Destaque importante para as seguintes espécie arboreas:
Tabernaemontana sp (leiteiro, esperta), Shinus terebinthifolius (aroeirinha) e
psidium guajava (goiabeira). Todas elas com grande potencial para utiliza¢ao
em processos de restauracao florestal das dreas afetadas pela deposi¢ao do
rejeito. Ao longo dos trajetos foram observadas diversas espécies arboreas
nobres e raras, enquadradas em categorias de vulnerabilidade das listas de
espécies ameagadas (Federal e Estadual). Entre elas podemos citar: Apuleia
leiocarpa (garapa), Dalbergia nigra (jacarandd da Bahia), Dalbergia villosa
(jacarandd, caviuna) e Plathymenia sp (vinhatico ) entre outras. Tais espécies
constituem importante potencial para composi¢ao dos processos de restauracao
florestal que deverao compor parte das agdes de RAD.

268. Quanto a fauna, a recoloniza¢ao por organismos aqudticos nos tributarios
segue satisfatéria em quase todos os tributdrios, mesmo 0s que ndo receberam
ainda intervengdes com obras e/ou revolvimento do rejeito. Entretanto, na calha
do rio Gualaxo ndo foram observados organismos vivos macroscopicamente.

269. Em muitos dos tributdrios, observou-se que o rejeito tem sido carreado
para sua confluéncia com o rio principal, devido ao carreamento constante de
particulados em suspensao pela 4gua, ainda que translicida antes de atingir a
foz. Tal fato também € confirmado ao se registrar na foz dos tributarios seu
assoreamento, com a formacao de bancos e ilhas de rejeito que provocam
alteracdes no curso d’adgua. Assim, mantém-se a percepcao de que o rejeito da
margem continuard sendo carreado para o corpo principal.

270. A agua se encontra cristalina nos tributarios correndo sobre o rejeito, em
funcdo, grande parte, pela sua capacidade de rapida decantagdo. Porém, qualquer
movimentacao no corpo de dgua, faz com que o coldide se desprenda do fundo,
e volte a correr pelo corpo de dgua, sendo carreado para o rio principal, o que é
uma preocupacao tendo em vista o inicio do periodo chuvoso.

271. Sob o aspecto social, a equipe segue com a percep¢ao de que houve uma
priorizag¢do na execucao das intervengdes emergenciais aos proprietdrios de
maior poder aquisitivo ou de maior influéncia politica em detrimento dos menos
favorecidos, que neste caso, representam 0s mais susceptiveis € com maior
dependéncia dos arranjos produtivos afetados. Relatos apontam que proprietario
rural com outras fontes de renda, que nao necessariamente provenientes da drea
atingida, ainda tem a prevaléncia quanto ao atendimento e obtencdo das
intervencdes emergenciais por parte da SAMARCO. Reitera-se, portanto, o
registro de que a execugdo de intervengdes acessdrias, tais como implantagdo de
tanques para piscicultura, reconstrucdo de estruturas como chiqueiros ou currais
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e ou plantios de grama esmeralda (paisagismo), seguem sendo realizadas em
detrimento da alocagdo das maquinas e mao de obra (recursos humanos) na
protecdo ou reconformacdo dos tributdrios, por exemplo (pontos ITG 56 e ITG
57).

272. Por fim, preocupa a clara op¢ao pela disponibilizacdo e ampliagcdo de
areas para producao agropecudria, sem autorizacdo ou adocao de técnicas de
conservagao de solos. As a¢des deixam de assumir um caréter ou enfoque
emergencial, privilegiando aspectos de interesse comercial, tipicos do
agronegdcio, em detrimento nao sé dos limites da legislagdo ambiental como
também das solucdes ainda a serem implementadas na recuperacdo definitiva
das dreas.

VI - Acoes propositivas e Recomendacoes Gerais

273. Em todos os tributdrios e nas dreas com intervengdes previstas
vistoriadas, torna-se urgente a conclusdo dos projetos individuais de
recuperacgdo, prevendo inclusive a remog¢do do rejeito nos casos em que for
tecnicamente recomendada, para que sua execugdo ocorra o quanto antes, de
forma a ndo permitir a consolida¢do do uso em uma drea nao completamente
recuperada.

274. Nesses projetos, ¢ imprescindivel a previsao de conceitos basicos e
técnicas de conservacgao de solo e de drenagem, principalmente aquelas de
contencdo do escoamento superficial (run-off), quer seja nas reconformagdes das
linhas de drenagem ou nos casos de suavizacao dos terrenos com posterior
incorporagdo de solo nas dreas afetadas pelo rejeito, quando necessarias. Em
todos os casos, toda acdo de terraplanagem ou de movimentagdo das camadas de
rejeito deve ser acompanhada pela implantacdo de curvas de nivel e ou terracos
(base estreita ou base larga), até mesmo palicadas e murundus, de acordo com as
novas feicdes dos terrenos ou geomorfologia dos locais afetados.

275. A auséncia da adog¢do de técnicas de conservagao de solo nas
intervencoes tem sido a principal causa da continua ocorréncia de severos
processos erosivos (laminar e ravinamento), contribuindo de forma importante
com o carreamento de particulas sélidas e coloidais para o interior dos cursos
hidricos. Isso compromete ndo s6 a ambiéncia dos cursos hidricos como também
a integridade e durabilidade das estruturas emergenciais ja implantadas.

276. As solucdes para reconformagao das linhas de drenagem devem evitar as
formas lineares e retilineas, adotando-se, preferencialmente, a geografia original
do relevo, em respeito aos meandros e ou ambientes 1€nticos, o que, além de
contribuir com a dissipac@o da energia hidraulica, propicia ganhos para a
reprodugdo e manutengio da biota aquética.
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2717. Mantém-se a orientagcao de uso dos residuos organicos presentes nas
areas afetadas na construcao de palicadas ou obras de contencdo. A parte menos
nobre desses residuos (galhadas e fracdes mais fragmentadas) pode ser
desintegrada para posterior aproveitamento no enriquecimento dos
“neoecossistemas”. Ainda assim, nos casos de sua incorporacdo ao solo/rejeito,
deve-se atentar para a melhor forma, considerando as dinamicas da relagdo C/N.
Ha que se considerar inclusive a possibilidade de que esse material organico, ja
desintegrado, passe previamente por processo de compostagem, para posterior
utiliza¢do nos novos ambientes em formacao.

278. Com relacdo as questdes socioecondmicas, recomenda-se a adogao do
critério social quando da escala de prioridades na execucdo das obras definitivas,
considerando que as familias menos favorecidas sdo afetadas de forma mais
impactante pela perda e comprometimento dos arranjos produtivos. Salienta-se a
necessidade de que os projetos de agronegdcio estejam em consonancia com o
de recuperagdo da drea e a legislagcdo ambiental:, de forma que as solucdes
propostas ndo conflitem entre si. E crucial o respeito ao Cédigo Florestal, com
defini¢do e delimitacdo das areas consideradas consolidadas, aplicacdo e
utilizagdo do CAR (Cadastro Ambiental Rural) e PRA (Programa de
Recuperacao Ambiental) no contexto das propriedades afetadas. Suegere-se
considerar, inclusive, a possibilidade de pagamento de servigos ambientais por
parte da Samarco a fim de se estimular a protecao das dreas afetadas ou de se
estimular formas alternativas de exploragdo.

279. Mantém-se as sugestdes feitas na Fase Helios com relagdo a produgao de
imagens e mapas dessas dreas, em especial a sugestdo de se solicitar
videografias digitais periddicas das areas/tributérios sob intervengao,
considerando que a empresa SAMARCO tem disponibilidade de DRONE, para
efeito de monitoramento.

280. Nos projetos de recuperacgdo e de restauracao florestal dos ambientes
afetados pelo rejeito ou demais dreas sujeitas a compensagao, devera ser
priorizado o uso de germoplasma de espécimes e matrizes de sementes em
recolonizagdo, visando futura producao de mudas.

281. Nesse sentido, refor¢a-se a recomendacao de se identificar e catalogar as
diversas espécies resilientes, presente nos ambientes e ecossistemas afetados
pela deposi¢ao de rejeitos, notadamente aquelas que ja vem sobressaindo
durante o processo de coloniza¢do dos neoecossistemas. Assim, cabe a coleta e
reproducdo desse material genético, para posterior introdu¢do na forma de
enriquecimento e aceleracdo da regeneracdo natural dos ambientes afetados,
considerando que vdrias se encontram em fase reprodutiva atualmente.

282. Mantém-se a recomendagdo de que profissionais com expertise em
ATER (assisténcia técnica e extensdo rural) sejam contratados para o devido
acompanhamento e orientag@o das intervengdes futuras e em andamento no
contexto das dreas afetadas pelo rejeito. Tais profissionais, além da questao
ambiental, devem tratar também da proposicao de novos arranjos produtivos
locais, em funcdo dos estudos geomorfolégicos e geoquimicos realizados nas
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areas atingidas, aprimorando as atividades produtivas em consonancia com as
solucdes de recuperacdo dessas dreas, ainda que fora de APP.

Brasilia 20/10/2016

lem especial, os limites de APP, conforme determina o Art. 61-A do Cédigo Florestal e a necessidade de
autorizacdo/licenca para acdes causadoras de impacto ambiental ou que implique o uso de recursos
naturais, entre outros casos.
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