SERVICO PUBLICO FEDERAL

NOTA TECNICA N° 001/2016 — PRESID/IBAMA
TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA
RELATIVO AO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DO FUNDAO EM
MARIANA/MG

COMPONENTE: PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

1. Apresentaciao

No dia 05/11/2015 ocorreu o rompimento da barragem de Fundao, pertencente ao
complexo minerario de Germano, em Mariana-MG, causando mortes, destrui¢do da
localidade de Bento Rodrigues e outras areas urbanas, além de severos impactos sobre
cerca de 680 km dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce e sua area estuarina. A pluma
de turbidez vem ainda atingindo areas costeiras ¢ marinha no entorno da foz do Rio Doce
no Oceano Atlantico, numa extensao de pelo menos 170 km.

Em fungao deste evento, a Unido, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - Ibama, o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade - ICMBio, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o Departamento
Nacional de Produ¢ao Mineral - DNPM, o Estado de Minas Gerais, o Instituto Estadual
de Florestas — IEF, o Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas - IGAM, a Fundagéo Estadual
de Meio Ambiente - FEAM, o Estado do Espirito Santo, o Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA e a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos —
AGERH propuseram a Ag¢ao Civil Publica (ACP) n° 0069758-61.2015.4.01.3400, em
tramite na 12* Vara Federal da Secdo Judiciaria de Minas Gerais, contra a SAMARCO
Mineragdo S/A, VALE S/A ¢ BHP Billiton Brasil LTDA para exigir a reparagdo e
mitigacdo dos danos socioecondmicos € socioambientais, bem como a compensacao
proporcional aos impactos ndo reparaveis ou mitigaveis.

Para contemplar o objetivo desta ACP foi proposto um TERMO DE
TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TAC) cujo objeto é a reparagio

e a compensacao dos danos socioecondmicos e socioambientais, o qual contempla:
1de 59



‘*.'é.:;&:ﬁr‘/'

Hmaarh ® -
SERVICO PUBLICO FEDERAL
J Programas Socioecondmicos
J Programas Socioambientais
o Governanca e financiamento para implantacdo dos programas.

Esta Nota Técnica tem por finalidade apresentar os danos socioambientais
decorrentes do rompimento da barragem do Fundao e correlaciona-los tecnicamente aos
programas socioambientais reparatorios € compensatorios estabelecidos no TAC.

Este documento consolida o resultado das discussdes ocorridas no &mbito Grupo
de Trabalho (GT MMA) instituido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), através
da Portaria n°® 2, de 06 de janeiro de 2016. Este GT MMA tem como finalidade coordenar
a posicado ambiental na esfera federal relacionada ao desastre de Mariana e
especificamente: avaliar os danos ambientais, estabelecer diretrizes e acompanhar as
acoes de recuperacao e revitalizacdo ambiental dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce
e ecossistemas estuarinos e costeiros atingidos. O GT MMA, constituido por
representantes dos 6rgaos ambientais federais e dos estados de MG e ES e pelo presidente
do Comité da Bacia do Rio Doce, tao logo instalado em janeiro de 2016, passou a discutir
um plano de recuperagdo ambiental para a Bacia do Rio Doce e demais areas atingidas
pelo desastre. O Anexo 1 apresenta as listas de presenca relativas as seguintes reunides
presenciais:

-21/01/16 — Ibama;

-27/01/16 — Salao dos Ministros do MMA;

-28/01/16 — Salao dos Ministros do MMA;

- 04/02/16 — ANA;

- 16/02/16 — Ibama;

2. Avaliacdo dos danos socioambientais

A barragem do Funddo, de propriedade da Empresa Samarco Mineragdo S/A,
continha aproximadamente 50 milhdes de m? de rejeitos de mineragdo de ferro, sendo que

34 milhoes de m* de lama vazaram com o rompimento. A onda de dgua e lama atingiu a
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localidade de Bento Rodrigues causando mortes e destrui¢ao do povoado. A gigantesca
onda de agua e rejeitos percorreu os Rios Gualaxo do Norte e Carmo entrando no curso
do Rio Doce, onde percorreu cerca de 600 Km até sua foz em Linhares-ES. No caminho
percorrido, a onda de rejeitos destruiu comunidades, estruturas urbanas, areas de
preservagdo permanente, alterou de forma drastica a qualidade da agua, levando ao
exterminio da biodiversidade aquética, incluindo espécies ameagadas, incluindo a
ictiofauna e também individuos da fauna silvestre.

Os niveis de turbidez da 4gua e dos sedimentos levaram a interrup¢ao do
abastecimento de dgua dos municipios e das atividades econdmicas com captacdes nos
rios atingidos.

Além das vitimas fatais e dos feridos, ao longo do trecho afetado, foram
constatados danos ambientais, econdomicos e sociais diretos, tais como a destruicdo de
moradias e de estruturas urbanas, destruicdo de areas de preservacdo permanente,
isolamento de comunidades, mortandade de animais de producdo, impacto em plantagdes
nas areas rurais, restricdes a pesca, danos a satde, mortandade da fauna silvestre e
doméstica, interrupcdo da geracdo de energia elétrica pelas hidrelétricas atingidas,
suspensao do abastecimento de dgua e danos as areas ambientalmente sensiveis. A Figura

1 a seguir apresenta a cronologia da passagem da lama.
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Passagem de Agua com Elevada Turbidez
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Figura 1: Cronologia da passagem da lama. Fonte: CPRM.

Os relatérios e laudos produzidos pelos 6rgaos ambientais envolvidos na gestiao
do evento critico demonstram cabalmente que o rompimento da barragem de Fundao
trouxe consequéncias ambientais e sociais graves, em um desastre que atingiu cerca de
680 km de corpo d’agua nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, além de impactos
a regido estuarina do rio Doce e as regides costeiras € marinha.

Segundo Laudo Técnico da ANA':

“A qualidade da agua do rio Doce ainda estara sujeita a variacGes turbulentas
decorrentes da sedimentacdo da massa de rejeitos quando da ocorréncia de chuvas e
consequente aumento da vazdo, intervencgdes fisicas abruptas no rio e outras acdes
antrépicas que possam aumentar o poder de degradacdo e transporte de sedimentos
acumulados na sua calha, sendo esperados novos picos de turbidez, queda de oxigénio

dissolvido, aumento temporario da concentracdo de metais e prejuizos para os diversos

1 Relatério Técnico. Andlise Preliminar sobre a qualidade da agua e seus reflexos sobre os usos da agua.
2015.
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usuarios de agua da bacia nessas ocasioes, por periodos indeterminados e imprevisiveis.
A recuperacdo da qualidade das aguas serd, portanto, um processo longo e persistente,
que implicara em minuciosa investigacao dos varios aspectos envolvidos, formulacao de
uma estratégia global e execuc@o de um amplo conjunto de programas que nao apenas
remova o material carreado e sedimentado, mas também promova a qualidade das aguas

do Rio Doce.”

Entre as areas especialmente protegidas atingidas pelo desastre merece destaque o
Parque Estadual do Rio Doce, declarado como Sitio Ramsar desde fevereiro de 2010. As
areas Ramsar correspondem a diretriz do governo brasileiro, cumprida desde sua adesao
a Convencio de Ramsar, de indicar para a lista deste tratado internacional somente Areas
Umidas. Com area total de 35.976 hectares, e a 300 m de altitude, é a maior area continua
de Mata Atlantica preservada em Minas Gerais, formando com o Pantanal Matogrossense
e o Sistema Amazdnico os trés maiores sistemas de lagos do pais, com o mineiro
recebendo a denominagdo de depressdo interplanaltica do Rio Doce, constituida por cerca
de 42 lagoas. A lama de rejeitos oriunda do desastre e em suspensdo na calha principal do
rio afetou esse sistema de lagoas e as florestas ciliares. A¢des de restauracdo florestal,
monitoramento e garantia das condigdes ambientais das lagoas sdo essenciais para a
manuten¢do do Parque e suas atribuicdes de sitio global.

Segundo Laudo do ICMBio?:

““Ha registro de 71 espécies nativas e 28 espécies exdticas ou aloctones na bacia
hidrografica do Rio Doce, das quais 11 sdo classificadas como ameacgadas de extin¢ao.
Acredita-se além do que foi registrado nos eventos de mortandade de peixes, uma
significativa fauna aquética que habita os rios Gualaxo do Norte, Carmo e, sobretudo, o
Doce com o seu estuario e area marinha associada, tenha sido afetada drasticamente
pelo evento, com a destruicéo de habitats, soterramento de lagoas e nascentes adjacentes
ao leito dos rios, comprometendo as areas de reprodugdo e “bercarios” (&reas de
alimentacao de larvas e formas juvenis), e atingindo toda sua cadeia tréfica constituida

pela comunidade planctonica, invertebrados aquaticos, peixes, anfibios, répteis e

2 Nota Técnica n. 03/2016/DIBIO/ICMBio.
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mamiferos que dependem direta e indiretamente das aguas dos rios.

O dano provocado pelo evento pode ter sido ainda maior em face ao periodo
reprodutivo de algumas espécies de peixes e crustaceos, o que eleva o risco de aumento
no grau de ameaca de extingcdo das espécies pertencentes a bacia e ja constantes na
portaria MMA 455/2014, bem como o risco de tornar espécies antes abundantes em
ameacadas.

Na foz do Rio Doce e ambientes estuarino e marinho associados, embora ainda
ndo tenha sido possivel uma avaliacao consistente, é inevitavel o impacto ao estuério e
a fauna residente. Importante destacar que o evento deu-se também no auge do periodo
reprodutivo das tartarugas marinhas, que vai de setembro a fevereiro, com pico de
desovas exatamente nos meses de novembro e dezembro. A foz do rio Doce € uma das
mais importantes areas de reproducdo de tartarugas marinhas no litoral brasileiro, onde
desovam fémeas das espécies Carettacaretta (tartaruga cabecuda) e da muito rara
Dermochelyscoriacea (tartaruga-de-couro), ambas as espécies ameacadas de extingao.
Este ambiente costeiro-marinho é reconhecido como inicio do Banco de Abrolhos, que
contém o maior banco de rodolitos, algas calcareas e corais da costa brasileira, a
maioria deles endémica a regido, por isto considerada a area de maior biodiversidade
de todo Atlantico Sul. Neste ambiente foram atingidas as unidades de conservacao
Reserva Bioldgica de Comboios, Refligio de Vida Silvestre de Santa Cruz e a Area de
Protecdo Ambiental de Costa das Algas. O que ndo descarta a possibilidade de
constatacdo de impacto em outras unidades de conservacao.

Todas as avaliacdes feitas até o0 momento sdo preliminares e ndo dimensionam
com precisdo o impacto do evento a biodiversidade, mantendo um elevado grau de
incerteza sobre os seus efeitos.”

Entre os danos socioambientais® decorrentes do rompimento da barragem do Fundio
estdo:
a) Destruicao de habitat ¢ exterminio da ictiofauna em toda a extensao dos Rios

Gualaxo, Carmo e Doce perfazendo 680 km de rios;

3 IBAMA, Laudo Técnico Preliminar: Impactos ambientais decorrentes do desastre envolvendo o rompimento da
barragem de Fund&o, em Mariana, Minas Gerais .Ibama: Brasilia, 2015. Disponivel em www.ibama.gov.br.
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Contaminacao da dgua dos rios atingidos com lama de rejeitos;

Suspensao do abastecimento publico nas principais cidades banhadas pelo Rio
Doce;

Suspensdo das captacdes de agua para atividades econdmicas, propriedades rurais
e pequenas comunidades;

Assoreamento do leito dos rios e dos reservatorios das barragens de geragao de
energia,

Soterramento das lagoas e nascentes adjacentes ao leito dos rios;

Destruicao da vegetagao riparia e aquatica;

Interrup¢ao da conexao com tributarios e lagoas marginais;

Alteracao do fluxo hidrico;

Impacto sobre estudrios e manguezais na foz do Rio Doce;

Destruicao de areas de reproducao de peixes;

Destrui¢do das areas de “bergarios” de reposicdo da ictiofauna (areas de
alimentac¢do de larvas e juvenis);

Alteragdo e empobrecimento da cadeia trofica em toda a extensao do dano;
Interrupcao do fluxo génico de espécies entre corpos d’agua;

Perda de espécies com especificidade de habitat;

Mortandade de espécimes em toda a cadeia trofica;

Piora no estado de conservagao de espécies ja listadas como ameagadas e provavel
ingresso de novas espécies no rol de ameacadas;

Comprometimento da estrutura e fungcdo dos ecossistemas aquaticos e terrestres
associados;

Comprometimento do estoque pesqueiro - impacto sobre a pesca;

Impacto no modo de vida e nos valores étnicos e culturais de povos indigenas e
populagdes tradicionais;

Impactos ambientais sobre sitio catalogado pela Convencdo Ramsar (Parque
Estadual Rio Doce);

Impactos sobre o ambiente costeiro-marinho abrangido pelas unidades de

conservagao Reserva Biologica de Comboios, Refugio de Vida Silvestre de Santa
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Cruz e a Area de Protegio Ambiental de Costa das Algas.

De forma resumida, os danos socioambientais quantificados até o momento sdo:
Vazamento de cerca de 34 milhdes de m® de rejeitos de mineracdo constituidos
por areia, silica, com altos teores de Fe (ferro) e Mn (manganés). Estima-se que a
maior parte destes rejeitos esteja contida no leito e nas margens dos Rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce no trecho até a UHE Risoleta Neves, conhecida como
Candonga. Outra parte destes rejeitos, inclusive sob forma coloidal, atingiu toda
a extensdo do Rio Doce até a foz e areas costeiras e marinha;

Devastacao da vegetacdo e soterramento por rejeitos de uma area de 2.000 ha nas
margens dos Rios Gualaxo do Norte e Carmo, conforme identificado no mapa

constante da Figura 2, elaborada com base em imagens Landsat 8, de 12/11/2015,

pelo Centro de Sensoriamento Remoto do Ibama.

avzaw LEREL

Fonte da imagem Landsat 8 de 12/11/2015: USGS: Fonte das localidades: OpenStreetMap ¢ IBGE

c)

Figura 2: Mapa das areas afetadas. Fonte: Ibama 2016

Elevacao da turbidez nos rios atingidos para mais de 100.000 NTU, sendo que o
padrdo para rios Classe 2, conforme a Resolugdo CONAMA 357/2005, seria de
no maximo 100 NTU. O monitoramento ambiental didrio que vem sendo realizado
desde o incidente demonstra claramente que, trés meses apos o evento, os niveis

de turbidez ainda se encontram em patamares muito elevados, conforme Grafico
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Grafico 1: Acompanhamento de turbidez em fevereiro de 2016. Fonte: Samarco

Mortandade de trés toneladas de peixes no rio e outros 500 kg no mar, proximo a
sua foz devido a alta carga de solidos em suspensao que entupiram as lamelas
secundarias das branquias dos peixes, onde a troca de oxigénio acontece. Apenas
no estado do Espirito Santo, 7.277 peixes foram coletados mortos;

Interrupcao do abastecimento de dgua em diversas localidades e municipios;
Contaminacao por lama de 170 Km de praias, sendo 110 Km ao norte da foz do
rio Roce e 60 Km ao sul, incluindo a Reserva Biologica (Rebio) Comboios, local
de desova de tartarugas. O mapa a seguir, sobre imagem do dia 07/01/16,
exemplifica a dispersdo da pluma no mar. O poligono em vermelho se refere a
pluma de maior concentragcdo, que atingiu sua maior area nesse dia, de 772 km?
(Figura 3);

Impacto ao periodo de defeso ao longo do Rio Doce desde o evento e nas areas
estuarinas, costeiras ¢ marinha atingidas desde a chegada da lama no mar em 21
de novembro de 2015. Na foz do rio Doce a pesca esta proibida, apos o defeso,
por forg¢a judicial. A proibicao da pesca na Bacia do rio Doce estd em estudo, ante

aos resultados do monitoramento ambiental realizado.
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Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

& dos Recursos Naturais & Renovaveis
BAMA Superintendéncia no Estado de Sao Paulo

Pluma de Sedimento - Foz do Rio Doce - 07/01/16

- - -
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Mapa elaborado pelo Nicleo Imagem de Fundo:
de Geoprocessamento e AQUA/MQDIS Fonte: NASA/Worldview
Monitoramento Ambiental da  Data: 07 de janeiro de 2016

Superintendéncia do IBAMA
Fonte: NUGEO/SP no Estado de S0 Paulo Legenda

Data de Detecgdo: 07/01/2016 - NUGEO/SP [ Pluma de sedimentos de maior concentrag&o

Estimativa de area do poligono (km?)

- pluma de sedimentos de maior concentragéo: 772

Documento gerado em: 27/02/24

Figura 3 — Mapa da pluma de maior concentracdo em 07/01/16. Fonte: Ibama.

Conforme o Laudo Técnico Preliminar da Coordenagdo Geral de Emergéncias

Ambientais®, ¢ indiscutivel que o rompimento da barragem de Funddo trouxe

4IBAMA, Laudo Técnico Preliminar: Impactos ambientais decorrentes do desastre envolvendo o
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consequéncias ambientais e sociais graves ¢ onerosas, em escala regional, devido a um
desastre que atingiu 663,2 km de corpo d’agua nos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, além de impactos ao estudrio do rio Doce e a sua regido costeira.

O Laudo descreve ainda que a regido possui, além da atividade de mineracao
desenvolvida pela Samarco, uma grande exploracdo de Ouro desenvolvido por séculos e,
ainda que em pequena quantidade, observado no Rio do Carmo. Costa (apud, Ibama,
2015, p.30), descreve que Ferro, Manganés e metais pesados apresentam riscos
consideraveis de contaminagao quando entram na dindmica do sistema hidrico por nao se
degradarem e permanecerem solubilizados ou precipitados no fundo do corpo hidrico.

Importante destacar que ndo se trata de um dano pontual na area atingida. Um dano
desta magnitude altera os ciclos ecossistémicos locais e afeta os recursos ambientais
disponiveis na base da cadeia trofica. Isto perpetua os efeitos negativos ao longo dos
niveis troficos, em um efeito conhecido como bottom-up(efeito cascata a partir do
impacto na base da cadeia trofica). Este impacto atinge principalmente os espécimes de
flora e fauna remanescentes, afetando a sobrevivéncia dessas populagdes locais. Os
alimentos disponiveis para a ictiofauna, por exemplo, tornar-se-ao mais escassos, devido
a degradacdo da qualidade da dgua por décadas, o que afetara de forma significativa o
reestabelecimento das populagdes remanescentes.

As espécies arboreas localizadas em 4reas de preservagdo tém papel crucial na
disponibilidade de frutos para a fauna silvestre e aquatica durante todo o ano,
especialmente nas épocas mais secas onde a vegetacao marginal mantém a capacidade de
produzir alimento. A destruicdo destas espécies arboreas reduzird a oferta de alimentos
nos periodos mais criticos para a sobrevivéncia da fauna silvestre.

Mesmo os espécimes arboreos remanescentes também sofrerdo impactos neste
evento. A lama oriunda da barragem alterara as caracteristicas fisico-quimicas do solo,
consequentemente o equilibrio nutricional das populac¢des arboreas remanescentes. Este
impacto provocard mudancas no desenvolvimento vegetativo e na fenologia das espécies

arboreas, alterando a composicao das populacdes remanescentes.

rompimento da barragem de Fund&o, em Mariana, Minas Gerais .Ibama: Brasilia, 2015. Disponivel em
www.ibama.gov.br.
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Para a restaura¢ao completa de um ecossistema impactado ¢ importante considerar
suas fungdes e processos dinamicos, em conjunto com a reprodugao e o crescimento dos
organismos, responsaveis por sua capacidade auto renovadora (autogénica). Neste
sentido, ¢ imprescindivel o reestabelecimento da capacidade do ecossistema em recuperar
seus atributos estruturais e funcionais que sofreram danos (resiliéncia). E imperativo que
também se implementem agdes que restituam dentro de um espaco temporal adequado o
equilibrio dindmico do sistema, garantindo a recuperacdo dos ciclos biogeoquimicos e

dos fluxos energéticos nas cadeias troficas.

3. Plano de Recuperacio Ambiental do Rio Doce e Areas

Costeiras, Estuarinas e Marinha Atingidas

3.1 Objetivos Estratégicos

Tendo em vista a extensdo dos danos causados pelo desastre, o que se propoe ¢
que os responsaveis por esta catastrofe ambiental sejam compelidos ndo sé a implementar
acoes de reparagdo dos danos, mas também contemplar medidas que tornem os corpos
hidricos e demais areas terrestres, costeiras, estuarinas ¢ marinha atingidas capazes de
restaurar seus recursos bidticos e abidticos de maneira sustentavel.

Deve-se frisar que a restauracdo do ecossistema destruido ndo ocorrerd sem estas
acdes complementares devido a impossibilidade tecnolégica de remover, mesmo em
longo prazo, a totalidade dos contaminantes e dos residuos arrastados para os rios ¢ a
irreversibilidade de parte dos danos aos ecossistemas. Portanto, sdo agdes reparatorias e
compensatdrias que conformam um plano de recuperacdo ambiental das areas atingidas
pelo desastre, que visam em primeiro lugar reparar, e quando ndo for possivel, compensar
os danos nao reparaveis.

O objetivo das discussoes do GT MMA foi estabelecer um plano de agdes que, no
longo prazo, promovam a melhoria da qualidade da dgua de forma que os rios atingidos
atendam os padroes de qualidade da 4gua para Classe 2 (Resolucdo CONAMA n. 357, de

2005), conforme proposto pelo Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
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Hidrografica do Rio Doce — PIRH Doce, aprovado em junho de 2010.

Para atingir este objetivo geral e considerando os impactos ja identificados, o GT
MMA considerou que o Plano de Recuperagdo Ambiental devera atender aos seguintes
objetivos especificos:

J Gestao dos rejeitos, recuperacio e melhoria da qualidade da agua:
Cerca de 34 milhdes de m? de rejeitos estdo depositados nas margens e no leito dos Rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, contribuindo para a elevada turbidez dos rios e
alimentando de forma continua a pluma de sedimentos que atinge as regides estuarinas,
costeiras e marinha no entorno da foz do Rio Doce. Estes rejeitos impedem a regeneragdo
da biota aquética e das areas marginais impactadas e provocaram o assoreamento de
reservatorios de geragdo de energia. E imprescindivel a remogéo e destinagdo adequada
e/ou tratamento in situ dos rejeitos e dos rios afetados. As agdes devem buscar que os rios
afetados alcancem nivel de turbidez condizente com o padrdo de qualidade de 4gua para
a Classe 2- Aguas doces. Reconhece-se, entretanto, a impossibilidade de remogao da
totalidade destes residuos devido a restri¢des tecnoldgicas e dos potenciais danos que
podem advir da remobilizacdo de sedimentos contaminados que ja se encontravam no
leito e foz do rio Doce, decorrentes das atividades antropicas preexistentes na bacia;

o Restauracio florestal e producio de agua: Cerca de 2.000 ha de areas
marginais foram diretamente atingidas pelo desastre, onde a vegetagdo foi totalmente
dizimada juntamente com a fauna silvestre existente. Considera-se imprescindivel a
restauracdo destas areas, propiciando a reducdo do aporte de sedimentos para o Rio Doce
e o restabelecimento do equilibrio ecossistémico. Entretanto, conforme exposto no item
anterior, o Rio Doce vai permanecer sobrecarregado com os sedimentos decorrentes do
rompimento da barragem por muitas décadas, face as limitagdes tecnoldgicas para
remocao da totalidade dos rejeitos. Em vista disto, serd necessario promover a restauragao
florestal numa porg¢ao significativa da bacia contribuinte, bem como propiciar meios para
ampliar a producdo de agua para que os rios afetados tenham maior capacidade de
dilui¢do da carga de sedimentos ali presente e de suprimento dos usos existentes;

° Conservacao da biodiversidade: o desastre afetou severamente a

biodiversidade aquatica por toda a extensdo dos rios afetados, estimando-se que 71

13 de 59



SERVICO PUBLICO FEDERAL

espécies entre ameagadas de extingdo e nativas deverdo ser objeto de um programa
conservagao por no minimo 10 anos, conforme o estado de conservacdo em que se
encontra ap0ds avaliacdo. O desastre ambiental atingiu também a fauna silvestre. A regido
ndo conta com estruturas adequadas para triagem e reintroducdo da fauna sendo
necessaria a implantagdo e manutengao de centros apropriados.

. Seguranca hidrica e qualidade da agua: segundo o PIRH-Doce, 2010, a
Bacia do Rio Doce conta com apenas 10% de cobertura de tratamento de esgotos e
convive com lixdes fazendo com que os rios da bacia recebam uma carga expressiva de
sedimentos, matéria organica e compostos fosforados e nitrogenados diariamente. Tem-
se, portanto, que rios ja sobrecarregados com estas cargas poluentes passam a conviver
agora com uma carga extra de sedimentos e poluentes decorrentes do desastre, uma
condi¢do extremamente adversa a restauragdo natural dos ecossistemas aquaticos e
terrestres associados. O investimento massivo na ampliacdo do saneamento propiciara
uma rapida melhoria da qualidade da dgua da bacia de forma a compensar a degradacdo
da qualidade da agua causada pelo desastre e que permanecera por muitas décadas. Além
disso, os municipios e localidades que dependem exclusivamente do Rio Doce como
fonte de abastecimento passam a conviver com um nivel de inseguranca maior, sendo
necessario fortalecer a seguranga hidrica lancando mao de fontes alternativas de
abastecimento para estas localidades;

. Educac¢iao, comunicacio e informacio: Ficaram evidentes durante ¢ apos
o desastre, a vulnerabilidade, a fragilidade e o baixo grau de informacao da populagao
atingida pelos efeitos da ruptura da barragem de Fundao, acerca dos riscos a que estava
submetida. Dentre as tarefas primordiais na gestdo de risco ambiental estd a formacao e
informagdo publica sobre os processos geradores das ameagas e riscos, preparacao da
comunidade para sua autoprotecdo e aumento da resili€ncia das comunidades. O desastre
ambiental deixard uma forte marca na populagdo afetada. Este serd um momento
importante para a sensibilizacio e mobilizagdo da populacdo para a recuperagdo
ambiental das areas atingidas pelo desastre. Além disso, o evento provocou forte impacto
em todo o Brasil e no mundo, o que demandard uma estratégia de comunicagdo e

informacao que divulgue as acdes de recuperagdo implementadas e os resultados
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alcangados;

o Preservacio e seguranca ambiental: Em face dos danos ja observados e
também daqueles que se pode inferir, mas que ainda ndo sao passiveis de uma avaliacao
detalhada, torna-se necessario um extenso monitoramento ambiental da area terrestre,
costeira e marinha afetada, visando conhecer os impactos ainda ndo identificados,
inclusive impactos secundarios, e também a efetividade das agdes de recuperagdo a serem
desenvolvidas em todos os compartimentos ambientais. Além disso, os eventos ja
registrados envolvendo a ruptura de barragens de rejeitos no pais apontam para a
necessidade de estudos, avaliagdes e ado¢ao de medidas visando a seguranca ambiental
da bacia;

J Gestao e uso sustentavel da terra: A magnitude do dano vai exigir uma
recuperagao ambiental em uma escala de bacia, para que toda a rede hidrica tributéria dos
rios afetados possa prover um recurso hidrico de maior qualidade, desta forma
aumentando a capacidade de depuracdo e disponibilizando os recursos necessarios para a
recuperagdo biotica desses rios. Esta recuperacdo pressupde o fortalecimento dos
instrumentos de gestdo do uso do solo previstos pelo Codigo Florestal tais como o
Cadastro Ambiental Rural — CAR associado ao Plano de Regularizagdo Ambiental- PRA

- na escala da bacia.

Acdes que propiciem o alcance dos objetivos elencados foram consideradas pelo
GT MMA imprescindiveis para reparar os danos ambientais causados e propiciar a
aceleracdo da recuperagdo ambiental das areas atingidas pelo desastre tornando toda a
bacia hidrografica capaz de restaurar seus recursos bidticos e abidticos de maneira
sustentavel e permanente.

A partir de proposta preliminar do Plano de Recuperacdo Ambiental proposto pelo
MMA e 6rgaos vinculados, 0 GT MMA definiu 18 programas de acao relacionados aos
objetivos elencados. A Tabela 1 a seguir apresenta os programas socioambientais
previstos associados a cada objetivo especifico, bem como sua classificacdo como a¢des
reparatorias ou compensatorias. Essa divisdo foi embasada na premissa de que a

responsabilidade civil, em matéria ambiental, implica na “reparagdo” do dano, ou seja,
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impoe ao infrator o restabelecimento da situagao anterior, ou seja, do status quo ante. Em
outras palavras, ndo significa mera obrigacdo de pagar ou indenizar, mas, ao contrario,
impoe verdadeira obrigacdo de fazer, consistente na recuperacdo do meio ambiente
degradado. Nesse sentido, o texto constitucional estabelece que ¢ dever do Poder Publico
promover a responsabiliza¢io civil do infrator ambiental, mediante obrigacio de fazer’.
A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/81) também impde ao poluidor a
obrigagdo de recuperar o meio ambiente degradado®. Contudo, para aqueles danos que
ndo podem ser reparados, foram estabelecidas medidas compensatorias no intuito de
mitiga-los. Eis a justificativa para a divisdo entre programas reparatdrios e
compensatorios.

Estes dezoito programas foram, entdo, discutidos com a Samarco e suas
controladoras e incorporados ao TAC. A seguir cada programa serd apresentado de forma

detalhada bem como sua justificativa técnica e os resultados esperados.

Tabela 1: PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

OBJETIVO PROGRAMA CUNHO
1.GESTAO DOS 1.1 - Programa de manejo dos rejeitos decorrentes | Reparatdrio
REJEITOS, do rompimento da barragem de Fundio, considerando
RECUPERACAO E conformacao e estabilizagdo in situ, escavagdo, dragagem,
MELHORIA DA . .~
transporte, tratamento e disposigéo
QUALIDADE DA . : . o
) 1.2 - Programa de implantagdo de sistemas de Reparatorio
AGUA o
contengdo dos rejeitos e de tratamento in Situ dos rios
impactados
2.RESTAURACAO 2.1 - Programa de recuperagdo ambiental nos Reparatorio
FLORESTAL E municipios de Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa
PRODUCAO DE Cruz do Escalvado, incluindo biorremediagio
AGUA

S5Art. 225 (...) § 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico: I - preservar e
restaurar os processos ecologicos essenciais e prover o manejo ecologico das espécies e ecossistemas;

6 Art. 2°. A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagio, melhoria e recuperagio
da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a prote¢do da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios: (...) VIII - recuperagio de areas degradadas; (...) Art. 4° - A Politica
Nacional do Meio Ambiente visara: (...) VII - & imposicdo, ao poluidor e ao predador, da obrigacao de
recuperar e/ou indenizar os danos causados, e ao usudrio, de contribuicdo pela utilizacdo de recursos
ambientais com fins econdmicos.
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2.2 - Programa de recuperagio de Areas de Compensatorio
Preservagéio Permanente e controle de processos erosivos
2.3 - Programa de recuperacdo de Nascentes Compensatorio
3.CONSERVACAO 3.1 - Programa de conservagdo da biodiversidade Reparatorio
DA aquatica, incluindo agua doce, zona costeira e estuarina e
LIS D area marinha impactada
3.2 - Programa de fortalecimento das estruturas de | Compensatorio
triagem e reintroducao da fauna silvestre
3.3 - Programa de conservagdo da fauna e flora Reparatorio
terrestre
4.SEGURANCA 4.1 - Programa de coleta e tratamento de esgoto e Compensatorio
HIDRICA E de destinacdo de residuos solidos
?UALIDADE DA 4.2 - Programa de melhoria dos sistemas de Reparatorio e
AGUA abastecimento de agua Compensatorio
5.EDUCACAO, 5.1 - Programa de educagdo ambiental e preparagdo | Compensatério
COMUNICACAO E para as emergéncias ambientais
INFORMACAO 5.2 - Programa de informacao para a populagio Compensatorio
5.3 - Programa de comunicacdo nacional e Compensatorio
internacional
6. PRESERVACAO E 6.1 - Programa de gestdo de riscos ambientais Reparatorio
SEGURANGCA 6.2 - Programa de investigagdo e monitoramento da | Reparatdrio e
AMBIENTAL Bacia do Rio Doce, areas estuarina, costeira e marinha Compensatorio
impactadas
7.GESTAO E USO 7.1 - Programa de consolidagdo de unidades de Reparatorio e
SUSTENTAVELDA | conservacio Compensatorio
TERRA 7.2 - Programa de fomento a implantacdo do CAR | Compensatdrio
e dos PRAs na Bacia do Rio Doce
8. GERENCIAMENTO 8.1 - Programa de gerenciamento do plano de Nao se aplica
DO PLANO DE recuperacdo ambiental da bacia do rio Doce, areas
ACOES estuarinas, costeiras e marinha.
32 Programas Socioambientais

A seguir sao apresentados e discutidos os programas socioambientais reparatdrios
e compensatorios associados aos objetivos especificos elencados. Para fins do TAC foram

definidas duas areas de abrangéncia para os programas socioambientais:

17 de 59



SERVICO PUBLICO FEDERAL

e AREA DE ABRANGENCIA AMBIENTAL 1: as areas abrangidas pela

deposic¢ao de rejeitos nas calhas e margens dos rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce, considerando os respectivos trechos de seus formadores e
tributarios, bem como as regides estuarinas, costeiras € marinha na por¢ao

impactada pelo evento.

AREA DE ABRANGENCIA SOCIOAMBIENTAL 2: os municipios
banhados pelo Rio Doce e pelos trechos impactados dos Rios Gualaxo do
Norte e Carmo, a saber: Mariana, Barra Longa, Rio Doce, Santa Cruz do
Escalvado, Sem-Peixe, Rio Casca, Sdo Pedro dos Ferros, Sio Domingos
do Prata, Sdo José do Goiabal, Raul Soares, Dionisio, Corrego Novo, Pingo
d'Agua, Marliéria, Bom Jesus do Galho, Timéteo, Caratinga, Ipatinga,
Santana do Paraiso, Ipaba, Belo Oriente, Bugre, lapu, Naque, Periquito,
Sobralia, Fernandes Tourinho, Alpercata, Governador Valadares,
Tumiritinga, Galileia, Conselheiro Pena, Resplendor, Itueta, Aimorés,

Baixo Guandu, Colatina, Marilandia e Linhares.

Além disso, alguns programas t€ém como area de abrangéncia a bacia hidrografica

do Rio Doce, ou um conjunto de subbacias de tributarios do Rio Doce, definidas em

funcao dos objetivos dos programas.

a)

GESTAO DOS REJEITOS, RECUPERACAO E MELHORIA DA

QUALIDADE DA AGUA

Para alcance deste objetivo foram previstos dois programas de cunho reparatério:

Programa de manejo dos rejeitos decorrentes do rompimento da

barragem de Fundio, considerando conformagao e estabiliza¢do in Situ, escavagao,

dragagem, transporte, tratamento e disposi¢ao; e

Programa de implantacio de sistemas de contencio dos rejeitos e de

tratamento in Situ dos rios impactados.
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O evento critico de rompimento da barragem de Fundao provocou um dramatico
carreamento de sélidos em suspensdo e arraste erodindo e re-conformando por todo o
percurso da lama o leito e margens dos rios de maneira severa até a barragem de
Candonga, literalmente alterando a geomorfologia dos rios afetados (Corrego Santarém,
Rio Gualaxo do Norte, Rio do Carmo, Rio Doce e respectivos tributarios), e revolvendo,
incorporando e contaminando, no fluxo de rejeitos, solos e materiais diversos arrastados
pelo seu escoamento. Este material foi depositado ao longo da calha, margens, planicies
de inundagdo e tributarios afetados.

Essa nova morfologia dos cursos d’agua, causada pela erosao e deposi¢ao dos
rejeitos misturados com os materiais escavados, erodidos e arrastados pelo fluxo, tem
comportamento hidrodindmico nao conhecido que deve ser avaliado por metodologia de
Avaliagdo de Impactos Ambientais — AIA no qual, a partir do aprofundamento do
conhecimento e identificagao dos multiplos possiveis impactos derivados, sera necessaria
a elaboragdo de programas, planos e projetos especificos para recuperacdo, gestdo e
monitoramento das necessarias e devidas ag¢des de recuperagdo do dano ambiental.

Alguns dos impactos que podem ser destacados do derramamento de rejeitos sao:

o Alteragdo do regime hidrolégico e do comportamento hidrodinamico dos
cursos d"agua podendo causar ou agravar inundagdes a montante e entorno de cada uma
das deposicoes de rejeitos e sedimentos com afetacdo das propriedades marginais e
infraestrutura como pontes e estradas;

o Retencdo de agua em pilhas de rejeitos e sedimentos criando ambientes
propicios a proliferagdo de vetores de doengas;

. Fechamento de embocaduras de afluentes com interrupg¢ado de fluxo génico

e fisico-quimico;

o Destruicao e/ou impactos negativos a ecossistemas dulcicolas, costeiros e
marinho;
o Potencial de recorrente remobilizagdo dos rejeitos e sedimentos causando

piora na qualidade da agua, agravamento e/ou novos impactos a jusante;

J Impedimento de acesso a dgua para dessedentacao animal e humana com
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especial risco a fauna silvestre e criagdes domésticas;
o Alteracdes na qualidade da dgua e dos sedimentos;
o Impactos na qualidade do ar associado a poeira proveniente de rejeitos e

sedimentos emersos, especialmente no periodo seco; e

Enfim, o Programa de Manejo dos Rejeitos relaciona-se diretamente a mais
ampla gama de impactos diversos e de diferentes ordens nos meios fisico, bidtico e
socioeconomico, cuja correta identificagdo demanda diligente e cuidadosa Avaliagdo de
Impacto Ambiental.

Assim, as alteracdes causadas pela liberacdo dos rejeitos no evento do
rompimento, posteriormente pela remobilizagdo continua de rejeitos remanescentes na
barragem de fundido e também pela remobilizag¢ao dos rejeitos ja dispostos ao longo dos
cursos d’agua afetados demandam agdes de controle, gestdo e recuperagao
socioambiental.

O Programa de Manejo dos Rejeitos abrange a realizacdo de estudos de
identificacdo e de avaliagdo detalhada de toda a area atingida, considerando a linha de
base anterior ao evento e as suas consequéncias. A avaliacdo das alteragdes e as
caracterizagdes deverdo incluir a avaliagdo biogeoquimica, hidrodindmica e
hidrosedimentoldgica.

Inclui-se no manejo de rejeitos a elaboragdo de projeto e as agdes de recuperacao
das areas fluviais, estuarinas e costeira, escavacao, dragagem, transporte e disposi¢ao
final ecologicamente adequada e/ou tratamento in situ. Especificamente, a dragagem
definida nos estudos para a UHE Risoleta Neves deve ser concluida até dezembro/2016,
visando reduzir o risco de passar por novo periodo chuvoso com a possibilidade de
liberagdo de grande carga de sedimentos para o trecho de jusante do rio Doce.

As atividades de manejo e de disposi¢ao de rejeitos decorrentes do rompimento da
barragem de Funddo previstas neste programa deverdo, sempre que economicamente
viavel, propiciar a geracdo de renda para a populagdo atingida.

O Programa de Implantacio de Sistemas de Contencido dos Rejeitos e

Tratamento In Situ dos Rios Impactados, também tem cunho reparatério, ¢ prevé a

20 de 59



SERVICO PUBLICO FEDERAL

construcdo e operagdo de estruturas emergenciais de conten¢do de sedimentos e/ou
sistemas de tratamento in situ da area contida entre a Barragem de Fundao at¢ a UHE
Risoleta Neves. Deverao ser adotadas as melhores e mais eficientes técnicas e
procedimentos visando a contengdo dos rejeitos dispostos na area das Barragens de
Fundao e Santarém e ao longo da calha e areas marginais dos Rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce até a UHE Risoleta Neves e o tratamento da agua, de forma a maximizar
a eficiéncia dos sistemas de contencdo e a minimizar o impacto associado a continuidade
do transporte dos sedimentos para o Rio Doce.

O prazo previsto para os estudos € julho de 2016, devendo conter cronograma para
apresentacao e implementacao dos respectivos projetos de manejo dos rejeitos.

Os estudos que embasardo os programas deverdo ser elaborados e apresentados
até julho de 2016, devendo conter cronograma para sua apresentagdo e implementagao
assim como dos derivados programas e/ou planos e/ou respectivos projetos de
recuperagdo socioambiental.manejo dos rejeitos. A implantacdo das solugdes
emergenciais e de curto prazo devera estar finalizada até dezembro de 2016.

Para as demais solugdes, excluidas as solugdes requeridas emergencialmente e em
curto prazo, as intervengdes diretas nos cursos d’agua que possam causar ressuspensao
e/ou remobilizagao de rejeitos e/ou sedimentos nao poderdo se estender apos o periodo
seco de 2017.

Alguns dos resultados esperados pela implementacdo destes dois programas
relevantes sao:

e [Estabilizagdo da qualidade da agua dos Rios Gualaxo, Carmo e Doce,
sujeita a variagdes turbulentas decorrentes da sedimentacdo da massa de
rejeitos, quando da ocorréncia de chuvas e consequente aumento da vazao,
assim como das intervencdes fisicas abruptas no rio e outras acdes
antropicas, mesmo que em agdes de recuperacdo, que possam aumentar o
poder de degradacao e transporte de sedimentos acumulados na sua calha
€ margens;

e Investigar os varios aspectos envolvidos, formular uma estratégia global e

executar um amplo conjunto de programas que ndo apenas remova o
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material carreado e sedimentado, mas também promova, de maneira
sustentavel e segura, a qualidade das aguas e a estabilidade geomorfoldgica
dos Rios Gualaxo, Carmo e Doce;

Cessar a liberacdo de rejeitos da fonte (Barragens de Funddo e Santarém)
para os corpos d’dgua a jusante da propriedade da Samarco até abril de
2016;

Controlar e estabilizar a erosdo e degradacdo fluvial causada pelas
alteracdes geomorfologicas e hidrodindmicas dos Rios afetados assim
como das deposi¢des de rejeitos e sedimentos;

Reconformar e estabilizar os cursos d’agua com base em aspectos
socioambientais e melhores praticas de engenharia, considerando
avaliagdo multicritério que contemple hidrologia, geomorfologia,
transporte de sedimentos, dindmica da pluma de sedimentos finos e/ou
coloidais, incluindo impactos como remobiliza¢do e/ou ressuspensao de
rejeitos e sedimentos derivados de eventos pluviométricos naturais ou de
acdes de recuperaciao ambiental;

Nao provocar, inclusive nas acdes do Programa de manejo dos rejeitos,
aumento nos niveis de turbidez e caracteristicas de qualidade da agua que
possam causar a interrup¢ao do abastecimento de 4gua dos municipios e
das atividades econdomicas como captagdes nos rios atingidos;

- recuperar as areas afetadas, especialmente as APP’s e nascentes,
incluindo adequado disciplinamento das aguas pluviais;

Implantar o Programa de monitoramento quali-quantitativo sistematico de
agua e sedimentos, de carater permanente, abrangendo também a avaliagao
de riscos toxicoldgicos e ecotoxicologicos nos Rios Doce, do Carmo e
Gualaxo do Norte de forma a permitir a detecgdo, mensuragao,
qualificacdo, distribui¢do de variagdes nas propriedades das aguas desses
r10s.

Planejar e implantar programas especificos de monitoramento quali-

quantitativo das aguas e sedimentos do Rio Doce e seus tributarios em
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fungdo das intervengdes realizadas devendo ser detectados,
acompanhados, registrados e corrigidos eventuais impactos negativos de
intervengdes estruturais implementadas para atender operacdes de
remocao ou recuperacao ambiental de areas ou trechos do Rio Doce e sua
planicie de inundagdo, tais como dragagens e remocdo de residuos e
demais intervengdes que tenham lugar nesse contexto;

e Restabelecer os ciclos ecossistémicos locais, seu equilibrio dindmico
garantindo a recuperacdo dos ciclos biogeoquimicos e dos fluxos
energéticos nas cadeias troficas, considerando suas fungdes e processos,
em conjunto com a reproducdo e o crescimento dos organismos,
responsaveis por sua capacidade autorrenovadora (autogénica);

e Eliminar pluma de rejeitos e/ou sedimentos associados e/ou oriundos da
atividade mineraria da Samarco atingindo o Rio Doce, as regides
estuarinas, costeiras ou marinha;

e Controle de liberacdo de s6lidos na fonte para os rios atingidos;

e Controlar a erosio;

e Reduzir gradativamente a turbidez dos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce, até¢ a UHE Risoleta Neves, para niveis maximos de 100 (cem) NTU

na estacao seca, no prazo maximo de 3 (trés) anos.

b) RESTAURACAO FLORESTAL E PRODUCAO DE AGUA

Para alcance deste objetivo foram previstos trés programas:

. Programa de recuperacao ambiental nos municipios de Mariana,
Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, incluindo biorremediacdo, de
cunho reparatorio;

. Programa de Recuperacio de Areas de Preservacio Permanente e
controle de processos erosivos de cunho compensatorio; e

. Programa de Recuperacio de Nascentes de cunho compensatorio.
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As figuras de 4 a 8 ¢ 9 a 11, ilustram a situagdo pos-desastre dos trechos dos rios Gualaxo
do Norte, Carmo e Doce e das areas marginais atingidas pelos rejeitos.

Segundo o Novo Cdédigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012), consideram-se
Area de Preservacio Permanente (APP), as faixas marginais de qualquer curso d’agua
natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, ao longo de corpos d'agua, em zonas
rurais ou urbanas. Sdo partes intocaveis da propriedade, onde ndo ¢ permitida a
exploracdo economica direta.

E inegavel a importincia ecolédgica de florestas ao longo de cursos d'agua, com
reflexos tanto para a manutencdo da biodiversidade local como para as comunidades que
com ela interagem de forma social e econdmica. As vegetacdes nessas areas atenuam a
erosdo do solo, regularizam os fluxos hidricos e impedem o processo de assoreamento
dos cursos da agua, dentre outras fungdes vitais.

As APPs e as areas de Reserva Legal (RL) tém um papel fundamental no ciclo da
bacia hidrolégica como um todo. E crime ambiental destruir ou danificar floresta
considerada de preservagdo permanente, mesmo que em formacdo, ou utilizd-la com

infringéncia das normas de protecdo, de acordo com o art. 38 da Lei 9.605/98.
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Figuras 4 a 8 - Areas com os maiores volumes de deposigdo de sedimentos, destruigio de vegetacio nativa

e processos de erosdo superficial.
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Figuras 9 a 11 — Destruicdo de APPs e deposicdo de grande quantidade de rejeito de minério nas margens.

Conforme estudos que constam no processo de licenciamento ambiental do
mineroduto Germano-Ponta Ubu, constam as seguintes espécies em listas oficiais de
espécies ameacadas: Dalbergianigra (jacaranda-cabitina), Melanoxylonbrauna (bratina)
e Euterpe edulis (palmito), todas na categoria vulneravel.

Considerando que o rompimento da barragem de Fundao causou a destruicao de
2.000 hectares ao longo de 77 km de cursos d’dgua, incluindo areas de preservagdo
permanente, pode-se inferir que o desastre causou a devastacdo de matas ciliares
remanescentes (fragmentos/mosaicos). O aporte de sedimentos (lama de rejeito da
exploragdo de minério de ferro) decorrente do rompimento da barragem imediatamente
soterrou os individuos de menor porte do sub-bosque e suprimiu individuos arboreos.

Os rejeitos de mineracdo de ferro também tém potencial para afetar o solo ao longo
do tempo por se tratarem de material inerte sem matéria organica, causando
desestruturagdo quimica e afetando o pH do solo. Tal alteragdo dificultard a recuperagdo

e o desenvolvimento de espécies que ali viviam, podendo modificar, a médio e longo
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prazos, a vegetacdo local, com o estabelecimento de ecossistemas diferentes dos
originais’.

Com o “arranque” dos individuos arboreos, causados pela forca da onda de lama
de rejeitos e consequente sedimentacdo da lama sobre a serapilheira e seus bancos de
sementes, as matas ciliares atingidas pelo desastre tiveram sua resiliéncia e processos de
sucessao foram completamente afetados. Portanto, o trecho diretamente atingido e
devastado pela lama dependera de intervengdes profundas, ja que essas areas ndo possuem
capacidade de resiliéncia (capacidade que um ecossistema perturbado/degradado possui
de retornar, naturalmente, as suas caracteristicas originais, ou 0 mais proximo possivel,
sem interven¢ao humana).

O Programa de recupera¢io ambiental nos municipios de Mariana, Barra
Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado tem por objetivo recuperar 2.000 ha nas
areas marginais aos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce nos Municipios de Mariana,
Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado atingidas pelo transbordamento da
massa de rejeitos e 4gua em seguida ao rompimento.

Uma das primeiras tarefas ¢ o mapeamento dos diferentes graus de impacto nas
areas diretamente atingidas. Os fatores chaves para esse mapeamento serdo a espessura
da cobertura de lama, a granulometria € o PH do material, além da possivel concentragao
de materiais pesados. Essas variaveis vao definir diferentes solucdes indo desde a
remocao fisica do material nas areas com mais de 1 m de lama até diferentes modelos de
bioremediagdo, ou seja, quando utilizamos processos onde organismos Vivos
(microrganismos, fungos, plantas, enzimas, etc.) sdo utilizados para reduzir, remover ou
remediar contamina¢des no ambiente.

A primeira fase de revegetacdo devera ser concluida até junho de 2016, e a
recuperagdo total da area devera ser feita em até 4 (quatro) anos, prevendo-se a
manutengao por 6 (seis) anos.

A recuperacgdo desta area deverd incluir a regularizagdo de calhas e margens e

controle de processos erosivos nos Rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce no trecho a

7 IBAMA, Laudo Técnico Preliminar: Impactos ambientais decorrentes do desastre envolvendo o rompimento da
barragem de Fund&o, em Mariana, Minas Gerais. Ibama: Brasilia, 2015. Disponivel em www.ibama.gov.br.
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montante da UHE Risoleta Neves até dezembro de 2017.

O Programa de Recuperacio de Areas de Preservacio Permanente e Controle
de Processos Erosivos e o Programa de Recuperac¢ao de Nascentes visam compensar:

o A destruicao de 2.000 ha de vegetacdo natural que incluia 4reas florestadas,
inclusive areas de preservagdo permanente no Bioma Mata Atlantica, e a biodiversidade
associada. Ainda que a area atingida seja reflorestada, demandard muitos anos para
restaurar as condi¢des prévias ao desastre; e

. A elevada carga de sedimentos decorrentes dos rejeitos que permanecera
por muitos anos presente no Rio Doce e areas estuarinas, costeiras e marinha atingidas,
restringindo a capacidade de auto-recuperagdo dessas areas. A recuperacao de APP’s e
nascentes propiciara uma redugdo gradativa da producdo de sedimentos para os rios da
bacia e consequentemente para toda a area atingida. Além disso, essas agdoes também
contribuem para incrementar a produgdo de agua fortalecendo a capacidade de
autorecuperagdo das areas atingidas.

A bacia do rio Doce com uma area total de 8.654.980,19 ha esta inserida, em 98%
da sua area, dentro do Bioma Mata Atlantica, sendo o restante pertencente ao Bioma
Cerrado. Os esforgos para a conservagao da Mata Atlantica enfrentam grandes desafios.
O bioma apresenta altos indices de biodiversidade e de endemismo, mas encontra-se em
situagao critica de alteragdo de seus ecossistemas naturais. As formagdes naturais da Mata
Atlantica estdo reduzidas a 15% de sua cobertura original, segundo Fundag¢ao SOS Mata
Atlantica/INPE e figura entre os 25 hotspots mundiais, as regides mais ricas € ameagadas
do planeta.

O Programa de Disponibilidade de Agua da Bacia do Rio Doce (PDA-Doce),
apresentado no Anexo 2, formulado pelo Instituto BioAtlantica-IBio, entidade delegatdria
com fungdes de agencia de agua da Bacia do Doce, identificou areas prioritarias para
recuperagao das APPs das sub-bacias do Suacui, Santo Anténio, Caratinga, Guandu,
Manhuagcu, Piracicaba, Piranga, Sao José e Santa Maria do Rio Doce.

Os estudos realizados pelo IBio estdo fundamentados em uma estratégia de
adaptacdo para a Bacia do Doce. Essa estratégia demanda um conhecimento das

principais causas dos impactos observados e das suas localizagdes. Alguns dos
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indicadores de impactos e variaveis explicativas utilizadas nesses estudos para priorizar

areas prioritarias nas referidas sub-bacias sao: stress hidrico; demanda por dgua e tipo de

usuario; indice de resiliéncia e potencial de regeneracdo; uso e ocupacdo do solo;

erosividade; vulnerabilidade e risco climatico (Figura 12). Com base nestas variaveis e

indices faz-se uma sele¢do de medidas da adaptagdo e resiliéncia com vistas ao

dimensionamento do plano de investimento e andlise-custo beneficio para a

implementag¢do das agdes requeridas.

BACIA DO RIO DOCE
Uso e Ocupagdo do Solo
Legenda:
[ Bacia do Rio Doce
[ Unidades de Andlise
Classe, Area total (ha)
Afloramento rochoso (137.363)
Areas agricolas (472.074)
Corpos d'agua (184.365)
e Florestamento/Reflorestamento
T (317.304)
B Mineraclo (9.642)
Outros (280)
Pastagem (5.130.639)
I sistema vidrio (10.429)
Urbano (55.492)
I Vegetacso nativa (2.367.983)

Unidade de Andlise (id, Nome)
1, Caratinga 6, Santo Antdnio
2, Gandu 7, S3o José
3, Manhuacu g santa Maria
4, Piracicaba 9, syacul Grande
5, Piranga

1: 40,000

2 3 = 20

Bacia do Rio Doce
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Figura 12: Uso e ocupacdo do solo na Bacia do Rio Doce. Fonte: IBio
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O Quadro 1 a seguir apresenta os dados levantados pelo IBio sobre uso e ocupagao

do solo na bacia do Rio Doce e as areas criticas de APP’s a serem recuperadas

considerando-se os critérios acima mencionados.
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Area Total . Area Critica de APP
Bacia do Rio Doce % Area Critica (ha)
(ha) (ha)

Pastagens 5.116.317,16 59,1 868.279,88 (17%) 110.878,00 (13%)
Areas Agricolas 470.101,97 5,4 114.324,43 (24%) 8.775,82 (8%)
Vegetacdo Nativa 2.357.454,17 27,3 424.932,81 (18%) 46.549,72 (11%)
Areas de

316.506,92 3,7 37.800,00 (12%) 4.483,15 (12%)
Reflorestamento
Afloramento Rochoso 134.628,65 1,5 53.871,36 (40%) 7.799,36 (14%)
Outros 259.971,32 3,0 32.873,44 (13%) 6.177,82 (19%)

TOTAL 8.654.980,19 1.532.081,92 184.663,87

Quadro 1 - Uso e ocupagdo do solo na Bacia do Doce (ha)

De acordo com os dados apresentados no quadro 1, pode-se considerar que a area
critica para recuperagdo ambiental, em todas as 9 (nove) sub-bacias ¢ da ordem de
1.532.081,92 ha e que as areas criticas de APP correspondem entdo a 184.663 ha.
Excluindo-se as areas de vegetacdo nativa, afloramento rochoso e outros se estimam em
124.136 ha a area critica de APP’s a recuperar. Tendo por base esse universo, deve-se
entdo estabelecer critérios para propor as areas prioritarias de APP’s a serem recuperadas.

Tendo em vista a necessidade de ampliar a seguranca hidrica na bacia buscando
fontes alternativas de abastecimento para os municipios que possuem captagdes no Rio
Doce, o GT MMA definiu como prioridade a recuperagdo de APP’s degradadas do Rio
Doce e dos tributarios definidos como fontes de abastecimento alternativas para aqueles
municipios e localidades. A tabela a seguir apresenta alguns rios que servirdo como fontes
alternativas de abastecimento para os principais municipios que captam diretamente no
Rio Doce (Tabela 2). Considerando esta priorizagdo e a extensao total de APP’s em areas
criticas para recuperacdo identificadas nos estudos disponiveis, o GT MMA avaliou que
a proposta de recuperagdo de, pelo menos, 40.000 ha de APP’s contida no TAC podera
produzir resultados significativos para as subbacias prioritarias para a seguranga hidrica

e para a reducdo do aporte de sedimentos na bacia.
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Comunidade . Ponto de captacdo alnern.atwu =
Curso D'agua | Coordenada Geografica Vazdo lfs
e ; -42,414
Ipaba Ribeirac Agua Limpa 15,407 361,00
: L -42.478
Belo Oriente Ribeirdo do Galo 19,222 1.000,00
Periquito - distrito de Pedra . -42,235
Corrida Corrego Tavares 15152 50,00
L . -41,933
Alpercata Ribeirao Traira 12,980 618,00
. -42,0582
Governador Valadares Suagui Pequeno 18901 3.374,00
L . -41,704
Tumiritinga Rio Batatas z.948 250,00
. —_ . -41,544
Galiléia Ribeirdo Laranjeiras -15.003 793,00
. . . -41,553
Conselheiro Pena Rio caratinga 15,098 1.150,00
Rio EME -41,303 972,00
-19,242 3
Resplendor 41312
Rio Itueto 19,385 128,00
. . -41,177
ltueta Carrego dos Quantis 15,336 35,11
Aimorés - distrito de Santo |_. -41 084
Antonio do Rio Doce Ric Manhuacu 15,488 25.691,00
. " -41,01225
Baixo Guandu Rio Guandu 19511 7.107,00
. Rio Santa Maria do Doce -40,638518
Colatina 15544 2.153,00
Linh Rio P ~40.055218 4679,00
nhares io Pequeno .
; -19,397 '

Tabela 2: Fontes de captacdo alternativas para municipios com captagdo direta no rio Doce Fonte:
Ibio, 2016

Pelo TAC, 10.000 ha serdo objeto de reflorestamento e em 30.000 ha serdo
implementadas agdes de conducdo da regeneragdo natural. O programa deverd ser
mantido por 10 anos.

Para execugdo deste programa ficou estabelecido o valor minimo de
R$ 1.100.000.000,00 (um bilhdo e cem milhdes de reais). Esses valores sdo condizentes
com os custos médios para reflorestamento e regeneragdo florestal considerando-se até
10 anos de manutengao e enriquecimento. Entretanto, na hipdtese de a execucao das agdes
previstas custarem um valor inferior, deverdo ser realizadas outras acdes de
reflorestamento e/ou regeneragao em areas a serem definidas pelo CBH-Doce, até atingir
o referido valor.

Nas APP’s objeto de recuperagao devera ser realizado também o manejo do solo
visando a recuperacdo de areas de erosdo e priorizando-se as areas de recarga da Bacia
do Rio Doce.

Para a recuperacdo de uma bacia hidrografica é essencial priorizar agdes que
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resultem no aumento da disponibilidade dos recursos hidricos dos rios tributarios. Neste
contexto, a recuperacao das nascentes ¢ uma estratégia central para atingir este objetivo.

As nascentes, conhecidas como, “olhos d’4gua” ou “minas”, podem ser entendidas
como um sistema constituido pela vegetagao, solo, rochas e relevo, por onde se estabelece
um fluxo hidrico que alimentam cursos d’agua de maior porte. A protecdo das nascentes
mantém ou melhora a qualidade dos cursos d’agua e regulariza as vazdes dos periodos de
estiagem.

E importante mencionar que as nascentes dos cursos d agua é o locus mais
importante, no que diz respeito a conservagdo de um corrego, rio ou lago, pois as
nascentes sao o inicio do processo dinamico pelo qual a dgua passa até sua chegada aos
oceanos. Sendo integrantes do sistema ambiental, sdo essenciais na manuten¢do do
equilibrio hidrologico de cursos fluviais, pois marcam a passagem da agua subterranea
para a superficial.

As nascentes sao localizadas onde se originam os tributarios do corpo hidrico
principal, portanto recupera-las resulta na melhoria da qualidade ambiental de todos os
corpos hidricos da bacia. A recuperagdo da cobertura florestal nas nascentes proporciona:
1) maior infiltracdo de 4gua no solo, proporcionando aumento na disponibilidade dos
recursos hidricos; ii) protecdo do solo nas margens, diminuindo o assoreamento; € iii)
protecdo das nascentes contra os impactos de atividades produtivas desenvolvidas em
areas adjacentes.

O desmatamento e a ocupacao irregular do solo devastam as areas de cabeceira ou
de recarga, responsaveis pelo reabastecimento dos lengdis freaticos, aquiferos e
nascentes, o que contribui em grande parte com a reducdo da quantidade e da qualidade
de dgua disponivel numa bacia. Essas localidades sdo cruciais para o reabastecimento dos
lengdis freaticos, aquiferos e das nascentes.

E notavel que as condi¢des ambientais das nascentes interferem diretamente na
qualidade e quantidade de 4gua disponivel. A conservacdo desses locais ¢ de suma
importancia para o desenvolvimento de atividades como abastecimento, irrigagao,
recreagdo, turismo e aqiiicultura. Portanto, a protecdo desses mananciais que ainda estdao

conservados e a recuperacao daqueles que ja estdo prejudicados, sdo alternativas de
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conservar a agua ainda existente.

Em nascentes que ndo possuem protecao fisica, hd uma maior susceptibilidade a
niveis de turbidez mais elevados, uma vez que estdo expostas. Considerando o nivel de
turbidez existente apds o desastre, apesar de ndo solucionar o problema, sem as nascentes
limpas ¢ impossivel implantar um projeto de melhoria da qualidade dos cursos d’agua da
bacia do rio Doce com efetivo sucesso.

Além disso, recuperar nascentes, que em sua maioria se encontram no meio rural,
¢ também uma maneira de proteger o meio ambiente urbano.

Segundo o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH),
ao longo da bacia do rio Doce, as captagdes de nascentes ou surgéncias naturais sao
intensamente utilizadas através de captagdes na zona rural, servindo a uma familia ou a
um pequeno grupo de moradores de uma regido.

As nascentes na bacia do Rio Doce sofrem grande pressdo, devido a grande
demanda hidrica existente na regido. As outorgas para captacdo d'agua sdo fornecidas
para que possa ser possivel o abastecimento publico, o consumo humano, o consumo

agroindustrial e o consumo industrial, como se pode observar no Figura 13 abaixo.

Comprometimento
e [usos
muity baxo [53.50%)
baing {22 5%

mad

wlevady (7 14%)

—— orfticn (17 1%

Figura 13: Demanda hidrica

Figura Saldo hidrico para o cenario Tendencial.

1Bio.

A Figura acima, disponivel

na Bacia do Rio Doce. Fonte:

no PIRH - Doce, detalha o balango hidrico por
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segmento usuario, para o ano de 2030, para o Cenario Tendencial. Estes resultados

apontam para a necessidade de projetar intervengdes localizadas, sobretudo nas nascentes,

mesmo em bacias onde o balango hidrico, calculado globalmente, apresente resultado

positivo, como forma de melhorar o cendrio hidrico na bacia apds o desastre.

De acordo com o diagnostico realizado pelo Servigo Florestal Brasileiro,

considerando os dados do CAR para a bacia do Rio Doce, sdo contabilizadas 6.089

nascentes declaradas® dos iméveis rurais que estdo inseridos nos municipios que estdo

diretamente em contato com o referido rio, conforme Figura 14 a seguir.

@Y CAR

CADASTRO AMEIENTAL RURAL

SERVICO FLORESTAL
ERASILEIRD

Numero de nascentes declaradas no CAR* por hectares de area
dos mun|<:|p|os em contato com o Rio Doce (311215)

Area dos municipios

2.817.497 ha

Niamero de Nascentes*

6.089

* Excluido o Estado do Espirito Santo

3

L |

BACIA HIDROGRAF[C@ RIO DOCE i

{
|

Legenda
- Nastantes

Densidade de Nascentes
W® Hassenteseciare
0-2
13-5
-7
[_LERl)
-z

Hicrograna

Ministério do
Meio Ambiente

--------------

Figura 14: Numero de nascentes declaradas no CAR Fonte: Servico Florestal Brasileiro, 2016

O GT MMA considerou que a proposta de recuperagdo de 5.000 nascentes contida

no TAC tera um impacto significativo na melhoria da qualidade ambiental da bacia e por

consequéncia, dos rios atingidos. A definicdo de quais nascentes deverao ser recuperadas

depende de uma avaliagcdo que contemple no minimo os seguintes critérios: 1) locais com

8 Corresponde ao niimero de nascentes referente a 27,1% do imoveis rurais ja declarados do CAR.
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maior fragilidade ambiental e ii) nascentes de maior importancia para a qualidade e
quantidade dos recursos hidricos.

O férum mais apropriado para definir quais nascentes deverdo ser recuperadas €
certamente o CBH-Doce por ser um espago com representagdo do poder publico,
sociedade civil e usuarios dos recursos da bacia. Desta forma, pode definir de forma

transparente e participativa as nascentes que devem ser objeto de recuperagao.

c) CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Para alcance deste objetivo foram previstos trés programas:

. Programa de conservacio da biodiversidade aquatica, incluindo agua
doce, zona costeira e estuarina e area marinha impactada de cunho reparatorio;

. Programa de conservacido da fauna e flora terrestre de cunho
reparatorio; e

J Programa de fortalecimento das estruturas de triagem e reintroducio

da fauna silvestre de cunho compensatorio.

Todas as avaliagdes feitas até 0 momento sobre os danos causados a biodiversidade
aquatica e a flora e a fauna terrestre sao preliminares ¢ ndo dimensionam com precisao o
impacto do evento, mantendo um elevado grau de incerteza sobre os seus efeitos.
Exatamente por essa razao, o Programa de Conservacgao da Biodiversidade previsto no
TAC prevé a realizagdo de estudos populacionais sobre a ictiofauna e avaliagdo do estado
de conservagao das espécies de peixes nativas da bacia do Rio Doce, que reduzirdo o grau
de incertezas sobre o impacto a biodiversidade da bacia do rio Doce. A partir destes
estudos sera possivel definir de forma adequada as medidas que devem ser implementadas
para recuperacdo das espécies.

O estudo populacional da ictiofauna de agua doce da calha e tributarios do Rio
Doce e a avaliagdo do estado de conservagdo das espécies de peixes nativas deverdo
abranger toda a drea impactada e deverdo ser apresentados até dezembro de 2016. No

mesmo prazo deverdo ser definidas as medidas para a recuperagdo e conservacao da fauna
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aquatica da Bacia do Rio Doce.

Este programa devera ser orientado e supervisionado pelo ICMBio, em articulagao
com os demais 6rgaos ambientais, que monitorardo sua execugao.

Associado a realizagdo dos estudos, devera ser implementado até junho de 2016 o
monitoramento da fauna da foz do Rio Doce e ambientes estuarinos e marinhos
impactados, que contemple:

. Proposta de estudo para avaliagao da qualidade da agua e ecotoxicidade
sobre 0s organismos aquaticos, estuarinos, marinhos e dulcicolas; e

o Descri¢cdo metodoldgica das medidas de monitoramento da fauna da foz
do Rio Doce e ambientes estuarinos e marinhos impactados.

Além disso, o Programa inclui a realizacdo, até¢ maio de 2017, dos estudos para:

o Identificacdo e caracterizacdo do impacto agudo e cronico sobre as
espécies e cadeia trofica dos ambientes dulcicolas, estuarino e marinho; e

o Avaliagdo do habitat de fundo marinho, incluindo algas calcareas,
rodolitos e corais, nas areas estuarinas, marinhas e da foz do rio atingidas pelo material
oriundo do evento;

A previsdo € que os monitoramentos referidos se estendam por um periodo de 5
anos.

Considera-se que os estudos e avaliagdes associados a fauna e flora da Bacia do
Rio Doce e seus ambientes estuarinos ¢ marinhos, poderdo elucidar o dano provocado
pela pluma de sedimentos a biodiversidade destes ambientes e a consequente definicao
de medidas apropriadas para sua reparacao.

A partir destes estudos o TAC prevé a defini¢do e implementag¢do de medidas para
a recuperacdo e conservagao da fauna aquatica impactada da Bacia do Rio Doce.

O programa prevé ainda eventuais agdes de contingéncia associadas aos resultados
do monitoramento da fauna da foz do Rio Doce, dos ambientes estuarinos € marinho
impactados, as quais deverao ser definidas até julho de 2017 e mantidas por 5 anos.

O Programa de conservacio da fauna e flora terrestre tem por objetivo
identificar e caracterizar os impactos sobre as espécies terrestres ameacadas de extingao

causados pelo desastre e implementar um plano de acdo para conservacao da fauna e flora
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terrestre.

Os estudos relativos a este programa deverao estar concluidos até¢ maio de 2017 e
a implementac¢do do plano de acdo iniciada até julho de 2017.

Independente dos estudos a ser desenvolvidos para identificacdo dos danos a fauna
silvestre, a partir dos danos ja identificados ¢ da necessidade de compensagdo dos
mesmos, 0 GT MMA estabeleceu o Programa de fortalecimento das estruturas de
triagem e reintroducio da fauna silvestre. Este programa tem por objetivo apoiar a
recuperacao da biodiversidade na Bacia do Rio Doce propiciando a reintrodugdo da fauna
silvestre, medida considerada essencial para o sucesso dos diversos programas de
recuperagao da cobertura florestal previstos no TAC.

Conforme disposto na Instru¢do Normativa Ibama n° 23, de 31 de dezembro de
2014, os Centros de Triagem de Animais Silvestres (Cetas) sdo estruturas responsaveis
pelo manejo de fauna silvestre com finalidade de prestar servico de recepgao,
identificacdo, marcagdo, triagem, avaliacdao, recuperagao, reabilitacdo, e destinacdo de
animais silvestres provenientes de acdes fiscalizatorias, resgates, entregas voluntdrias,
recolhimentos dentre outras origens, podendo também ser utilizadas para subsidiar
pesquisas cientificas, de ensino e extensao.

Nesse sentido, os Cetas possuem fundamental importancia para as agdes de
protecdo da fauna silvestre brasileira. A importancia desses centros traduz-se também sob
outros servigos disponibilizados, a exemplo do controle de zoonoses e da capacitagdo
técnica de profissionais que atuam nessa area.

O desastre ambiental ocorrido em razdo do rompimento da barragem de rejeito
situada no municipio de Mariana/MG ocasionou, dentre outros graves impactos, a
destrui¢do de vasta drea de preservacdo permanente ao longo da calha dos rios afetados,
provocando, dessa forma, perda e fragmentacao de habitats.

Os impactos decorrentes do rompimento da barragem de Fundao, além de terem
ocasionado a morte de animais ao longo de toda a area afetada, produziram, também, a
supressao de habitats. Tal questdo colocou a fauna local sobrevivente em situagdo
vulneravel, obrigando-a ao deslocamento e a necessidade de adaptagdo a ambientes

adjacentes e a competi¢ao por outros locais de sobrevivéncia, havendo, por consequéncia,
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a real possibilidade de maior exposicdo dessa fauna a ambientes urbanos.

A exposi¢ao da fauna a ambientes urbanos e/ou a locais com a presenga de
humanos tem a tendéncia de incrementar o nimero de animais que sdo entregues aos
Cetas, visto que grande parte dos animais que aportam aos centros sdo provenientes de
resgates, apreensoes, recolhimento e entregas voluntarias.

Considerando que os Cetas do Ibama em Belo Horizonte/MG e em Serra/ES
costumam receber animais em quantidade muito acima de sua efetiva capacidade, a
construcao de novos centros nesses estados vem ao encontro da necessidade decorrente
da situagdo, tocante a fauna, advinda do desastre de Mariana/MG.

O prazo maximo para implantagdo dos CETAS sera de dois anos, com
disponibiliza¢do de recursos para a manuten¢do operacional, inclusive tratadores, por um
periodo de trés anos, a contar da entrega de cada CETAS, excetuando se as despesas de

custeio com pessoal governamental.

d) SEGURANCA HIDRICA E QUALIDADE DA AGUA

Para alcance deste objetivo foram previstos 2 programas:

. Programa de coleta e tratamento de esgoto e de destinacio de residuos
solidos de cunho compensatoério; e

. Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento de A4gua de cunho
reparatério € compensatorio.

Considerando que a qualidade da agua do Rio Doce foi severamente prejudicada
pelos rejeitos da mina da Samarco Mineracdo S/A, e considerando a necessidade ja
referida de contribuir para o processo de autodepuragdo dessas aguas e melhoria de sua
qualidade, imp0e-se atuar sobre outras fontes que permitam promover a recuperacio das
aguas do rio, reduzindo assim o tempo do processo e contribuindo, dessa forma, para a
recuperagdo do rio.

A implantagdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos e a erradicacdo de
lixdes existentes na bacia contribuirdo para esse proposito. Neste sentido, o GT MMA

priorizou o Programa de coleta e tratamento de esgoto e de destinacdo de residuos
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solidos que tem por objetivo ampliar a cobertura dos servigos de coleta e tratamento de
esgotos e erradicar os lixdes em todos os municipios considerados afetados pelo desastre
contribuindo assim para reduzir a carga poluente que atinge os rios afetados e propiciando
que estes possam restabelecer seus processos bioldgicos mesmo na presenga de carga
remanescente de sedimentos oriundos dos rejeitos.

Desse modo, os municipios e localidades afetados receberao apoio financeiro para
elaborar seus Planos de Saneamento Basico, como determina a lei, elaborar projetos dos
sistemas de esgotamento sanitdrio e implementar as obras pertinentes de coleta e
tratamento de esgotos, erradicagdo de lixdes e implantacdo de aterros sanitarios.

No sentido de estimar as necessidades existentes, os beneficios alcangaveis e os
quantitativos envolvidos, a ANA elaborou a tabela a seguir, que retne informacdes
respeitantes a coleta e tratamento de esgotos nas 39 localidades abrangidas pela Area de
Abrangéncia Socioambiental 2, nomeadamente populagdo beneficiada, indices de coleta
e tratamento existentes, € estimativas de investimentos para planos, projetos e obras,
considerando as informagdes constantes do PIRH-Doce (atualizados pelo IPCA para
dezembro de 2015)

De acordo com os estudos realizados foi estimado um abatimento total de cerca de
36 toneladas de DBO/dia no Rio Doce. A cobertura de tratamento de esgotos que €
praticamente inexistente alcangaria cerca de 68% dos esgotos produzidos. Os custos
estimados para esse programa alcangam cerca de R$ 424 milhdes.

A Tabela 3 a seguir informa os municipios da drea ambiental 2 que requerem

alteragdes ou complementagdes em seus sistemas de tratamento de esgoto.
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Implantagic ou amplacio de coleta e tratamento de esgotos - Municipies da Area de Abrangéncia Secioambiental 2

Codigo Municipio uF |POP_2007  (PIRH|POP_2020 (PIRH Inves timento (R$) - 1212015 indice de Coleta (PIRH
Doce 2010) Doce 2010) PMSB* Projeto- SE §** Qbras-SE §* Doce 2010)
3101102 JAImorés MG 19.051 19.115 R$ 7222080 | R$ 100.969 49 | R$ 5.048 474 11 79%
3101805 |Alpercata MG 534 6315 Em ¢io | R$ 4770117 [ R$ 2385.058,M1 %
3105707 |§am-1 Longa MG 2391 1.868) Conduido R 652201 | RY 326.100,69 90%
3106309 Belo Oriente MG 17.892] 22544 R$ 7222080 R 191.933 98 | Rf 9 596.699 24 80%
3107802 Bom Jesus do Gaho MG 9.652| 11.947| Em elab do | R 96.815,12 | R 4 840.756,18 6%
3109253 Iﬂg’e MG 134 1.954) Em elaboracio | R 35.281,24 | R 1.764.062,06 1%
3113404 Caratinga MG 67.934 73999 Em elaboracio | R 920.544.94 | R 46.027.246 80 5%
3118403 ‘Conselheiro Pena MG 17175 15.472) Emelaboracio | R 219.724.55 | R 10.986.227.34 78%
3120003 (Cormego Novo MG 2061 2728 RS 7222080 | R 2716451 | R 1.358. 22535 6/%
3121803 Dionisio MG 7783 7.706| R$ 7222080 | R 2954590 | R$ 1.477.294 89 87%
3125804 Femandes Tourinho MG 1.870 1.662 Em elaboracio | R$ 897572 | R$ 448.786,04 0%
3127305 Galiléia MG 5465 6.084) Em elaboracio | R$ 3491485 | R 174574235 85%
3127701 ‘Governador Valad: MG 248711 259818/ R$ 72220795 R 144441590 | RY T2 220.795,00 92%
3129301 I MG 7.372] 7.730] Emelaboracio | R 6249690 | R 3.124.84520 65%
3131158 Ipaba MG 13.605 15701 R$ 7222080 | R: 151.304,10 | RS 7.565.204 99 60%
3131307 [Ipatinga (™) MG 236.601 263.142] _Em elaboracdo 7 B 36%
3134103 |I1ueta MG 3051 2502 Em elab io |R$ 873559 | R$ 4367791 83%
3140001 |Mariana MG .74 56.781 Conduido R$ 72959073 | R$  36.479.536,60 64%
3140308 Marliénia MG 26M 2317 Emelaboracio | R$ 14.30510 | R$ 715.25498 65%
3144359 Naque MG 5474 5.786| R$ 222080 | R: 5555185 | R$ 2717159228 56%
3149952 Periquito MG 5114 6281 Em ¢io R 61.161,83 [ R$ 3.058.091,26 680%
3150539 Pingo-dAgua MG 3.663] 3778/ RS 7222030 | R 17.365,65 | RS 868.28234 86%
3154002 Raul Soares MG 15.153] 16.816 Concluido R$ 13233276 | R$ 6.616.638,00 70%
3154309 Respl MG 13,123 14.207) Em ¢io | R$ 81.536,81 | R$ 4.076.840,38 83%
3154903 Rio Casca MG 11.406) 13.086 Concluido R$ 97.34368 | R$ 4 867.184.13 6%
3155009 Rio Doce MG 1.661 1.132] Conduido R$ - R$ - 100%
3157401 Santa Cuz do Escalvadl MG 1.662| 1221 Em ¢io | R$ 426305 [ R$ 21315254 100%
3158953 ‘Santana do Paraiso MG 21.453 26.075 R$ 7222080 | R: 305.853,44 | Rf 15.292 672,19 48%
3161007 530 D gos do Prata| MG 10.176 12 167 R$ 7222080 | R: 27582566 | R 13.791.283.01 95%
3163409 530 José do Goiabal MG 3538 4 454 Concluido R3 - RS - 50%
3164001 |Sﬁo Pedro dos Fermos | MG 7256 5.629| Concluido R$ 19639,36 | R$ 981.968,09 9%
3165560 |Sem-Peixe MG 1241 551 Conduido R 1923,78 | R$ 96.189,23 100%
3167707 [Sobrdlia MG 4 154 4620 Em elab do | R 29.703,70 | R$ 1.485.185.20 80%
3168705 [Timéteo MG 75994 92058 HEmelab do | R 3295718,12 | R$ 88%
3169505 [Tumiritinga MG 4,009 4948 Em Go R 84.263,38 | RY o%
3200805 Baixo Guandu ES 21.565] 25113 RY 7222080 | R: 145.359 65 | Ri 7.267.98247 81%
3201506 Colatina ES 92 819, 104.335) R 43332477 | R 55270634 | R 27.635.317,06 85%
3203205 |I; ES 95 143/ 126.154) Rf 43332477 | R 1.368.641,62 | RY 68.432 080,99 69%
3203353 Maridndia ES A4 827 6.983 R$ 7222080 | R$ 54.960,08 | R$ 2748.00411 81%
TOTAL 1.114.442| 1254.775 R$¢ 238328624 | R$ 10.715.002,57 | R§ 411.605.443,76
TOTAL RS 424.703.82257
*Valores do PIRH-Doce comigidos pele |PCA de 12/2015. Esses vakres sio eslimados a parlir de indicaderes de planejamento e, portanto, deverao
elaborac@o dos respectivos projetos.
** Custo do projeto foi estimado em 2% do valor das obras

*** Estimativa considerando uma efidénda média de remocao de DBO de 70%, tanio para a carga removida pelos sislemas exisientes quanio para

*** |patinga, de acordo com © PIRH 2010, contava com eslimativa de R$ 606.544,48 para projetos e R$ 30.327.223,81 para obras. De acordo com
Despohacao de Bacias Hidrograficas, Ipatinga conta, nesia data, com 100% de coleta e tratamento de esgoto. Assim, dada sua imporidncia na back
geral da carga a ser removida e o valor total das obras a serem executadas.

Tabela 3 - municipios da area ambiental 2 que requerem alteragcdes ou complementacgdes

em seus sistemas de tratamento de esgoto
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Ressalta-se que 14 municipios ainda nao dispdem de planos municipais de
saneamento e deverdo té-los concluidos para se habilitarem aos projetos. Com isso
estima-se que as obras correspondentes deverdo ser implantadas até o final de 2018.

Para estabelecimento das estimativas de custos envolvidos no cumprimento desse
programa na execu¢ao das obras — ainda preliminares — foram utilizadas como fonte o
PIRH — Doce, corrigido pelo IPCA de dezembro de 2015, que aponta um montante da
ordem de R$ 424 milhdes em investimentos, considerando-se planos, projetos ¢ obras.
Nao existindo ainda projetos para cada caso, ¢ natural que os valores tenham sido
determinados com base em indicadores de planejamento e, portanto, admite-se que
possam ocorrer variagdes quando da elaboragdo, no projeto, dos orcamentos de obras.

Como resultados esperados para esse programa, de acordo com os estudos
conduzidos, destacam-se a melhoria na qualidade das aguas, representada por um
abatimento total estimado de cerca de 36 toneladas de DBO/dia no rio Doce, o aumento
da cobertura de tratamento de esgotos para 68% dos esgotos produzidos na bacia (em
virtude do contingente populacional que habita as cidades localizadas as margens do rio
Doce) e os decorrentes beneficios na saude publica e ambiental, especialmente as doengas
de veiculacdo hidrica e, mais especialmente a relacio da adgua com vetores dessas
doengas, como o mosquito Aedes Aegypti, transmissor dos virus da dengue, chikungunya
e zika.

A Bacia do Rio Doce tal como ocorre em outras bacias hidrograficas do territorio
brasileiro, tem sido ambientalmente impactada pela gestdo inadequada dos residuos
solidos urbanos decorrentes das atividades antropicas, principalmente em relagdo aqueles
de origem domiciliar coletados pelo sistema municipal de limpeza urbana.

A Tabela 4 apresenta a situagdo da destinag¢ao dos residuos solidos dos municipios
diretamente afetados pelo desastre ambiental, que em sua maioria compdem a calha da
Bacia do rio Doce, e cujo impacto ambiental no rio ¢ mais imediato. Os dados foram
fornecidos pelas Secretarias de Meio Ambiente dos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, por meio de resposta ao Oficio Circular n® 7/2015/GAB-DAU/SRHU/MMA, de
27 de julho de 2015.
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Tabela 4 - Situacdo da Disposic@o Final dos Residuos Sélidos e Existéncia de PGIRS nos municipios

diretamente afetados pelo desastre ambiental

Estado Municipios Il;o gglzfﬁ(; Tipo de Disposicio Final ]j:lls,télllgg
MG Aimorés 25.694 Aterro Controlado Nao
MG Alpercata 7.478 Nao
ES  |Baixo Guandu 31.467 Nio
MG Barra Longa 5.799 Nao
MG Belo Oriente 25.619 Nio
MG Bom Jesus do Galho 15.542 Nao
MG | Bugre 4.134 Nio
MG Caratinga 90.782 Nio
ES Colatina 122.646 Nao
MG | Conselheiro Pena 23.141 Sim
MG Corrego Novo 3.032 Nao
MG Dionisio 8.463 Sim
MG Fernandes Tourinho 3.304 Nao
MG Galiléia 7.061 Sim
MG Governador Valadares 278.363 Sim
MG |lapu 10.870 Nio
MG Ipaba 18.068 Nao
MG Ipatinga 257.345 Nao
MG Itueta 6.087 Nao
ES Linhares 163.662 Nao
MG Mariana 58.802 Nao
ES Marilandia 12.353 Nio
MG | Marliéria 4.127 Nio
MG Naque 6.824 Nao
MG Periquito 7.103 Sim
MG Pingo-D'Agua 4.789 Nao
MG Raul Soares 24.394 Nao
MG Resplendor 17.675 Aterro Controlado Nao
MG Rio Casca 14.247 Aterro Controlado Nao
MG Rio Doce 2.600 Nao
MG Santa Cruz do Escalvado 5.003 Nao
MG Santana do Paraiso 31.604 Nio
MG Sdo Domingos do Prata 17.798 Nao
MG Sao José do Goiabal 5.673 Nao
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MG Sao Pedro dos Ferros 8.284 Aterro Controlado Nao
MG Sem-Peixe 2.814 Sim
MG Sobralia 5.842 Nao
MG Timoéteo 87.542 Nao
MG Tumiritinga 6.669 Nio
Somatério 39 1432700 | - -

Segundo os dados fornecidos, dos trinta e nove (39) municipios afetados,
dezessete (17) municipios ainda dispdem seus residuos sélidos de maneira inadequada,
seja em lixdes ou aterros controlados e trinta e trés (33) ndo possuem sequer o Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PGIRS).

Importante dizer que impactos ambientais causados pela disposi¢cdo inadequada
dos residuos so6lidos urbanos na Bacia do Rio Doce podem ocasionar a acidificagdo de
solos, comprometimento da fauna e flora, contaminacao por metais pesados de aguas
subterraneas e superficiais, aumento da concentracdo de nitratos e sulfatos nas aguas,
entre outros danos.

Para solucionar essa questao, o GT MMA entendeu ser necessario conduzir agdes
para a implantacao da disposicao final ambientalmente adequada, prioritariamente, nos
municipios diretamente afetados pelo desastre e que ainda ndo dispdem corretamente seus
residuos. A proposta € que as agcdes ocorram na dire¢do da gestdo integrada dos residuos
solidos e, que além da erradicagcdo dos dezessete principais lixdes/aterros controlados
apontados acima, que seja realizada a implantacdo de aterros sanitarios regionais,
preferencialmente em consorcios publicos, bem como seja executada a recuperagdo
ambiental das dreas contaminadas pelos lixdes e aterros controlados.

Tendo em vista as demandas para universalizagdo da coleta e tratamento de
esgotos e de erradicagdo de lixdes e implantagdo de aterros sanitarios apresentadas, o GT
MMA considera que a aplicagcdo do montante de R$ 500 milhdes no Programa de coleta
e tratamento de esgoto e de destinacdo de residuos sélidos permitird um avango
significativo no saneamento dos municipios afetados e a reducdo substancial da carga

poluente que atinge o Rio Doce.
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O Programa de melhoria dos sistemas de abastecimento de agua tem por
objetivo dar seguranca hidrica as cidades que foram impactadas em seus sistemas de
abastecimento publicos de dgua.

Durante a passagem do material extravasado das barragens de rejeito da Samarco
em Mariana pelo Rio Doce, diversas cidades e localidades com captagdes neste rio
tiveram que interromper a operacdo do sistema de abastecimento publico de 4gua em
razdo da elevadissima turbidez e da impossibilidade de suas estagdes tratarem a adgua
captada nessas condi¢des. Esta situacdo, para além da crise que representou para suas
populagdes —uma verdadeira convulsdo social - impde a necessidade de reduzir a
dependéncia desse rio para o seu abastecimento de agua, e dessa forma aumentar a sua
resiliéncia a eventos criticos que afetem as aguas do rio Doce.

Nesse sentido, foi proposto o Programa de Melhoria dos Sistemas de
Abastecimento de Agua compreendendo a construgdo de sistemas alternativos de
captagdo e aducdo de 4gua (captacdo em tributarios do Rio Doce, adugdo e inser¢cdo no
sistema de tratamento e distribuicao), bem como melhoria das esta¢des de tratamento de
agua para todas as localidades da bacia que captam diretamente na calha do Rio Doce,
utilizando a melhor tecnologia, de modo a reduzir a dependéncia do abastecimento direto
no rio Doce, que continuard sendo uma importante fonte de suprimento em termos de
quantidade.

Tal programa incluird também os levantamentos de campo, estudos de
concepgao,projetos basicos e executivos que definirdo as obras a serem realizadas.

Visa-se inicialmente dotar essas cidades e localidades tenham sistema alternativo
com vistas a reduzir a dependéncia e a vulnerabilidade em relagdo a fonte principal de
abastecimento (o Rio Doce), valendo-se das vazdes disponiveis em tributarios, com a
finalidade precipua de cobrir condi¢des criticas que nao podem ser atendidas pelo sistema
principal (Tabela 5).

A ANA, com base no Atlas Brasil de Abastecimento Urbano - 2010 ¢ com
informagdes diretas dos diversos servigos de abastecimento, inventariou alternativas para
garantir o suprimento de dgua para as cidades que captam diretamente no Rio Doce,

adotando para as estimativas de dimensionamento um valor de 30% da capacidade do
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sistema hoje existente ou, no caso das cidades com mais de 100.000 habitantes, um valor
de 50% da capacidade instalada do sistema atual. Acréscimos a este valor de 30% poderdo
ser admitidos, desde que, os municipios com mais de 100.000 habitantes que integram a
tabela 5 comprovem, mediante estudo técnico a necessidade da revisao desse limite par
redugdo do risco ao abasteci mento e condicionado a aprovacdo do Comité
Interfederativo.

Foram incluidas nesse programa as cidades de Alpercata, Governador Valadares,
Tumiritinga, Galiléia, Resplendor, Itueta, Baixo Guandu e Colatina e Linhares. Esta

ultima por ter tido sua captacdo afetada pelas d4guas contaminadas do rio doce.

Tabela 5: Sedes urbanas com dependéncia de capta¢do no rio Doce

Estimativa de custo para
Populacao PIRH | implantac¢ao de sistema produtor
Local UF Operadora (12)020) — hab. ’ alternativo * ’
(R$)

Alpercata MG COPASA 6.315 519.339,29

Gov. Valadares MG SAAE 259.818 35.611.954,27
Tumiritinga MG COPASA 4.948 406.918,57
Galiléia MG SAAE (Mun.) 6.084 500.342,08
Resplendor MG COPASA 14.207 1.168.369,47
Itueta MG COPASA 2.502 205.761,98
Baixo Guandu ES SAAE (Mun.) 25.113 2.065.268,01

Colatina ES SANEAR 104.335 14.300.676,78

Linhares ES SAAE 126.154 17.291.298,01

Total 549.476 72.069.928,35

(*) Valores correspondentes a sistemas alternativos para atendimento de 30% da capacidade instalada do sistema
hoje existente ou, no caso das cidades com mais de 100.000 habitantes, 50% da capacidade instalada no sistema
atual.

Valor de referéncia para novo sistema de producdo de dgua: R$ 274,13 /hab. (PMSS, 2003; corrigido para
dezembro/2015)

Além desses municipios, considera-se que a operacao do sistema de abastecimento
publico foi inviabilizada nos seguintes distritos: a) Em Mariana: (i) Camargos; (ii) Pedras;
(ii1) Paracatu de Baixo; b) Em Barra Longa: (i) Gesteira; (ii) Barreto; ¢) Em Santana do

Paraiso: (i) Ipaba do Paraiso; d) Em Belo Oriente: (i) Cachoeira Escura; €) Em Periquito:
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(1) Pedra Corrida; f) Em Fernandes Tourinho: (i) Senhora da Penha; g) Em Governador
Valadares: (1)Sao Vitor; h) Em Tumiritinga: (i) Sio Tomé do Rio Doce; i) Em Aimorés:
(1) Santo Antdnio do Rio Doce; j) Em Baixo Guandu: (i) Mascarenhas; k) Em Marilandia:

(i) Boninsenha; 1) Em Linhares: (i) Regéncia.

As estimativas preliminares feitas para as obras dos sistemas alternativos para
essas cidades, conforme referido na tabela, foram baseadas em dados de custo per
capitado PMSS 2003 corrigido para dezembro de 2015. Valem aqui os mesmos
comentarios feitos para o Programa de Coleta e Tratamento de Esgoto de Destinacao de

Residuos Solidos sobre o carater indicativo dessas estimativas.

e) EDUCACAO, COMUNICACAO E INFORMACAO

Para alcance deste objetivo foram previstos trés programas:

. Programa de educacio ambiental e preparacdo para as emergéncias
ambientais de cunho compensatorio;

J Programa de informacio para a populagido de cunho reparatério e
compensatorio; e

. Programa de comunicacdo nacional e internacional de cunho

compensatorio.

Ficaram evidentes durante e ap6s o desastre de Mariana, a vulnerabilidade,
fragilidade e baixo grau de informag¢do da populagdo atingida pelos efeitos da ruptura da
barragem de Fundao, acerca dos riscos a que estava submetida.

Dentre as tarefas primordiais na gestdo de risco ambiental esta a formagao e
informagdo publica sobre os processos geradores das ameagas e riscos, preparacao da
comunidade para sua autoprotecdo e aumento da resiliéncia das comunidades. Resiliéncia
aqui ¢ entendida como a capacidade de uma comunidade de resistir, absorver e se

recuperar de forma eficiente dos efeitos de um desastre.
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A informagdo publica ¢ essencial na gestao de riscos e desastres, permitindo ao
cidaddo aumentar a sua consciéncia sobre o meio em que vive e adotar medidas de
precaugdo.

Nesse sentido, o fortalecimento das defesas civis municipais e estaduais, a
implantacao de planos de contingencia para cada situacao de risco detectada, a instalagao
de portais interativos na internet e bases de formacao e informacao técnicas voltadas para
o esclarecimento permanente das comunidades existentes ao longo do Rio Doce, sdo
medidas necessarias para ampliar a capacidade de autoprotecdo destas e de criar uma
cultura de seguranca e resiliéncia.

Devem ser também elementos de um Programa de Educacdo Ambiental e
preparacio para emergéncias ambientais a dissemina¢do de melhores praticas para o
uso dos recursos naturais da regido, em sua situagdo pos-desastre, especialmente no que
tange ao uso da dgua e do recurso pesqueiro.

Tendo em vista estas constatacdes o GT MMA propds a inclusdo no TAC do
Programa de educaciio ambiental e preparacio para as emergéncias ambientais.

Ficou notoério, ainda, em visitas técnicas e audiéncias publicas com comunitarios
da regido atingida, notadamente, as reunides em Regéncia, Espirito Santo, que a “guerra
de informagdes”, laudos e pareceres, publicos e privados, perturbam a compreensdo da
populacdo e sua livre tomada de decisdo, seja na interface com atividades ligadas ao meio
ambiente, seja no seu exercicio de entendimento cidaddao sobre sua condicdo e
perspectivas futuras. A pluma chegou ou nao a Abrolhos; o banho de mar ¢ permitido em
Regéncia e suas imediacdes; ha ou ndo metais pesados dissolvidos na agua; os pescadores
serdo ou nao indenizados — estas sdo perguntas ilustrativas demandadas pela populagao
local, a serem respondidas por centros de informacdo constituidos, preferencialmente
junto aos orgaos publicos com base na regido, como o ICMBIO e o Projeto Tamar, no
caso de Regéncia, e outros a serem identificados. Elas expressam as perguntas deste
contexto, enquanto tantas outras virdo sobre as agdes do governo e da empresa na
reparagdo e compensagao dos danos.

A recomendagdo de um Programa de Informacido para a Populacdo faz-se

necessaria, entdo, para performar as fungdes de sistematizacao dos fatos e das fontes, e
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sua interpretagdo para a populacao local. A recomendagdo de ancoragem deste Programa
nos centros publicos j& instalados nesta regido se baseia nas relacdes de confianca ja
estabelecidas entre estes e a sociedade.

Por fim, com base em informagdes sistematizadas, recomenda-se um Programa
de Comunicacao, Nacional e Internacional, que dé conta da transparéncia sobre as
acOes realizadas, sobre as condigdes de baseline e progressos das reparagdes e
compensagdes, de forma a demonstrar a capacidade de resposta frente & magnitude do
desastre e seus danos. Midias sociais, imprensa e outras formas de comunicagdao devem
ser apoiadas como parte do programa, minimamente estruturado em portugués e inglé€s, e
fruto da imparcialidade que se pretende conseguir com a estrutura de gestdo desenhada

para levar a cabo o conjunto de a¢des derivadas do plano de reparagdo e compensagao.

f) PRESERVACAO E SEGURANCA AMBIENTAL

Para alcance deste objetivo foram previstos dois programas:

J Programa de gestiio de riscos ambientais de cunho reparatdrio; e

J Programa de investigacio e monitoramento da Bacia do Rio Doce,
areas estuarinas, costeiras e marinha impactadas de cunho reparatorio e
compensatorio.

Um Programa de Gestao de Riscos Ambientais (PGR) envolve as etapas de
identificacao dos riscos, analise, avaliacdo, monitoramento, comunicacao, tratamento dos
riscos e a prevencao de acidentes.

Trata-se de processo organizado que tem como objetivo controlar os riscos
ambientais de determinada atividade ou instalagdo, apds a definicdo de limites de
aceitabilidade, estabelecidos com base nas possiveis consequéncias de eventos acidentais
no empreendimento em analise.

Os empreendimentos minerarios sdo conhecidamente poluidores e degradadores
do meio ambiente, fato que os sujeita ao processo de licenciamento ambiental, conduzido
em esfera estadual ou federal. Além dos impactos diretos e indiretos do empreendimento,

para os quais sdo estabelecidas as devidas medidas compensatorias no ambito do
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licenciamento, ha que se considerar que essa tipologia oferece riscos ao meio ambiente e
as populagoes.

Riscos sdo entendidos em fun¢do da probabilidade de ocorréncia de um efeito
adverso, com relacdo aos potenciais efeitos desse evento, em receptores especificos.

Durante o processo de licenciamento ambiental, os riscos sdao estudados,
classificados e, se enquadrados dentro dos padrdes toleraveis, gerenciados por meio dos
PGR. Riscos ndo toleraveis nas etapas de projeto sdo mitigados ou reduzidos, até que se
encaixem nos padroes preestabelecidos. Os Estudos de Analise de Riscos (EAR) sdo pré-
requisito para a elaboracao dos PGR, na medida em que identificam os riscos e perigos
de uma instalacao.

Paralelamente ao PGR, os empreendedores devem contar com um Plano de A¢ao
de Emergéncia (PAE), com o objetivo de mitigar as consequéncias da concretizacdo de
um perigo ja identificado nos EAR.

Dessa maneira, pode-se afirmar que apos um estudo de riscos robusto, os acidentes
ambientais se caracterizam como eventos nao planejados, porém esperados, na vida 1til
de um empreendimento.

O evento originado em Mariana atingiu severamente o meio ambiente € a
populacdo. Os impactos de um rompimento de barragem usualmente classificam-se nos
estudos de risco como de alta magnitude, porém com frequéncia baixa.

Nao obstante as acdes de recuperagdo ambiental que deverdo ser desencadeadas
pela Samarco, ha que se considerar que o evento gerou uma situagdo ambiental de risco
ndo prevista nos estudos anteriores.

Tais riscos estdo associados a presenga de grande quantidade de material ainda na
barragem do Fundao, em Santarém e nas margens dos corpos hidricos.

Esses grandes volumes de rejeito tiveram sua composicao afetada, visto nao
estarem mais compactados, e estdo sujeitos a movimentagdo. Como se trata de uma
circunstancia ndo projetada, ndo ha instrumentag¢do ou outras medidas de gerenciamento

para garantir o adequado monitoramento dos macigos.
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Além disso, as obras e a¢des emergenciais que estdo sendo realizadas também
devem ter seus riscos estudados e gerenciados, além de contar com planos de emergéncia
especificos, que ndo sdo, contudo, foco de analise deste programa.

Ante o exposto, Samarco devera providenciar os PGR para seus ativos na Bacia
do Rio Doce, obviamente modificados em fun¢do do evento, € cujos riscos precisam ser
avaliados criteriosamente.

Este programa também produzira informagdes e propostas a serem trabalhadas no
ambito do Programa de educagao ambiental e preparacdo para as emergéncias ambientais.

O prazo para apresentagdo dos estudos ¢ de até 1 (um) ano, a contar da assinatura
do TAC, devendo ser revistos a cada renovacao do licenciamento ambiental dos ativos.

Um Programa de monitoramento quali-quantitativo sistematico de agua e
sedimentos, de carater permanente, abrangendo também a avaliagdo de riscos
toxicolodgicos e ecotoxicoldgicos nos Rios Doce, do Carmo e Gualaxo do Norte devera
ser empreendido de forma a permitir a detec¢cdo, mensuragdo, qualificacdo, distribuicao
de variacdes nas propriedades das dguas desses rios.

Tal monitoramento foi entendido pelo GT MMA como essencial para o
acompanhamento, registro e avaliagdo dos resultados de todas as agdes de recuperacao a
serem empreendidas nas areas afetadas pelo desastre e onde sejam implantados
programas de compensacdo, acompanhando sua evolugao, eficicia e alertando quanto a
eventuais efeitos indesejados e corregdes necessarias.

O monitoramento devera ser feito em conformidade com um programa
adequadamente elaborado e compreenderd o desenho e implantacdo de uma rede de
monitoramento constituida por equipamentos automatizados; a coleta de amostras de
aguas e sedimentos e ensaios de laboratorio. Tal programa, que devera ainda conter todas
as informacgdes relativas a distribuicdo espacial das estagdes, locais de medigdes e
amostragens e respectivas frequéncias, natureza e especificagcdes técnicas da coleta de
amostras e ensaios de laboratério a serem empreendidos, métodos de tratamento dos
resultados e consolidagcdo na forma de relatdrios regulares, deverd estar concluido até
dezembro de 2016 e aprovado pelos 6rgdos de gestdo de recursos hidricos e pelos 6rgaos

ambientais competentes.
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A rede de monitoramento devera ser implantada de acordo com o cronograma
integrante do programa de monitoramento e estar em operagao até julho de 2017 e devera
ser mantida pelo prazo de 10 anos a contar da aprovagao do programa.

Além da rede basica de monitoramento acima referida, deverdo ser planejados
programas especificos de monitoramento quali-quantitativo das dguas e sedimentos do
Rio Doce e seus tributdrios, de natureza temporaria, em fun¢do das intervencdes que
vierem a ser realizadas para detectar, acompanhar e registrar eventuais impactos de
intervengdes estruturais implementadas para atender operagdes de remogdao ou
recuperagao ambiental de areas ou trechos do Rio Doce e sua planicie de inundagao, tais
como dragagens e remocao de residuos e demais intervengdes que tenham lugar nesse
contexto.

Tais planos de monitoramento deverdo também ser aprovados pelos 6rgaos
competentes e deverao indicar a distribui¢do espacial dos pontos de monitoramento, os
equipamentos a empregar, a frequéncia de medi¢des e amostragens, natureza e
especificagdes técnicas da coleta de amostras e ensaios de laboratério a serem
empreendidos, métodos de tratamento dos resultados e consolidagdo na forma de
relatorios regulares devendo sua duragao ser estabelecida em fungdo do cronograma das

intervengdes previstas e da permanéncia de efeitos decorrentes.

) GESTAO E USO SUSTENTAVEL DA TERRA

Para alcance deste objetivo foram previstos trés programas:

° Programa de consolidacio de unidades de conservagdo, de cunho
reparatorio € compensatorio; €

. Programa de fomento a implantacio do CAR e dos PRAs na Bacia do
Rio Doce, de cunho compensatorio.

O Programa de consolidacio de unidades de conservac¢do tem por objetivo
reparar os danos causados as Unidades de Conservagao diretamente afetadas pelo evento,
quais sejam: Parque Estadual do Rio Doce/MG, Reserva Biologica de Comboios, Area

de Protegdo Ambiental Costa das Algas e Refugio de Vida Silvestre de Santa Cruz, e
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também compensar os danos ndo repardveis ou mitigaveis.

Para alcance destes objetivos, o escopo do programa inclui a realizagdo dos
estudos referentes aos impactos nas Unidades de Conservacao diretamente afetadas pelo
evento, e a implementacao de ac¢des de reparacdo que se fagam necessarias, reparando os
danos causados pelo evento.

O GT MMA considera imprescindivel que os estudos previstos esclarecam sobre
os danos as unidades de conservagdo atingidas e fundamentem as medidas de reparagao
aos seus ambientes afetados a serem adotadas. Os estudos previstos e as agdes de
reparacao devem ser finalizados até julho de 2017.

Como medidas compensatorias, o programa prevé ainda o custeio das agdes
referentes a consolidagcdo do Parque Estadual do Rio Doce e o Refugio de Vida Silvestre
de Santa Cruz e o elaboragao e implementacao de plano de manejo e a construgdo da sede
de uma nova unidade de conservacdo, a Area de Protecio Ambiental na Foz do Rio Doce,
com area estimada de 43.400 ha, a ser criada pelo Poder Publico

No caso do Parque Estadual do Rio Doce e o Refligio de Vida Silvestre de Santa
Cruz, entre as possibilidades das a¢des compensatorias estdo a elaboragdo, revisdo ou
implementagao dos Planos de Manejo das unidades de conservagao ou a implementagao
do sistema de gestdo das areas, incluindo conselhos, monitoramento, estrutura fisica e
equipamentos. O prazo previsto para estas medidas ¢ janeiro de 2017.

O GT MMA considerou adequado o direcionamento das medidas compensatorias
para a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Cruz e para a area da foz do rio
Doce. Da mesma forma, concluiu-se que as medidas de reparagdo sdo adequadas para o
conhecimento dos efeitos do evento as unidades de conservagdo onde até entdo foi
constatado atingimento da pluma de rejeitos e para defini¢do das correspondentes
medidas de recuperagao, assim como para compensar e refor¢ar o esfor¢o de conservacao
empreendido aos ambientes estuarino € marinho mais atingidos.

O Programa de fomento a implantacio do Cadastro Ambiental Rural (CAR)
e dos Programa de Regularizacio Ambiental (PRA) na Bacia do Rio Doce tem por
objetivo apoiar a recuperagdo das areas rurais legalmente protegidas, potencializando os

resultados dos demais programas de recuperacao da cobertura florestal e conservagao da
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biodiversidade na bacia.

A magnitude do dano possivelmente vai exigir uma recuperacdo ambiental em
uma escala de bacia, para que as nascentes tributdrias dos rios afetados possam prover um
recurso hidrico de maior qualidade, desta forma aumentando a capacidade de depuracao,
disponibilizando os recursos necessarios para a recuperagao bidtica dos rios principais.

O Cadastro Ambiental Rural ¢ um registro eletronico, criado pela Lei 12.651/2012,
para estabelecer uma base de dados com todos os iméveis rurais do Brasil. E uma
ferramenta estratégica na gestdo dos recursos naturais e para viabilizar o controle do
desmatamento pelos 6rgdaos ambientais. Em cada imovel cadastrado sdo levantadas as
areas que devem ser recuperadas para o cumprimento da legislagdo ambiental. Apos este
levantamento, o proprietario deve aderir ao Programa de Regularizagio Ambiental
(PRA), onde sdo estabelecidos prazos e metodologias para recuperacao de todas as areas
irregularmente desmatadas do imével.

Desta forma, o cadastro no CAR e a subsequente adesdo ao PRA garantem a
recuperacdo de todas as areas legalmente protegidas, como Reservas Legais e APPs.
Considerando a escala de bacia, a implementacdo dos PRAs da bacia do Rio Doce
certamente € o instrumento mais adequado para garantir um aumento significativo na
qualidade de seus recursos hidricos, permitindo uma recuperacao ambiental na escala de

bacia.

h) GERENCIAMENTO DO PLANO DE ACOES

Em virtude da magnitude, abrangéncia e complexidade dos programas ambientais
que compdem o Plano de Recuperagdo Ambiental do Rio Doce e demais areas atingidas
pelo evento, o GT MMA considerou necessaria a inclusao no TAC do Programa de
gerenciamento do plano de recuperacio ambiental da bacia do rio Doce, areas
estuarinas, costeiras e marinha. Esse programa tem por objetivo dotar os projetos
socioambientais de mecanismos e processos de gestdo, monitoramento e avaliagdo,
incluindo sistemas de informacdo, banco de dados, definicdo de indicadores, em

conformidade com os mecanismos e processos de governanga estabelecidos no TAC. O
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modelo de gestao de portfolio de programas a ser adotado devera contemplar no minimo
a gestdo de custo, tempo e escopo, com o or¢amento de cada programa, indicadores, metas

€ cronograma.

6. Valores previstos

Inicialmente, na propositura da Ac¢do Civil Publica 0069758-61.2015.4.01.3400
os valores estimados pelos Orgdos técnicos federais e estaduais era de
R$ 20.204.968.949,00 para custear as acdes de médio e longo prazo para a reparagao
e compensacdo do danos causados pelo desastre. No entanto, grande parte dos
programas socioambientais contemplado no TAC demanda a elaboragdo de estudos
prévios para defini¢do das acdes a serem empreendidas, para as quais deverdo ser
desenvolvidos projetos que viabilizem a sua implantacdo. Assim, neste momento
torna-se de dificil mensuragdo a previsao dos 0s recursos necessarios para a
implementagdo de cada um dos programas reparatorios.

A auséncia desta quantificagdo ndo compromete a efetividade do TAC porque,
como ja esclarecido, as obrigagdes reparatérias ndo detém qualquer teto de custos.
Em outras palavras, como estabelecido na Constitui¢do de 1988 e consolidado na
jurisprudéncia’,, a obrigacio ambiental de reparacdo ¢ uma obrigacio inegocidvel,
logo, ndo encontra limites de recursos. Para que se estabelecam, entdo, as medidas
reparatorias socioambientais pertinentes foram solicitados estudos, a serem aprovados
pelos o6rgaos ambientais e de gestao de recursos hidricos. Com uma avaliagdo técnica
consistente, e devidamente aprovada, serd possivel executar as medidas reparatdrias
por meio dos recursos dos poluidores.

Os prazos para a apresentacdo dos estudos, os respectivos projetos € a sua
execugao foram estabelecidos, como ja esclarecido, em cada um dos programas, a

depender da natureza e particularidade das medidas. Cabe registrar, ainda, que no

paragrafo sexto da clausula 256 do TAC ficou estabelecida multa de R$ 100.000,00

99 STJ, RESP n. 1.328.753-MG, Segunda Turma, J. em 28 de maio 2013 e RESP n.
1.374.284/MG, Rel. Luis Felipe Salomao, Segunda Secdo, J. em 27.08.2014.
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(cem mil) reais e multa diaria de R$ 10.000,00 (dez mil) reais para a apresentagao
dos estudos e projetos. No caso do descumprimento do prazo para a execugdo dos
projetos, o paragrafo sétimo da clausula 256 do TAC estabeleceu multa de
R$ 1.000.000,00 (um milhdo) de reais e multa diaria de R$ 50.000,00 (cinquenta mil)
reais.

Para que a Fundagao sempre possua recursos para implementag¢ao dos programas
foi estabelecido na clausula 225 contribuigdes anuais, sendo de R$ 2.000.000.000
(dois bilhdes) de reais, em 2016, R$ 1.200.000.000,00 (um bilhdo de duzentos
milhoes) de reais, em 2017 e 2018. No prazo de 15 (quinze) anos, o valor de
contribuicdo serd calculado conforme as clausulas 231 e 232. Bem se vé&, portanto,
que os investimentos acordados representam a magnitude das previsdes iniciais.

Acontece que parte dos danos socioambientais do desastre ndo pode ser reparada.
Nao pode ser obrigagdes de fazer para restaurar o meio ambiente. Entdo, foram
estabelecidas medidas compensatorias. O TAC prevé recursos especificos para alguns
deles.

No texto desta nota técnica, foram esclarecidas as relagdes entre as medidas
compensatorias ¢ as melhorias socioambientais que se pretende alcancar com os
programas. Nesse sentido, as medidas compensatorias, conforme cldusula 232, terdo
o or¢amento anual de R$ 240.000.000,00 (duzentos e quarenta milhdes) por 15
(quinze anos), o que perfaz R$ 3.600.000.000,00 (trés bilhdes e seiscentos milhdes)
de reais.

No intuito de garantir as compensagdes socioambientais, foram excluidos desses
valores de compensagao: a) R$ 500.000.000,00 (quinhentos milhdes) para o Programa
de coleta e tratamento de esgoto ¢ de destinagdo de residuos sélidos. Para sua
efetividade, a clausula 170 estabelece um cronograma de custeio: R$ 50.000.000,00
(cinquenta milhdes) de reais, em 2016; R$ 100.000.000,00 (cem milhdes) de reais em
cada semestre de 2017 e R$ 125.000.000,00 (cento e vinte milhdes) de reais em cada
semestre de 2018.

Ha ainda, no paragrafo terceiro da clausula 161, a reserva de R$ 1.100.000.000,00

(um bilhdao e cem milhdes) de reais para o reflorestamento e a regeneracao das APP’s
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degradadas. Isso porque, caso a recuperagao dos 40.000 ha (quarenta mil hectares)
ndo alcance este valor, serdo devidas outras medidas de reflorestamento e
regeneragao.

Por tais razdes, percebe-se que houve uma preocupagdo neste TAC com o
estabelecimento dos recursos, multas, orcamentos e garantias para que os programas
socioambientais se concretizem. Com tais clausulas, pretende-se garantir que a
restauragdo da Bacia do Rio Doce, e das regides estuarinas, costeiras ¢ marinha

aconteca.

7. Consideracoes finais

O conjunto de programas socioambientais que compdem o TAC conformam um
Plano de Recuperagao Ambiental do Rio Doce e areas estuarinas, costeiras e marinha
atingidas ¢ fruto de uma intensa discussdo no ambito do GT MMA, debates com
especialistas e estd embasado em laudos técnicos sobre o desastre produzidos pelas
instituicdes ambientais ¢ em estudos disponiveis sobre a Bacia do Rio Doce. A partir
destas discussdes foi possivel estabelecer no ambito do TAC um conjunto de agdes
reparatorias e compensatorias que permitirdo reduzir substancialmente os danos
observados e proporcionar melhorias ambientais na escala da bacia do Rio Doce.

Por reconhecer que os danos desse desastre sdo dindmicos e permanecem em
expansao nos programas socioambientais foram estabelecidos estudos para conferir maior
seguranga a qualificacdo e quantificacdo dos danos. Estes estudos serdo elaborados
conforme os pardmetros técnicos e precisardo da andlise e aprovacdo dos Orgdos
ambientais e de gestdo de recursos hidricos. Conhecer, por meio de estudos técnicos, os
danos decorrentes do desastre permite a defini¢do das medidas de reparacdo do meio
ambiente adequadas ou das medidas compensatorias cabiveis.

Outro aspecto importante ¢ o estabelecimento de programas de monitoramento e
de gerenciamento que permitirdio acompanhar a evolucdo dos principais parametros
ambientais e avaliar a efetividade das agdes implantadas. Caso estas agdes se revelem
insuficientes ou equivocadas, o TAC prevé mecanismos para corre¢do dos rumos.

Ao longo dos 15 anos correspondentes ao prazo de validade do TAC, os 6rgaos
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ambientais e de gestdo de recursos hidricos estardo comprometidos com o
acompanhamento, fiscalizacdo e validagdo dos estudos, projetos e com a implantagdo das
acoes, avaliando de forma permanente os resultados alcangados.

A estrutura de governanga e de financiamento proposta busca assegurar os meios
para a efetiva implementacdo dos programas socioambientais acordados de forma
participativa e sustentavel.

Os membros do GT MMA que validam este TAC consideram que todo este esfor¢o
devera concorrer para que o Rio Doce e as areas atingidas pelo desastre possam ser

efetivamente recuperados.

Lista de anexos:
- Anexo 1: Listas de presenga;

- Anexo 2: Estratégia de adaptag@o para a Bacia do Rio Doce - IBio, 2016

Em Brasilia/DF, 29 de fevereiro de 2016.
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ANEXO 2
ESTRATEGIA DE ADAPTACAO
PARA A BACIA DO RIO DOCE -
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Estratégia de Adaptacdo para a I B 0
Bacia do Rio Doce '

Fevereiro, 2016



Titulo: Estratégia de Adaptacdo para a Bacia do Rio Doce

Localidade: Bacia do Rio Doce {(MG/ES)

Duracao: 20 anos

Objetivos: Objetivo geral: Melhorar as condicdes de competitividade econdmicas, ambiental e
social da bacia para dar sustentabilidade ao seu desenvolvimento. Objetivos
especificos: O1: Priorizar projetos de infraestrutura econdmica (produtiva, logistica,
energia e telematica); 02: |dentificar as vulnerabilidades ambientais e priorizar
projetos para aumentar a resiligncia da bacia; O3: Priorizar projetos para qualificagcdo
das estruturas sociais e executivas.

Grupos alvo: | Governos municipais, comunidades rurais, proprietarios rurais, sindicatos,

associagOes, comités de bacias, pequenas, médias e grandes empresas, instituicbes
financiadoras.

Beneficiarios
finais:

Governos federal, estaduais e municipais, comunidades rurais, proprietarios rurais,
pequenas, médias e grandes empresas e sociedade atual e futura da bacia.

Resultados
esperados:

Competitividade Econémica (CE) - CEl. |Infraestrutura de suporte ao
desenvolvimento econdmico aprimorada; CE2: Capacidade produtiva da industria e
agricultura incrementada; Competitividade Ambiental {(CA) - CAl: Areas criticas por
vulnerabilidades ambientais identificadas; CA2: Estabelecimentos rurais com
melhores praticas agricolas; CA3: Areas de preservagio permanente recuperadas;
CA4: Municipios com infraestrutura de saneamento adequada; CAS: Sistema de
monitoramento de indicadores ambientais implantado; Competitividade Social (CS) -
CS1: Melhoria dos indicadores dos municipios da bacia no indice FIRIAN de
Desenvolvimenta Municipal (IFDM);

Principais
atividades:

CE1.1: Priorizar e promover projetos estratégicos de logistica; CE1.2: Priorizar e
promover projetos estratégicos de energia elétrica; CE1.3: Priorizar e promover
projetos estratégicos de telecomunicacbes e tecnologia de informagao; CEL.4: Avaliar
potencial para uso multiplo do Rio Doce; CE2.1: Priorizar e promover projetos
estratégicos de fomento a agregacdo de valor na industria e agricultura; CE2.2:
Priorizar e promover projetos estratégicos de capacitacdo do capital humano para o
desenvolvimento; CAl.1l: Analisar as vulnerabilidades ambientais da bacia; CA1.2:
Selecionar dreas potenciais para investimento em recuperacdo ambiental; CAL1.3:
Selecionar medidas adaptativas; CA2.1: Implantar Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA); CA2.2: Implantar praticas agricolas sustentaveis; CA3.1:
Implantar o Cadastro Ambiental Rural e o Programa de Regularizacdo Ambiental nas
propriedades rurais; CA3.2: Proteger e restaurar areas de preservacao permanente e
nascentes; CA4.1: Priorizar & promover investimentos em sistemas de tratamento e
distribuicdo de agua; CA4.2: Priorizar e promover investimentos em sistemas de
tratamento de esgoto urbano e rural; CA4.3: Priorizar e promover investimentos em
sistemas de manejo de residuos sélidos; CA4.4 - Priorizar & promover investimentos
em infraestrutura de manejo de aguas pluviais; CA5.1: Implantar um sistema de
maonitoramento dos indicadores de sustentabilidade da bacia; C51.1: Aprimorar e
fortalecer a capacidade de gestdo das prefeituras municipais e instituicbes locais;
CS1.2: Aprimorar a qualidade do ensino técnico local.
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1. RESUMO EXECUTIVO

As oportunidades identificadas pelas metodologias descritas a seguir dardo base a um Plano
Estratégico para Promocdo da Competitividade EconGmica, Ambiental e Social da Bacia do
Rio Doce, de forma a propiciar 3 FIEMG as ferramentas necessarias para liderar o processo
de recuperacgdo da competitividade regional.

“O desenvolvimento da bacia sera baseado em estratégias de
competitividade Economica {CE), Ambiental {CA) e Social [CS),
estabelecendo metas de curto, médio e longo prazos”.

A Estratégia de Competitividade Ambiental (CA), tem os seguintes objetivos e atividades
propostos:

OBJETIVO CAl. Identificar areas criticas para investimento em recuperacdo ambiental.

CAl.1 - Analisar as vulnerabilidades ambientais da bacia.
CA1.2 —Selecionar areas potenciais para investimento em recuperacdo ambiental.
CAl.3 - Selecionar medidas adaptativas.

OBJETIVO CA2. Aprimorar as praticas agricolas e recuperar qualidade do solo.

CA2.1 - Implantar Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA).
CA2.2 - Implantar praticas agricolas sustentaveis.

OBJETIVO CA3. Restaurar as areas de preservaciao permanente com vegetacio nativa.

CA3.1 - Implantar o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizagdo
Ambiental (PRA).
CA3.2 - Proteger e restaurar areas de preservacdo permanente € nascentes.

OBJETIVO CA4. Promover a universalizacdo do saneamento basico nos municipios da
bacia.
CAA4.1 - Priorizar e promover investimentos em sistemas de tratamento e distribui¢do
de dgua.
CA4.2 - Priorizar e promover investimentos em sistemas de tratamento de esgoto
urbano e rural.
CA4.3 - Priorizar e promover investimentos em sistemas de manejo de residuos
solidos.
CA4.4 - Priorizar e promover investimentos em infraestrutura de manejo de aguas
pluviais
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Um Plano de Investimentos (Pl), para guiar a captacdo de potenciais parceiros financeiros,
incluindo as seguintes atividades:

PI1. Dimensionamento fisico e financeiro dos investimentos.
PI2. Identificacdo de planos e programas publicos e privados.
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CA - ESTRATEGIA DE ADAPTAGAO AMBIENTAL

Em 2015, a FIEMG participou e apoiou 6 PROGRAMA DE DISPONIBILIDADE DE AGUA DO RIO
DOCE — PDA DOCE promovido pelo Instituto Bioatlantica (IBIO) com objetivo geral fomentar
e otimizar, por meio da integracdo e articulacdo entre os diversos atores da bacia, agdes
para recuperacao da disponibilidade de dgua, compreendendo, em sintese:

& Acoes de recuperacdo da vegetacdo nativa, para preservacdo, protecdo ou restauro
de areas prioritarias com vegetacdo nativa;
Acdes de fomento e promocgio da producdo e da agricultura sustentével;
Acoes de desenvolvimento e capacitacdo para o combate ao desperdicio e uso
racional da agua;
& Acoes de inovacdo tecnoldgica para o uso sustentavel dos recursos hidricos.
O PDA Doce foi elaborado com base em uma estratégia de adaptacdo, centrada na
identificacdo de prioridades de investimentos, com base na compreensdo dos impactos e
as causas que determinam os elevados valores de vulnerabilidade, e listar as medidas de
adaptacao mais adequadas ao contexto territorial e produtivo analisado, como ilustrado na
figura 2, abaixo.

I Localizagaedas L Mentificacae des 3, Compreensio 4 Selecae das . SPlavode
dreab cribicas Impactos das causas medidas de wvestiments, analise
adaptacao custo-peneficio,

aprovacas polibica

= M T W

>

)

9

AL

Om?

&
Q
- L

=y
&

[ Estrategia de adaptacao >

Figura 2 - Estratégia de adaptacio

A estratégia de adaptagdo tem como objetivo mitigar e minimizar os riscos de ocorréncia de
impactos relacionados a eventos climaticos criticos, que afetam a competitividade
econdmica da bacia. O plano de investimento proposto esta em consonancia com os
principais programas diretores existentes para a bacia.
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Seguindo essa ldgica, a Estratégia de Competitividade Econfmica focara em 5 grandes
objetivos, com as respectivas atividades detalhadas a seguir:

CA1. Identificar areas criticas para investimento em
recuperacao ambiental.

CA1.1 - Analisar as vulnerabilidades ambientais da bacia.

A vulnerabilidade as mudancas climaticas’ € um conceito dindmico e fortemente ligado as
peculiaridades de uma regido ou de um setor produtivo. Compreender os impactos que
estdo sendo observados na bacia do Rio Doce, assim como evidenciar potenciais riscos
futuros, passa através de uma analise integrada das relages causa-efeito entre parametros
climaticos e variaveis socioecondmicas, produtivas e ambientais locais. A mudanga climética
ndo € um risco por si s0; ela interage de forma sinérgica com fragilidades ja existentes no
territdrio, tais como degradagdo do solo, uso irracional dos recursos hidricos, fragmentagao
da paisagem, desigualdades sociais, falta de infraestruturas e investimentos, entre outros,
aumentando o nivel de risco de perdas e danos relevantes.

A analise do indice de vulnerabilidade da bacia do Rio Doce segue a metodologia definida
pelo IPCC (IPCC, 2014) que pondera o calculo dos impactos observados (atuais) e potenciais
(futuros) com a capacidade do sistema socicambiental e produtivo de lidar com eles e de se
adaptar as novas condicBes. O Indice agrega através de uma média ponderada informaces
sobre:

& Disponibilidade hidrica (calculada a partir dos indices de seca, variagdo de
precipitacdo e estresse hidrico superficial);

Uso e ocupagdo do solo;

Areas de mata nativa e reas protegidas;

Degradabilidade do solo (calculada a partir dos indices de erosdo e desertificacio);

Capacidade de adaptacdo (calculada a partir do Indice de Desenvolvimento Humano
e dados de arrecadacdo pelo uso da agua)

A analise de vulnerabilidade ja foi realizada pelo IBIO no ambito do PDA Doce e identifica as
areas mais degradadas e deficitarias em alguns dos componentes acima listados,
contribuindo para a compreens3do das principais fragilidades e problematicas existentes no

1 Nesse relatorio o termo ‘Mudancas climaticas” inclui a variabilidade climatica - observada no curto prazo - e
as mudancas estimada no médio e longo prazo.
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territério e identificando dreas oriticas na Bacia do Rio Doce, O indice de vulnerabilidade, de
acordo com os critérios listados acima, € apresentado na figura 3, abaixo

ANALISE DA VULNERABILIDADE
Bacia do Rio Doce

Legenda

LUridade de Analme

_—
S inimo: 0

Setores Eoondericos

H

=H
P o=h

"
-

Eob QW

BtO

Figura 3. Mapa de Yulnerabilidade da Bacia do Ric Doce
Analise de vulnerahilidade das areas com potencial econémico.

Utilizando a mesma metodologia descrita acima, ser@o identificadas as principais
vulnerabilidades das areas com maior potencial ecordmico, definidas pelo Plano de

Desanvolvimento Industrial focado na agregaciio de valor para o Vale do Rio Doce (itemn 3.2
da Estratéga de Deservolvimeanto Industrial).

Os critérios de priorizagio serfo definidos de acordo com:

& Asprincipais causas dasvulnerabilidades,

® Osprindpaisimpactos potendiais, em curto, madio e longo prazos.

# Lratureza dademanda dos principais setores por recursos naturais.
A andlise ird identficar e dimensionar os obstaculos para a garantia do forrecimenrto de
servicos ambientais e recursos naturais necessarios para o deserwolvimento das cadeias
produtivas potendiais.
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CA1.2 - Selecionar areas potenciais para investimento em
recuperacao.

A selecdo das areas potenciais para investimento em resiliéncia considera critérios
complementares visando identificar oportunidades de minimizacdo das vulnerabilidades em
projetos com maior potencial de sucesso, seguindo o modelo descrito na figura 4, abaixo:

Areas com arranjo
Areas criticas Areas acessiveis institucional favoravel

”% & -?‘TI

Selecdo das areas para
investimento em resiliéncia

‘>

P

‘a

-

Figura 4. Selecio de areas potenciais

A definicdo das areas acessiveis utiliza um conjunto de informacdes disponiveis para a bacia,
como a avaliagdo do potencial de regeneragdo natural e o uso e ocupagdo do solo em éreas
de preservacao permanente, como ilustrado no mapa abaixo:
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BACIA DO RIO DOCE ar & A =
Potencial de Regeneragao \ :
Florestal

Legenda:

~~—— Rio Doce

[ Bacia do Rio Doce

[ Unidades de Analise

Patencial de
Regenaragdo Florestal;

Baixo (2.247.417 ha)

Madio (2.669.025 ha)
I Alto (1.034.869 ha)
- Matriz

Constrangimento
Unidade de Andlise (id, Nome)
1, Caratinga g, Santo Anténio
2, Gandu 7,530 José
3,Manhuacu g, santa Maria
4, Piracicaba 9, Suagui Granda

5, Pirange

sy
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CA1.3 - Selecionar medidas adaptativas

O ponto otimo de adaptagdo de um sistema € definido ponderando os custos do
investimento em resiliéncia com os beneficios socioambientais e produtivos esperados. E,
portanto, necessario que a estratégia de adaptagdo seja acompanhada de um plano de
investimento transparente e bem dimensionado.

Considerando a abordagem de adaptacdo, utilizado neste estudo, podemos inferir que os
beneficios socioambientais e produtivos serdo decorrentes de acfes que restaurem ou
potencializem servigos ambientais relacionados as principais vulnerabilidades identificadas,
listadas anteriormente (item 4.1.1).
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Para fins de definicdo das agdes a serem consideradas no plano de investimento para a
bacia, o presente estudo considerou os principais servicos ambientais necessarios para o
restauro da capacidade adaptativa e produtiva da bacia, listados na tabela 1, abaixo:

Tabela 1. Servicos Ambientais

Regulacdo da oferta da dgua Regulacdo da oferta da dgua

Regulacdo da qualidade da agua Purificacdo de dgua

Controle de eroséo

Controle de sedimentacao

Controle bioldgico

Controle de temperatura da dgua

Recuperacao da produtividade do solo Recuperacao da Matéria Organica do Solo

Ativacao da Ciclagem de Nutrientes

Infiltracdo/Acumulo de Agua

Moderacao de eventos criticos Controle de cheia
Fonte: Adaptacto de “Green Infrastructure” (UNEP, 2014)°

Seguindo uma tendéncia global, este estudo adotou o conceito de infraestrutura natural,
também denominada infraestrutura verde, que se refere a sistemas, naturais ou
seminaturais, fornecedores de servigos ambientais que complementam, melhoram ou
substituem solu¢des em infraestrutura cinza.

Nesse sentido, as medidas adaptativas se relacionam aos servicos ambientais listados, de
acordo com o seguinte modelo proposto na tabela 2, abaixo:

Tabela 2. Ac¢des geradoras de servicos ambientais.

2 Green Infrastructure Guide for Water Management: Exosystem-based anagement approaches for water-
related infrastructure projects - United Nations Environment Programme, 2014.
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SERVICO PRIMARIO

Regulacdo da oferta da dgua

Regulago da oferta da dgua

INFRAESTRUTURA VERDE
Reflorestamento e conservagdo de florestas
Recuperagdo de varzeas
Recuperagdo de solo agricola®
Integragdo Lavoura Pasto e Floresta

INFRAESTR RA CINZA

Reservatorios e barragens
Pogos artesianos

Tratamento de dgua

Rede de abastecimento de dgua

Coleta e armazenamento de dgua pluvial

Regulagdo da qualidade da
agua

cacio de dgua

Reflorestamento e conservagdo de florestas
Recuperagdo de varzeas
Recuperagiu de matas ciliares e nascentes

Tratamento de agua
Tratamento de esgoto
Tratamento de residuo

Controle de erosdo Reflorestamento e conservagdo de florestas  [Taludes
Recuperagdo de matas ciliares e nascentes
Integragio Lavoura Pasto e Floresta
Recuperagio de solo agricola

Controle de sedimentagio Reflorestamento e conservagio de florestas  |Dragagem

Recuperacdo de matas ciliares e nascentes
Integragdo Lavoura Pasta e Floresta
Recuperagio de solo agricola

Recuperagio de estradas vicinais

Controle bioldgico

Reflorestamento e conservacio de florestas
Recuperacdo de matas ciliares e nascentes
Recuperacio de varzeas

Integragdo Lavoura Pasto e Floresta
Recuperacio de solo agricola®

Tratamento de agua
Tratamento de esgoto

Controle de temperatura da
agua

Reflorestamento e conservagdo de florestas

Recuperagio de varzeas

Reservatérios e barragens

Recuperagio da
produtividade do solo

Recuperagao da Mateéria
Organica do Solo

Adubacdo Verde

Manejo e Melhoramento de Pastagem
iLPF/SAF

Plantio direto

Coleta e armazenamento de agua pluvial

Ativacdo da Ciclagem de
Nutrientes

Adubagdo Verde (fixagdobioldgica de N)
Manejo e Melhoramentode Pastagem
iLPF/SAF

Plantio direto

Recuperacio de matas ciliares e nascentes
Reflorestamento e conservagdo de florestas

Coleta e armazenamento de dgua pluvial

Infiltragio/Acumulo de Agua

Manejo e Melhoramento de Pastagem
iLPF/SAF

Plantio direto

Recuperacio de matas ciliares e nascentes
Reflorestamento e conservagio de florestas

Coleta e armazenamento de dgua pluvial

Moderagdo de eventos
criticos

Controle de cheia

Reflorestamento e conservagdo de florestas

Recuperagdo de matas ciliares e nascentes
acho

Reservatdrios e barragens

Barragens e barreiras de contengdo

Coleta e armazenamento de dgua pluvial

CA2. Aprimorar as praticas agricolas e recuperar qualidade

do solo.

CA2.1 -

Implantar

Agroecossistemas (ISA).

O sistema denominado Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA) € um
sistema integrado para afericdo do desempenho econémico, social e ambiental que objetiva
auxiliar a gestdo de estabelecimentos rurais.
indicadores que abrangem os balancos econdmico e

Indicadores

de

OISAé
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estabelecimento, a qualidade do solo e da dgua, o manegjo dos sistemas de producio e a
diversificacdo da paisagem e o estado de conservacdo da vegetacdo nativa.

Com o apoio de imagens de satélite e levantamento de campo sdo gerados croquis do
estabelecimento rural, por meio de técnicas de geoprocessamento, contendo o uso e a
ocupacdo do solo e a identificacio das Areas de Preservacdo Permanente (APPs).

A partir de um levantamento do ndmero de estabelecimentos rurais na bacia, foi estimado o
investimento necessario para a implantacdo do ISA em 5% das propriedades da bacia,
detalhado na tabela abaixo.

Niumero de Estabelecimentos .
: . Tamanho _ 2 e Custo (Mi
Bacia do Rio Doce el estabelecimentos rurais elegiveis RS)
rurais (5%)
Area Total 28 309.141 13,911 55.645
Area Prioritaria 28 55.069 2.478 9.912

Uma avaliacdo posterior sera feita com base na priorizacdo de projetos estratégicos de
fomento a agregacdo de valor na agricultura, previsto na atividade CE2.1, e na avaliacdo da
vulnerabilidade das areas com potencial econémico, previsto na atividade CA1.1.

CA2.2 - Implantar praticas agricolas sustentaveis.

O programa de agricultura sustentavel previsto nesta atividade inclui as seguintes linhas:

¢ Saneamento rural;

e |nstalacdo de barraginhas;

o Manutencdo de estradas vicinais;

e |nstalacdo de unidades de referéncias tecnoldgica;
e Capacitagdo tecnoldgica;

e Usoracional de agua;

e Promocao de arranjos produtivos locais.

As linhas de acdo deverdo ser adaptadas para o contexto socioeconémico e ambiental de
cada regido da Bacia do Rio Doce, baseada na andlise do uso e ocupacdo de solo por
atividades produtivas, por imagens de satélite.

Uma avaliagdo ampla do territério, colocou-se um foco maior em areas de pastagem devido
a sua predominancia no territério, a forte associacdo da pastagem a producdo de
sedimentos, ao histérico de precariedade de praticas de manejo e a baixa sustentabilidade
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econdmica regional. Essa analise subsidiou o dimensionamento preliminar para a bacia,
detalhado na tabela abaixo:

. . Dimensionamento Custo (Mi RS)
Bacia do Rio Doce 7 z NI - z A
Area Total Area Prioritaria Area Total | Area Prioritaria
Tamanho médio (ha) 28 28
Rumeroder 309.141 55.069
estabelecimentos rurais
Saneamento rural {90%) 278.227 49.562 834,681 148.687
URT iLPF (1%) 278 51 12.355 2273
Uso racional (5%) 15.457 2.753 147.763 26,322
Capacitacao (9%) 278.227 49,562 362.047 64.494
APL (1%) 278 51 155.227 28.564
Bangelnhy 2.782.270 495.625
(10/estabelecimento) 973.794 173.469
Estradas (km) 83.468 14.869 834.681 148.687
TOTAL 3.320.548 592.497

Uma avaliacdo posterior serd feita com base na priorizacdo de projetos estratégicos de
fomento a agregacdo de valor na agricultura, previsto na atividade CE2.1, e na avaliacdo da
vulnerabilidade das areas com potencial econémico, previsto na atividade CA1.1.

A implantagdo do programa de extensdo rural deve ser feita, prioritariamente, por meio de
parcerias com os produtores locais da bacia em sinergia com as atividades relacionadas em
outros objetivos previstos, como os programas de Cadastro Rural e aumento da cobertura
vegetal em areas de preservacdo permanente.

CA3. Restaurar as areas de preservacdo permanente com
vegetagao nativa.

CA3.1 - Implantar o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e o Programa
de Regularizacao Ambiental (PRA).

Criado pela Lei 12.651/12, o Cadastro Ambiental Rural (CAR) € um registro eletrénico,
obrigatério para todos os imdveis rurais, formando base de dados estratégica para o
controle, monitoramento e combate ao desmatamento das florestas e demais formas de
vegetacdo nativa do Brasil, bem como para plangjamento ambiental e econdmico dos

iméveis rurais.
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O Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) trata da regularizacio das Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), de Reserva Legal (RL) e de Uso Restrito (UR) mediante
recuperacgdo, recomposicdo, regeneragdo ou compensagdo. Os proprietarios ou possuidores
de iméveis rurais deverdo realizar o PRA apds o preenchimento do CAR.

Qs proprietarios rurais devem se inscrever no CAR por meio do Sistema de Cadastro
Ambiental Rural (Sicar). Agueles possuirem passivos ambientais relativos as APPs, de RL e
UR poderdo proceder a regularizagdo ambiental mediante adesdo a Programas
governamentais, servindo como importante ferramenta de promocdo da regularizacio

ambiental.

A partir de um levantamento do nimero de estabelecimentos rurais e percentual de adesao
atual, foi estimado o investimento necessario para o cadastramento de 90% das
propriedades da bacia, detalhado abaixo.

Niamero de Estabelecimentos "
B B Tamanho 3 _ . Custo (Mi
Bacia do Rio Doce o] estabelecimentos rurais elegiveis RS)
rurais {90%])
Area Total 28 309.141 278.227 895.567
Area Prioritaria 28 55.069 49.562 123.906

CA3.2 - Proteger e restaurar areas de preservacao permanente e
nascentes.

A partir de imagens de satélite e considerando a legislacdo vigente, foi estimado o
investimento necessario para recuperar as areas de protecdo permanente (APP) em cada
municipio da bacia do Rio Doce. Como grande parte das propriedades sdo classificadas
como pequenas e de agricultura familiar, deve-se promover esta acdo em sinergia com os
sistemas agroflorestais, previstos na atividade CA2.2, possibilitando a producio de alimento
ou geracao de renda nestas areas.

As agbes previstas para este componente sdo:

e Plantio total (P);
e Enriquecimento (E);
e Condugdo (C).

O dimensionamento destas a¢des considerou o potencial de regeneragio natural, elaborado
pelo IBIO, para estimar o custo de implantacdo nas trés modalidades acima. Como
resultado, estima-se o seguinte esforgo:
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Bacia Rio Area para recuperagéo (ha) Custo (Mi RS) Custo
Doce
C E P TOTAL C E P TOTAL RS/ha
Area Total | 122.097 | 161.212 | 357.530 | 640.839 402.920 | 1.064.001 | 3.539 546 | 5.006.467 7812
Area 25613 | 44.686 | 53.837 | 124.137
Prioritaria ' ' ' ' 84.524 | 294.930 532.988 912.442 7.350

A implantacdo do restauro deve ser feita, prioritariamente, por meio de parcerias com os
produtores locais da bacia em sinergia com as atividades relacionadas em outros objetivos,
acima, como os programas de extensdo e saneamento rural.

CA4. Promover a universalizacdo do saneamento basico nos
municipios da bacia.

CA4.1 - Priorizar e promover investimentos em sistemas de
tratamento e distribuicao de agua.

A priorizagdo dos investimentos tem como base a analise e compilagdo dos programas
definidos pelos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios das dreas criticas
da bacia.

Uma avaliacdo preliminar dos Planos elaborados pela Agéncia de Bacias gerou um
dimensionamento financeiro dos investimentos necessarios:

CA4.2 - Priorizar e promover investimentos em sistemas de
tratamento de esgoto urbano e rural.

A priorizacdo dos investimentos tem como base a analise e compilacdo dos programas
definidos pelos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios das areas criticas
da bacia.

Uma avaliagdo preliminar dos Planos elaborados pela Agéncia de Bacias gerou um
dimensionamento financeiro dos investimentos necessarios:
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CA4.3 - Priorizar e promover investimentos em sistemas de
manejo de residuos sélidos.

A priorizacdo dos investimentos tem como base a andlise e compilacdo dos programas
definidos pelos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios das areas criticas
da bacia.

Uma avaliacdo preliminar dos Planos elaborados pela Agéncia de Bacias gerou um
dimensionamento financeiro dos investimentos necessarios:

CA4.4 - Priorizar e promover investimentos em infraestrutura de
manejo de aguas pluviais.

A priorizagdo dos investimentos tem como bhase a analise e compilacdo dos programas
definidos pelos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios das dreas criticas
da bacia.

Uma avaliagdo preliminar dos Planos elaborados pela Agéncia de Bacias gerou um
dimensionamento financeiro dos investimentos necessarios:

O dimensionamento das atividades do objetivo C4 - Universalizaco do Saneamento, forma
resumidas nas tabelas abaixo:

CARACTERIZAGAO DA BACIA DO RIO DOCE

N2 de municipios

N2 de municipios
com sede na

NE de com sede na UGRH

UGRH NEMUnichlos municipios com com PMSB HGRH ccfm FMsh
da UGRH . concluidofem
sede na UGRH concluidofem i
S elaboragdo pelo
IBIO
1 77 62 59 51
2 21 17 17 14
3 29 23 18 14
4 418 11 41 36
5 29 25 23 23
6 28 23 23 16
7 7 4 4 1
8 9 3 3
9 17 13 11
Total bacia - sedes 211 199 156

INVESTIMENTOS NECESSARIOS EM SANEAMENTO BASICO - PROXIM OS 20 ANOS
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Instituci I Custo Total
Abastecimento Esgotamento Residuos Solidos Drenagem nsffudonl; HELanee
i AT e Integrado PMSB
de Agua Santitario proéximos 20 Urbana o .
S5 A R préximos 20 proximos 20
proximos 20 proximos 20 anos proximos 20
UGRH 5 5 & 2 anos anos
anos (Elaboragdo anos (Elaboragio {Elaboragdo anos {Elaboragdo (Elaboragio (Elaboragio
entre 2014 e entre 2014 e entre 2014 e entre2014e 3 20:4 s o: 5
2016) 2016) 2016) 2016) 2016) 2016)
1 381.998.691 774.921.061 384.903.246 487.078.790 26.055.188 2.054.956.976
2 423.870.000 708.500.000 109.400.000 230.200.000 45.075.000 1.517.045.000
3 125.116.536 173.030.447 31.873.692 274.755.050 22.056.425 626.832.150
4 343.034.771 474.401.400 87.388.805 753.301.991 60.472.588 1.718.599.556
5 350.169.838 484.268.872 89.206 478 768.970.550 61.730.408 1.754.346.146
6 184.219.474 296.289.660 173.157.569 258.213.815 10.868.316 922.748.833
7 7.364.418 8.141.794 16.412.862 14.681.672 1.316.353 47.917.099
8 Q0 Q0 Q0 0 0 0
9 7.404.996 8.587.587 21.038.687 17.938.742 1.515.033 56.485.046
Total 1.823.178.724 2.928.140.820 913.381.339 2.805.140.610 229.089.312 8.698.930.806

CA5.

Implantar

um

indicadores de sustentabilidade da bacia.

sistema de monitoramento

de

CA5.1 - Implantar um sistema de monitoramento de indicadores

ambientais da bacia.

o f Comentado [I1ﬂ]7: MARCO

Pl - Plano de Investimentos

Pl1. Dimensionamento fisico e financeiro dos investimentos.

O dimensionamento do esforco financeiro foi estimado em 19 bilhGes de reais (valores
presentes), por meio de analise preliminar de cada objetivo proposto, considerando os
seguintes aspectos:

CA - Estratégia Ambiental:

Estimativa baseada em analises georreferenciadas, Planos Diretores e Planos Municipais de
Saneamento Basico.
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Tabela X. Dimensionamento estimado:

OBIJETVO INVESTIMENTO Mi RS

CAl. Identificar areas criticas para investimento em 3.690
recuperacdo ambiental. ’
CA2. Aprimorar as praticas agricolas e recuperar qualidade do 4.071.761
solo.
CA3. Reita ura.r as areas de preservacdo permanente com 5.006.467
vegetacao nativa.
CA4..P'ro.mover a gnlversallzagao do saneamento basico nos 8.698.930
municipios da bacia.
CAS5. Implantar um sistema de monitoramento de indicadores

i . 165.410
de sustentabilidade da bacia.
TOTAL 17.946.259

Pl12. Identificacdo de planos e programas publicos e privados.

Em levantamento expedito, a FIEMG identificou 3 grandes programas voltados para a
recuperacdo da bacia do Rio Doce.

Um deles, resultante do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Doce — PIRH, que j& definiu as acbes prioritarias a serem desenvolvidas para recuperagdo
ambiental e hidrica da bacia. O PAP — Plano de Aplicacdo Plurianual 2016/2020, estabelece
os valores a serem aplicados em acdes identificadas e aprovadas pela Plenaria do Comité de
Bacias. Em tese é um programa definido e estruturado para ser executado pela Agencia de
Bacia |bio Doce, supervisionado pela diretoria do Comité.

Os outros dois sdo ainda programas em discussdo e com diretrizes e metas genéricas
visando a recuperagdo considerando o acidente da barragem da SAMARCO, que dependem
de um plano de acdo que detalhe o valor e as acdes onde os recursos serdo aplicados. O
Plano proposto pela Agencia Nacional de Aguas — ANA possui como executora a IBIO Doce,
portanto com uma possibilidade de implementacdo de curto prazo. O outro Plano oriundo
da Agdo Civil contra a SAMARCO carece ainda de estruturacdo e definicdo de uma entidade
executora.

Qs valores propostos nos 3 programas sdo da ordem de RS 20.385.822.600,00. Sendo RS
174.847.000,00 provenientes da cobranga pelo uso da agua entre 2016 e 2020; RS
10.975.600,00 repasse da ANA para a |bio Doce como complemento aos recursos da

18/23



cobranca pelo uso da dgua. Qs outros recursos restantes, R$20,2 hilhSes serfo provenientes
da Acdo Civil contra a SAMARCO.

A analise das proposices indica uma coincidéncia de interesses que, se caso ndo forem
conciliados, poderdo resultar em agbes duplicadas e até mesmo conflitantes. Essa situacdo
indica uma necessidade da existéncia de uma governanca que permita essa conciliagdo e
possa coordenar & monitorar a execugdo que, forcosamente, devera ser dividido entre
diversos atores publicos e privados.

O presente documento, em consonancia com o PDA Doce, proposto pelo |bio, apoiado pela
FIEMG e FAEMG, possui, praticamente, as mesmas linhas de acdo que os programas em
discussdo para recuperacao da bacia.

01— PAP — PLANO DE APLICACAO PLURIANUAL 2016/2020 do Comité da Bacia do Rio Doce:

Instrumento basico e harmonizado de orientacdo dos estudos, planos, projetos e acbes a serem
executados com recursos da cobranca pelo uso da dgua e de outras fontes em toda a bacia
hidrografica do rio Doce, para o periodo de 2016 a 2020.

Os estudos, planos, projetos e acdes a serem executados devem estar em conformidade com os
programas estabelecidos no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce
— PIRH e Planos de Acdes de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes — PARHs, & com as metas
definidas nos Contratos de Gestdo firmados entre o IBIO - AGB Doce com a Agéncia Nacional de
Aguas — ANA e com o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas — IGAM.

Sao objetivos do Plano de Aplicacdo Plurianual: - Implementar as metas estabelecidas nos Contratos
de Gestdo e os programas e acbes do PIRH/PARHs Doce considerados prioritérios pela plenaria do
Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce - CBHRD no periodo de 2016 a 2020:

v Aumentar a disponibilidade de dgua e reduzir os niveis de poluicdo hidrica na bacia;

v Apoiar a adocdo de medidas de protecio e preservacio de Areas de Preservacio
Permanente {APPs) e nascentes e de praticas de conservacdo de dgua e solo;

v Fomentar acbes de prevencao e defesa a acidentes e eventos hidroldgicos criticos.

011 — METAS, PROGRAMAS E ACOES PRIORITARIAS:

Estd previsto a aplicacio de RS 174.847.000,00 oriundos da arrecadacio da cobranca pelo uso da
dgua na bacia. Desse total RS 77.317.000,00 serdo arrecadados na calha do Rio Doce e RS
97.530.000,00 serdo arrecadados nas bacias afluentes do Rio Doce no territdrio de Minas Gerais, O
Espirito Santo ainda ndo implementou a cobranca pelo uso da agua nas bacias afluentes em seu
territdrio.

Considerando a extensao territorial da bacia em territdrio mineiro e volume de recursos arrecadados
nas bacias afluentes mineiras os recursos foram assim distribuidos pelo CBHRD: RS 156.106.000,00
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estdo previstos para serem aplicados na porcio mineira da bacia e RS 18.741.00, serao aplicados em

territdrio do Espirito Santo.

A plenaria do CBHRD considerou prioritarios, para fins de execucao no periodo de 2016 a 2020, os

seguintes programas:

RESUMO - RECURSOS DA UNIAO E DE MG POR METAS, PROGRAMAS E ACOES PRIORITARIOS

METAS, PROGRAMAS E ACOES
PRIORIZADOS

PROGRAMAS DE SANEAMENTO
P11 - Programa de Saneamento
da Bacia:

2016
15,386

2,350

2017
9,360

2,700

VALORES (Mil RS)
2018

8,460

2,250

2019
9,360

2,700

2020
6,460

1,250

TOTAL
49,026

11,250

P41 - Programa de
Universalizacdo do Saneamento:

10,626

3,050

2,600

3,050

1,600

20,926

P42 - Programa de Expansao do
Saneamento Rural
PROGRAMAS HIDRO
AMBIENTAIS

P12 - Programa de Controle das
Atividades Geradoras de
Sedimentos

2,410

2,650

5,700

4,700

5,200

6,400

16,850

24,650

P21 - Programa de Incremento
de Disponibilidade Hidrica

1,000

1,000

1,000

3,000

P22 - Programa de Incentivo ao
Uso Racional de Agua na
Agricultura

1,000

1,000

1,000

1,000

500,000

4,500

P24 - Prograna Produtar de Agua

500,000

750,000

1,250

250,000

250,000

3,000

P52 - Programa de Recomposicao
de APPs e Nascentes

PROGRAMAS TRANSVERSAIS
Pesquisa quinquenal junto aos
usuarios sobre o atendimento dos
objetivos da cobranga na bacia do
rio Doce conforme indicador 3D
do Contrato de Gestao

10,210

7,420

13,500

8,100

13,000

4,350

13,000

3,600

13,000

3,550

200,000

62,710

27,020

200,000

Apoio em situagdes
contingenciais de acidentes ou
episédios hidroldgicos criticos na
bacia

1,150

1,150

1,150

1,150

1,150

5,750

Atualizacao do Plano Integrado
de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Doce —PIRH e
Planos de Acoes de Recursos
Hidricos das Bacias Afluentes —

2,000

2,000

4,000
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PARHs

P31 - Programa de Convivéncia
com as Cheias 500,000 |2,250 1,000 250,000 - 4,000

P61.1 - Subprograma de
cadastramento e manutencao do
cadastro dos usuarios de recursos

hidricos da Bacia 1,570 500,000 - - - 2,070
P61.2 —Subprograma de

fortalecimento dos comités 800,000 | 800,000 |800,000 (800,000 |800,000 |4,000
P71 - Programa de Comunicacao

Social 400,000 | 400,000 400,000 (400,000 |400,000 |2,000
P72 - Programa de Educacao

Ambiental 600,000 |600,000 |600,000 (600,000 |600,000 |3,000
P73 - Programa de Treinamento

e Capacitacio 400,000 | 400,000 |[400,000 (400,000 |400,000

38,410 173,906

02 — ACAO CIVIL PUBLICA - PROPOSTA DE RECUPERACAO DA BACIA EM DISCUSSAQ COM A
EMPRESA SAMARCO

Acdo Civil PUblica movida pelos Orgdos Gestores Estaduais e Federais de Meio Ambiente contra a
Samarco Mineragao S/A, Vale S/A e BHP Billiton Brasil Ltda.

Estd proposto a criacdo de um fundo, com recursos provenientes de 20% do faturamento ou 50% do
lucro liquido da SAMARCO, o que for maior, até perfazer pelo menos o montante de 20,2 bilhdes de
reais. O programa prevé um periodo de execucao de 10 anos, entre os anos de 2015 e 2025, visando
a reparacao do dano ambiental decorrente do rompimento da barragem.

Foi constituida uma Forga Tarefa a nivel Federal para recuperar as areas afetadas pelo rompimento
da barragem.

As principais diretrizes (ainda preliminares considerando que o programa esta em analise pela forca
tarefa) para recuperacao das areas afetas sao:

OBJETIVOS ACAO

Programa de tratamento dos rejeitos oriundos da barragem, incluindo
Gestao dos rejeitos, escavagao, dragagem, Transporte, Tratamento, Disposicao de
recuperacao e melhoria | Sedimentos.
da qualidade da agua Programa de implantacao de sistemas de tratamento in situ dos rios
atingidos

Recuperacio das Areas Marginais atingidas pelos rejeitos em Mariana,
Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado incluindo Bio
remediacao.

Restauracao florestal e
producé@o de dgua

21/23




OBJETIVOS

ACAO

Programa de recuperacio de Areas de Preservacio Permanente (APP)
e areas de recarga da Bacia do Rio Doce e Controle de Processos
Erosivos.

Programa de recuperacao de Nascentes.

Conservacao da
biodiversidade

Programa de conservacao da biodiversidade aquatica, incluindo dgua
doce, zona costeira e estuarina e area marinha atingida

Programa de Fortalecimento e Manutencao das Estruturas de Triagem
e Reintroduc@o da Fauna Silvestre

Programa de conservacao da fauna e flora terrestre.

Seguranca hidrica e
qualidade da dgua

Programa de Coleta e Tratamento de Esgoto

Programa de melhoria dos sistemas de Abastecimento de Agua e
Reducdo de Perdas fisicas

Programa de destinacao de residuos Sdlidos e coleta seletiva.

Reinsercao
socioambiental e
produtiva

Programa de Apoio aos Pescadores, Povos Indigenas, Populacdes
Tradicionais e Pequenos Produtores Rurais

Programa de apoio aos arranjos produtivos atingidos

Educac@o, comunicacao
e Informacao

Programa de Educacao ambiental e preparacao para emergéncias
ambientais (Ex: APPEL)

Programa de consolidacdo de um centro de informacao paraa
populacao

Programa de comunicacado nacional e internacional

Preservacao e
seguranca ambiental

Programa de avaliacdo de riscos ambientais na bacia do Rio Doce.

Programa de Investigacdo e Monitoramento da Bacia do Rio Doce,
areas costeiras e marinhas atingidas

Gestdo e uso
sustentavel da terra

Programa de consolidacido de unidades de conservacao e terras
indigenas

Programa de fortalecimento de praticas sustentdveis para a agricultura
e silvicultura

Programa de fomento a implantacio do CAR e dos PRAs na Bacia do
Rio Doce

Gerenciamento do
plano de acdes

Programa de Estruturacao de Projetos para Restauracao Ambiental da
Bacia do Rio Doce, incluindo apoio as agoes governamentais.

Gerenciamento do Plano de Restauracao Ambiental do Rio Doce

Observacdes: Esta planilha podera ser alterada mediante estudo da Forca Tarefa Federal.

03 — PLANO DE ACAO AGENCIA NACIONAL DE AGUA — ANA — ADITIWO CONTRATO DE GESTAO:

A Agéncia nacional de Aguas — ANA anunciou um Plano de Agio para aplicacio de recursos no valor
de RS 10.975.600,00 para o desenvolvimento de acbes na bacia. Esse recurso, ja empenhado
segundo a nota de empenho N2 2015NEQQ0687 de 14-12-2015, sera repassado conforme termo
aditivo ao Contrato de Gestao N2 072/ANA/2011 entre a ANA e Agencia Delegataria de Bacia Ibio

Doce.
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Os recursos adicionais a serem repassados objetivam a implementacao de acbes destinadas ao
enfrentamento da crise hidrica decorrente do ocorrido e seus desdobramentos, notadamente:

1. Estudos para concepcao de um sistema de previsao de eventos criticos na Bacia do Rio Doce
e de um sistema de intervencdes estruturais e ndo estruturais para mitigacao de efeitos de
cheias e enfrentamento de desastres;

2. Estudos de atualizacdo do ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de aguas para a Bacia do rio
Doce, com foco na identificacdo de projetos existentes e detalhamento de solucdes
alternativas que visem conferir maior seguranca hidrica aos sistemas de producao de dgua
dos nucleos urbanos;

3. A elaboracio de estudos modelagem hidrologica, hidrdulica, hidrossedimentagldgica e de
ruptura de barragem na Bacia do rio Doce, considerando os impactos decorrentes do
rompimento da barragem de rejeito da Samarco, em Mariana, visando a caracterizar as
condicbes geomorfoldgica atuais pds desastre, as perpectivas futuras de recuperacéo e a
avaliacdo do impacto provocado para os diferentes usos da dgua e em relacdo ao risco de
inundagdes na regido;

4. Aimplantacio de programas ja previstos no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia —
PIRH Doce e nos planos de acbes de recursos hidricos — PARHs, que contribuam para o
enfrentamento dos impactos decorrentes do rompimento da barragem

A implementacao das acdes pretendidas sera precedida de um diagndstico da situacdo atual que
orientara a definicao do alcance dos programas, projetos, estudos ou intervencdes destinadas a
minorar, remediar ou orientar o enfrentamento dos impactos decorrentes do desastre e promover a
recuperacao da bacia, sejam acdes novas ou acdes ja previstas no PIRH Doce e nos planos de agbes
do PARHSs, que poderao ser adequados, ampliados ou complementados.
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